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บทนํา 

ที่มาและความสําคัญ 

ปญหามลพิษทางน้ําในปจจุบันมักเกิดจากการระบายนํ้าเสียจาก

อุตสาหกรรม เกษตรกรรม และกิจกรรมตางๆ ของชุมชนลงสูแหลงนํ้า

ธรรมชาติ ซึ่งนับวันปญหาเหลานี้จะยิ่งทวีความรุนแรงมากยิ่งขึ้น โดย

แหลงที่มาของมลพิษทางน้ําสวนใหญมาจาก น้ําเสียของแหลงชุมชน 

(Domestic Wastewater) ซึ่งเกิดจากกิจกรรมประจําวันของประชาชนท่ี

อาศัยอยูในชุมชนและกิจกรรมที่เปนอาชีพ ไดแก น้ําเสียที่เกิดจากการ

ประกอบอาหารและชําระลางสิ่งสกปรกทั้งหลายภายในครัวเรือน และอาคาร

ประเภทตางๆ เชน อาคารบานเรือน หมูบานจัดสรร โรงแรมคอนโดมิเนียม 

ตลาดสด โรงพยาบาล เปนตน 

แมวาแหลงกําเนิดน้ําเสียชุมชนบางสวนจะมีการบําบัดน้ําเสียจาก

สวมดวยบอเกรอะ-บอซึม หรือเลือกใชถังบําบัดน้ําเสียสําเร็จรูปขนาดเล็ก

มาใชงานก็ตาม น้ําท้ิงท่ีออกจากบอหรือถังบําบัดเหลาน้ีจะถูกระบายลงสู

คลองหรือทอระบายน้ําสาธารณะและไหลลงสูแมน้ําหรือแหลงน้ําธรรมชาติ

ในที่สุด นอกจากนี้ชุมชนเมืองอีกหลายแหงของประเทศยังไมมีระบบการ

จัดการน้ําเสียที่ดี ทําใหน้ําเสียท่ีเกิดขึ้นถูกระบายลงสูทางระบายน้ํา

สาธารณะ กอใหเกิดสารประกอบไฮโดรเจนซัลไฟดหรือกาซไขเนา กาซ

มีเทน และสารประกอบแอมโมเนีย ทําใหแหลงน้ํามีสภาพเสื่อมโทรม น้ําเนา

เสียมีสีดําและสงกล่ินเหม็น จนไมสามารถใชประโยชนไดในท่ีสุด 

ดังนั้น เพื่อชวยกันลดปญหามลพิษทางนํ้าของแหลงนํ้าในอนาคตและ

ปองกันไมใหมีการระบายนํ้าเสียลงสูแหลงน้ําโดยตรง จึงควรมีการจัดการ 

นํ้าเสียอยางเหมาะสม ไมวาจะเปนประชาชนที่อยูอาศัยตามอาคาร

บานเรือน รวมท้ังเจาของสถานประกอบการ รานอาหาร และตลาด 
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จะตองรวบรวมและบําบัดน้ําเสีย ณ บริเวณแหลงกําเนิดกอนระบายท้ิงหรือ

รวบรวมน้ําเสียท่ีเกิดขึ้นสงไปบําบัดที่ระบบบําบัดนํ้าเสียรวม (Central 

Treatment Plant) ของทองถิ่น สวนในกรณีที่อาคารบานเรือนตั้งอยูใน

บริเวณเดียวกันและมีขอจํากัดเร่ืองพื้นท่ีที่ไมสามารถกอสรางระบบบําบัดนํ้า

เสียรวมขนาดใหญได จะตองมีระบบรวบรวมนํ้าเสียที่สามารถนําน้ําเสียท่ี

เกิดขึ้นทั้งหมดเขาสูระบบบําบัดนํ้าเสียของกลุม (Cluster Treatment 

Plant) ซึ่งเปนระบบบําบัดน้ําเสียรวมขนาดเล็กกอนระบายลงสูแหลงน้ํา

ธรรมชาติ แตหากเปนชุมชนขนาดเล็กมีบานเรือน รานคาตั้งกระจายแตละ

หลังไมรวมเปนกลุม การบําบัดนํ้าเสียโดยใชระบบบําบัดน้ําเสียแตละหลัง 

(Onsite Treatment) กอนระบายนํ้าเสียออกสูสิ่งแวดลอมจะเปนวิธีท่ี

เหมาะสมและเปนที่นิยมใช 
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บทที่ 1  

น้ําเสียชุมชน (Domestic Wastewater) 
  

1.1 น้ําเสีย (Wastewater) 

หมายถึง น้ําท่ีมีสิ่งเจือปนตางๆ มากมาย จนกระท่ังกลายมีลักษณะ 

กลิ่น สี รส นารังเกียจของคนท่ัวไป ไมเหมาะสมสําหรับใชประโยชนอีกตอไป 

ถาปลอยลงสูลํานํ้าธรรมชาติจะทําใหคุณภาพนํ้าของธรรมชาตเิสื่อมโทรมได 

1.2 น้ําเสียชุมชน (Domestic Wastewater) 

 หมายถึง นํ้าเสียที่เกิดจากกิจกรรมประจําวันและกิจกรรมที่เปนอาชีพ 

ของประชาชนท่ีอาศัยอยูในชุมชน ไดแก น้ําเสียท่ีเกิดจากการประกอบ

อาหารและชําระลางสิ่งสกปรกท้ังหลายภายในครัวเรือน และอาคาร

ประเภทตางๆ  

ปริมาณน้ําเสียท่ีปลอยท้ิงจากอาคาร บานเรือน มีประมาณรอยละ 80 

ของปริมาณนํ้าใชหรืออาจประเมินไดจากจํานวนประชากร หรือพื้นที่ใชสอย

ของอาคารแตละประเภท ดังแสดงในตาราง 

ตารางที่ 1 - 1 อัตราการเกิดนํ้าเสียตอคนตอวัน 

ภาค 
อัตราการเกิดนํ้าเสีย (ลิตร/คน-วัน) 

2536 2540 2545 2550 2555 2560 

กลาง 160-214 165-242 170-288 176-342 183-406 189-482 

เหนือ 183 200 225 252 282 316 

ตะวันออกเฉียงเหนือ 200-253 216-263 239-277 264-291 291-306 318-322 

ใต 171 195 204 226 249 275 

ที่มา : โครงการพัฒนาและปรับปรุงขอมูลอัตราการเกิดน้ําเสียและปริมาณความสกปรกของ

แหลงกําเนิดประเภทชุมชน กรมควบคุมมลพิษ 2553 

ตารางที่ 1 - 2 ปริมาณน้ําเสียจากอาคารประเภทตางๆ 
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ประเภทอาคาร หนวย ลิตร/วัน-หนวย 

อาคารชุด/บานพัก ยูนิต 500 

โรงแรม หอง 1,000 

หอพัก หอง 80 

สถานบริการ หอง 400 

หมูบานจัดสรร คน 180 

โรงพยาบาล เตียง 800 

ภัตตาคาร ตารางเมตร 25 

ตลาด ตารางเมตร 70 

หางสรรพสินคา ตารางเมตร 5.0 

สํานักงาน ตารางเมตร 3.0 

ที่มา : ขอพิจารณาเกี่ยวกับปริมาณและลักษณะน้ําทิ้งชุมชนในประเทศไทย  

       เอกสารประกอบการประชุม สวสท 36, สมาคมสิ่งแวดลอมแหงประเทศไทย 2536  

1.3 ลักษณะน้ําเสยี 

 เกิดจากบานพักอาศัยประกอบไปดวยน้ําเสียจากกิจกรรมตางๆ ใน

ชีวิตประจําวัน ซึ่งมีองคประกอบตางๆ ดังน้ี 

 สารอินทรียในน้ําเสีย ไดแก คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน เชน เศษขาว 

กวยเตี๋ยว พืชผัก นํ้าแกง เศษใบตอง ชิ้นเนื้อ เปนตน ซึ่งสามารถถูก

ยอยสลายไดโดยจุลินทรียท่ีใชออกซิเจน ทําใหระดับออกซิเจนละลาย

นํ้า (Dissolved Oxygen) ลดลงเกิดสภาพเนาเหม็นได ปริมาณของ

สารอินทรียในนํ้านิยมวัดดวยคาบีโอดี (Biochemical Oxygen 

Demand: BOD) เมื่อคาบีโอดีในนํ้าสูง แสดงวามีสารอินทรียปะปน

อยูมากและสภาพเนาเหม็นจะเกิดขึ้นไดงาย 

 สารอนินทรียในน้ําเสีย ไดแก แรธาตุตางๆ ที่อาจไมทําใหเกิดน้ําเนา

เหม็นแตอาจเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต ไดแก คลอไรด, ซัลเฟอร 
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 โลหะหนักและสารพิษ อาจอยูในรูปของสารอินทรียหรืออนินทรีย

และสามารถสะสมอยูในหวงโซอาหารของสัตวหรือพืชก็ได และเกิด

เปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิต เชน ปรอท โครเมียม ทองแดง ปกติจะอยู

ในน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรม และสารเคมีที่ใชในการกําจัด

ศัตรูพืชท่ีปนมากับนํ้าทิ้งจากการเกษตร สําหรับในเขตชุมชนอาจมีสาร

มลพิษน้ีมาจากอุตสาหกรรมในครัวเรือนบางประเภท เชน อูซอมรถ 

รานชุบโลหะ และน้ําเสียจากโรงพยาบาล เปนตน 

 น้ํามันและเศษวัตถุลอยน้ําตางๆ เปนอุปสรรคตอการสังเคราะหแสง 

และกีดขวางการกระจายของออกซิเจนจากอากาศลงสูนํ้า นอกจากนั้น

ยังทําใหเกิดสภาพไมนาด ู

 ของแข็ง เมื่อจมตัวสูกนลําน้ําจะเกิดสภาพไรออกซิเจนที่ทองนํ้า ทําให

แหลงนํ้าตื้นเขิน มีความขุนสูง มีผลกระทบตอการดํารงชีพของสัตวนํ้า 

โดยเฉพาะสตัวน้ําที่อาศัยและหากินใตทองนํ้า 

 สารกอใหเกิดฟอง/สารซักฟอก ผงซักฟอก สบู ฟองจะกีดกันการ

กระจายของออกซิเจนในอากาศสูนํ้าและเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตในน้ํา 

 จุลินทรีย ปกติในนํ้าเสียจะมีจุลินทรียอยูโดยธรรมชาติ โดยน้ําเสีย

จากโรงฟอกหนัง โรงฆาสัตวหรือโรงงานผลิตอาหารทุกประเภทจะมี

จุลินทรียเปนจํานวนมาก จุลินทรียเหลาน้ีใชออกซิเจนในการดํารงชีวิต 

ทําใหระดับออกซิเจนท่ีละลายอยูในนํ้าลดลง แหลงนํ้าเนาเหม็น 

นอกจากนี้ จุลินทรียบางชนิดอาจเปนเชื้อโรคที่ เปนอันตรายตอ

ประชาชน เชน จุลินทรียในนํ้าเสียจากโรงพยาบาล 

 ธาตุอาหาร ไดแก ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส เมื่อมีปริมาณสูงจะทําให

เกิดการเจริญเติบโตและเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วของสาหราย (Algae 

Bloom) ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญทําใหระดับออกซิเจนในน้ําลดต่ําลงมาก
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ในชวงกลางคืนและทําใหเกิดวัชพืชน้ํา ซึ่งเปนปญหาแกการระบายนํ้า 

และการสัญจรทางนํ้า 

 กลิ่น เกิดจากกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (H2S) ซึ่งเกิดจากการยอยสลาย

ของสารอินทรียแบบไรออกซิ เจนหรือกลิ่ นอื่ นๆ จากโรงงาน

อุตสาหกรรม เชน โรงงานทําปลาปน โรงฆาสัตว เปนตน 

1.4 ผลกระทบของน้ําเสียชุมชนตอสุขภาพอนามัย 

โดยท่ัวไปเชื้อโรคท่ีพบในน้ําเสียท่ีกอใหเกิดโรคตอมนุษยได มี 4 ชนิด 

คือ แบคทีเรีย ไวรัส โปรโตซัว และพยาธิ แหลงที่มาของเชื้อโรคเหลาน้ี 

มาจากอุจจาระของมนุษยและสัตวปนมากับนํ้าเสีย โรคติดเชื้อจากสิ่ง

ขับถายสามารถติดตอสูคนมี 2 วิธี คือ เกิดจากเชื้อโรคท่ีอยูในสิ่งขับถาย

ของมนุษยและสัตวแพรกระจายออกสูสิ่งแวดลอมแลวเขาสูคนโดยตรง เชน 

การรับเชื้อโรคจากสิ่งขับถายเขาทางปาก ตา ผิวหนัง เปนตน หรือการรับ

เชื้อโรคผานทางสัตวพาหนะ เชน หนูหรือแมลงตาง ๆ ที่อาศัยสิ่งขับถายใน

การขยายพันธุ จะรับเชื้อโรคเขาสูรางกาย โดยเชื้ออาจอยูในตัว ลําไส หรือ

ในเลือดของสัตวพาหนะน้ัน โดยที่คนจะไดรับเชื้อผานสัตวเหลานั้นอีกทีหน่ึง 

ซึ่งองคการอนามัยโลก (WHO) ไดจําแนกเชื้อโรคตามลักษณะการติดเชื้อ

ออกเปน 6 ประเภท 

 ประเภทที่ 1 การติดเชื้อไวรัสและโปรโตซัว สามารถทําใหเกิดโรคได

แมวาจะไดรับเชื้อเพียงเล็กนอย และสามารถติดตอไดงาย ซึ่งการปรับปรุง

ระบบสุขาภิบาลเพียงอยางเดียวยังไมพอ จะตองใหความรูเกี่ยวกับสุขภาพ

ควบคูกันดวย 

  ประเภทที่ 2 การติดเชื้อจากแบคทีเรีย จะตองไดรับเชื้อในปริมาณท่ี

มากพอจึงจะทําใหเกิดโรคไดแตติดตอกันไดยาก เชื้อน้ีมีความทนทานตอ

สภาพแวดลอมและสามารถแพรพันธุไดดีในที่ที่เหมาะสม  
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  ประเภทที่ 3 การติดเชื้อจากไขพยาธิ การติดเชื้อประเภทนี้ทําใหเกิด

โรคไดทั้งในระยะแฝงและระยะฝงตัว แตจะไมติดตอจากบุคคลหน่ึงไปยัง

อีกบุคคลหนึ่งไดโดยตรง การแพรกระจายของเชื้อตองการสถานท่ีและ

สภาวะท่ีเหมาะสมเพื่อเจริญเติบโตเปนตัวพยาธิและเขาสูรางกายได ดังนั้น

การจัดระบบสุขาภิบาลท่ีดี เชน การกําจัดสิ่งขับถายที่ถูกตองจึงเปนสิ่ง

สําคัญ ซึ่งจะปองกันมิใหมีสิ่งขับถายปนเปอนในสิ่งแวดลอม 

 ประเภทที่ 4 พยาธิตัวตืดอาศัยอยูในลําไสคน ไขพยาธิจะปนออกมา

กับอุจจาระ ถาการกําจัดสิ่งขับถายไมเหมาะสม ก็จะทําใหสัตวจําพวกโค 

กระบือ และสุกร ไดรับไขพยาธิจากการกินหญาที่มีไขพยาธิเขาไป ซึ่งไข

พยาธินี้เมื่อเขาไปในรางกายสัตวแลวจะกลายเปนซีสต (Cyst) และฝงตัว

อยูตามกลามเนื้อ คนจะไดรับพยาธิเมื่อรับประทานเน้ือสัตวดิบๆ ดังน้ันการ

จัดระบบสุขาภิบาลที่ดี เชน การกําจัดสิ่งขับถายท่ีถูกตองจึงเปนสิ่งสําคัญ 

ท่ีจะปองกันมิใหมีสิ่งขับถายปนเปอนในสิ่งแวดลอม 

 ประเภทที่ 5 พยาธิที่มีบางระยะของวงชีวิตอยูในน้ํา พยาธิเหลานี้

จะมีระยะติดตอตอนที่อาศัยอยูในนํ้า โดยจะเขาสูรางกายคนโดยการไชเขา

ทางผิวหนังหรือรับประทานสัตวน้ําท่ีไมไดทําใหสุก ดังนั้นการจัดระบบ

สุขาภิบาลที่ดี จึงเปนการปองกันมิใหพยาธิเหลาน้ีปนเปอนในสิ่งแวดลอม 

 ประเภทที่ 6 การติดเชื้อโดยมีแมลงเปนพาหะ ไดแก ยุง แมลงวัน 

โดยยุงพวก Culex pipines จะสามารถสืบพันธุไดในน้ําเสีย โดยเชื้อจะติด

ไปกับตัวแมลง เมื่อสัมผัสอาหารเชื้อก็จะปนเปอนกับอาหาร การจัดระบบ

สุขาภิบาลที่ดีจึงเปนการปองกันพาหนะเหลาน้ี 

 ดังน้ัน แนวทางหนึ่งในการควบคุมการแพรกระจายของเชื้อโรค คือ 

จะตองจัดระบบสุขาภิบาลตั้งแตระดับครัวเรือนไปจนถึงระดับชุมชนให

ถูกตองเหมาะสมและควรมีระบบการจัดการบําบัดน้ําเสียรวมของชุมชนและ
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การระบายนํ้าที่ดีเพื่อกําจัดเชื้อโรคและปองกันการแพรพันธุของสัตวพาหะ

ในน้ําทิ้งไดกอนที่จะระบายลงสูแหลงนํ้าสาธารณะหรือออกสูสิ่งแวดลอม 

1.5 การควบคุมการเกิดมลพิษทางนํ้า 

 การควบคุมการเกิดมลภาวะทางนํ้า ก็คือการไมปลอยสารมลพิษลง

แหลงนํ้าหรือปลอยใหนอยลงเทาที่จะทําได หากเกิดมลพิษทางนํ้าขึ้นแลว

จะตองมีการกําจัดมลพิษในน้ําใหเหลือนอยท่ีสุด ซึ่งการกําจัดน้ําเสียทําได

หลายวิธี ดังนี้ 
 

 การกําจัดน้ําเสียโดยวิธีธรรมชาติ (self purification) แหลงน้ําใน

ธรรมชาติจะมีจุลินทรียหลายชนิดปะปนอยูทั่วไป ปริมาณของเชื้อจุลินทรีย

เหลานี้มีมากบางนอยบางขึ้นอยูกับแหลงน้ําไดรับการปนเปอนจากนํ้าเสีย

หรือสิ่งสกปรกมากนอยเพียงใด จุลินทรียในแหลงธรรมชาติท่ีมีการปนเปอน

จากสิ่งสกปรกนอยโดยท่ัวไปจะเปนจุลินทรียชนิดแบคทีเรียท่ีใชออกซิเจน 

ทําหนาที่กําจัดสารมลพิษในน้ําเสียโดยธรรมชาติ การยอยสลายสารมลพิษ

ท่ีเปนสารอินทรียโดยแบคทีเรียทําใหลดการเนาเสียของแหลงน้ํา หากมี

การควบคุมจํานวนแบคทีเรียใหอยูในชวงท่ีเหมาะสมไมมากจนเกินไปจนทํา

ใหออกซิเจนในนํ้าขาดแคลน หรือมีนอยจนเกินไปจนทําใหแบคทีเรียใน

นํ้ายอยสลายสารอินทรียไมทัน นอกจากน้ันยังตองควบคุมปริมาณ

ออกซิเจนในน้ําใหมีมากพอ โดยจัดการใหอากาศในน้ํามีการหมุนเวียน

ตลอดเวลา เชน จัดตั้งเครื่องตีนํ้าหรือเครื่องเติมอากาศเพื่อเติมอากาศลง

ในน้ํา หรือการพนอากาศลงในน้ํา เปนตน 

    การทําใหเจือจาง (Dilution) เปนการเติมน้ําจํานวนมากพอที่ทําให

สารมลพิษเจือจางลง เชน การระบายนํ้าเสียลงแมนํ้า การเจือจางจะขึ้นกับ

ปริมาตรของน้ําทีเ่ติม ซึ่งจะตองคํานึงถึงปริมาณของเสียท่ีแหลงน้ําสามารถ

รับไวดวย นั่นคือปริมาตรนํ้ามากจะทําใหเกิดการเจือจางขึ้น (ประเทศไทย 
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การเจือจางปริมาณความสกปรกหรือปริมาณของเสียถือวาผิดกฎหมาย 

เนื่องจากทําใหแหลงน้ํามีการปนเปอนของของเสีย ถึงแมปริมาณของเสียถูก

เจือจางไปแลวก็ตาม) อยางไรก็ตามของเสียเหลานั้นก็ถูกระบายลงแหลงน้ํา

ทําใหสิ่งมีชีวิตในแหลงน้ําไดรับผลกระทบดวย 

 การนําน้ํากลับมาใชใหม (Reclamation) วิธีนี้เปนการทํานํ้าเสียให

กลับมาเปนน้ําดีเพื่อนํามาใชตอ โรงงานอุตสาหกรรมที่ตองใชนํ้าในปริมาณ

มากในกระบวนการผลิตสวนใหญนิยมนําน้ํากลับมาใชใหม (Reclamation) 

จะเกิดผลดคีือ ลดปริมาณของเสียท่ีปลอยออกจากโรงงาน ลดตนทุนการผลิต 

ลดปญหาการหาแหลงน้ําใหมสําหรับใชในกระบวนการผลิต เนื่องจากนําน้ําที่

ใชแลวกลับมาใชใหมไดอีก น้ําที่นํากลับมาใชใหม (Reclaimed Water) นี้

อาจมีคุณสมบัติดีกวาหรือดอยกวาน้ําท่ีใชคร้ังแรกขึ้นอยูกับกระบวนการ

ปรับปรุงคุณภาพน้ําเสียที่นํามาปรับปรุงและนํากลับมาใชใหม สวนใหญจะมี

คุณภาพดอยกวาน้ําที่ใชในคร้ังแรก ดังนั้นจึงนําไปใชเปนน้ําในกระบวนตั้งตน

การผลิต ทําความสะอาด และรดตนไม เปนตน 

 การควบคุมการปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา เปนการปองกันและ 

ลดการนําสารมลพิษลงสูแหลงนํ้า วิธีการควบคุมมีหลายวิธี เชน การติดตั้ง

ระบบเตือนภัยเมื่อนํ้าทิ้ง ท่ีระบายลงสูแหลงนํ้ามีคาความสกปรกเกิน

มาตรฐานท่ีกําหนด (นิยมใชในการควบคุมคุณภาพนํ้าทิ้งกอนระบายลง

แหลงน้ําในประเทศสาธารณรัฐเกาหลี) และการกอสรางและติดตั้งอุปกรณ

สูบสงนํ้าเสียในระบบรวบรวมนํ้าเสียที่ออกแบบใหทอรวบรวมน้ําเสียและ 

ทอน้ําฝนเปนทอเดียวกัน (Combined System) โดยในชวงเวลาที่ฝนไมตก

ปริมาณนํ้าเสียในระบบรวบรวมมีนอย อุปกรณจะถูกออกแบบใหสูบนํ้าเสีย

ไปบําบัด แตในชวงมีฝนตกปริมาณนํ้าเสียรวมปะปนอยูกับน้ําฝนมีปริมาณ

มาก ระบบรวบรวมถูกออกแบบยอมใหนํ้าเสียที่เจือจางอยูกับนํ้าฝนระบาย
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ลงแหลงน้ํา สําหรับแหลงน้ําท่ีเกิดภาวะนํ้าเนาเสียแลวอาจจะตองใช

มาตรการทางกฎหมายบังคับไมใหท้ิงสิ่งปฏิกูลของเสียลงในแหลงนํ้านั้น  

 การบําบัดน้ําเสีย เปนการใชวิธีทางธรรมชาติแลทางวิทยาศาสตร

บําบัด/ปรับปรุงนํ้าเสียเพื่อลดความสกปรกกอนระบายออกสูสิ่งแวดลอม 

โดยท่ัวไปจะใชวิธีการเรงเวลาการปรับปรุงคุณภาพน้ําใหเร็วขึ้นกวาท่ีจะใช

ธรรมชาติบําบัด เชน การเพิ่มปริมาณออกซิเจนโดยการเติมอากาศเพื่อให

แบคทีเรียยอยสลายของเสียในนํ้าเสีย การใชสารเคมีตกตะกอนสีและสาร

แขวนลอยในนํ้าเสีย การใชแรงเหวี่ยงเพื่อเรงการตกตะกอนของแข็ง และ

ของแข็งลอยนํ้าในน้ําเสีย เปนตน 

 การกักเก็บของเสียไวระยะหนึ่งกอนปลอยออกจากแหลงผลิต 

(Detention) วิธีน้ีอาศัยขบวนการทางธรรมชาติ โดยการปลอยใหของเสีย

สลายตัวเองตามธรรมชาติในชวงเวลาที่กักเก็บไวและตองใชเวลานาน  

ซึ่งระยะเวลาเก็บกักตองเพียงพอใหจุลินทรียในนํ้าเสียยอยสลายสิ่งสกปรก 

สารอินทรียหรือของเสียในน้ําเสียจนเหลือความสกปรกนอยกอนระบายออก

สูสิ่งแวดลอม 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

กระบวน

(Wastewater Treatment
 

มลพิษทางน้ํา เปนน้ําที่มีสารหรือสิ่งปฏิกูลที่ไมพึงปรารถนาปนอยู

การปนเปอนของสิ่งสกปรกเหลาน้ีทําให

อยูในสภาพท่ีไมสามารถนํากลับมาใชประโยชนได

ไดแก นํ้ามัน ไขมัน ผงซักฟอก

เนาเหม็นและเชื้อโรคตางๆ

จากน้ําเสียของแหลงชุมชน

เชน อาคารบานเรือน หมูบานจัดสรร

โรงพยาบาล เปนตน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปญหาของน้ําเสียเกิดขึ้นพรอมๆกับการเจริญเติบโตของชุมชนและการ

เพิ่มขึ้นของการผลิตภาคอุตสาหกรรม

นํ้าเสียเกิดขึ้นจากการใชน้ําเพื่อใชประโยชนตางๆในการอุปโภคบริโภคและ

จากกระบวนการผลิต นํ้าเสียกอใหเกิดปญหาแกแหลงรองรับนํ้า

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

บทที่ 2 

กระบวนการบําบัดน้ําเสีย  

Wastewater Treatment Process

เปนน้ําที่มีสารหรือสิ่งปฏิกูลที่ไมพึงปรารถนาปนอยู

การปนเปอนของสิ่งสกปรกเหลาน้ีทําใหคุณสมบัติของน้ําเปลี่ยนแปลงไปจน

อยูในสภาพท่ีไมสามารถนํากลับมาใชประโยชนได สิ่งปนเปอนที่อยูในนํ้าเสีย

ผงซักฟอก สบู ยาฆาแมลง สารอินทรียที่ทําใหเกิดการ

เนาเหม็นและเชื้อโรคตางๆ สําหรับแหลงที่มาของมลพิษทางนํ้าสวนใหญมา

งชุมชน จากกิจกรรมสําหรับในการดํารงชีวิต

หมูบานจัดสรร คอนโดมิเนียม โรงแรม

ปญหาของน้ําเสียเกิดขึ้นพรอมๆกับการเจริญเติบโตของชุมชนและการ

เพิ่มขึ้นของการผลิตภาคอุตสาหกรรม และการเพิ่มผลผลิตภาคเกษตรกรรม

นํ้าเสียเกิดขึ้นจากการใชน้ําเพื่อใชประโยชนตางๆในการอุปโภคบริโภคและ

นํ้าเสียกอใหเกิดปญหาแกแหลงรองรับนํ้า

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 11    
 

 

Process) 

เปนน้ําที่มีสารหรือสิ่งปฏิกูลที่ไมพึงปรารถนาปนอยู 

คุณสมบัติของน้ําเปลี่ยนแปลงไปจน

สิ่งปนเปอนที่อยูในนํ้าเสีย 

สารอินทรียที่ทําใหเกิดการ

สําหรับแหลงที่มาของมลพิษทางนํ้าสวนใหญมา

การดํารงชีวิตของคน 

โรงแรม ตลาดสด 

ปญหาของน้ําเสียเกิดขึ้นพรอมๆกับการเจริญเติบโตของชุมชนและการ

การเพิ่มผลผลิตภาคเกษตรกรรม 

นํ้าเสียเกิดขึ้นจากการใชน้ําเพื่อใชประโยชนตางๆในการอุปโภคบริโภคและ

นํ้าเสียกอใหเกิดปญหาแกแหลงรองรับนํ้า ทําใหเกิด
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การเนาเหม็นหรือเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตในน้ําซึ่งเปนหวงโซอาหารของคน

และสัตว สิ่งเจือปนท่ีมีอยูในน้ําเสีย ไดแก สารอินทรีย กรด ดาง ของแข็ง

สารแขวนลอย น้ํามัน ไขมัน เกลือและแรธาตุที่เปนพิษ สารกัมมันตภาพรังส ี

สารที่ทําใหเกิดความรอน สี และกล่ิน เปนตน ในอดีตปริมาณนํ้าเสียท่ี

เกิดขึ้นมีปริมาณไมมากนัก เมื่อระบายลงสูแหลงนํ้าสาธารณะธรรมชาติจะ

สามารถทําความสะอาดนํ้าเสียไดอยางทันทวงที อยางไรก็ตามเมื่อมีการ

ขยายตัวของชุมชนและมีการพัฒนาประเทศในดานตางๆ เพิ่มขึ้น นํ้าเสียมี

ปริมาณเพิ่มขึ้นจนถึงจุดท่ีธรรมชาติไมสามารถบําบัดได แหลงน้ําจึงเกิดการ

เนาเสียและเสื่อมคุณภาพลง ดังน้ัน ภาครัฐจึงออกกฎหมายในการควบคุม

มาตรฐานนํ้าทิ้งจากแหลงกําเนิดตางๆ เพื่อใหแหลงกําเนิดตองบําบัดนํ้าเสีย 

ใหไดตามมาตรฐานน้ําท้ิงกําหนดกอนระบายออกสูแหลงนํ้าสาธารณะตอไป 

กระบวนการบําบัดนํ้าเสียสามารถแบงเปนขั้นตอน ไดดังน้ี 

2.1 การบําบัดขั้นเตรียมการและขั้นตน (Preliminary Treatment / 

Primary Treatment) 

สวนใหญเปนการบําบัดเพื่อแยกทราย กรวด และของแข็งหรือเศษวัตถุ

ท่ีไมละลายน้ําออกจากน้ําเสีย เปนการลดปริมาณของแข็งและน้ํามันหรือ

ไขมันท่ีปะปนอยูในนํ้าเสีย การบําบัดนํ้าเสียขั้นนี้สามารถกําจัดของแข็ง

แขวนลอยไดรอยละ 50-70 และกําจัดสารอินทรียซึ่งวัดในรูปของบีโอดีได 

รอยละ 25-40 ประกอบดวย 

การกําจัดดวยตะแกรงหยาบ (Screening) เปนการกําจัดเศษวัตถุ

ของแข็งขนาดใหญโดยใชตะแกรง โดยทั่วไปตะแกรงท่ีใชมี 2 ประเภท คือ 

ตะแกรงหยาบและตะแกรงละเอียด การใชตะแกรงชนิดใดขึ้นกับขนาดวัตถุ

ท่ีตองการกรองออกจากน้ําเสีย แตตองพิจารณาการทําความสะอาด

ตะแกรงบอยคร้ัง หากมีการอุดตันของตะแกรงเนื่องจากเลือกตะแกรงท่ีมี
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รองละเอียดเกินไป โดยตองคํานึงถึงวัสดุที่ใชทําตะแกรง ถาน้ําเสียมีความ

เปนกรด-ดางคอนขางสูง ควรเลือกใชวัสดุท่ีทนตอการกัดกรอน เชน โลหะ

แสตนเลส เปนตน 

บอดักกรวดทราย (Grit Chamber) เปนการกําจัดพวกกรวดทราย

โดยการแยกใหตกตะกอนในรางดักกรวดทราย ในระบบบําบัดน้ําเสียบาง

แหงอาจเพิ่มการหมุนเวียนของน้ําเสียในบอนี้เพื่อใหเศษวัสดุท่ีเปนของแข็ง

ตกตะกอนแยกจากเศษวัสดุท่ีมีขนาดเบากวา 

ถังตกตะกอนเบื้องตน (Primary Sedimentation tank) คือถัง

ตกตะกอนท่ีทําหนาท่ีแยกตะกอนตางๆ ออกจากนํ้าเสียกอนที่จะไหลไปลง

ถังบําบัดนํ้าเสียดวยวิธีชีววิทยา กระบวนการนี้จะเปนการเพิ่มเวลาใหเศษ

วัสดุขนาดเล็กตกตะกอนลงกนบอมากขึ้น แตมีขอเสีย คือ ตองใชพื้นที่เพิ่ม

มากขึ้นสําหรับกอสรางบอตกตะกอนเบื้องตน 

บอดักไขมันและน้ํามัน (Oil and Grease Removal) น้ํามันและ

ไขมันจะพบมากในนํ้าท้ิงจากบานเรือน รานอาหาร สถานีจําหนายนํ้ามัน และ

โรงงานอุตสาหกรรมประเภทที่มีไขมัน การกําจัดน้ํามันและไขมันมีอยูดวยกัน

หลายวิธี เชน การเติมคลอรีนรวมกับการเปาอากาศ การทําใหลอย 

(Flotation) แลวเก็บกวาดออกจากผิวน้ํา การเพิ่มอุณหภูมิ เพื่อชวยลดคา

ความถวงจําเพาะของนํ้ามันหรือไขมันทําใหลอยขึ้นมาไดมาก เปนตน 

ขั้นตอนนี้จะชวยลดปริมาณความสกปรกที่เกิดจากนํ้ามันและไขมันลงไดมาก 

ท้ังยังชวยเพิ่มการละลายของออกซิเจนลงในน้ําเสียในขั้นตอนการเติม

อากาศซึ่งเปนขั้นตอนตอไปดวย 

2.2 การบําบัดขั้นทีส่อง (Secondary Treatment)  

เปนการบําบัดนํ้าเสียโดยการกําจัดสารอินทรียและสารแขวนลอยออก

จากนํ้าเสียโดยกระบวนการทางชีวภาพและ/หรือกระบวนการทางเคมี ซึ่ง
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การบําบัดนํ้าเสียในขั้นนี้ เปนกระบวนการทางชีวภาพสามารถกําจัด 

สารแขวนลอยและสารอินทรียซึ่งวัดในรูปของบีโอดีลงไดประมาณรอยละ 

75 - 95 ขึ้นอยูกับระบบท่ีใช หากเปนระบบบําบัดน้ําเสียชุมชนขนาดใหญ

นิยมใชระบบบําบัดน้ําเสียท่ีใชกระบวนการทางชีวภาพที่ใชจุลินทรียแบบใช

ออกซิเจนในการบําบัด เน่ืองจากใชเวลาและคาใชจายบําบัดนอยกวา

กระบวนการบําบัดโดยใชสารเคมี น้ําท้ิงที่บําบัดแลวมีความสกปรกนอย 

และประสิทธิภาพการบําบัดสูงกวาระบบที่ไมใชออกซิเจน แตมีขอเสีย คือ 

มีคาใชจายในการเติมออกซิเจนลงในน้ําเสีย และเกิดตะกอนจุลินทรียมากใน

ระบบบําบัดท่ีตองเพิ่มขั้นตอนการกําจัด อยางไรก็ตาม ในบางชนิดของ

ระบบบําบัดแบบใชจุลินทรียประเภทใชออกซิเจน เชน ระบบบอผึ่ง 

(Stabilization Pond หรือ SP) ซึ่งใชพื้นที่กอสรางมาก บอจะปลอยให

ออกซิเจนในอากาศละลายในน้ําเสียไดโดยธรรมชาติจึงไมจําเปนที่ตองติดตั้ง

เครื่องจักรกลในการเติมอากาศใหแกนํ้าเสีย แตสําหรับการบําบัดน้ําเสียที่

ใชกับบานเรือนที่อยูอาศัยเฉพาะแตละหลังนิยมใชกระบวนการบําบัดโดยใช

จุลินทรียทั้งแบบไมใชออกซิเจน (Anaerobic Microorganism) และแบบกึ่ง

ใชออกซิเจน (Facultative Microorganism) ซึ่งมีอยูในนํ้าเสียอยูแลว 

ดังน้ัน ระบบบําบัดนํ้าเสียของบานเรือนทั่วไปจึงมีคาใชจายไมสูงมากนัก 

2.3 การบําบัดขั้นที่สาม (Tertiary Treatment)  

 เปนการบําบัดเพื่อนําสารเคมี สาหราย ไขพยาธิ ตัวออนสัตวพาหะ

นําโรคออกจากนํ้าเสียกอนระบายสูสิ่งแวดลอม การบําบัดขั้นที่ 3 นี้มีหลาย

กระบวนการใหเลือกซึ่งขึ้นอยูวาตองการกําจัดสิ่งสกปรกชนิดใดออกจากนํ้า

กอนระบายทิ้ง ซึ่งกระบวนการที่นิยมใชเหลาน้ี เชน การฆาเชื้อโรค 

(Disinfection) ดวยการเติมคลอรีนหรือใชแสงอัลตราไวโอเล็ท หรือ การ

ใชโอโซนเพื่อฆาเชื้อจุลินทรีย ไขพยาธิ ตัวออนของสัตวพาหะ และการใช
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สารเคมีตกตะกอนเพื่อกําจัดฟอสฟอรัสที่จะทําใหเกิดยูโทรฟเคชั่น หรือ

ภาวะสาหรายบานสะพรั่งในแหลงนํ้า เปนตน  

2.4 การบําบัดขั้นสูง (Advance Treatment)  

 ระบบบําบัดนํ้าเสียสวนใหญมักไมพบกระบวนการบําบัดน้ี เน่ืองจากการ

บําบัดขั้นสูงเปนกระบวนการกําจัดสารอาหาร ท่ียังคงเหลือคางอยูในน้ําทิ้ง 

เชน ไนโตรท ไนไตรท ฟอสเฟต สี สารแขวนลอยท่ีตกตะกอนยากและอื่นๆ 

นอกจากนี้ยังชวยปองกันการเติบโตผิดปกติของสาหรายที่เปนสาเหตุทําให

เกิดน้ําเนา แกไขปญหาความนารังเกียจของแหลงน้ําอันเน่ืองจากสี และ

แกไขปญหาอื่นๆ ซึ่งยังไมไดถูกกําจัดโดยกระบวนการบําบัดขั้นท่ีสอง ท้ังน้ี

กระบวนการนี้จะใชเมื่อตองการน้ําทิ้งท่ีมีคุณภาพสูง โดยสวนใหญจะใชเมื่อ

ตองระบายน้ําทิ้งลงแหลงน้ําท่ีมีความสําคัญ หรือตองการนําน้ําท้ิงกลับมา

ใชประโยชนซ้ําอีก (reuse and reclamation) ในปจจุบันขั้นตอนนี้ไดมีการ

พัฒนานํามาใชอยางกวางขวาง โดยเฉพาะในพื้นที่ที่ขาดแคลนน้ํา ซึ่ง

กระบวนการเหลานี้ ไม เพียงเฉพาะใชบําบัด นํ้าเสียเทา น้ัน แต เปน

กระบวนการที่ถูกพัฒนาขึ้นเพื่อใชปรับปรุงคุณภาพน้ําดิบเพื่อนําไปอุปโภค

บริโภคกอน แลวจึงถูกนํามาประยุกตใชในการจัดการน้ําเสียขั้นสูงในที่สุด  

กระบวนการท่ีนิยมใชในการบําบัดขั้นน้ี เชน การกรองดวยวิธีการตางๆ 

(ระบบกรองยอนกลับ หรือ reverse osmosis การใชเยื่อกรอง หรือ 

membrane filtration) และการกรองสารละลายน้ํา (Demineralization) 

เปนตน โดยกระบวนการเหลานี้จัดใหมีเพิ่มเติมเพื่อ 

- การกําจัดสารประกอบพื้นฐานของฟอสฟอรัส เชน ออโธฟอสเฟต 

ซึ่งมีท้ังแบบใชกระบวนการทางเคมีและกระบวนการทางชีวภาพ 

 - การกําจัดสารประกอบพื้นฐานของไนโตรเจน เชน ไนเตรท ไนไตรท 

ซึ่งมีท้ังแบบใชกระบวนการทางเคมีและแบบใชกระบวนการทางชีวภาพ โดย
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วิธีการทางชีวภาพม ี2 ขั้นตอน คือ ขั้นตอนการเปลี่ยนแอมโมเนียไนโตรเจน

ให เปนไนเตรทที่ เกิดขึ้น ในสภาวะแบบใชออกซิ เจน หรือที่ เรียกว า 

"กระบวนการไนทริฟเคชั่น (Nitrification)" และขั้นตอนการเปลี่ยนไนเทรต

ใหเปนกาซไนโตรเจนซึ่งเกิดขึ้นในสภาวะไรออกซิเจน หรือที่ เรียกวา 

"กระบวนการดีไนทริฟเคชั่น (Denitrification)"  

 - การกรอง (Filtration) เปนการกําจัดสารที่ไมตองการโดยวิธีการ

ทางกายภาพ ไดแก สารแขวนลอยที่ตกตะกอนไดยาก เปนตน  

 - การดูดติดผิว (Adsorption) เปนการกําจัดสารอินทรียที่มีในน้ําเสีย

โดยการดูดติดบนพื้นผิวของของแข็ง รวมถึงการกําจัดกลิ่นหรือกาซท่ีเกิดขึ้นดวย 

 - การฆาเชื้อโรค น้ําทิ้งที่ผานระบบบําบัดนํ้าเสียตองไดรับการบําบัด

ขั้นสุดทายโดยการฆาเชื้อโรคกอนปลอยทิ้งลงสูแหลงน้ํา เพื่อฆาเชื้อโรค

บางตัวที่เปนสาเหตุใหเกิดโรคกับสิ่งมีชีวิตในน้ําและตอมนุษยโดยใชสารเคมี 

เชน ปูนคลอรีน กาซโอโซน และสาร H2O2 เปนตน กระบวนการฆาเชื้อท่ี

นิยมใชคือ บอบมและถังสัมผัสคลอรีน 

2.5 การบําบัดกากตะกอนหรือสลัดจ (Sludge Treatment)  

 ระบบบําบัดนํ้าเสียที่ใชหลักการทางชีวภาพจะมีกากตะกอนจุลินทรีย

หรือสลัดจเปนผลผลิตตามมาดวยเสมอ ซึ่งเปนผลจากการเจริญเติบโตของ

จุลินทรียในการกินหรือยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย จึงจําเปนตองกําจัด

สลัดจเพื่อไมใหเกิดปญหาการเนาเหม็น การเพิ่มภาวะมลพิษและเปนการ

ทําลายเชื้อโรคดวย นอกจากนี้การลดปริมาตรของสลัดจโดยการกําจัดน้ํา

ออกจากสลัดจ ชวยใหเกิดความสะดวกในการเก็บขนไปกําจัดทิ้งหรือนําไปใช

ประโยชนอื่นๆ การกําจดัสลัดประกอบดวยกระบวนการหลักๆ ดังนี ้
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การทําขน (Thickener) โดยใชถังทําขนซึ่งมีทั้งที่ใชกลไกการตกตะกอน 

(Sedimentation) และใชกลไกการลอยตัว (Flotation) ทําหนาท่ีในการลด

ปริมาณสลัดจกอนสงไปบําบัดโดยวิธีการอื่นตอไป 

การทําใหสลัดจคงตัวหรือการลดปริมาณเนื้อสลัดจ (Stabilization 

หรือ Digestion) โดยการยอยสลัดจดวยกระบวนการใชอากาศ หรือใช

กระบวนการไรอากาศเพื่อใหจุลินทรียในสลัดจยอยสลายกันเอง ทําให

ปริมาณสลัดจคงตัวไมเพิ่มปริมาณมากขึ้นและสามารถนําไปท้ิงไดโดยไมเกิด

การเนาเหม็นรุนแรง  

การปรับสภาพสลัดจ (Conditioning) ทําใหสลัดจมีความเหมาะสม

กับการนําไปใชประโยชนตอไป เชน ทําปุย การใชปรับสภาพดินสําหรับใช

ทางการเกษตร เปนตน 

การรีดน้ํา (Dewatering) เพื่อลดปริมาณสลัดจท่ีจะนําไปท้ิงโดยการ 

ฝงกลบ การเผา หรือนําไปใชประโยชนอื่น โดยสลัดจที่ไดจากกระบวนการนี้

จะมีลักษณะเปนกอน (Cake) คลายกอนตะกอนดินท่ัวไป ทําใหเกิดความ

สะดวกในการขนสง โดยอุปกรณท่ีใชในการรีดนํ้า ไดแก เคร่ืองกรอง

สูญญากาศ (Vacuum filter) เครื่องอัดกรอง (Filter press) หรือเครื่อง

กรองหมุนเหวี่ยง (Centrifuge) และงลานตากสลัดจ (Sludge drying bed) 

2.6 การกําจัดตะกอน  

สลัดจท่ีไดจากการบําบัดนํ้าเสียจะไดรับการบําบัดใหมีความคงตัว 

ไมมีกลิ่นเหม็น และมีปริมาตรลดลง เพื่อความสะดวกในการขนสง ในขั้น

ตอมาก็คือ การนําสลัดจเหลาน้ันไปกําจัดท้ิงโดยวิธีการที่เหมาะสม ดังนี ้

การฝงกลบ (Landfill) เปนการนําสลัดจมาฝงในท่ีที่เตรียมไว

และกลบดวยชั้นดินทับหนาอีกชั้นหนึ่ง 
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การหมักทําปุย (Composting) เปนการนําสลัดจมาหมักตอ

เพื่อนําไปใชเปนปุย ซึ่งเปนการนําสลัดจกลับมาใชประโยชนในการเปนปุย

สําหรับปลูกพืช เน่ืองจากในสลัดจประกอบดวยธาตุอาหารท่ีจําเปนในการ

เจริญเติบโตของพืช ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และแรธาตุตางๆ 

การเผา (Incineration) เปนการนําสลัดจที่จวนแหง (ความชื้น

ประมาณรอยละ 40) มาเผา เพราะไมสามารถนําไปใชทําปุยหรือฝงกลบได 

การเผาน้ีเหมาะท่ีจะใชกับสลัดจที่มาจากตะกอนจุลินทรียของระบบบําบัด

นํ้าเสียจากสถานพยาบาลหรือโรงพยาบาลท่ีตองการทําลายเชื้อจุลินทรียที่

ยังคงเหลืออยู 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2 -1 แสดงกระบวนการบําบดันํ้าเสียจากกิจกรรมประเภทตางๆ 



 

 

 

หนวยบําบัดน้ําเสีย

 การเลือกระบบบําบัดนํ้าเสียขึ้นกับปจจัยตางๆ ไดแก ลักษณะของนํ้าเสีย 

ระดับการบําบัดน้ําเสียท่ีตองการ สภาพทั่วไปของทองถิ่น คาลงทุนกอสราง

และคาดําเนินการดูแลและบํารุงรักษา และขนาดของ

เปนตน ทั้งน้ีเพื่อใหระบบบําบัดนํ้าเสียที่เลือกมีความเหมาะสมกับแตละทองถิ่น

ซึ่งมีสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน 

การกําจัดสิ่งเจือปนในนํ้าเสียได

3.1 การบําบัดทางกายภาพ 

 เปนวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากนํ้าเสีย เชน ของแข็งขนาดใหญ 

พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและนํ้ามัน โดยใชอุปกรณบําบัด

ทางกายภาพ คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมันและนํ้ามัน 

และถังตกตะกอน ซึ่งจะเปนการลดปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีมีในน้ําเสี

หลัก อุปกรณที่ใชในการบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ ไดแกตะแกรงหยาบและ

ตะแกรงละเอียด ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมัน ถังตกตะกอน เปนตน 

ตะแกรงหยาบและตะแกรงละเอียด 

(Bar Screen) ตะแกรงหยาบใชสําหรับดัก

สิ่ ง ข อ ง ที่ ล อ ย นํ้ า  เ ช น

ถุงพลาสติก ฯลฯ ตะแกรงละเอีย

ตาเล็กกวาตะแกรงหยาบและใชดักสิ่งของท่ีมี

ขนาดเล็ก ตะแกรงท้ังสองน้ีชวยปองกันมิให

เครื่องสูบนํ้าอุดตัน 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

บทที่ 3 

บําบัดน้ําเสีย (Unit Operation)
 

การเลือกระบบบําบัดนํ้าเสียขึ้นกับปจจัยตางๆ ไดแก ลักษณะของนํ้าเสีย 

ระดับการบําบัดน้ําเสียท่ีตองการ สภาพทั่วไปของทองถิ่น คาลงทุนกอสราง

และคาดําเนินการดูแลและบํารุงรักษา และขนาดของท่ีดินที่ใชในการกอสราง 

เปนตน ทั้งน้ีเพื่อใหระบบบําบัดนํ้าเสียที่เลือกมีความเหมาะสมกับแตละทองถิ่น

ซึ่งมีสภาพแวดลอมที่แตกตางกัน การบําบัดนํ้าเสียสามารถแบงไดตามกลไก

กําจัดสิ่งเจือปนในนํ้าเสียได 3 ประเภทใหญๆ ดังนี้ 

การบําบัดทางกายภาพ (Physical Treatment)  

เปนวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากนํ้าเสีย เชน ของแข็งขนาดใหญ 

พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและนํ้ามัน โดยใชอุปกรณบําบัด

ทางกายภาพ คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมันและนํ้ามัน 

และถังตกตะกอน ซึ่งจะเปนการลดปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีมีในน้ําเสี

อุปกรณที่ใชในการบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ ไดแกตะแกรงหยาบและ

ตะแกรงละเอียด ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมัน ถังตกตะกอน เปนตน 

ตะแกรงหยาบและตะแกรงละเอียด 

ตะแกรงหยาบใชสําหรับดัก

เ ช น  เ ศ ษผ า  ใ บ ไ ม 

ถุงพลาสติก ฯลฯ ตะแกรงละเอียดจะมีขนาด

ตาเล็กกวาตะแกรงหยาบและใชดักสิ่งของท่ีมี

ขนาดเล็ก ตะแกรงท้ังสองน้ีชวยปองกันมิให

รูปที่ 3 – 1 
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(Unit Operation) 

การเลือกระบบบําบัดนํ้าเสียขึ้นกับปจจัยตางๆ ไดแก ลักษณะของนํ้าเสีย 

ระดับการบําบัดน้ําเสียท่ีตองการ สภาพทั่วไปของทองถิ่น คาลงทุนกอสราง

ท่ีดินที่ใชในการกอสราง 

เปนตน ทั้งน้ีเพื่อใหระบบบําบัดนํ้าเสียที่เลือกมีความเหมาะสมกับแตละทองถิ่น

การบําบัดนํ้าเสียสามารถแบงไดตามกลไก

 

เปนวิธีการแยกเอาสิ่งเจือปนออกจากนํ้าเสีย เชน ของแข็งขนาดใหญ 

พลาสติก เศษอาหาร กรวด ทราย ไขมันและนํ้ามัน โดยใชอุปกรณบําบัด

ทางกายภาพ คือ ตะแกรงดักขยะ ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมันและนํ้ามัน 

และถังตกตะกอน ซึ่งจะเปนการลดปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีมีในน้ําเสียเปน

อุปกรณที่ใชในการบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ ไดแกตะแกรงหยาบและ

ตะแกรงละเอียด ถังดักกรวดทราย ถังดักไขมัน ถังตกตะกอน เปนตน  

1 ตะแกรงกรองเศษวัสด ุ
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ถังดักกรวดทราย (Grit Chamber) รูปแบบการสรางเปนถังหรือ

บอคอนกรีตท่ีมีขนาดขึ้นกับปริมาณน้ําเสียท่ีจะบําบัด การออกแบบให

สามารถดักจับกรวดทรายในน้ําเสียที่ไหลผานและตกลงสูกนถังที่ถูก

ออกแบบเฉพาะใหมีลักษณะเปนกรวยหรือชองสอบเขาเพื่อดักกรวดทราย

ออกจากน้ําเสีย โดยอาศัยหลักการแรงโนมถวงใหเศษกรวยทรายท่ีหนักตก

ลงกนถังหรือบอ ในระบบบําบัดน้ําเสียขนาดใหญจะมีอุปกรณประกอบเปน

รอกและกะบะเหล็กตักกรวดทรายท่ีตกอยูกนถังไปแยกกําจัดท้ิง หรือถาถัง

หรือบอดกักรวยทรายมีขนาดไมลึกมากนักสามารถตักขนยายดวยแรงคนได 

มีขอพึงระวังอันตราย คือ กรวยทรายที่สะสมอยูกนถังรวมกับเศษสิ่ง

สกปรกอาจมีการหมักหมมใหเกิดแก็สพิษ เชน กาซมีเทน (CH4) กาซไขเนา 

(H2S) ได ดังน้ันการตักกรวยทรายโดยใชแรงคนจึงตองเพิ่มความระวังดวย

การถายเทหมุนเวียนไลอากาศภายในบอใหผสมเจือจางกับอากาศภายนอก 

จนกาซที่เหลืออยูในถังถูกเจือจางไปจนหมดจึงเขาดําเนินการ  

ถักดักไขมันและน้ํามัน (Oil and Grease Trap) น้ําเสียหลาย

ประเภทมีนํ้ามันหรือไขมันปนอยูดวย เน่ืองจากไขมันหรือนํ้ามันมีความ

ถวงจําเพาะนอยกวานํ้าจึงลอยตัวอยูเหนือนํ้า จึงแยกผิวหนานํ้าที่ไขมันและ

นํ้ามันลอยอยูบนผิวนํ้าออก สวนน้ําเสียท่ีอยูตอนลางจะมีทางออกอยูตรง

สวนลางของถังหรือบอดักไขมัน น้ําเสียสวนใหญมีอุณหภูมิสูงประมาณ 50 

– 80 องศาเซลเซียส ทําใหไขมันและน้ํามันท่ีปะปนมากับนํ้าเสียผสมกับ 

นํ้าเสียเปนเนื้อเดียวกัน การแยกไขมันและน้ํามันออกจากนํ้าเสียประเภทนี้

ตองใชเวลานานกวาปกติใหนํ้าเสียเย็นลงสูอุณหภูมิปกติ นํ้ามันหรือไขมันจะ

ลอยแยกออกจากชั้นน้ําเสีย ซึ่งสามารถแยกไปกําจัดได  



 

 

 

ดังน้ันในการออกแบบขนาดของถังหรือบอดั

คํานึงถึงปริมาณไขมันและน้ํามันและอุณหภูมิของนํ้าเสียที่เขาระบบบําบัดดวย
 

รูปที่ 3 – 2 

ถังตกตะกอน ของแข็งหรือสารแขวนลอยที่ลอยผานตะแกรงมาได 

จะถูกบําบัดออกจากนํ้าเสียดวยถังตกตะกอนซึ่งเปนถังขนาดใหญท่ีเป

นํ้าเสีย เมื่อนํ้าเสียไหลเขามาในถังตกตะ

ทําใหของแข็งที่ยังแขวนลอย

ออกไปจึงมีสารแขวนลอยเหลือนอย ถังตกตะกอนมีบทบาทอยูในการบําบั

นํ้าเสียแบบตางๆ เกือบทุกประเภท

ของแข็งแขวนลอยในน้ํา

ใหญ  จะปรับ ใหถั งตกตะกอนเบื้ องตน น้ี เปนถั งผสมน้ํ า เสีย  ห รือ 

Equalization Tank เพื่อเปนถังสําหรับปรับนํ้าที่มีความสกปรกแตกตางกัน

ใหมีลักษณะที่มีคุณสมบัติเดียวกัน และยังชวยในการ

ระบบบําบัดในปริมาณสม่ําเสมอตลอดชวงการทํางานของระบบบําบัด

 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ดังน้ันในการออกแบบขนาดของถังหรือบอดักไขมันและน้ํามันจึงตอง

คํานึงถึงปริมาณไขมันและน้ํามันและอุณหภูมิของนํ้าเสียที่เขาระบบบําบัดดวย

 

 ลักษณะภายในของถังดักไขมันและนํ้ามัน

ของแข็งหรือสารแขวนลอยที่ลอยผานตะแกรงมาได 

จะถูกบําบัดออกจากนํ้าเสียดวยถังตกตะกอนซึ่งเปนถังขนาดใหญท่ีเป

นํ้าเสีย เมื่อนํ้าเสียไหลเขามาในถังตกตะกอน นํ้าเสียจะอยูในถังน้ี 

แขวนลอยอยูมีเวลาตกตะกอนลงสูกนถัง น้ําเสียที่ไหล

ออกไปจึงมีสารแขวนลอยเหลือนอย ถังตกตะกอนมีบทบาทอยูในการบําบั

นํ้าเสียแบบตางๆ เกือบทุกประเภทและถือเปนหนวยสํา

แขวนลอยในน้ํา ในหนวยการบําบัดน้ําเสียของแหลงกําเนิดสวน

ใหญ จะปรับ ใหถั งตกตะกอนเบื้ องตน น้ี เปนถั งผสมน้ํ า เสีย  ห รือ 

เพื่อเปนถังสําหรับปรับนํ้าที่มีความสกปรกแตกตางกัน

ใหมีลักษณะที่มีคุณสมบัติเดียวกัน และยังชวยในการสูบสงนํ้า

ระบบบําบัดในปริมาณสม่ําเสมอตลอดชวงการทํางานของระบบบําบัด
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กไขมันและน้ํามันจึงตอง

คํานึงถึงปริมาณไขมันและน้ํามันและอุณหภูมิของนํ้าเสียที่เขาระบบบําบัดดวย 

ลักษณะภายในของถังดักไขมันและนํ้ามัน 

ของแข็งหรือสารแขวนลอยที่ลอยผานตะแกรงมาได 

จะถูกบําบัดออกจากนํ้าเสียดวยถังตกตะกอนซึ่งเปนถังขนาดใหญท่ีเปนที่พัก

นํ้าเสียจะอยูในถังน้ี 2 - 4 ชม. 

มีเวลาตกตะกอนลงสูกนถัง น้ําเสียที่ไหล

ออกไปจึงมีสารแขวนลอยเหลือนอย ถังตกตะกอนมีบทบาทอยูในการบําบัด

และถือเปนหนวยสําคัญในการกําจัด

ในหนวยการบําบัดน้ําเสียของแหลงกําเนิดสวน

ใหญ จะปรับ ใหถั งตกตะกอนเบื้ องตน น้ี เปนถั งผสมน้ํ า เสีย  ห รือ 

เพื่อเปนถังสําหรับปรับนํ้าที่มีความสกปรกแตกตางกัน

สูบสงนํ้าเสียเขาสู

ระบบบําบัดในปริมาณสม่ําเสมอตลอดชวงการทํางานของระบบบําบัด 
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3.2 การบําบัดทางเคมี (Chemical Treatment) 

 เปนวิธีการบําบัดนํ้าเสียโดยใชกระบวนการทางเคมี เปนการใชสารเคมี

หรือการทําใหเกิดปฏิกิริยาเคมีเพื่อบําบัดนํ้าเสีย โดยมีวัตถุประสงค 

­ เพื่อรวมตะกอนหรือของแข็งแขวนลอยขนาดเล็กในน้ําเสียใหโต

พอที่จะตกตะกอนไดงาย เรียกตะกอนนี้วา Floc และกระบวนการน้ีวา 

การสรางตะกอน (coagulation) และการรวมตะกอน (flocculation) 

­ เพื่อใหของแข็งท่ีละลายในนํ้าเสียใหกลายเปนตะกอน หรือทําใหไม

สามารถละลายน้ําไดเรียกกระบวนน้ีวา การตกตะกอนผลึก (precipitation) 

­ เพื่อทําการปรับสภาพนํ้าเสียใหมีความเหมาะสมท่ีจะนําไปบําบัด

ดวยกระบวนการอื่นตอไป เชน การทําใหนํ้าเสียมีความเปนกลางกอนแลว

นําไปบําบัดดวยวิธีทางชีวภาพ เปนตน 

­ เพื่อทําลายเชื้อโรคในน้ําเสียกอนปลอยลงสูแหลงน้ําตามธรรมชาติ 

หรือกอนที่จะบําบัดดวยวิธีการอื่นๆ ตอไป 

โดยท่ัวไปแลวการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีทางเคมีน้ีมักจะทํารวมกันกับ

หนวยบําบัดน้ําเสียทางกายภาพ ตัวอยางเชน กระบวนการบําบัดนํ้าเสีย

ทางเคมีโดยการใชสารเคม ีเพื่อทําใหตกตะกอน เปนตน ในปจจุบันมีการใช

หนวยบําบัดน้ําเสียดวยวิธีทางเคมีหลายอยางดวยกัน แตจะขอกลาว

เฉพาะที่ถูกนํามาใชในการบําบัดนํ้าเสียเปนสวนใหญ คือ การตกตะกอนโดย

ใชสารเคมี การทําใหเปนกลาง และการทําลายเชื้อโรค 

การตกตะกอนโดยใชสารเคมี (Chemical coagulation/Precipitation) 

เปนการใชสารเคมีชวยตกตะกอนโดยใหเติมสารเคมี (coagulant) ลงไป เพื่อ

เปลี่ยนสถานะทางกายภาพของของแข็งแขวนลอยที่มีขนาดเล็กใหรวมกันมี

ขนาดใหญขึ้นรียกกระบวนดังกลาววา (flocculation) 



 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 – 

การทําใหเปนกลาง

ปรับสภาพความเปนกรด 

สภาพท่ีเปนกลาง เพื่อใหเกิดความเหมาะสมท่ีจะ

นํา ไปบําบัด นํ้า เสี ย ในขั้ นอื่ น  ต อไป โดยเฉพะ

กระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีทางชีวภาพซึ่ง

ตองการนํ้าเสียท่ีมีคา pH 

ผานกระบวนการบําบัดดีแลวลงสูธรรมชาติ ตองปรับสภาพ

5-9 ถา pH ต่ําจะตองปรับสภาพดวยดาง 

ปูนขาว (CaO) หรือ แอมโมเนีย 

ทําการปรับสภาพ pH 

(H2SO4) กรดเกลือ (HCL) 

การทําลายเชื้อโรค

การทําลายจุลินทรียที่ทํา

คือ เพื่อปองกันการแพรกระจายของเชื้อโรคมสูคนและเพื่อทําลายหวงโซ

ของเชื้อโรคและการติดเชื้อกอนที่จะถูกปลอยลงแหลงนํ้าธรรมชาติ ซึ่

สารเคมีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรค ไดแก คลอรีน และสารประกอบคลอรีน 

โบรมีน ไอโอดีน โอโซน ฟนอลและสารประกอบของฟนอล แอลกอฮอล 

เปนตน ซึ่งคลอรีนเปนสารเคมีท่ีนิยมใชมาก

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

 3 แสดงลักษณะการจับตวัของตะกอน
 

การทําใหเปนกลาง (Neutralization) เปนการ

ปรับสภาพความเปนกรด - ดาง หรือ pH ใหอยูใน

าพท่ีเปนกลาง เพื่อใหเกิดความเหมาะสมท่ีจะ

นํา ไปบําบัด นํ้า เสี ย ในขั้ นอื่ น  ต อไป โดยเฉพะ

กระบวนการบําบัดน้ําเสียดวยวิธีทางชีวภาพซึ่ง

pH อยูในชวง 6.5-8.5 แตกอนที่จะปลอยน้ําเสียท่ี

ผานกระบวนการบําบัดดีแลวลงสูธรรมชาติ ตองปรับสภาพ

ต่ําจะตองปรับสภาพดวยดาง [นิยมใชคือ โซดาไฟ 

หรือ แอมโมเนีย (NH3) ] แตถาน้ําเสียมีคา

pH ใหเปนกลางโดยใชกรด [นิยมใชคือ

HCL) หรือกาซคารบอนไดออกไซด (

ายเชื้อโรค (Disinfection) การทําลายเชื้อโรคในน้ําเสียเปน

การทําลายจุลินทรียที่ทําใหเกิดโรคโดยใชเคมีหรือสารอื่นๆ มีวัตถุประสงค

แพรกระจายของเชื้อโรคมสูคนและเพื่อทําลายหวงโซ

ของเชื้อโรคและการติดเชื้อกอนที่จะถูกปลอยลงแหลงนํ้าธรรมชาติ ซึ่

สารเคมีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรค ไดแก คลอรีน และสารประกอบคลอรีน 

โบรมีน ไอโอดีน โอโซน ฟนอลและสารประกอบของฟนอล แอลกอฮอล 

เปนตน ซึ่งคลอรีนเปนสารเคมีท่ีนิยมใชมาก 
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แสดงลักษณะการจับตวัของตะกอน 

แตกอนที่จะปลอยน้ําเสียท่ี

ผานกระบวนการบําบัดดีแลวลงสูธรรมชาติ ตองปรับสภาพ pH อยูในชวง 

ใชคือ โซดาไฟ (NaOH) 

ถาน้ําเสียมีคา pH สูง ตอง

นิยมใชคือ กรดกํามะถัน 

(CO2)] 

การทําลายเชื้อโรคในน้ําเสียเปน

ๆ มีวัตถุประสงค 

แพรกระจายของเชื้อโรคมสูคนและเพื่อทําลายหวงโซ

ของเชื้อโรคและการติดเชื้อกอนที่จะถูกปลอยลงแหลงนํ้าธรรมชาติ ซึ่ง

สารเคมีที่ใชในการกําจัดเชื้อโรค ไดแก คลอรีน และสารประกอบคลอรีน 

โบรมีน ไอโอดีน โอโซน ฟนอลและสารประกอบของฟนอล แอลกอฮอล 
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3.3 การบําบัดทางชีวภาพ (Biological Treatment) 

เปนวิธีการบําบัดน้ําเสียโดยใชกระบวนการทาง ชีวภาพหรือใช

จุลินทรีย ในการกําจัดสิ่งเจือปนในน้ําเสียโดยเฉพาะสารคารบอนอินทรีย 

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัส โดยความสกปรกเหลานี้จะถูกใชเปนอาหารและ

เปนแหลงพลังงานของจุลินทรียในถังเลี้ยงเชื้อเพื่อการเจริญเติบโต ทําใหนํ้า

เสียมีคาความสกปรกลดลง สามารถแบงยอยตามชนิดแบคทีเรียไดดังน้ี 

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบใชอากาศ (Aerobic process) จะทําการยอย

สลายสารอินทรียโดยแบคทีเรียที่ใชอากาศ ดังนั้นตองมีการเติมอากาศ

ตลอดเวลา ระบบที่นิยมใชไดแก ระบบแอคติดเวเต็ดสลัดจ (Activated 

Sludge) ระบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon) และระบบบึงประดิษฐ 

(Wetland) เปนตน 

 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบไมใชอากาศ (Anaerobic process) เปน

ระบบบําบัดน้ําเสีย ที่ใชแบคทีเรียแบบไมใชอากาศในการยอยสลาย

สารอินทรีย ระบบท่ีนิยมใช ไดแก ถังกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter, AF) 

ระบบคัฟเวอรลากูน (Covered Lagoon) ระบบฟกซโดม (Fixed Dome) 

ระบบยูเอเอสบี (UASB: Upflow Anaerobic Sludge Blanket) เปนตน 

3.4 ขอแตกตางระหวางกระบวนการใชอากาศ และไมใชอากาศ 

 ขอแตกตางโดยรวมระหวางกระบวนการบําบัดแบบใชอากาศและไมใช

อากาศสามารถแสดงไดดังรูปที่ 3 – 4 กลาวคือ การยอยสลายแบบใช

อากาศจะไดนํ้าทิ้ง (effluent) ที่มีคุณภาพดีกวา คือ มีสารที่ตองการ

ออกซิเจนเหลอือยูในน้ําทิ้งปริมาณเล็กนอย (ประมาณ 10%ของสารอินทรีย

ตั้งตน) โดยสารอินทรียตั้งตนสวนใหญจะถูกเปลี่ยนรูปไปเปนตะกอน

สวนเกิน (excess sludge) ในรูปของมวลชีวภาพของจุลินทรีย (bacterial 



 

 

 

biomass) คิดเปนปริมาณ 

ซึ่งจําเปนตองนําไปบําบัดเพิ่มเติม สวนการบําบัดแบบไมใชอากาศ จะมี

ปริมาณของแข็ง (residual solid) 

นํ้าท้ิงปริมาณมากกวากระบวนการใชอากาศโดยท่ัวไป 

ของสารอินทรียตั้งตน) แตจะใหตะกอนสวนเกินในปริมาณนอยกวาและมี

ความเสถียร (more stable) 

COD ประมาณ 5 % 

อากาศยังใหผลผลิตสุดทายเปนกาซมีเทน ซึ่งใชเปนเชื้อเพลิง และแหลง

พลังงานได 

รูปที่ 3 – 4 แสดง

        กระบวนการบําบัดแบบใชอากาศและไมใชอากาศ

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

คิดเปนปริมาณ COD ประมาณ 60 % ของ COD 

ซึ่งจําเปนตองนําไปบําบัดเพิ่มเติม สวนการบําบัดแบบไมใชอากาศ จะมี

residual solid) และสารที่ตองการออกซิเจนเหลืออยูใน

วากระบวนการใชอากาศโดยท่ัวไป (ประมาณ 

แตจะใหตะกอนสวนเกินในปริมาณนอยกวาและมี

more stable) กวากระบวนการใชอากาศ 

5 % ของ COD ท่ีเขาระบบ) นอกจากนั้น ระบบไมใช

อากาศยังใหผลผลิตสุดทายเปนกาซมีเทน ซึ่งใชเปนเชื้อเพลิง และแหลง

 

 

 

 

 

 

 

แสดงการเปรียบเทียบสมดุล COD และ พลังงานของ

กระบวนการบําบัดแบบใชอากาศและไมใชอากาศ

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 25    
 

 

COD ท่ีเขาระบบ 

ซึ่งจําเปนตองนําไปบําบัดเพิ่มเติม สวนการบําบัดแบบไมใชอากาศ จะมี

และสารที่ตองการออกซิเจนเหลืออยูใน

ประมาณ 30 % 

แตจะใหตะกอนสวนเกินในปริมาณนอยกวาและมี

กวากระบวนการใชอากาศ (คิดเปนปริมาณ 

นอกจากนั้น ระบบไมใช

อากาศยังใหผลผลิตสุดทายเปนกาซมีเทน ซึ่งใชเปนเชื้อเพลิง และแหลง

และ พลังงานของ 

กระบวนการบําบัดแบบใชอากาศและไมใชอากาศ 
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บทที่ 4 

รูปแบบการจัดการน้ําเสียชุมชน 

(Types of Treatment) 
 

 การจัดการและการแกไขปญหานํ้าเสียชุมชนควรพิจารณาจากลักษณะ

หรือประเภทของนํ้าเสีย วัตถุประสงคในการบําบัดน้ําเสีย และคุณภาพนํ้าที่

ตองการ อาทเิชน การนําน้ํากลับมาใชใหม การกําจัดความเปนพิษ ปริมาณ

สิ่งเจือปนท่ีตองกําจัด ขอกําหนดทางกฎหมาย ตนทุนในการกอสราง 

ขอพิจารณาดานสิ่งแวดลอมและพลังงาน เปนตน  

4.1 การรวบรวมน้ําเสีย 

ระบบรวบรวมนํ้าเสีย หรือระบบระบายนํ้า หมายถึง ระบบทอที่มีการ

เชื่อมโยงเปนเครือขายที่ซับซอนทําหนาท่ีรวบรวมนํ้าเสียจากแหลงกําเนิด

หลายๆ แหงไปรวมกันยังสถานที่ที่จะบําบัดโดยผานทอระบายนํ้า ทั้งน้ีระบบ

ทอระบายน้ําจะตองมีความสามารถในการรองรับนํ้าที่ไหลเขาทอระบายน้ําได

ท้ังหมดโดยไมกอใหเกิดการร่ัวซึมหรือทําใหเกิดน้ําทวมขึ้นภายในชุมชน โดย

แบงออกเปน 2 รูปแบบ ดังนี้ 

 4.1.1 ระบบทอรวม (Combined System) เปนระบบท่ีใชทอระบาย

นํ้าฝนและน้ําเสียรวมกัน โดยจะตองสรางทอดักนํ้าเสีย (Interceptor) เปน

ระยะๆ เพื่อรวบรวมนํ้าเสียใหไหลตามทอรวมไปยังบอบําบัดนํ้าเสีย สวน

นํ้าฝนจะถูกปลอยลงสูแหลงนํ้าสาธารณะ  

 ขอด ี: ตนทุนคากอสรางต่ํา เพราะไมตองขุดฝงทอเปนพื้นที่กวาง       

 ขอเสีย : น้ําฝนจะถูกสงไปบําบัดพรอมกับนํ้าเสียทําใหสิ้นเปลือง

คาไฟฟาในการสูบสงและระบบบําบัดจะถูกออกแบบใหมีขนาดใหญเกินกวา

ปรมิาณน้ําเสียท่ีตองบําบัด 



 

 

 

4.1.2 ระบบทอแยก 

ระบายนํ้าเสียออกจากทอระบายน้ําฝน

     ขอด ี: มีเฉพาะนํ้าเสียถูกสูบสงไปบําบัด ทําใหตนทุนคาไฟฟาเดิน

ระบบรวบรวมน้ําเสียและบําบัดน้ําเสียเกิดจากการบําบัดปริมาณนํ้าเสียที่

เกิดขึ้นจริง และยังมีผลใหการออกแบบขนาดของระบบรวบรวมและบําบัดน้ํา

เสียมีขนาดไมใหญโตและมีตนทุนกอสรางต่ํา 

     ขอเสีย : ตองเปดหนาดินกวางเพื่อฝงทอรวบรวมน้ําเสียและทอ

ระบายนํ้าฝน ทําใหมีตนทุนในการกอสรางระบบทอคอนขางสูง

รูปที่ 4 – 1 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ระบบทอแยก (Separated System) เปนระบบที่แยกทอ

ระบายนํ้าเสียออกจากทอระบายน้ําฝน 

มีเฉพาะนํ้าเสียถูกสูบสงไปบําบัด ทําใหตนทุนคาไฟฟาเดิน

ระบบรวบรวมน้ําเสียและบําบัดน้ําเสียเกิดจากการบําบัดปริมาณนํ้าเสียที่

งมีผลใหการออกแบบขนาดของระบบรวบรวมและบําบัดน้ํา

เสียมีขนาดไมใหญโตและมีตนทุนกอสรางต่ํา  

ตองเปดหนาดินกวางเพื่อฝงทอรวบรวมน้ําเสียและทอ

ระบายนํ้าฝน ทําใหมีตนทุนในการกอสรางระบบทอคอนขางสูง

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

1 เปรียบเทียบวิธีการการรวบรวมนํ้าเสีย

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 27    
 

 

เปนระบบที่แยกทอ

มีเฉพาะนํ้าเสียถูกสูบสงไปบําบัด ทําใหตนทุนคาไฟฟาเดิน

ระบบรวบรวมน้ําเสียและบําบัดน้ําเสียเกิดจากการบําบัดปริมาณนํ้าเสียที่

งมีผลใหการออกแบบขนาดของระบบรวบรวมและบําบัดน้ํา

ตองเปดหนาดินกวางเพื่อฝงทอรวบรวมน้ําเสียและทอ

ระบายนํ้าฝน ทําใหมีตนทุนในการกอสรางระบบทอคอนขางสูง 

รรวบรวมนํ้าเสีย 
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4.2 ประเภทระบบบําบัดน้ําเสียชุมชน 
ในการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสียมีหลายรูปแบบใหเลือกพิจารณา 

สามารถจําแนกระบบบําบัดนํ้าเสียในประเทศไทยออกเปน 3 รูปแบบ ดังน้ี  

4.2.1 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับที่ (On-site Wastewater System) 

หมายถึง ระบบบําบัดนํ้าเสียท่ีมีการกอสรางหรือติดตั้งเพื่อบําบัดน้ําเสีย

จากอาคารเดี่ยวๆ เชน บานพักอาศัย อาคารชุด โรงเรียน อาคารสถานที่ 

ซึ่งเปนการจัดการนํ้าเสีย ณ แหลงกําเนิด โดยมีวัตถุประสงคเพื่อลดความ

สกปรกของนํ้าเสียกอนระบายออกสูส่ิงแวดลอม ระบบบําบัดน้ําเสียแบบติด

กับท่ีสําหรับบานพักอาศัยที่นิยมใชกัน ไดแก บอดักไขมัน (Grease Trap) 

ระบบบอเกรอะ (Septic Tank) ระบบบอกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) 

เปนตน เนื่องจากเปนระบบท่ีกอสรางไดงายและในปจจุบันมีเปนการทําเปน

ถังสําเร็จรูปจําหนายทําใหสะดวกในการติดตั้ง สําหรับอาคารพาณิชยหรือ

อาคารสํานักงานขนาดใหญ อาจมีการกอสรางเปนระบบขนาดใหญ เชน 

ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ เปนตน เพื่อใหสามารถบําบัดนํ้าเสียไดตามมาตรฐาน

นํ้าทิ้งกอนระบายออกสูสิ่งแวดลอมในคูมือเลมนี้จะกลาวถึงเฉพาะระบบบอ

เกรอะ และระบบบอกรองไรอากาศ เน่ืองจากเปนระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติด

กับที่ขนาดเล็กท่ีใชในการบําบัดนํ้าเสียจากหองน้ํา หองสวม ในบานเรือน

และอาคารตางๆ อยางแพรหลาย 

(1) ระบบบอเกรอะ (Septic Tank) มีลักษณะเปนบอปด ซึ่งนํ้าซึม

ไมไดและไมมีการเติมอากาศ ดังนั้นสภาวะในบอจึงเปนแบบไรอากาศ 

(Anaerobic) โดยทั่วไปมักใชสําหรับการบําบัดน้ําเสียจากสวม แตจะใชบําบัด

นํ้าเสียจากครัวหรือนํ้าเสียอื่นๆ ดวย ถาหากสิ่งที่ไหลเขามาในบอเกรอะมีแต

อุจจาระหรือสารอินทรียที่ยอยงาย หลังการยอยแลวก็จะกลายเปนกาซกับ

นํ้าและกากตะกอน (Septage) ปริมาณนอยจึงทําใหบอไมเต็มไดงาย (อัตรา
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การเกิดกากตะกอนประมาณ 1 ลิตร/คน/วัน) แตอาจตองมีการสูบกาก

ตะกอนในบอเกรอะ (Septage) ออกเปนครั้งคราว (ประมาณปละหนึ่งคร้ัง 

สําหรับบอเกรอะมาตรฐาน) แตถาหากมีการท้ิงสิ่งที่ยอยหรือสลายยาก เชน 

พลาสติก ผาอนามัย กระดาษชําระ สิ่งเหลาน้ีจะยังคงคางอยูในบอและทํา

ใหบอเต็มกอนเวลาอันสมควร เพื่อใหบอเกรอะสามารถใชงานไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

ลักษณะบอเกรอะ บอเกรอะมีใชอยูตามอาคารสถานที่ทั่วไปจะสรางเปนบอ

คอนกรีต หรือถาเปนอาคารขนาดเล็กหรือบานพักอาศัยก็มักนิยมสรางโดยใช

วงขอบซีเมนต แตปจจุบันมีการสรางถังเกรอะสําเร็จรูป ซึ่งมีจําหนายตาม

รานคาวัสดุกอสรางทั่วไป ลักษณะที่สําคัญของบอเกรอะ คือ ตองปองกัน

ตะกอนลอย (ฝาไข:Scum) และตะกอนจมไมใหไหลไปยังบอเกรอะขั้นสอง เชน 

ใชแผนกั้นขวาง หรือทอรูปตัวที (สามทาง) แตปจจุบันมีการสรางถังเกรอะ

สําเร็จรูปจําหนายโดยใชหลักการเดียวกัน  

เกณฑการออกแบบ บอเกรอะที่ รับนํ้าเสียจากสวมของบานพักอาศัย  

หาขนาดไดจากสูตร 

 กรณีจํานวนนอยกวา 5 คน  

ใชปริมาตรบอขนาดตั้งแต 1.5 ลูกบาศกเมตรขึ้นไป 

 กรณีจํานวนตั้งแต 5 คนขึ้นไป  

ปริมาตรบอ (ลูกบาศกเมตร) = 1.5 + 0.1 คูณดวย (จํานวน -5) 

ประสิทธิภาพในการบําบัดนํ้าเสียของบอเกรอะไมสูงนักประมาณรอยละ 

40 - 60 ทําใหนํ้าทิ้งจากบอเกรอะยังคงมีคาบีโอดีสูงเกินคามาตรฐานที่

กฎหมายกําหนดไว จึงไมสามารถปลอยทิ้งลงแหลงนํ้าธรรมชาติได จําเปน

จะตองผานระบบบําบัดขั้นสองเพื่อลดคาบีโอดกีอน 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 
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ตารางที่ 4 – 1 ลักษณะของตะกอนในบอเกรอะ (Septage) 

พารามิเตอร 
ความเขมขน (มก./ล.) 

คาโดยทั่วไป(1) คาโดยทั่วไป(2) 

1. คาบโีอดี (Biochemical Oxygen Demand: BOD) 6,000 5,000 

2.คาของแข็งท้ังหมด (Total Solids: TS) 40,000 40,000 

3.คาของแข็งแขวนลอย (Supended Solids: SS) 15,000 20,000 

4.คาไนโตรเจนในรูปที เค เอ็น (TKN) 700 1,200 

5.คาไนโตรเจนในรูปแอมโมเนีย (NH 3) 400 350 

6.คาฟอสฟอรัสทั้งหมด (TP) 250 250 

7. คาไขมัน (Grease) 8,000 - 
ที่มา :  (1) Wastewater Engineering, Metcalf & Eddy 1991 (2) โครงการศึกษาเพื่อจัดลําดับความสําคัญ

การจัดการน้ําเสียชุมชน,สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม 2538 

ตารางที่ 4 – 2 ขนาดบอเกรอะรับเฉพาะน้ําสวมจากบานพักอาศัย 

จํานวน 

ผูพัก 

ปริมาณน้ําสวม 

(ลบ.ม/วัน) 
ขนาดบอ (วัดจากรยะขอบบอดานใน) 

ราด ซักโครก 
ปริมาตร 

(ลบ.ม) 

ความลึก 

(เมตร) 

ความกวาง 

(เมตร) 

ความยาว

(เมตร) 

5 0.1 0.3 1.5 1.00 0.90 1.70 

5-10 0.2 0.6 2.0 1.00 1.00 2.00 

10-15 0.3 0.9 2.5 1.25 1.00 2.00 

15-20 0.4 1.2 3.0 1.25 1.10 2.20 

20-25 0.5 1.5 3.5 1.25 1.20 2.40 

25-30 0.6 1.8 4.0 1.40 1.20 2.40 

30-35 0.7 2.1 4.5 1.50 1.20 2.50 

35-40 0.8 2.4 5.0 1.60 1.20 2.60 

40-45 0.9 2.7 5.5 1.60 1.30 2.60 

45-50 1.0 3.0 6.3 1.60 1.40 2.80 

ที่มา : คูมือเลมท่ี 2 สําหรับผูออกแบบและผูผลิตระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับท่ี,  

กรมควบคุมมลพิษ 2537 



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 32    

 

  

การใชงานและการดูแลรักษา 

 ตักหรือดูดตะกอนออกจากบอเกรอะ ท้ังน้ีความสูงของชั้นตะกอนควร
ต่ํากวาทางน้ําออกเพราะตะกอนอาจหลุดไปกับนํ้าท้ิง ทําใหระบบซึมอุดตัน 

ควรตรวจสอบความหนาชั้นตะกอนอยางนอยปละ 1 คร้ัง 

 หามเทสารที่เปนพิษตอจลุินทรียลงในบอเกรอะ เชน น้ํากรดหรือดาง

เขมขน น้ํายาลางหองนํ้าเขมขน คลอรีนเขมขน ฯลฯ เพราะจะทําให

ประสิทธิภาพในการทํางานของบอเกรอะลดลง นํ้าทิ้งไมไดคุณภาพ  

 หามทิ้งสารอนินทรียหรือสารยอยยาก เชน พลาสติก ผาอนามัย ฯลฯ 

ซึ่งมีผลทําใหสวมเต็มกอนกําหนดและอาจเกิดการอุดตันในทอระบายได 

 กรณีนํ้าในบอเกรอะสูงและราดสวมไมลง ใหตรวจดูการระบายของ

บอซึมวามีการซึมออกดีหรือไม ถาไมมีบอซึมปญหาอาจมาจากนํ้าภายนอก

ไหลทวมเขามาในถังตองแกไขโดยการยกถังขึ้นสูง ในกรณีใชบอเกรอะ

สําเร็จรูปใหติดตอผูแทนจําหนายเพื่อตรวจสอบและแกไข 

 (2) ระบบบอกรองไรอากาศ (Anaerobic Filter) บอกรองไรอากาศ

เปนระบบบําบัดแบบไมใชอากาศเชนเดียวกับบอเกรอะ แตมีประสิทธิภาพใน

การบําบัดของเสียมากกวา โดยภายในถังชวงกลางจะมีชั้นตัวกลาง (Media) 

บรรจุอยู ตัวกลางท่ีใชกันมีหลายชนิด เชน หิน ลูกบอลพลาสติก กรงพลาสติก 

และวัสดุโปรงอื่นๆ ตัวกลางเหลาน้ีจะมีพื้นที่ผิวมากเพื่อใหจุลินทรียยึดเกาะ

ไดมากขึ้น น้ําเสียจะไหลเขาทางดานลางของถังแลวไหลขึ้นผานชั้นตัวกลาง 

จากน้ันจึงไหลออกทางทอดานบน ขณะที่ไหลผานชั้นตัวกลาง จุลินทรียชนิด

ไมใชอากาศจะยอยสลายสารอินทรียในนํ้าเสีย เปลี่ยนสภาพใหกลายเปนกาซ

กับน้ํา นํ้าท้ิงที่ไหลลนออกไปจะมีคาบีโอดีลดลง 

 



 

 

 

การที่จุลินทรียกระจายอยูในถังสม่ําเสมอ น้ําเสียจะถูกบําบัด

เปนลําดับจากดานลางจนถึงดานบน ประสิทธิภาพในการกําจัดบีโอดีของ

ระบบน้ีจึงสูงกวาระบบบอเกรอะ แตอาจเกิดปญหาจากการอุดตันของ

ตัวกลางภายในถังและทําให นํ้าไมไหล ดังน้ันจึงตองมีก

แขวนลอยออกกอน เชน มีตะแกรงดักขยะและบอดักไขมันไวหนาระบบ 

หรือถาใชบําบัดนํ้าสวมก็ควรผานเขาบอเกรอะกอน

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 – 3 

รูปที ่4 - 4  

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

การที่จุลินทรียกระจายอยูในถังสม่ําเสมอ น้ําเสียจะถูกบําบัด

เปนลําดับจากดานลางจนถึงดานบน ประสิทธิภาพในการกําจัดบีโอดีของ

ระบบน้ีจึงสูงกวาระบบบอเกรอะ แตอาจเกิดปญหาจากการอุดตันของ

ตัวกลางภายในถังและทําให นํ้าไมไหล ดังน้ันจึงตองมีก

แขวนลอยออกกอน เชน มีตะแกรงดักขยะและบอดักไขมันไวหนาระบบ 

หรือถาใชบําบัดนํ้าสวมก็ควรผานเขาบอเกรอะกอน 

3 แสดงลักษณะภายในของบอกรองไรอากาศ

 

 

 

 

 
  การติดตั้งชั้นตัวกลางภายในบอกรองไรอากาศ

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 33    
 

 

การที่จุลินทรียกระจายอยูในถังสม่ําเสมอ น้ําเสียจะถูกบําบัด

เปนลําดับจากดานลางจนถึงดานบน ประสิทธิภาพในการกําจัดบีโอดีของ

ระบบน้ีจึงสูงกวาระบบบอเกรอะ แตอาจเกิดปญหาจากการอุดตันของ

ตัวกลางภายในถังและทําให นํ้าไมไหล ดังน้ันจึงตองมีการกําจัดสาร

แขวนลอยออกกอน เชน มีตะแกรงดักขยะและบอดักไขมันไวหนาระบบ 

แสดงลักษณะภายในของบอกรองไรอากาศ 

การติดตั้งชั้นตัวกลางภายในบอกรองไรอากาศ 



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 34    

 

  

 

ถังกรองไรอากาศอาจสรางดวยวงขอบซีเมนตหรือคอนกรีตในที่ 

หรือใชถังสําเร็จรูปท่ีมีการผลิตออกจําหนายในปจจุบัน อยางไรก็ตามหาก

ออกแบบบอกรองไรอากาศหรือดูแลรักษาไมดี นอกจากจะไมสามารถกําจัด

ของเสียไดแลวยังเกิดปญหากลิ่นเหม็นรบกวนได 

การใชงานและการดูแลรักษา 

  ในระยะแรกที่ปลอยน้ําเสียเขาถังกรองจะยังไมมีการบําบัด

เกิดขึ้น เนื่องจากยังไมมีจุลินทรีย การเกิดขึ้นของจุลินทรียอาจเรงไดโดย

การตักเอาสลัดจหรือขี้เลนจากบอเกรอะหรือทองรองหรือกนทอระบายของ

เทศบาลมาใสถังกรอง 15-30 ลิตร 

  นํ้าที่เขาถังกรองจะเปนน้ําท่ีไมมีขยะหรือกอนไขมันปะปน เพราะ

จะทําใหตัวกลางอุดตันเร็ว สวนวิธีแกไขการอุดตัน คือ ฉีดน้ําสะอาดชะลาง

ทางดานบนและระบายนํ้าสวนลางออกไปพรอมๆ กัน 

  ถาพบวาน้ําที่ไหลออกมีอัตราเร็วกวาปกติและมีตะกอนติดออกมา

ดวย อาจเกิดจากกาซภายในถังสะสมและดันทะลุตัวกลางขึ้นมาเปนชอง 

ตองแกไขดวยการฉีดน้ําลางตัวกลาง 

 

 

 

 

 



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 35    

 

  

 

ตารางที่ 4 – 3 ขนาดมาตรฐานถังกรองไรอากาศสําหรับบานพักอาศัย 

จํานวนผู

พัก 

ปริมาตรตัวกลาง 

(ลบ.ม) 

(สูง 1.20 ม.) 

ถังทรงกระบอก 

จํานวนถัง x 

สผก. 

(สูง 1.50 ม.) 

แบบถังสี่เหลี่ยม 

กวาง x ยาว 

(ม
2
) 

(สูง 1.50 ม.) 

จํานวน

ถัง 

5 0.5 1 x 1.00 - - 

5-10 1.0 2 x 1.00 - - 

10-15 1.5 3 x 1.00 - - 

15-20 2.0 3 x 1.20 - - 

20-25 2.5 4 x 1.20 - - 

25-30 3.0 - 1.6 x 1.6 - 

30-35 3.5 - 1.7 x 1.7 2 

35-40 4.0 - 1.8 x 1.8 2 

40-45 4.5 - 1.9 x 1.9 2 

45-50 5.0 - 20 x 2.0 2 

หมายเหตุ : * สผก. = เสนผานศูนยกลาง (เมตร) 

ที่มา  : คูมือเลมที่ 2 สําหรับผูออกแบบและผูผลิตระบบบาํบัดน้ําเสียแบบตดิกับที,่ กรมควบคุม

มลพิษ 2537 

 



 

 

 

รูปที่ 4 – 5 การติดตั้งบอกรองไรอากาศแบบบอสี่เหลี่ยม

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 36    
 

 

ากาศแบบบอสี่เหลี่ยม รูปที่ 4 – 6 การติดตั้งบอกรองไรอากาศแบบวงขอบซีเมนตการติดตั้งบอกรองไรอากาศแบบวงขอบซีเมนต 



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 37    

 

  

การเลือกพ้ืนที่กอสรางระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับท่ี 

­ พื้นที่ท่ีไมมีนํ้าทวมขัง 

­ ชนิดของดินในบริเวณกอสรางระบบมีการซึมน้ําไดดี 

­ บริเวณกอสรางตั้งอยูหางจากแหลงนํ้าธรรมชาติ เชน หนอง คลอง บึง 

ไมนอยกวา 30 เมตร 

­ เปนพื้นท่ีที่ระดับน้ําใตดินไมสูงจนเกิดปญหาในการซึม โดยกนบอซึม

ควรมีความลึกของดินถึงระดับน้ําใตดินสูงสุดไมนอยกวา 0.6 เมตร 

­ ความสะดวกสบายและปลอดภัยในการเขาถึงอาคารจากพื้นที่โดยรอบ 

รวมทั้งความสะดวกในการเขาไปดูแลบํารุงรักษาระบบสุขาภิบาลดวย ใน

ปจจุบันการใชระบบบําบัดนํ้าเสียแบบติดกับท่ี (On-Site Treatment) มีการ

ใชทั้งแบบกอสรางเองและแบบถังสําเร็จรูป (Package On-Site) ซึ่งแหลง

ชุมชนที่ควรเลือกใชระบบบําบัดแบบติดกับท่ีนี้ ไดแก 

- ชุมชนขนาดเล็กท่ีมีจํานวนประชากรนอยกวา 1,000 คน 
- ชุมชนที่ยังไมมีปญหาคุณภาพแหลงน้ํา อาจไมจําเปนตองใชระบบ

บําบัดน้ําเสียที่ใชเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพในการบําบัดมากนัก แตควรมี

การวางแผนในระยะยาว เพื่อรองรับการขยายตัวของชุมชนในอนาคตดวย 

- ชุมชนท่ีมีบานเรือนอยูกระจัดกระจาย ไมคุมคาทางเศรษฐศาสตรใน

การลงทุนกอสรางและดําเนินการดูแลรักษาระบบรวมรวมและบําบัดน้ําเสีย 

ซึง่ทําใหคาลงทุนและดูแลรักษาตอคนสูงกวาชุมชนขนาดใหญ 
 

 

 

 



 

 

 

4.2.2 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ

System) หมายถึง ระบบรวบรวมและบําบัดน้ําเสีย

อาคารตั้งแตสองหลังขึ้นไปและตั้งอยูในบริเวณที่ใกลเคียงกัน

ระบบบําบัดนํ้าเสียที่ตั้งอยูตํา

น้ันดังแสดงในรูปที่ 4 - 7 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 - 7 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคาร

 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ

เพื่อใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในปจจุบันที่มีพื้นที่วิกฤตหรือแหลง

ชุมชนใหญเพียงบางจุดหรือแหลงทองเท่ียวบางแหงที่ตองรองรับนักทองเที่ยว

เปนจํานวนมาก การกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีขนา

การกอสรางต่ํากวาระบบบําบัดรวมของชุมชน

ศูนย (Central Wastewater System

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบกลุมอาคาร (Cluster

ระบบรวบรวมและบําบัดน้ําเสียท่ีรับจากบานเรือนหรือ

อาคารตั้งแตสองหลังขึ้นไปและตั้งอยูในบริเวณที่ใกลเคียงกัน

ระบบบําบัดนํ้าเสียที่ตั้งอยูตําแหนงท่ีเหมาะสมใกลบานเรือนของกลุมอาคาร

 

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคาร (Cluster Wastew

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบรวมกลุมอาคารมีการพัฒนาขึ้นมา

เพื่อใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในปจจุบันที่มีพื้นที่วิกฤตหรือแหลง

ชุมชนใหญเพียงบางจุดหรือแหลงทองเท่ียวบางแหงที่ตองรองรับนักทองเที่ยว

การกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียท่ีมีขนาดเล็กและมีตนทุนใน

การกอสรางต่ํากวาระบบบําบัดรวมของชุมชน หรือระบบบําบัดน้ําเสียแบบรวม

(Central Wastewater System) จึงเปนทางเลือกในการแกปญหา

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 38    
 

 

Cluster Wastewater 

ท่ีรับจากบานเรือนหรือ

อาคารตั้งแตสองหลังขึ้นไปและตั้งอยูในบริเวณที่ใกลเคียงกันมาบําบัดยัง

แหนงท่ีเหมาะสมใกลบานเรือนของกลุมอาคาร

(Cluster Wastewater Treatment) 

กลุมอาคารมีการพัฒนาขึ้นมา

เพื่อใหสอดคลองกับสภาพความเปนจริงในปจจุบันที่มีพื้นที่วิกฤตหรือแหลง

ชุมชนใหญเพียงบางจุดหรือแหลงทองเท่ียวบางแหงที่ตองรองรับนักทองเที่ยว

ดเล็กและมีตนทุนใน

หรือระบบบําบัดน้ําเสียแบบรวม

ทางเลือกในการแกปญหา



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 39    

 

  

มลพิษทางน้ําไดเปนอยางดี โดยรูปแบบของระบบบําบัดน้ําเสียแบบ

รวมกลุมอาคารจะเปนการรวบรวมนํ้าเสียชุมชนจากแหลงกําเนิดในพื้นท่ี

วิกฤตหรือแหลงชุมชนใหญเขาไปบําบัดยังระบบบําบัดน้ําเสียที่มีขนาดและ

องคประกอบของระบบท่ีเหมาะสมกับปริมาณและความสกปรกของน้ําเสีย 

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบรวมกลุมอาคารจึงเหมาะกับพื้นที่ท่ีมีประชากรอยู

อาศัยหนาแนนเปนกลุมๆ พื้นที่แหลงทองเที่ยวที่ไดรับความนิยม ลักษณะ

พื้นท่ีเชนนี้มักไมกอใหเกิดนํ้าเสียกระจายท้ังพื้นที่ โครงขายของระบบทอ

รวบรวมนํ้าเสียเขาสูระบบฯ จึงไมจําเปนตองมีขนาดใหญเพื่อใหครอบคลุม

พื้นที่ท้ังหมด ซึ่งทําใหคาใชจายในการกอสรางและบํารุงรักษาสูง 

หลักเกณฑการเลือกใชการจัดการน้ําเสียแบบรวมกลุมอาคาร 

การพิจารณาเลือกใชระบบบําบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคารสามารถใช

หลักเกณฑ ดังตอไปน้ี 

- เปนพื้นที่ท่ีมีระบบทอรวบรวมน้ําเสียแลว ไมตองกอสรางระบบทอ

รวบรวมน้ําเสียหลักเพิ่มเติมและอาจมีสถานีสูบน้ําเสียเพียง 1 สถานี 

เพื่อสูบยกนํ้าเสียเขาสูระบบบําบัดนํ้าเสีย 

- มีท่ีตั้งระบบฯ อยูใกลบานเรือนหรือกลุมอาคารเพื่อใหการรวบรวมนํ้า

เสียสะดวก และอยูใกลแหลงนํ้าที่เปนแหลงรองรับนํ้าเสีย 

- ปริมาณน้ําเสียชุมชนที่อยูในพื้นที่ใหบริการของโครงการประมาณ 50 

ลูกบาศกเมตรตอวัน 

- ประชาชน และผูนําชุมชน ในพื้นที่โครงการมีความสนใจและใหความ

รวมมือกับการดําเนินงานของโครงการ 

- ตองยึดหลักของการสรางการมีสวนรวมและการแสดงความคิดเห็น

ของชาวบานในพื้นที่เสมอ เพื่อลดปญหาในการตอตานและไมเขาใจใน

โครงการ 
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- ในชุมชนมีพื้นที่สาธารณะ หรือพื้นท่ีของหนวยงานสวนทองถิ่นหรือ

พื้นที่ของเอกชน ซึ่งพรอมใหความอนุเคราะหพื้นที่สําหรับการกอสราง

ระบบบําบัดนํ้าเสีย 

- ชุมชนหรือหนวยงานสวนทองถิ่นมีความพรอมในการสนับสนุนการ

ดําเนินงานของระบบ เชน อุปกรณและเคร่ืองจักรในการดําเนินการ

กอสราง หรือคาใชจายในการดําเนินการและบํารุงรักษาเคร่ืองสูบน้ํา

เครื่องเติมอากาศ เปนตน 

- ชุมชนหรือหนวยงานสวนทองถิ่นสามารถสนับสนุนการจัดกิจกรรมการ

มีสวนรวมของประชาชนไดอยางตอเนื่อง แมเมื่อเสร็จสิ้นในการ

ดําเนินงานของโครงการฯ แลว รวมทั้งสนับสนุนใหประชาชนในพื้นที่

รวมชวยกันดูแลรักษาระบบฯ 

- การพิจารณาออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสียชุมชนขนาดเล็ก ใหคํานึงถึง

ความเหมาะสมและสอดคลองกับสภาพพื้นที่ 

- ยึดหลักการใชธรรมชาติบําบัด หรือใชเทคโนโลยีการจัดการน้ําเสียอยาง

งาย เชน ระบบบึงประดิษฐแบบไหลแนวดิ่ง ระบบบอผึ่งผสม ถังเซบ

ติคแบบมีผนังกั้น ระบบกรองชีวภาพไรอากาศ ระบบทรายกรอง และ

ระบบหอชีวภาพ เปนตน 

- องคกรปกครองสวนทองถิ่น ตองมีการออกเทศบัญญัติหรือประกาศ

อื่นใดเกี่ยวกับการติดตั้งบอดักไขมันในระดับครัวเรือนไวดวยแลวระบบ

บําบัดนํ้าเสียแบบรวมกลุมหรือแบบกลุมอาคารน้ีสามารถกอสรางได

หลายรูปแบบขึ้นอยูกับสภาพของพื้นที่และงบประมาณในการกอสราง 

รวมถึงงบประมาณในการเดิน บํารุงรักษาระบบท่ีจะตองจัดหา 

ในอนาคตโดยกรมควบคุมมลพิษไดมีการศึกษารูปแบบและราคา

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคารในเบื้องตน ดังแสดงในตารางที่ 4 - 4 
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ขอดีของการจัดการนํ้าเสียแบบรวมกลุมอาคาร 

- เหมาะกับชุมชนขนาดเล็ก หรือชุมชนที่ประชากรอยูอาศัยหนาแนนใน

บางพื้นที่ของชุมชน หรือพื้นที่บางสวนของชุมชนที่เปนพื้นที่วิกฤต จึง

ไมตองเสียคาใชจายในการกอสรางระบบรวบรวมนํ้าเสียมาก ทําให

คาใชจายในการกอสรางต่ํากวาการจัดการน้ําเสียแบบรวมศูนย 

(Centralized Wastewater Treatment System) 

- สามารถดําเนินการกอสรางเฉพาะในพื้นที่ท่ีมีปญหาน้ําเสียรุนแรงกอน 

- ปริมาณน้ําเสียท่ีนํามาบําบัดจะนอยลง ทําใหระบบมีขนาดเล็กซึ่งทํา

ใหความซับซอนในการดําเนินงานระบบลดลง สงผลใหงายตอการเดิน

ระบบและดูแลรักษาระบบ และลดคาใชจายในการเดินระบบฯ ดวย 

- เน่ืองจากเปนระบบขนาดเล็กและไมมีระบบรวบรวมนํ้าเสียท่ีซับซอน 

จึงใชบุคลากรในการควบคุมดูแลระบบท้ังหมดไมมาก 

- มีรูปแบบการบําบัดนํ้าเสียหลากหลายรูปแบบ ทั้งแบบกอสรางหลายๆ 

บอ หรือแบบ compact system ท่ีใชพื้นที่นอย สามารถเลือกใชให

เหมาะสมกับสภาพพื้นที่ชุมชน 

- สามารถนํานํ้าท้ิงที่ผานการบําบัดแลวกลับมาใชใหมไดหากไดรับการ

จัดการท่ีด ี

ขอจํากัดของการจัดการน้ําเสียแบบรวมกลุมอาคาร 

- อาจจําเปนตองกอสรางระบบรวบรวมน้ําเสียเพิ่มเติมเพื่อรวบรวมน้ํา

เสียเขามาบําบัด 

- ยังคงตองใชบุคลากรท่ีมีความรูความเขาใจในการดูแลระบบเพื่อ

ควบคุมคุณภาพของนํ้าทิ้ง 

- พื้นที่ในการกอสรางระบบบําบัดนํ้าเสียอาจตองอยูในเขตชุมชน ซึ่งจะ

ทําใหหาพื้นที่ไดยาก 



 

 

 

 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคาร

การบําบัดน้ําเสียจากชุมชน

รวบรวมนํ้าเสียในพื้นที่บางสวนของชุมชนที่เปนพื้นที่ท่ีมีปญหามลพิษทางน้ํา

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบน้ีเปนระบบที่มีขนาดใหญกวาระบบบําบัดน้ําเสีย

แบบติดกับที ่แตมีขนาดเล็กกวาระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชน

4.2.3 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบ

System) หมายถึง ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชน

เสียแบบรวมศูนย (Central Wastewater

นํ้าเสียชนิดท่ีมีการกอสรางเพื่อรวบรวมนํ้าเสียจากกิจกรรมทุกประเภทใน

ชุมชนมาบําบัด ณ จุดใดจุดหน่ึง 

อยู 2 รูปแบบหลัก คอื ระบบทอรวบรวมรวม และระบบทอรวบรวมแยก 

แสดงในรูปท่ี 4-8 สําหรับระบบบําบัดนํ้า

สามารถแบงออกเปนระบบที่ใชวิธีการบําบัดทางกายภาพ ทางชีวภาพ และ

การใชสารเคม ี

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 - 8 รูปแบบระบบบาํบัดนํ้าเสียรวมของชุมชน

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคาร เปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับ

การบําบัดน้ําเสียจากชุมชน เนื่องจากระบบนี้สามารถรับนํ้าเสียจากการ

รวบรวมนํ้าเสียในพื้นที่บางสวนของชุมชนที่เปนพื้นที่ท่ีมีปญหามลพิษทางน้ํา

ยแบบน้ีเปนระบบที่มีขนาดใหญกวาระบบบําบัดน้ําเสีย

แตมีขนาดเล็กกวาระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชน

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบรวมศูนย (Central

ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชน หรือ

(Central Wastewater System) หมายถึง

นํ้าเสียชนิดท่ีมีการกอสรางเพื่อรวบรวมนํ้าเสียจากกิจกรรมทุกประเภทใน

ชุมชนมาบําบัด ณ จุดใดจุดหน่ึง ซึ่งระบบทอรวบรวมนํ้าเสีย

รูปแบบหลัก คอื ระบบทอรวบรวมรวม และระบบทอรวบรวมแยก 

สําหรับระบบบําบัดนํ้าเสียนั้นมีไดหลากหลายรูปแบบ โดย

สามารถแบงออกเปนระบบที่ใชวิธีการบําบัดทางกายภาพ ทางชีวภาพ และ

 

รูปแบบระบบบาํบัดนํ้าเสียรวมของชุมชน (Central Wastewater System)
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เปนอีกทางเลือกหนึ่งสําหรับ

เนื่องจากระบบนี้สามารถรับนํ้าเสียจากการ

รวบรวมนํ้าเสียในพื้นที่บางสวนของชุมชนที่เปนพื้นที่ท่ีมีปญหามลพิษทางน้ํา 

ยแบบน้ีเปนระบบที่มีขนาดใหญกวาระบบบําบัดน้ําเสีย

แตมีขนาดเล็กกวาระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชน 

Central Wastewater 

หรือระบบบําบัดนํ้า

หมายถึง ระบบบําบัด

นํ้าเสียชนิดท่ีมีการกอสรางเพื่อรวบรวมนํ้าเสียจากกิจกรรมทุกประเภทใน

รวบรวมนํ้าเสียของชุมชนน้ันมี

รูปแบบหลัก คอื ระบบทอรวบรวมรวม และระบบทอรวบรวมแยก ดัง

เสียนั้นมีไดหลากหลายรูปแบบ โดย

สามารถแบงออกเปนระบบที่ใชวิธีการบําบัดทางกายภาพ ทางชีวภาพ และ

(Central Wastewater System) 



 

 

 

ตารางที ่4 - 4 รูปแบบและราคาระบบบาํบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคาร

  

 

 

 

 

 

 

 

 ที่มา : 1/ โครงการนํารองระบบการจัดการน้ําเสียจากแลงกําเนิดประเภทชุมชนขนาดเล็ก

  2/ โครงการฟนฟูคุณภาพน้ําเพื่อการอนุรักษคลองภาษีเจริญ

  3/ โครงการอนุรักษและฟนฟูคุณภาพน้ําในพื้นที่วิกฤตคลองลําปาและคล

หมายเหตุ * การประมาณราคาน้ีไมไดรวมภาษี

ราคาจากสวนกลาง ในกรณีที่จะนําไปใชยังพ้ืนที่จริงควรตรวจสอบราคาวัสดุและคาขนสงอีกคร้ัง
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รูปแบบและราคาระบบบาํบัดนํ้าเสียแบบกลุมอาคาร (Cluster) 

โครงการนํารองระบบการจัดการน้ําเสียจากแลงกําเนิดประเภทชุมชนขนาดเล็ก, กรมควบคุมมลพิษ

โครงการฟนฟูคุณภาพน้ําเพื่อการอนุรักษคลองภาษีเจริญ, กรมควบคุมมลพิษ 2548 

โครงการอนุรักษและฟนฟูคุณภาพน้ําในพื้นที่วิกฤตคลองลําปาและคลองอูตะเภา, กรมควบคุมมลพิษ

การประมาณราคาน้ีไมไดรวมภาษี คาดําเนินการ และกําไรของผูกอสราง ซึ่งราคาที่ใชในการประมาณราคาน้ีเปน

ในกรณีที่จะนําไปใชยังพ้ืนที่จริงควรตรวจสอบราคาวัสดุและคาขนสงอีกคร้ัง

 

กรมควบคุมมลพิษ 2548 

กรมควบคุมมลพิษ 2549 

ซึ่งราคาที่ใชในการประมาณราคาน้ีเปน

ในกรณีที่จะนําไปใชยังพ้ืนที่จริงควรตรวจสอบราคาวัสดุและคาขนสงอีกคร้ัง 



 

 

 

ระบบบําบัดนํ้าเสียทางชีววิ

แบบไมใชออกซิเจน เชน ระบบน้ําเสียแบบบอหมักไรอากาศ ถังไรอากาศ

แบบชั้นตะกอนจุลินทรีย ถังไรอากาศแบบแผนกั้น เปนตน สวนระบบบําบัด

นํ้าเสียแบบใชออกซิเจน เชน ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอปรับเสถียร 

บําบัดนํ้าเสียแบบสระเติมอากาศ 

ซึ่งจะกลาวโดยรายละเอยีดในบทตอไป

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 4 - 9 ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมศูนยแบบใชออกซิเจน

 

 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ระบบบําบัดนํ้าเสียทางชีววิทยายังแบงออกเปนระบบบําบัดน้ําเสีย

ใชออกซิเจน เชน ระบบน้ําเสียแบบบอหมักไรอากาศ ถังไรอากาศ

แบบชั้นตะกอนจุลินทรีย ถังไรอากาศแบบแผนกั้น เปนตน สวนระบบบําบัด

นํ้าเสียแบบใชออกซิเจน เชน ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอปรับเสถียร 

สระเติมอากาศ ระบบบําบัดน้ําเสียแบบตะกอนเรง 

ซึ่งจะกลาวโดยรายละเอยีดในบทตอไป 

 

ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมศูนยแบบใชออกซิเจน
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แบงออกเปนระบบบําบัดน้ําเสีย

ใชออกซิเจน เชน ระบบน้ําเสียแบบบอหมักไรอากาศ ถังไรอากาศ

แบบชั้นตะกอนจุลินทรีย ถังไรอากาศแบบแผนกั้น เปนตน สวนระบบบําบัด

นํ้าเสียแบบใชออกซิเจน เชน ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอปรับเสถียร ระบบ

แบบตะกอนเรง เปนตน 

ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมศูนยแบบใชออกซิเจน 
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บทที่ 5 

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบรวมศูนย  

(Central Wastewater System) 
 

 ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุนชนในประเทศไทยใชวิธีทางชีววิทยา

แบบใชออกซิเจนเปนหลัก เน่ืองจากน้ําเสียชุมชนมีปริมาณสารอินทรีย

ปนเปอนหลากหลายประเภท จากกิจกรรมของมนุษย จําพวกการซักลาง 

ชําระรางกาย แตความเขมขนเฉลี่ยของสารอินทรียในนํ้าเสียไมสูงพอแก

การบําบัดแบบไรอากาศ ดังเชนน้ําเสียจากแหลงเกษตรกรรมหรือ

อุตสาหกรรม หากแตสามารถใชระบบบําบัดแบบใชออกซิเจนไดทันที โดย

ไมตองเติมสารอาหารที่จําเปนตอการทํางานของจุลินทรียเพิ่มลงไปในระบบ

บําบัด ซึ่งระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุนชนในประเทศไทย สามารถแบง

ออกเปน 5 ประเภทใหญๆ ดังน้ี 

5.1 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond:SP) 

บอปรับเสถียรเปนการบําบัดสารอินทรียในน้ําเสียโดยกระบวนการ

ทางธรรมชาติ สามารถจําแนกตามลักษณะการทํางานไดดังนี้ บอแอนแอโร

บิค (Anaerobic Pond) บอแฟคัลเททีฟ (Facultative Pond) และบอ

ออกซิเจน (Oxidation Pond) ท้ังน้ี ขึ้นอยูกับคาความสกปรกของนํ้าเสีย 

ปริมาณนํ้าเสีย และระยะเวลากักเก็บ ซึ่งหากมีหลายบอตอเน่ืองกัน บอ

สุดทายจะทําหนาที่เปนบอบม (Maturation Pond) เพื่อปรับปรุงคุณภาพ

นํ้าทิ้งกอนระบายออกสูสิ่งแวดลอม นอกจากน้ี ยังมีคากอสรางและคาดูแล

รักษาต่ํา วิธีการเดินระบบไมยุงยาก ซับซอน แตตองใชพื้นท่ีกอสรางมาก 
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จึงเปนระบบที่เหมาะกับชุมชนที่มีพื้นท่ีเพียงพอและราคาไมแพง ซึ่งโดย

ปกติระบบบอปรับเสถียรจะมีการตอกันแบบอนุกรมอยางนอย 3 บอ  

เมื่อน้ําเสียไหลเขามาในบอ จะมีการตกตะกอนเกิดขึ้น ทําใหมีตะกอน

ท่ีกนบอ พรอมๆ กันนั้น สวนท่ีไมตกตะกอนจะถูกยอยสลายกลายเปน

คารบอนไดออกไซด (CO2) ไนโตรเจน (N) และฟอสฟอรัส (P) โดยปกติ

ตะกอนท่ีกนบอจะมีการยอยสลายดวยกระบวนการหมักแบบไรออกซิเจน 

ทําใหสารอินทรียกลายเปนกาซตางๆ เชน มีเทน (CH4) ไฮโดรเจนซัลไฟด 

(H2S) คารบอนไดออกไซด (CO2) และมีเซลลใหมเกิดขึ้น เมื่อมีแสงแดด

และสารอาหารประกอบกับเวลาและอุณหภูมิที่เหมาะสม สาหรายสีเขียวจะ

เจริญเติบโตไดด ีสาหรายเหลานี้จะใชคารบอนไดออกไซด (CO2) ไนโตรเจน 

(N) และฟอสฟอรัส (P) ซึ่งเกิดจากการยอยสลายสารอินทรียในนํ้าเสีย 

เพื่อขยายพันธุและสรางออกซิเจนใหกับนํ้า โดยแบคทีเรียจะตองใช

ออกซิเจนท่ีสาหรายผลิตขึ้นในการหายใจและยอยสลายสารอินทรียท่ี

ละลายอยูในน้ําเสีย 

สวนประกอบของระบบ 

(1) บอแอนแอโรบิค (Anaerobic pond) 

บอแอนแอโรบิค หรือ บอไรออกซิเจน หรือ บอเหม็น เปนระบบท่ีใช

กําจัดสารอินทรียท่ีมีความเขมขนสูงโดยไมตองการออกซิเจน บอน้ีจะถูก

ออกแบบใหมีอตัรารับสารอินทรียสูงมาก จนสาหรายและการเติมออกซิเจน

ท่ีผิวหนาไมสามารถผลิตและปอนออกซิเจนไดทัน ทําใหเกิดสภาพไรออกซิเจน

ละลายน้ําภายในบอ จึงเหมาะกบัน้ําเสียที่มีสารอนิทรียและปริมาณของแข็ง

สูง เน่ืองจากของแข็งจะตกลงสูกนบอและถูกยอยสลายแบบแอนแอโรบิค 
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นํ้าเสียสวนที่ผานการบําบัดจากบอน้ีจะระบายตอไปยงับอแฟคคัลเททีฟ 

(Facultative Pond) เพื่อบําบัดตอไป 

(2) บอแฟคคัลเททีฟ (Facultative Pond) 

 บอแฟคคัลเททีฟเปนบอที่นิยมใชกันมากที่สุด ภายในบอมีลักษณะ

การทํางานแบงเปน 2 สวน คือ สวนบนของบอเปนแบบแอโรบิค ไดรับ

ออกซิเจนจากการถายเทอากาศที่บริเวณผิวน้ําและจากการสังเคราะหแสง

ของสาหรายและสวนลางของบออยูในสภาพแอนแอโรบิค บอแฟคัลเททีฟนี้

โดยปกติแลวจะรับนํ้าเสียจากท่ีผานการบําบัดขั้นตนมากอน 

 กระบวนการบําบัดท่ีเกิดขึ้นในบอแฟคคัลเททีฟ เรียกวา การทํา

ความสะอาดตัวเอง (Self-Purification) สารอินทรียท่ีอยูในน้ําจะถูกยอย

สลายโดยจุลินทรียประเภทที่ใชออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เพื่อเปน

อาหารและสําหรับการสรางเซลลใหมและเปนพลังงาน โดยใชออกซิเจนท่ี

ไดจากการสังเคราะหแสงของสาหรายท่ีอยูในบอสวนบน สําหรับบอ

สวนลางจนถึงกนบอซึ่งแสงแดดสองไมถึง จะมีปริมาณออกซิเจนต่ํา จนเกิด

สภาวะไรออกซิเจน (Anaerobic Condition) และมีจุลินทรียประเภทไมใช

ออกซิเจน (Anaerobic Bacteria) ทําหนาที่ยอยสลายสารอินทรียและแปร

สภาพเปนกาซเชนเดียวกับบอแอนแอโรบิค แตกาซท่ีลอยขึ้นมาจะถูก

ออกซิไดซโดยออกซิเจนที่อยูชวงบนของบอทําใหไมเกิดกลิ่นเหม็น อยางไรก็

ตาม ถาหากปริมาณสารอินทรียท่ีเขาระบบสูงเกินไปจนออกซิเจนในนํ้าไม

เพียงพอ เมื่อถึงเวลากลางคืนสาหรายจะหายใจเอาออกซิเจนและปลอย

กาซคารบอนไดออกไซดออกมา ทําใหคาความเปนกรด - ดาง (pH) ลด

ต่ําลง และปริมาณออกซิเจนละลายน้ําต่ําลงจนอาจเกิดสภาวะขาด

ออกซิเจน และเกิดปญหากลิ่นเหม็นขึ้นได 



 

 

 

(3) บอแอโรบิค (Aerobic Pond)

 เปนบอที่มีแบคทีเรียและสาหรายแขวนลอยอยู เปนบอที่มีความลึก

ไมมากนักเพื่อใหออกซิเจนกระจายทั่วทั้งบอและมีสภาพเปนแอโรบิคตลอด

ความลึก โดยอาศัยออกซิเจนจากการสังเคราะหแสงของสาหราย และการ

เติมอากาศที่ผิวหนา และยังสามารถฆาเชื้อโรคไดสวนหน่ึงโดยอาศัย

แสงแดดอีกดวย 
 

(4) บอบม (Maturation Pond)

 บอบมมีสภาพเปนแอโรบิคตลอดท้ังบอ จึงมีความลึกไมมากและ

แสงแดดสองถึงกนบอใชรองรับนํ้าเสียที่ผานการบําบัดแลว เพื่อฟอกนํ้าท้ิง

ใหมีคุณภาพนํ้าดีขึ้น และอาศัยแสงแดดทําลายเชื้อโรคหรือจุลินทรียท่ี

ปนเปอนมากับนํ้าทิ้งกอนระบาย

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 - 1 ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมศูนยแบบใชออกซิเจนแบบบอปรับเสถียร 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

Aerobic Pond) 

บอที่มีแบคทีเรียและสาหรายแขวนลอยอยู เปนบอที่มีความลึก

ไมมากนักเพื่อใหออกซิเจนกระจายทั่วทั้งบอและมีสภาพเปนแอโรบิคตลอด

ความลึก โดยอาศัยออกซิเจนจากการสังเคราะหแสงของสาหราย และการ

เติมอากาศที่ผิวหนา และยังสามารถฆาเชื้อโรคไดสวนหน่ึงโดยอาศัย

Maturation Pond) 

บอบมมีสภาพเปนแอโรบิคตลอดท้ังบอ จึงมีความลึกไมมากและ

แสงแดดสองถึงกนบอใชรองรับนํ้าเสียที่ผานการบําบัดแลว เพื่อฟอกนํ้าท้ิง

ใหมีคุณภาพนํ้าดีขึ้น และอาศัยแสงแดดทําลายเชื้อโรคหรือจุลินทรียท่ี

ปนเปอนมากับนํ้าทิ้งกอนระบายออกสูสิ่งแวดลอม 

ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมศูนยแบบใชออกซิเจนแบบบอปรับเสถียร 

(Stabilization Pond) 
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บอที่มีแบคทีเรียและสาหรายแขวนลอยอยู เปนบอที่มีความลึก

ไมมากนักเพื่อใหออกซิเจนกระจายทั่วทั้งบอและมีสภาพเปนแอโรบิคตลอด

ความลึก โดยอาศัยออกซิเจนจากการสังเคราะหแสงของสาหราย และการ

เติมอากาศที่ผิวหนา และยังสามารถฆาเชื้อโรคไดสวนหน่ึงโดยอาศัย

บอบมมีสภาพเปนแอโรบิคตลอดท้ังบอ จึงมีความลึกไมมากและ

แสงแดดสองถึงกนบอใชรองรับนํ้าเสียที่ผานการบําบัดแลว เพื่อฟอกนํ้าท้ิง

ใหมีคุณภาพนํ้าดีขึ้น และอาศัยแสงแดดทําลายเชื้อโรคหรือจุลินทรียท่ี

ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมศูนยแบบใชออกซิเจนแบบบอปรับเสถียร 
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ตารางที่ 5-1 ตัวอยางเกณฑการออกแบบระบบบาํบัดน้ําเสียแบบบอปรับเสถียร (SP) 

หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ (Design Criteria) 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

1. บอแอนแอโรบิค 

(Anaerobic Pond) 
­ ระยะเวลาเก็บกักนํ้า (Hydraulic 

Retention Time; HRT) 

4.5 วัน 

­ ความลึกของนํ้าในบอ 2-4 เมตร 

­ อัตราภาระบีโอด ี 224-672 กรัมบีโอด5ี /ตรม.-วัน* 

­ ประสิทธิภาพการกําจัด BOD รอยละ 50 

2. บอแฟคคัลเททีฟ 

(Facultative Pond) 
­ ระยะเวลาเก็บกักนํ้า (Hydraulic 

Retention Time; HRT) 

7-30 วัน 

­ ความลึกของนํ้าในบอ 1-1.5 เมตร 

­ อัตราภาระบีโอด ี 34 กรัมบีโอด5ี /ตรม.-วัน* 

­ ประสทิธิภาพการกําจดั BOD รอยละ 70-90 

3. บอแอโรบิค 

(Aerobic Pond) 
­ ระยะเวลาเก็บกักนํ้า (Hydraulic 

Retention Time; HRT) 

4 -6 วัน 

­ ความลึกของนํ้าในบอ 0.2-0.6 เมตร 

­ อัตราภาระบีโอด ี 45 กรัมบีโอด ี5/ตรม.-วัน* 

­ ประสิทธิภาพการกําจัด BOD รอยละ 80-95 

4. บอบม (Maturation 

Pond) 
­ ระยะเวลาเก็บกักนํ้า (Hydraulic 

Retention Time; HRT) 

5-20 วัน 

­ ความลึกของนํ้าในบอ 1-1.5 เมตร 

­ อัตราภาระบีโอด ี 2 กรัม/ตร.ม.-วัน 

­ ประสิทธิภาพการกําจัด BOD รอยละ 60-80 
 

ที่มา : รวบรวมจากหนังสือ "คากําหนดการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย", สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอมแหง

ประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf & Eddy 1991 

 



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 50    

 

  

ขอดี : ระบบบอปรับเสถียรสามารถบําบัดนํ้าเสียไดอยางมีประสิทธิภาพ 

ไมวาจะเปนนํ้าเสียจากชุมชน โรงงานอุตสาหกรรมบางประเภท เชน 

โรงงานผลิตอาหาร หรือนํ้าเสียจากเกษตรกรรม เชน น้ําเสียจากการเลี้ยง

สุกร เปนตน การเดินระบบก็ไมยุงยากซับซอน ดูแลรักษางาย ทนทานตอการ

เพิ่มอยางกะทันหัน (Shock Load) ของอัตรารับสารอินทรีย และอัตราการ

ไหลไดดี เนื่องจากมีระยะเวลาเก็บกักนาน และยังสามารถกําจัดจุลินทรียที่

ทําใหเกิดโรคไดมากกวาวิธีการบําบัดแบบอื่น ๆ โดยไมจําเปนตองมีระบบ

ฆาเชื้อโรค 

ขอเสีย : ระบบบอปรับเสถียรตองการพื้นที่ในการกอสรางมาก ในกรณีที่ใช

บอแอนแอโรบิคอาจเกิดกลิ่นเหม็นได ถาการออกแบบหรือควบคุมไมดีพอ 

และน้ําทิ้งอาจมีปญหาสาหรายปะปนอยูมาก โดยเฉพาะจากบอแอโรบิค 

ตัวอยางระบบบอปรับเสถียรที่ใชในประเทศไทย 

 เทศบาลนครหาดใหญ  

ขนาดของระบบสามารถรองรับนํ้าเสียได 138,000 ลูกบาศกเมตร/วัน 

ใชพื้นท่ีในการกอสรางประมาณ 2,040 ไร (รวมพื้นที่บอปรับเสถียร

และบึงประดิษฐ) 

 เทศบาลเมืองพิจิตร  

ขนาดของระบบสามารถรองรับน้ําเสียได 60,000 ลูกบาศกเมตร/วัน 

ใชพื้นที่ในการกอสราง 285 ไร - เทศบาลเมืองอางทอง ขนาดของ

ระบบสามารถรองรับน้ําเสียได 1,650 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพื้นที่ ใน

การกอสราง 40 ไร 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ปญหาและแนวทางแกไข

 ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปญหาที่ทําใหคุณภาพน้ําทิ้งไมผาน

เกณฑมาตรฐาน โดยสามารถสรุปปญหา สาเหตุ และแนวทางการแกไข

สําหรับระบบบอปรับเสถียรได ดังน้ี

 
 

 

 

 

 

รูปที่ 5 –2 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ปญหาและแนวทางแกไข 

ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปญหาที่ทําใหคุณภาพน้ําทิ้งไมผาน

โดยสามารถสรุปปญหา สาเหตุ และแนวทางการแกไข

สําหรับระบบบอปรับเสถียรได ดังน้ี 

 ผังระบบบาํบัดนํ้าเสียรวมแบบบอปรับเสถียร
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ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปญหาที่ทําใหคุณภาพน้ําทิ้งไมผาน

โดยสามารถสรุปปญหา สาเหตุ และแนวทางการแกไข

ผังระบบบาํบัดนํ้าเสียรวมแบบบอปรับเสถียร 
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ตารางที่ 5 – 2 สรุปสาเหตุและแนวทางการแกไขระบบบอปรับเสถียร 

ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

สภาพความ

เปนกรด

และดางไม

เหมาะสม 

ประสิทธิภาพ

ของการบําบัดจะ

ลดลงอาจเกิด

กลิ่นเหม็นเปรี้ยว

ขึ้นในบอ อาจ

เกิดการตายของ

สัตวน้ํา เชน 

ปลา เปนตน 

เมื่อระบบไดรับสารอินทรียเพิ่ม

มากขึ้นกวาปกติ ทําใหจุลินทรีย

ที่สรางกรดเพิ่มจํานวนมากขึ้น

ก ว า ก า ร เ จ ริ ญ เ ติ บ โ ต ข อ ง

จุลินทรียที่สร างมี เทน กรด

อินทรียจะลดพีเอชของระบบ 

ทํ า ให ช ะลอการ เติบ โตของ

จุลินทรียท่ีสรางมีเทน ทําใหเกิด

ความดอยเสถียรภาพ ทําให

ระบบบําบัดมีประสิท ธิภาพ

ลดลง 

ปรับพี เอชใหสูงขึ้น

โดยการเติมปูนขาว

หรือโซดาไฟหรือสาร

ดางไบคารบอเนตให

เหมาะสม 

เมื่ อ ร ะบบ ไ ด รั บ น้ํ า เ สี ยที่ มี

สวนประกอบของไนโตรเจนสูง 

เชน นํ้าเสียจากโรงงานผลิต

อาหารประเภทโปรตีน ซึ่งผล

จากการยอยสลายของจุลินทรีย 

ทําใหพีเอชของน้ําในบอสูง จะ

ทํ า ใ ห แ อ ม โ ม เ นี ย  (NH+
4) 

เ ป ลี่ ย น ไ ป อ ยู ใ น รู ป ก า ซ

แอมโมเนีย 

ลดความรุนแรงของ

กลิ่นแอมโมเนีย โดย

การเติมกรดทําใหพีเอ

ชลดลง 

น้ําทิ้งขุน

เนื่องจาก

สาหราย 

มีสาหรายจาก

บอบมหลุดติด

ออกไปกับ 

น้ําทิ้ง 

น้ําเสียอาจมีไนโตรเจนและ/

หรือฟอสฟอรัสสูง ทําใหเกิด

สาหรายมากในบอบม 

ปรับวิธีการไหลของนํ้า

โดยใชประตูปรับระดับ

น้ํากอนเขาบอบม 

 



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 53    

 

  

5.2 ระบบบําบดัน้ําเสียแบบบอเติมอากาศ (Aerated Lagoon: AL) 

 เปนระบบบําบัดน้ําเสียที่อาศัยการเติมออกซิเจนจากเครื่องเติมอากาศ 

(Aerator) ท่ีติดตั้งแบบทุนลอยหรือยึดติดกับแทนก็ได เพื่อเพิ่มออกซิเจนใน

นํ้าใหมีปริมาณเพียงพอ สําหรับจุลินทรียสามารถนําไปใชยอยสลาย

สารอินทรียในน้ําเสียไดเร็วขึ้นกวาการปลอยใหยอยสลายตามธรรมชาติ ทํา

ใหระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเติมอากาศสามารถบําบัดน้ําเสียไดอยางมี

ประสิทธิภาพ สามารถลดปริมาณความสกปรกของน้ําเสียในรูปของคาบีโอดี 

(Biochemical Oxygen Demand; BOD) ไดรอยละ 80 - 95 โดยอาศัย

หลักการทํางานของจุลินทรียภายใตสภาวะท่ีมีออกซิเจน (Aerobic) โดยมี

เครื่องเติมอากาศซึ่งนอกจากจะทําหนาเพิ่มออกซิเจนในนํ้าแลวยังทําใหเกิด

การกวนผสมของน้ําในบอดวย ทําใหเกิดการยอยสลายสารอินทรียไดอยาง

ท่ัวถึงภายในบอ 

หลักการทํางานของระบบ 

 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบบอเติมอากาศ สามารถบําบัดนํ้าเสียไดทั้ง 

นํ้าเสียจากแหลงชุมชนที่มีความสกปรกคอนขางมาก และนํ้าเสียจาก

อุตสาหกรรม โดยปกติจะออกแบบใหบอมีความลึกประมาณ 2 - 6 เมตร 

ระยะเวลาเก็บกักน้ํา (Detention Time) ภายในบอเติมอากาศประมาณ 3 

- 10 วัน และเคร่ืองเติมอากาศจะตองออกแบบใหมีประสิทธิภาพสามารถ

ทําใหเกิดการผสมกันของตะกอนจุลินทรีย ออกซิเจนละลายในนํ้า และน้ํา

เสีย นอกจากนี้จะตองมีบอบม (Polishing Pond หรือ Maturation Pond) 

รับนํ้าเสียจากบอเติมอากาศเพื่อตกตะกอนและปรับสภาพน้ําทิ้งกอนระบาย

ออกสูสิ่งแวดลอม ท้ังนี้จะตองควบคุมอัตราการไหลของนํ้าภายในบอบม

และระยะเวลาเก็บกักใหเหมาะสมไมนานเกินไป เพื่อไมใหเกิดปญหาการ

เจริญเติบโตเพิ่มปริมาณของสาหราย (Algae) ในบอบมมากเกินไป 
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สวนประกอบของระบบ 

- บอเติมอากาศ (จํานวนบอขึ้นอยูกับการออกแบบ) 

- บอบมเพื่อปรับสภาพนํ้าท้ิง (จํานวนบอขึ้นอยูกับการออกแบบ) 

- บอเติมคลอรีนสําหรับฆาเชื้อโรค จํานวน 1 บอ 

 อุปกรณท่ีสําคัญของระบบบอเติมอากาศ ไดแก เคร่ืองเติมอากาศ ซึ่ง

มีวัตถุประสงคหลักเพื่อใหออกซิเจนแกน้ําเสีย เคร่ืองเติมอากาศแบงออกได 

4 แบบใหญๆ คือ เคร่ืองเติมอากาศที่ผิวหนา (Surface Aerator) เครื่อง

เติมอากาศเทอรไบน (Turbine Aerator) เคร่ืองเติมอากาศใตนํ้า 

(Submersible Aerator) และเครื่องเติมอากาศแบบหัวฉีด (Jet Aerator) 

1) เคร่ืองเติมอากาศท่ีผิวหนา (Surface Aerator) จะทําหนาที่ตีนํ้าที่

ระดับผิวบนใหกระจายเปนเม็ดเล็ก ๆ ขึ้นมาเพื่อสัมผัสกับอากาศเพื่อรับ

ออกซิเจน ในขณะเดียวกันก็จะเปนการกวนน้ําใหผสมกันเพื่อกระจาย

ออกซิเจน และมลสารในน้ําเสียใหทั่วบอ 

2) เครื่องเติมอากาศเทอรไบนใตนํ้า (Submerged Turbine Aerator)  

มีลักษณะการทํางานผสมกันระหวางระบบเปาอากาศ และระบบเคร่ืองกล

เติมอากาศ กลาวคือ อากาศหรือออกซิเจนจะเปามาตามทอมาท่ีใตใบพัดตี

นํ้า จากน้ันอากาศจะถูกใบพัดเทอรไบน (Turbine) ตีฟองอากาศขนาดเล็ก

กระจายไปท่ัวถังเติมอากาศ เครื่องเติมอากาศชนิดน้ีมีความสามารถในการ

ใหออกซิเจนสูง แตมีราคาแพงและตองการการบํารุงรักษามากกวาแบบอื่น 

3) เครื่องเติมอากาศใตนํ้า (Submersible Aerator) มีลักษณะผสมกัน

ระหวางเครื่องสูบน้ํา (Pump) เคร่ืองดูดอากาศ (Air Blower) และเครื่อง

ตีอากาศใหผสมกับนํ้า (Disperser) อยูในเครื่องเดียวกัน แตมีขอจํากัดดาน

การกวนน้ํา (Mixing) 



 

 

 

4) เคร่ืองเติมอากาศแบบหัวฉีดน้ํา 

แรกใชหลักการทํางานของ 

ฉีดน้ําลงบนผิวนํ้า การทํางานของแตละแบบมีดังนี้

 แบบ Venturi Ejector

ผานทอท่ีมีรูปรางเปน Venturi 

ดูดอากาศจากผวินํ้าลงมาผสมกับน้ําก็จะถายเทออกซิเจนลงไปในน้ํา ก

เคร่ืองเติมอากาศแบบนี้เหมาะสําหรับน้ําเสียท่ีไมมีเศษขยะหรือของแข็ง

ขนาดใหญเพื่ออาจเขาไปอุดตันในทอ 

 แบบสูบฉีดน้ําลงบนผิวน้ํา 

สูบนํ้าจากถังเติมอากาศมาฉีดดวยความเร็วสูงสงที่ผิวน้ํา ซึ่งจะเกิดการ

กระจายของอากาศลงไปตา

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5 – 3 ผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเตมิอากาศ เทศบาลเมืองอางทอง

 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

เคร่ืองเติมอากาศแบบหัวฉีดน้ํา (Jet Aerator) มี 2 

แรกใชหลักการทํางานของ Venturi Ejector และแบบท่ีสองจะเปนการสูบ

ฉีดน้ําลงบนผิวนํ้า การทํางานของแตละแบบมีดังนี้ 

Venturi Ejector อาศัยเคร่ืองสูบน้ําแบบใตนํ้าฉีดน้ํา

Venturi เพื่อเพิ่มความเร็วของนํ้าจนกระทั่งเกิดแรง

ดูดอากาศจากผวินํ้าลงมาผสมกับน้ําก็จะถายเทออกซิเจนลงไปในน้ํา ก

เคร่ืองเติมอากาศแบบนี้เหมาะสําหรับน้ําเสียท่ีไมมีเศษขยะหรือของแข็ง

ขนาดใหญเพื่ออาจเขาไปอุดตันในทอ Venturi ไดงาย 

แบบสูบฉีดน้ําลงบนผิวน้ํา (Water Jet Aerator)

สูบนํ้าจากถังเติมอากาศมาฉีดดวยความเร็วสูงสงที่ผิวน้ํา ซึ่งจะเกิดการ

กระจายของอากาศลงไปตามแรงฉีดเขาไปในน้ํา 

ผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเตมิอากาศ เทศบาลเมืองอางทอง
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2 แบบ คือ แบบ

และแบบท่ีสองจะเปนการสูบ

อาศัยเคร่ืองสูบน้ําแบบใตนํ้าฉีดน้ํา

เพื่อเพิ่มความเร็วของนํ้าจนกระทั่งเกิดแรง

ดูดอากาศจากผวินํ้าลงมาผสมกับน้ําก็จะถายเทออกซิเจนลงไปในน้ํา การใช

เคร่ืองเติมอากาศแบบนี้เหมาะสําหรับน้ําเสียท่ีไมมีเศษขยะหรือของแข็ง

Water Jet Aerator) เปนการ

สูบนํ้าจากถังเติมอากาศมาฉีดดวยความเร็วสูงสงที่ผิวน้ํา ซึ่งจะเกิดการ

ผังระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเตมิอากาศ เทศบาลเมืองอางทอง 
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ตารางที่ 5 – 3 ตัวอยางเกณฑการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียแบบบอเติม

อากาศ (Aerated Lagoon) 
 

หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

1.บอเติมอากาศ 

(Aerated Lagoon) 

 ระยะเวลาเก็บกักนํ้า 

(Hydraulic Retention 

Time: HRT) 

 ความลึกของน้ําในบอ 

 ความตองการออกซิเจน 

 Mixing Power 

 3-10 วัน 

 2-6 เมตร 

 07-1.4 กรัมออกซิเจน/

กรัมบโีอดีที่ถูกกําจัด 

 มากกวาหรือเทากับ 

0.525 กิโลวัตต/100 

เมตร
3
 

2. บอบม  

(Polishing Pond) 
 ระยะเวลาเก็บกักนํ้า 

(Hydraulic Retention 

Time; HRT) 

 มากกวาหรือเทากับ 1 วัน 

3. บอเติมคลอรีน  เวลาสัมผัส 

 อัตราไหลเฉลี่ย 

 อัตราไหลสูงสุด 

 ความเขมขนของคลอรีนที่

ตองการ 

 คลอรีนคงเหลือทั้งหมด 

(Total Residual 

Chlorine) 

 15- 30นาที 

 30 นาที 

 15 นาที 

 6 มก./ล. 

 0.3-2 มก./ล.(0.5-1 

มก./ล.)* 

 

ที่มา : รวบรวมจากหนังสือ "คากําหนดการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสีย", สมาคมวิศวกรรมสิ่งแวดลอม

แหงประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf & Eddy 1991 
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ขอดีของบอเติมอากาศ 

- คาลงทุนกอสรางต่ําประสิทธิภาพของระบบสูง  

- สามารถรับการเพิ่มภาระมลพิษอยางกะทันหัน (Shock Load) ไดดี  

- มีกากตะกอนและกลิ่นเหม็นเกิดขึ้นนอย  

- การดําเนินการและบํารุงรักษางาย สามารถบําบดัไดท้ังนํ้าเสียชุมชน

และน้ําเสียโรงงานอุตสาหกรรม 

ขอเสียของบอเติมอากาศ 

- มีคาใชจายในสวนของคากระแสไฟฟาสําหรับเคร่ืองเติมอากาศ และ

คาซอมบํารุงและดูแลรักษาเครื่องเติมอากาศ 

ตัวอยางระบบบอเติมอากาศที่ใชในประเทศไทย 

 เทศบาลนครเชียงใหม สามารถรับน้ําเสียได 55,000 ลูกบาศกเมตร/วัน 

ใชพื้นที่ในการกอสราง 100 ไร 

 เทศบาลเมืองพิจิตร สามารถรับน้ําเสียได 12,000 ลูกบาศกเมตร/วัน 

ใชพื้นที่ในการกอสราง 43 ไร 

 เทศบาลเมืองอางทอง สามารถรับน้ําเสียได 8,200 ลูกบาศกเมตร/วัน 

ใชพื้นที่ในการกอสราง 17 ไร 
 

ปญหาและแนวทางแกไข 
 ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปญหาท่ีทําใหคุณภาพนํ้าทิ้งไมผาน

เกณฑมาตรฐาน โดยสามารถสรุปปญหา สาเหตุ และแนวทางการแกไข

สําหรับระบบสระเติมอากาศได ดังน้ี 
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ตารางที่ 5 – 4 สาเหตุ และแนวทางการแกไขสําหรับระบบสระเติมอากาศ 

ปญหา ลักษณะ สาเหตุ แนวทางการแกไข 

ของแข็ง

แขวนลอย 

เกินคามาตรฐาน

คุณภาพน้ําทิ้ง 

น้ําทิงขุนอาจ

เนื่องมาจากมีตะกอน

ออกไปกับน้ําทิ้ง 

- ปริ มาณตะกอน

สะสมอยูในบอเติม

อากาศมากเกินไป 

- มีการสะสมของ

ตะกอนในบอบมมาก

เกินไป 

- ทําการขุดลอกเพื่อ

ควบคมุปริมาณ MLSS 

ในบอเติมอากาศและบอ

บมใหเหมาะสม 

- บอเติมอากาศมี

ขนาดเล็กเกินไป ทํา

ใหอัตราน้ําลนสูง

เกินไปไมสามารถ

เก็บกักตะกอนไวใน

ระบบได 

-เพิ่มปริมาณออกซิเจนใน

บอเติมอากาศใหเพียงพอ 

-เพิ่มบอตกตะกอน 

ขั้นที่ 2 เพื่อเพิ่ม

ประสิทธิภาพ 

ในการตกตะกอน 

การเกิดปฏิกิริยา 

ดีไนทรฟิเคชัน  

ในบอตกตะกอน 

เกิดตะกอนลอยขนาดใหญ 

เมื่อขึ้นถึงผิวน้ําจะเกิดการ

แตกกระจาย เมื่อวัดคา 

SV30 (ดวยการใช

กรวยอิมฮอฟฟ)ของนํ้า

ตะกอน (MLSS) จากถงั

เติมอากาศ พบวาไมมี

ตะกอนลอยขึ้นมา แตหาก

ทิ้งตอไปอีก 30-60 นาที 

จะพบวา ชั้นตะกอนที่จม

ตัวจะยกชั้นลอยขึ้นมาและ

มีฟองอากาศหลดุออกมา

จากชั้นตะกอนที่ลอย 

- ปริมาณออกซิเจน

ละลายในบอ

ตกตะกอนนอย

เกินไป 

- ตรวจสอบคาออกซิเจน

ละลายในบอเติมอากาศ

ไมใหนอยกวา 2 mg/L 

 

- เ พิ่ ม อั ต ร า ก า ร สู บ

ต ะ ก อ น จ า ก บ อ

ตกตะกอนไปยังบอเติม

อากาศมากขึ้ น  เพื่ อ

ปองกันการสะสมของ

ตะกอน 

  



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 59    

 

  

5.3 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบแอ็กทิเวเต็ดสลัดจหรือระบบตะกอนเรง 

(Activated Sludge: AS) 

 เปนวิธีบําบัดน้ําเสียดวยวิธีการทางชีววิทยา โดยใชแบคทีเรียพวกท่ี

ใชออกซิเจน (Aerobic Bacteria) เปนตัวหลักในการยอยสลายสารอินทรีย

ในน้ําเสีย ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจเปนระบบบําบัดนํ้าเสียท่ีนิยมใชกันอยาง

แพรหลาย สามารถบําบัดไดทั้ง นํ้าเสียชุมชนและนํ้าเสียจากโรงงาน

อุตสาหกรรม แตการเดินระบบประเภทน้ีจะมีความยุงยากซับซอน 

เ น่ืองจากจําเปนจะตองมีการควบคุมสภาวะแวดลอมและลักษณะ 

ทางกายภาพตางๆ ใหเหมาะสมแกการทํางานและการเพิ่มจํานวนของ

จุลินทรีย เพื่อใหระบบมีประสิทธิภาพในการบําบัดสูงสุด ในปจจุบันระบบ

แอกทิเวเต็ดสลัดจมีการพัฒนาใชงานหลายรูปแบบ เชน ระบบแบบกวน

สมบูรณ (Completly Mix) กระบวนการปรับเสถียรสัมผัส (Contact 

Stabilization Process) ระบบคลองวนเวียน (Oxidation Ditch) หรือ

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor) เปนตน 

หลักการทํางานของระบบ 

 ระบบบํ าบัดน้ํ า เสี ยแบบแอกติ เ ว เต็ ดสลั ดจ โดยทั่ ว ไปจะ

ประกอบดวยสวนสําคัญ 2 สวน คือ ถังเติมอากาศ (Aeration Tank) และ

ถังตกตะกอน (Sedimentation Tank) โดยนํ้าเสียจะถูกสงเขาถังเติมอากาศ 

ซึ่งมีสลัดจอยูเปนจํานวนมากตามที่ออกแบบไว สภาวะภายในถังเติมอากาศ

จะมีสภาพท่ีเอื้ออํานวยตอการเจริญเติบโตของจุลินทรียแบบแอโรบิค 

จุลินทรียเหลาน้ีจะทําการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสียใหอยูในรูปของ

คารบอนไดออกไซดและนํ้าในที่สุด น้ําเสียที่ผานการบําบัดแลวจะไหลตอไป

ยังถังตกตะกอนเพื่อแยกสลัดจออกจากน้ําใส สลัดจที่แยกตัวอยูท่ีกนถัง

ตกตะกอนสวนหนึ่ง จะถูกสูบกลับเขาไปในถังเติมอากาศใหมเพื่อรักษา



 

 

 

ความเขมขนของสลัดจในถังเติมอากาศใหไดตามที่กําหนด และอีกสวนหนึ่ง

จะเปนสลัดจสวนเกิน (Excess Sludge) 

นํ้าใสสวนบนจะเปนน้ําทิ้งท่ีสามารถระบายออกสูสิ่งแวดลอมได

ระบบแอกทิเวเตด็สลัดจรูปแบบตางๆ

ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบกวนสมบูรณ

Activated Sludge: CMAS)

สามารถกวนใหนํ้าและสลัดจที่อยูในถังผสมเปนเนื้อเดียวกันตลอดท่ัวท้ังถัง 

ระบบแบบนี้สามารถรับภาระบรรทุกสารอินทรียท่ีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว 

(Shock Load) ไดดี เนื่องจากน้ําเสียจะกระจายไปทั่ว

ตางๆ ในถังเติมอากาศก็มีคา

ลักษณะเดียวกันตลอดท้ังถัง

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 – 4 ผังกระบวนการบาํบัดนํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลัดจ

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ความเขมขนของสลัดจในถังเติมอากาศใหไดตามที่กําหนด และอีกสวนหนึ่ง

Excess Sludge) ท่ีตองนําไปกําจัดตอไป สําหรับ

นํ้าใสสวนบนจะเปนน้ําทิ้งท่ีสามารถระบายออกสูสิ่งแวดลอมได

ระบบแอกทิเวเตด็สลัดจรูปแบบตางๆ 

เวเต็ดสลัดจแบบกวนสมบูรณ (Completely Mixed 

CMAS) ลักษณะสําคัญ คือ จะตองมีถังเติมอากาศท่ี

สามารถกวนใหนํ้าและสลัดจที่อยูในถังผสมเปนเนื้อเดียวกันตลอดท่ัวท้ังถัง 

ระบบแบบนี้สามารถรับภาระบรรทุกสารอินทรียท่ีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว 

ไดดี เนื่องจากน้ําเสียจะกระจายไปทั่วถึง 

ๆ ในถังเติมอากาศก็มีคาสม่ําเสมอทําใหจุลินทรียชนิดตาง

ลักษณะเดียวกันตลอดท้ังถัง (Uniform Population) 

ผังกระบวนการบาํบัดนํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลัดจแบบกวนสมบรูณ

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 60    
 

 

ความเขมขนของสลัดจในถังเติมอากาศใหไดตามที่กําหนด และอีกสวนหนึ่ง

ท่ีตองนําไปกําจัดตอไป สําหรับ

นํ้าใสสวนบนจะเปนน้ําทิ้งท่ีสามารถระบายออกสูสิ่งแวดลอมได 

Completely Mixed 

ลักษณะสําคัญ คือ จะตองมีถังเติมอากาศท่ี

สามารถกวนใหนํ้าและสลัดจที่อยูในถังผสมเปนเนื้อเดียวกันตลอดท่ัวท้ังถัง 

ระบบแบบนี้สามารถรับภาระบรรทุกสารอินทรียท่ีเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว 

ถึง สภาพแวดลอม

สม่ําเสมอทําใหจุลินทรียชนิดตางๆ ที่มีอยูมี

แบบกวนสมบรูณ 



 

 

 

 ระบบแอกทิ เว เต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส

Stabilization Activated Sludge; CSAS)

แอกทิเวเต็ดสลัดจแบบน้ี คือ จะแบงถังเติมอากาศออกเปน 

กัน ไดแก ถังสัมผัส (Contact Tank) 

Tank) โดยตะกอนที่สู

อากาศใหมในถังยอยสลาย จากน้ันตะกอนจะถูกสงมาสัมผสักับน้ําเสียในถัง

สัมผัส (Contact Tank) 

ความเขมขนของสลัดจจะลดลงตามปริมาณน้ําเสียที่ผสมเขามาใหม นํ้าเสีย

ท่ีถูกบําบัดแลวจะไหลไปยังถังตกตะกอนขั้นท่ีสองเพื่อแยกตะกอนกับสวนน้ํา

ใส โดยนํ้าใสสวนบนจะถูกระบายออกจากระบบ และตะกอนที่กนถังสวน

หนึ่งจะถูกสูบกลับไปเขาถังยอยสลาย และอีกสวนหนึ่งจะนําไปท้ิง ทําใหบอ

เติมอากาศมีขนาดเล็กกวาบอเติมอากาศของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจท่ัวไป

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 – 5 ผังกระบวนการบําบดันํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลดัจแบบปรับเสถียรสัมผัส

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

บบแอกทิ เว เต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส

Stabilization Activated Sludge; CSAS) ลักษณะสําคัญของระบบ

แอกทิเวเต็ดสลัดจแบบน้ี คือ จะแบงถังเติมอากาศออกเปน 

Contact Tank) และถังยอยสลาย 

โดยตะกอนที่สูบมาจากกนถังตกตะกอนขั้นสองจะถูกสงมาเติม

อากาศใหมในถังยอยสลาย จากน้ันตะกอนจะถูกสงมาสัมผสักับน้ําเสียในถัง

Contact Tank) เพื่อยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย ในถังสัมผัสน้ี

ความเขมขนของสลัดจจะลดลงตามปริมาณน้ําเสียที่ผสมเขามาใหม นํ้าเสีย

วจะไหลไปยังถังตกตะกอนขั้นท่ีสองเพื่อแยกตะกอนกับสวนน้ํา

ใส โดยนํ้าใสสวนบนจะถูกระบายออกจากระบบ และตะกอนที่กนถังสวน

หนึ่งจะถูกสูบกลับไปเขาถังยอยสลาย และอีกสวนหนึ่งจะนําไปท้ิง ทําใหบอ

เติมอากาศมีขนาดเล็กกวาบอเติมอากาศของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจท่ัวไป

ผังกระบวนการบําบดันํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลดัจแบบปรับเสถียรสัมผัส

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 61    
 

 

บบแอกทิ เว เต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส  (Contact 

ลักษณะสําคัญของระบบ

แอกทิเวเต็ดสลัดจแบบน้ี คือ จะแบงถังเติมอากาศออกเปน 2 ถังอิสระจาก

และถังยอยสลาย (Stabilization 

บมาจากกนถังตกตะกอนขั้นสองจะถูกสงมาเติม

อากาศใหมในถังยอยสลาย จากน้ันตะกอนจะถูกสงมาสัมผสักับน้ําเสียในถัง

เพื่อยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย ในถังสัมผัสน้ี

ความเขมขนของสลัดจจะลดลงตามปริมาณน้ําเสียที่ผสมเขามาใหม นํ้าเสีย

วจะไหลไปยังถังตกตะกอนขั้นท่ีสองเพื่อแยกตะกอนกับสวนน้ํา

ใส โดยนํ้าใสสวนบนจะถูกระบายออกจากระบบ และตะกอนที่กนถังสวน

หนึ่งจะถูกสูบกลับไปเขาถังยอยสลาย และอีกสวนหนึ่งจะนําไปท้ิง ทําใหบอ

เติมอากาศมีขนาดเล็กกวาบอเติมอากาศของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจท่ัวไป 

ผังกระบวนการบําบดันํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลดัจแบบปรับเสถียรสัมผัส 



 

 

 

 ระบบคลองเวียนวน

ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบนี้ คือ รูปแบบของถังเติมอากาศจะมีลักษณะ

เปนวงรีหรือวงกลม ทําใหนํ้าไหลวนเวียนตามแนวยาว 

ถังเติมอากาศ และรูปแบบการกวนท่ีใชเครื่องกลเติมอากาศตีน้ําในแนวนอน 

(Horizontal Surface Aerator) 

ใหเกิดสภาวะที่เรียกวา แอน็อกซิก 

ออกซิเจนละลายในนํ้าทําใหไนเตรทไนโตรเจน 

ไนโตรเจน (N2) 

(Nitrosomonas Spp. 

บําบัดไนโตรเจนได 

 

 

รูปที่ 5 – 6 ผังกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบเอกติเวกเตด็สลดัจแบบคลองวนเวียน

  

 

 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ระบบคลองเวียนวน (Oxidation Ditch; OD) ลักษณะสําคัญของ

ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบนี้ คือ รูปแบบของถังเติมอากาศจะมีลักษณะ

เปนวงรีหรือวงกลม ทําใหนํ้าไหลวนเวียนตามแนวยาว (Plug Flow) 

งเติมอากาศ และรูปแบบการกวนท่ีใชเครื่องกลเติมอากาศตีน้ําในแนวนอน 

Horizontal Surface Aerator) รูปแบบของถังเติมอากาศลักษณะนี้จะทํา

ใหเกิดสภาวะที่เรียกวา แอน็อกซิก (Anoxic Zone) ซึ่งเปนสภาวะท่ีไมมี

ออกซิเจนละลายในนํ้าทําใหไนเตรทไนโตรเจน (NO3
2-
) ถูกเปลี่ยนเป

) โดยแบคทีเรียจําพวกไนตริฟายอิงแบคทีเรีย 

 และ Nitrobactor Spp.) ทําใหระบบสามารถ

 

 

 

 

 

ผังกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบเอกติเวกเตด็สลดัจแบบคลองวนเวียน

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 62    
 

 

ลักษณะสําคัญของ

ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบนี้ คือ รูปแบบของถังเติมอากาศจะมีลักษณะ

Plug Flow) ของ

งเติมอากาศ และรูปแบบการกวนท่ีใชเครื่องกลเติมอากาศตีน้ําในแนวนอน 

รูปแบบของถังเติมอากาศลักษณะนี้จะทํา

ซึ่งเปนสภาวะท่ีไมมี

ถูกเปลี่ยนเปนกาซ

โดยแบคทีเรียจําพวกไนตริฟายอิงแบคทีเรีย 

ทําใหระบบสามารถ

ผังกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบเอกติเวกเตด็สลดัจแบบคลองวนเวียน 



 

 

 

 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร

ลักษณะสําคัญของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจแบบนี้ คือ เปนระบบแอกทิเว

เต็ดจสลัดจประเภทเติมเขา

โดยมีขั้นตอนในการบําบัดนํ้าเสียแตกตางจากระบบตะกอนเรงแบบอื่นๆ คือ 

การเติมอากาศ (Aeration) 

ดําเนินการเปนไปตามลําดับภายในถังปฏิกิริยาเดียวกัน โดยการเดินระบบ

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเอสบีอาร 

 ชวงเติมนํ้าเสีย (Fill) 

 ชวงทําปฏิกิริยา (React) 

 ชวงตกตะกอน (Sett

 ชวงระบายนํ้าทิ้ง 

 ชวงพักระบบ (Idle) 

 การเดินระบบสามารถเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในแตละชวงไดงายขึ้นอยู

กับวัตถุประสงคในการบําบัด ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความยื

นํ้าเสียแบบเอสบีอาร 

 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5 – 7 ผังกระบวนการบาํบัดนํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลัดจแบบเอสบีอาร

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ระบบบําบัดน้ําเสียแบบเอสบีอาร (Sequencing Batch Reactor)

ลักษณะสําคัญของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจแบบนี้ คือ เปนระบบแอกทิเว

เต็ดจสลัดจประเภทเติมเขา-ถายออก (Fill-and-Draw Activated Sludge) 

โดยมีขั้นตอนในการบําบัดนํ้าเสียแตกตางจากระบบตะกอนเรงแบบอื่นๆ คือ 

Aeration) และการตกตะกอน (Sedimen

ดําเนินการเปนไปตามลําดับภายในถังปฏิกิริยาเดียวกัน โดยการเดินระบบ

ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเอสบีอาร 1 รอบการทํางาน 5 ชวงตามลําดับ ดังน้ี

Fill) นําน้ําเสียเขาระบบ 

React) เปนการลดสารอินทรียในน้ําเสีย 

Settle) ทําใหตะกอนจุลินทรียตกลงกนถังปฏิกิริยา

ชวงระบายนํ้าทิ้ง (Draw) ระบายนํ้าที่ผานการบําบัด

Idle) เพื่อซอมแซมหรือรอรับนํ้าเสียใหม

การเดินระบบสามารถเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในแตละชวงไดงายขึ้นอยู

บําบัด ซึ่งแสดงใหเห็นถึงความยืดหยุนของระบบบําบัด

ผังกระบวนการบาํบัดนํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลัดจแบบเอสบีอาร

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 63    
 

 

Batch Reactor) 

ลักษณะสําคัญของระบบแอกติเวเต็ดสลัดจแบบนี้ คือ เปนระบบแอกทิเว

Draw Activated Sludge) 

โดยมีขั้นตอนในการบําบัดนํ้าเสียแตกตางจากระบบตะกอนเรงแบบอื่นๆ คือ 

Sedimentation) จะ

ดําเนินการเปนไปตามลําดับภายในถังปฏิกิริยาเดียวกัน โดยการเดินระบบ

ชวงตามลําดับ ดังน้ี 

เปนการลดสารอินทรียในน้ําเสีย (BOD) 

ทําใหตะกอนจุลินทรียตกลงกนถังปฏิกิริยา 

ระบายนํ้าที่ผานการบําบัด 

เพื่อซอมแซมหรือรอรับนํ้าเสียใหม 

การเดินระบบสามารถเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในแตละชวงไดงายขึ้นอยู

ดหยุนของระบบบําบัด

ผังกระบวนการบาํบัดนํ้าเสียแบบเอกติเวกเตด็สลัดจแบบเอสบีอาร 
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ตารางที่ 5 – 5 ตัวอยางเกณฑการออกแบบระบบบาํบัดน้าํเสียแบบ 

แอกทิเวเต็ดสลัดจ (Activated Sludge) 

หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

1. แบบกวนสมบูรณ 

(Completely Mix) 
 F/M Ratio 0.2-0.6 กก.บีโอดี / กก. 

MLSS-วัน 

 อายุสลัดจ (Sludge Age) 5-15 วัน 

 อัตราภาระอินทรีย (Organic 

Loading) 

0.8-1.9 กก.บีโอดี / ลบ.

ม.-วัน 

 MLSS 2,500-4,000 มก./ล. 

 เวลาเก็บกกัน้ํา (HRT) 3-5 ชั่วโมง 

 อัตราสวนการสูบสลดัจกลับ 0.25-1 

 ความตองการออกซิเจน 0.8-1.1 กก. O2 / กก. 

BOD ที่ถูกกําจัด 

 ประสิทธิภาพในการกําจัดบโีอด ี รอยละ 85-95 

2. แบบปรับเสถียรสัมผัส 

(Contact Stabilization) 
 F/M Ratio 0.2-0.6 กก.บีโอดี / กก. 

MLSS-วัน 

 อายุสลัดจ (Sludge Age) 5-15 วัน 

 อัตราภาระอินทรีย  
(Organic Loading) 

0.9-1.2 กก.บีโอดี / ลบ.

ม.-วัน 

 MLSS ในถังสัมผัส  

 MLSS ในถังปรับเสถยีร 

1,000-3,000 มก./ล.  

 4,000-10,000 มก./ล. 

 เวลาเก็บกกัน้ํา (HRT) ในถัง

สัมผัส  

 เวลาเก็บกกัน้ํา (HRT) ในถัง

0.5-1 ชั่วโมง  

 

3-8 ชั่วโมง 
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หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

ปรับเสถียร 

 อัตราสวนการสูบสลดัจกลับ 0.25-1.5 

 ความตองการออกซิเจนในถัง
สัมผัส  

 ความตองการออกซิเจนในถัง
ปรับเสถียร 

0.4-0.6 กก.O2 / กก. 

BOD ที่ถูกกําจัด 

0.3-0.5 กก.O2 / กก. 

BOD ที่ถูกกําจัด 

 ประสิทธิภาพในการกําจัดบีโอ

ด ี

รอยละ 80-90 

3.แบบคลองวนเวียน 

(Oxidation Ditch) 
 F/M Ratio 0.05-0.3 กก.บีโอดี / 

กก. MLSS-วัน 

 อายุสลัดจ (Sludge Age) 10-30 วัน 

 อัตราภาระอินทรีย (Organic 

Loading) 

0.1-0.5 กก.บีโอดี / 

ลบ.ม.-วัน 

 MLSS 3,000-6,000 มก./ล. 

 เวลาเก็บกกัน้ํา (HRT) 8-36 ชั่วโมง 

 อัตราสวนการสูบสลดัจกลับ 0.75-1.5 

 ประสิทธิภาพในการกําจัดบโีอด ี รอยละ 75-95 

4. แบบเอสบีอาร 

(Sequencing Batch 

Reactor) 

 F/M Ratio 0.05-0.3 กก.บีโอดี / 

กก. MLSS-วัน 

 อายุสลัดจ (Sludge Age) 8-20 วัน 

 อัตราภาระอินทรีย (Organic 

Loading) 

0.1-0.3กก.บีโอดี / ลบ.

ม.-วัน 

 MLSS 1,500-6,000 มก./ล. 
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หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

 ความจุถังตออัตราไหลเขาของนํ้า
เขาระบบ 

8-50 ชั่วโมง 

 ประสิทธิภาพในการกําจัดบีโอด ี รอยละ 85-95 

ที่มา : รวบรวมจากหนังสือ "คากําหนดการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย", สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหงประเทศ

ไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf & Eddy 1991 
 

ปญหาและแนวทางแกไข 

 การควบคุมดูแลระบบมักประสบปญหาท่ีทําใหคุณภาพนํ้าท้ิงไมผาน

เกณฑมาตรฐานโดยสามารถสรุปปญหา สาเหตุ และแนวทางการแกไขสําหรับ

ระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ ไดดังน้ี 

ตารางที่ 5 – 6 สาเหตุ และแนวทางการแกไขสําหรับระบบแอกติเวเต็ดสลัดจ 

ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

ตะกอนหลุด

จากระบบ

ออกมากับ 

น้ําทิ้งมาก 

- น้ําทิ้งขุนอาจมี

ตะกอนลอย

เกิดขึ้น แตไมมาก

นัก ตะกอน

รวมตัวกันเปน 

floc ไดดี เมื่อ

ทดสอบดวยการ

วัด SV30 (ดวย

การใชกรวยอิม

ฮอฟฟ) ของนํ้า

-  ชั้นของตะกอนใน

บอตกตะกอนสูง

เกินไป 

 

­ เพิ่มการหมุนเวียนตะกอนจาก

บอตกตะกอนกลับไปยงับอเติม

อากาศ หรือเพิ่มการสบู

ตะกอนสวนเกนิ นําไปใสในบอ

บําบดัตะกอน (ทั้งน้ี ตองระวัง

การควบคุมคาอายุตะกอน

ดวย) เพื่อลดระดับตะกอนใน

บอตกตะกอนใหมีระดบัความ

สูงไมเกินครึ่งหนึ่งของบอ

ตกตะกอน 
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ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

ตะกอน (MLSS) 

จากบอเติมอากาศ 

พบวา การ

ตกตะกอนเกดิข้ึน

ไดดี น้ําบริเวณ

ดานบนใส 

-  เครื่องกวาด

ตะกอนชํารุด ทํา

ใหเกิดการสะสม

ของตะกอนที ่

กนบอตกตะกอน 

- จัดใหมีการซอมแซมอุปกรณ

เครื่องกวาดตะกอน และมีการ

บํารุงรักษาเพื่อใหเครื่องกวาด

ตะกอน ทําหนาที่ไดอยางมี

ประสิทธิภาพ โดยควรเนน

การซอมบํารุงลวงหนา 

(Preventive maintenance) 

- ควรตรวจสอบการทํางานของ

เครื่องกวาดตะกอนทุกวัน และ

ควรตรวจสอบความเขมขนของ

ตะกอนที่หมนุเวียนกลับ วามี

ความเขมขนสูงหรือไม 

  - ปริมาณนํ้าเสีย

ตกตะกอนเขาบอ

มากเกินไป (หรือ

ปริมาณนํ้าเสียเขา

สูระบบสงูเกินไป) 

- ควรใชบอปรับสภาพ 

(Equalization tank) ชวย

ปรับอัตราการไหลเขาระบบให

สม่ําเสมอ 

- ในกรณีมีบอตกตะกอนหลาย

บอ ควรปรับปรุงการแบงน้ํา

เขาบอแตละบอใหสม่ําเสมอ 

ตรวจสอบระยะเวลาเก็บกักนํ้า

เสีย และอัตราน้ําลนผวิ 

- หากนํ้าที่เขาบอตกตะกอน

มากผิดปกติเกิดจากนํ้าฝน 

ควรหาวิธีปองกันน้ําฝนไหลเขา

บอ เชน การสรางหลังคาปด

บอ เปนตน 

- ปริมาณตะกอน - ตรวจสอบคาบีโอดีที่เขาสู
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ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

จุลินทรียในบอเติม

อากาศมากเกินไป 

สงผลใหบอ

ตกตะกอน

ตกตะกอนไมทัน 

ระบบ หากมีคาสูงเกินไป (สูง

กวาคาที่ออกแบบ) ควรใชบอ

ปรับสภาพ (Equalization 

tank) ชวยปรับคาบีโอดีเขา

ระบบใหสม่ําเสมอ 

- ควรเพิ่มการหมุนเวียนตะกอน

จากบอตกตะกอนกลับไปยัง

บอเติมอากาศ หรือเพิ่มการ

สูบตะกอนสวนเกนินําไปใสใน

บอบาํบัดตะกอน (ทั้งน้ี ตอง

ระวังการควบคุมคาอายุ

ตะกอนดวย) 

- เกิดการไหลหมุน

วนตามความลึก

ของบอตกตะกอน 

เนื่องจากความ

แตกตางของ

อุณหภูมิระหวาง

ชั้นผิวน้ํากับชั้น

ตะกอน ทําใหการ

ตกตะกอนไมด ี

- วัดอุณหภูมิที่ชวงความลึก

ตางๆ กัน หากพบวาอุณหภูมิ

ตางกัน ควรตรวจสอบหา

สาเหตุและแกไข เชน การเพิ่ม

หลังคาคลุมบอเพ่ือปองกันแดด

สองผิวนํ้าโดยตรง เปนตน 

- อาจมีการเพิ่มจาํนวนบอ

ตกตะกอนตามความจําเปน 

 - เกิดตะกอนเบา

หลุดไปกับนํ้าทิ้ง

ตะกอน รวมตัว

กันเปน floc ไดไม

ดีนัก เมื่อทดสอบ

ดวยการวัด 

-  มีปริมาณ

สารอินทรีย (คาบี

โอด)ี เขาในบอ

เติมอากาศมาก

เกินไป สงผลให

คาอายุตะกอนต่ํา

- ควรใชบอปรับสภาพ 

(Equalization tank) ชวย

ปรับคาบีโอดีเขาระบบให

สม่ําเสมอ 

- ลดปริมาณการสูบตะกอน

สวนเกินทิ้ง เพื่อชวยเพิ่มคา
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ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

SV30 (ดวยการ

ใชกรวยอมิ

ฮอฟฟ)ของนํ้า

ตะกอน (MLSS) 

จากบอเติม

อากาศ พบวา 

การตกตะกอน 

เกิดขึ้นไดไมดนีัก  

น้ําบริเวณดานบน

พบตะกอนเบา

ลอยอยูมากและ

น้ําขุน 

เกินไป 

-  มีอายตุะกอนต่ํา 

-  MLSS ในบอเติม

อากาศนอยเกินไป 

-  F/M มากเกินไป 

อายุตะกอน 

- เพิ่มการหมุนเวียนตะกอนเขา

บอเติมอากาศมากขึ้น  

- ตองตรวจสอบปริมาณ

ออกซิเจนละลายใหไมต่ํากวา 

2 มิลลิกรัม/ลิตร 

ตะกอน 

ไมจมตัวในบอ

ตกตะกอน 

เกิดการอืดของ

ตะกอนในบอ

ตกตะกอน ไมม ี

ชั้นน้ําใสในบอ

ตกตะกอน เมื่อ

ทดสอบดวยการ

วัด SV30 (ดวย

การใชกรวยอิม

ฮอฟฟ) ของนํ้า

ตะกอน (MLSS) 

จากบอเติมอากาศ 

พบวา ไมมีการ

ตกตะกอนเกดิข้ึน 

-  ปริมาณออกซิเจน

ละลายในบอ

ตกตะกอนนอย

เกินไป 

- ควบคมุใหมีการเติมออกซิเจน

ในบอเติมอากาศอยางทั่วถึง

ตลอดท้ังบอ ใหมีคาไมนอย

กวา 2 มิลลิกรัม/ลิตร 

-  อัตราสวน 

BOD:N:P:Fe ไม

เหมาะสม มีธาตุ

อาหารที่จําเปนตอ

การดํารงชีวิตของ

จุลินทรียนอย

เกินไป 

- ควบคมุอัตราสวน 

BOD:N:P:Fe เทากับ 

100:5:1:0.5 เชน เพิ่ม

ไนโตรเจนโดยการเติมยูเรีย 

เพิ่มฟอสฟอรัสโดยการเติม

ไตรโซเดียม-ฟอสเฟต และเติม

เหล็กโดยการเติมเฟอริกคลอ

ไรด โดยอาจเติมสารดงักลาว

ไดในบอปรับสภาพ 
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ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

ชั้นน้ําใสดานบน

กรวยไมมีหรือมี

นอยมาก แตหาก

สามารถกรอง

ตะกอนออกไปได 

จะพบวานํ้าที่ผาน

การกรองใสมาก 

-  คาพีเอชในบอ

เติมอากาศไม

เหมาะสม เชน มี

คาต่ํากวา 6.5 

หรือสูงกวา 9  

- หากพีเอชต่ําเกินไปจากการ

หมักของนํ้าเสียดิบในระบบทอ

หรือในบอปรับสภาพ ควร

พิจารณาเติมอากาศในบอปรับ

สภาพเพื่อลดการเกิดการหมัก

แบบไรอากาศ 

- ใหปรับพีเอชของน้ําเสียที่เขา

ระบบใหมีคามากกวา 6.5 

โดยการเติมน้ําปูนขาวหรือน้ํา

โซดาไฟ 

- หากพีเอชสูงเกินไป ใหปรับ

โดยใชกรด เชน กรดนํ้าสม 

กรดกํามะถนั เปนตน 

-  มีแบคทีเรียชนิด

เสนใย 

(filamentous 

Bacteria) ในบอ

ตกตะกอน (อาจ

พิสูจนโดยการนํา

น้ําตะกอนไปสอง

กลองจลุทรรศน) 

- แบคทีเรียชนิดเสนใยเกิดขึ้นได

เปนปกติในระบบแอกติเวเต็ด

สลัดจ หากมีปริมาณไมมาก 

จนไมทําใหเกิดปญหาตะกอน

ไมจม ก็จะสงผลดีมากกวา

ผลราย อยางไรก็ตาม หากมี

ปริมาณมากเกินไปจนเกิด

ปญหา ตะกอนอืดไมจมตัว 

ควรพิจารณาสรางถังคัดพันธุ 

(Selector) ในระบบเพิ่มเติม  

- ในกรณีที่มีแบคทีเรียชนิดเสน

ใยเกิดขึ้นในบอตกตะกอน อาจ

ใชคลอรีนหรือไฮโดรเจนเปอร-

ออกไซดฆาแบคทีเรียชนิดเสน

ใยดังกลาว โดยการเตมิ
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ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

คลอรีนในระบบทอสูบตะกอน

กลับในอัตราความเขมขน

ประมาณ 5 มิลลิกรัม/ลิตร 

การเกดิ 

ดีไนทริฟเคชนั

ขึ้นในบอ

ตกตะกอน 

เกิดตะกอนลอยขึ้น

เปนกอนใหญ 

ขนาดเสนผาน

ศูนยกลาง 3-15 

เซนติเมตร เมื่อขึน้

ถึงผิวน้ําจะเกิด

การแตกกระจาย 

เมื่อทดสอบดวย

การวัด SV30 

(ดวยการใช

กรวยอิมฮอฟฟ) 

ของนํ้าตะกอน 

(MLSS) จากบอ

เติมอากาศ พบวา 

ไมมีตะกอนลอย

ขึ้นมา แตหากท้ิง

ตอไปอีก 30-60 

นาที จะพบวาชั้น

ตะกอนที่จมตัว 

จะยกชั้นลอย

ขึ้นมา เมื่อเขี่ยดูจะ

พบวา 

มีฟองอากาศหลุด

ออกมาจาก 

ชั้นตะกอนท่ีลอย 

-  ปริมาณออกซิเจน

ละลายในบอ

ตกตะกอนนอย

เกินไป 

- ตรวจสอบคาออกซิเจนละลาย

ในบอเติมอากาศใหพอเพียง 

โดยไมควรนอยกวา 2 

มิลลิกรัม/ลิตร 

- เพิ่มอัตราการสูบตะกอนจาก

บอตกตะกอนไปยังบอเติม

อากาศมากขึ้น เพื่อปองกัน

การสะสมของตะกอน 

-  เกิดกระบวนการ 

ดีไนทริฟเคชันใน

บอตกตะกอน 

โดยเฉพาะบริเวณ

กนบอ ขอบ-มุมบอ 

หรือบริเวณอื่นๆ ที่

การกวนผสม

เกิดขึ้นนอย ทําให

เกิดฟองกาซ

ไนโตรเจน 

พาตะกอนลอยขึ้น 

- การเกดิดีไนทริฟเคชนัในบอ

ตกตะกอนมีฟองกาซจับอยูกับ

กลุมตะกอน เกดิตะกอนเนา 

อาจเกิดจากปริมาณออกซิเจน

ละลายในบอเติมอากาศนอย

เกินไป หรือปลอยใหชั้นของ

ตะกอนสูงเกินไป ซึ่งสามารถ

แกไขโดยเพิ่มปริมาณการเติม

ออกซิเจนในบอเติมอากาศให

พอเพียง และเพิ่มอตัราการ

สูบตะกอนจากบอตกตะกอน

กลับไปยังบอเติมอากาศ

เพิ่มขึ้น และทําการตรวจวัด

ปริมาณออกซิเจนละลายตาม

ระดับความลึก 

- ควรตรวจสอบเครื่องเติม

อากาศใหสามารถกวนผสมน้ํา
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เสียใหท่ัวถึง หลกีเลี่ยงการ

เกิดมุมอับ เชน ขอบมมุบอ 

เปนตน 

- ควรกําจัดกรวดทรายในน้ํา

เสียกอนเขาบอเติมอากาศ 

เพราะอาจทําใหเกดิการสะสม

ของกรวดทรายที่กนบอ

ตกตะกอนได 

- หากปริมาณน้ําเสียทีเ่ขาสู

ระบบมคีาต่ํากวาที่ออกแบบไว 

จะทําใหเวลากักนํ้าของบอ

ตกตะกอนสูงเกนิไป ควร

พิจารณาลดจํานวนบอ

ตกตะกอน (ถาจําเปน) หรือ

อาจใชบอปรับสภาพชวยปรับ

อัตราการไหลเขาของน้ําเสีย

ใหสม่ําเสมอ 

ตัวอยางระบบแอกทิเวเต็ดจสลัดจที่ใชในประเทศไทย 

 ระบบแอกทิเวเต็ดสลัดจแบบปรับเสถียรสัมผัส ไดแก โครงการ

ระบบบําบัดนํ้าเสียสี่พระยา ของกรุงเทพมหานคร ขนาดของระบบสามารถ

รองรับนํ้าเสียได 30,000 ลูกบาศกเมตร/วัน 

 ระบบบําบัดนํ้าเสียแบบเอสบีอาร ไดแก โครงการระบบบําบัดนํ้าเสีย
ยานนาวา ของกรุงเทพมหานคร หรือเรียกวา Cyclic Activated Sludge 

System ขนาดของระบบสามารถรองรับนํ้าเสียได 200,000 ลูกบาศกเมตร/วัน 
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5.4 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ (Constructed Wetland)  

 บึงประดิษฐ เปนระบบบําบัดนํ้าเสียท่ีอาศัยกระบวนการทางธรรมชาติ

กําลังเปนที่นิยมมากขึ้นในปจจุบัน โดยเฉพาะอยางยิ่งในการใชปรับปรุง

คุณภาพน้ําทิ้งที่ผานการบําบัดแลว แตตองการลดปริมาณไนโตรเจนและ

ฟอสฟอรัสกอนระบายออกสูแหลงรองรับนํ้าทิ้ง นอกจากน้ีระบบบึงประดิษฐก็

ยังสามารถใชเปนระบบบําบัดนํ้าเสียในขั้นที่ 2 (Secondary Treatment) 

สําหรับบําบัดน้ําเสียจากชุมชนไดอีกดวย ขอดีของระบบน้ี คือ เปนระบบที่ไม

ซับซอนและไมตองใชเทคโนโลยีในการบําบัดสูง แตตองบํารุงรักษาอยาง

สม่ําเสมอ บึงประดิษฐ มี 2 ประเภท ไดแก แบบ Free Water Surface 

Wetland (FWS) ซึ่งมีลักษณะใกลเคียงกับบึงธรรมชาติ และแบบ 

Vegetated Submerged Bed System (VSB) ซึ่งจะมีชั้นดินปนทราย

สําหรับปลูกพืชนํ้าและชั้นหินรองกนบอเพื่อเปนตัวกรองนํ้าเสีย 

รูปที่ 5 – 8 รูปแบบการบําบัดนํ้าเสียแบบบึงประดิษฐ (Constructed Wetland) 
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หลักการทํางานของระบบ 

 เมื่อน้ําเสียไหลเขามาในบึงประดิษฐสวนตน สารอินทรียสวนหนึ่งจะ

ตกตะกอนจมลงสูกนบึงและถูกยอยสลายโดยจุลินทรีย สวนสารอินทรียที่

ละลายนํ้าจะถูกกําจัดโดยจุลินทรียท่ีเกาะติดอยูกับพืชน้ําหรือชั้นหินและ

จุลินทรียท่ีแขวนลอยอยูในน้ํา ระบบน้ีจะไดรับออกซิเจนจากการแทรกซึม

ของอากาศผานผิวน้ําหรือชั้นหินลงมา ออกซิเจนบางสวนจะไดจากการ

สังเคราะหแสงแตมีปริมาณไมมากนัก สําหรับสารแขวนลอยจะถูกกรอง

และจมตัวอยูในชวงตนของระบบ การลดปริมาณไนโตรเจนจะเปนไปตาม

กระบวนการไนตริฟเคชั่น (Nitrification)และดิไนตริฟเคชั่น (Denitrification) 

สวนการลดปริมาณฟอสฟอรัสสวนใหญจะเกิดที่ชั้นดินสวนพื้นบอ และพืช

นํ้าจะชวยดูดซับฟอสฟอรัสผานทางรากและนําไปใชในการสรางเซลล 

นอกจากนี้ระบบบึงประดิษฐยังสามารถกําจัดโลหะหนัก (Heavy Metal) ได

บางสวนอีกดวย 

สวนประกอบของระบบ 

(1) ระบบบึงประดิษฐแบบ Free Water Surface Wetland (FWS) 

เปนแบบท่ีนิยมใชในการปรับปรุงคุณภาพนํ้าทิ้งหลังจากผานการบําบัดจาก

บอปรับเสถียร (Stabilization Pond) แลว ลักษณะของระบบแบบน้ีจะเปน

บอดินที่มีการบดอัดดินใหแนนหรือปูพื้นดวยแผน HDPE ใหไดระดับเพื่อให

นํ้าเสียไหลตามแนวนอนขนานกับพื้นดิน บอดินจะมีความลึกแตกตางกัน

เพื่อใหเกิดกระบวนการบําบัดตามธรรมชาติอยางสมบูรณโครงสรางของ

ระบบแบงเปน 3 สวน (อาจเปนบอเดียวกันหรือหลายบอขึ้นกับการ

ออกแบบ) คือ 



 

 

 

 สวนแรก เปนสวนที่มีการปลูกพืชท่ีมีลักษณะสูงโผลพนน้ําและราก

เกาะดินปลูกไว เชน กก แฝก ธูปฤาษี เพื่อชวยในการกรองและตกตะกอน

ของสารแขวนลอยและสารอินทรีย ท่ีตกตะกอนได ทําใหกําจัดสาร

แขวนลอยและสารอินทรียไดบางสวน เปนการลดสารแขวนลอยและคาบีโอ

ดีไดสวนหนึ่ง 

 

  

 

 

 

 
รูปที่ 5 – 9 ผังกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ

 สวนที่สอง เปนสวนที่มีพืชชนิดลอยอยูบนผิวน้ํา เชน จอก แหน 

บัว รวมท้ังพืชขนาดเล็กท่ีแขวนลอยอยูในน้ํา เชน สาหราย จอก แหน เปน

ตน พื้นท่ีสวนท่ีสองนี้จะไมมีการปลูกพืชท่ีมีลั

สวนแรกและสวนที่สาม น้ําในสวนน้ีจึงมีการสัมผัสอากาศและแสงแดดทํา

ใหมีการเจริญเติบโตของสาหรายซึ่งเปนการเพิ่มออกซิเจนละลายนํ้า 

ทําใหจุลินทรียชนิดท่ีใชออกซิเจนยอยสลายสารอินทรียที่ละลายน้ําไดเปน

การลดคาบีโอดีในน้ําเสีย และยังเกิดสภาพไนตริฟเคชั่น 

 สวนที่สาม มีการปลูกพืชในลักษณะเดียวกับสวนแรก เพื่อชวย

กรองสารแขวนลอยท่ียังเหลืออยู และทําใหเกิดสภาพดิไนตริฟเคชั่

(Denitrification) เนื่องจากออกซิเจนละลายนํ้า

สารอาหารจําพวกสารประกอบไนโตรเจนได

  

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

เปนสวนที่มีการปลูกพืชท่ีมีลักษณะสูงโผลพนน้ําและราก

เกาะดินปลูกไว เชน กก แฝก ธูปฤาษี เพื่อชวยในการกรองและตกตะกอน

ละสารอินทรีย ท่ีตกตะกอนได ทําใหกําจัดสาร

แขวนลอยและสารอินทรียไดบางสวน เปนการลดสารแขวนลอยและคาบีโอ

ผังกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ

เปนสวนที่มีพืชชนิดลอยอยูบนผิวน้ํา เชน จอก แหน 

กท่ีแขวนลอยอยูในน้ํา เชน สาหราย จอก แหน เปน

ตน พื้นท่ีสวนท่ีสองนี้จะไมมีการปลูกพืชท่ีมีลักษณะสูงโผลพนนํ้าเหมือนใน

สวนแรกและสวนที่สาม น้ําในสวนน้ีจึงมีการสัมผัสอากาศและแสงแดดทํา

ใหมีการเจริญเติบโตของสาหรายซึ่งเปนการเพิ่มออกซิเจนละลายนํ้า 

ลินทรียชนิดท่ีใชออกซิเจนยอยสลายสารอินทรียที่ละลายน้ําไดเปน

การลดคาบีโอดีในน้ําเสีย และยังเกิดสภาพไนตริฟเคชั่น (Nitrification) 

มีการปลูกพืชในลักษณะเดียวกับสวนแรก เพื่อชวย

กรองสารแขวนลอยท่ียังเหลืออยู และทําใหเกิดสภาพดิไนตริฟเคชั่

เนื่องจากออกซิเจนละลายนํ้า (DO) ลดลง ซึ่งสามารถลด

สารอาหารจําพวกสารประกอบไนโตรเจนได 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 75    
 

 

เปนสวนที่มีการปลูกพืชท่ีมีลักษณะสูงโผลพนน้ําและราก

เกาะดินปลูกไว เชน กก แฝก ธูปฤาษี เพื่อชวยในการกรองและตกตะกอน

ละสารอินทรีย ท่ีตกตะกอนได ทําใหกําจัดสาร

แขวนลอยและสารอินทรียไดบางสวน เปนการลดสารแขวนลอยและคาบีโอ

ผังกระบวนการบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ 

เปนสวนที่มีพืชชนิดลอยอยูบนผิวน้ํา เชน จอก แหน 

กท่ีแขวนลอยอยูในน้ํา เชน สาหราย จอก แหน เปน

ษณะสูงโผลพนนํ้าเหมือนใน

สวนแรกและสวนที่สาม น้ําในสวนน้ีจึงมีการสัมผัสอากาศและแสงแดดทํา

ใหมีการเจริญเติบโตของสาหรายซึ่งเปนการเพิ่มออกซิเจนละลายนํ้า (DO) 

ลินทรียชนิดท่ีใชออกซิเจนยอยสลายสารอินทรียที่ละลายน้ําไดเปน

Nitrification)  

มีการปลูกพืชในลักษณะเดียวกับสวนแรก เพื่อชวย

กรองสารแขวนลอยท่ียังเหลืออยู และทําใหเกิดสภาพดิไนตริฟเคชั่น 

ลดลง ซึ่งสามารถลด



 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 – 10 ผังการทํางานการบําบดันํ้าเสียของพืชในระบบบาํบัดน้ําเสียแบบบงึประดษิฐ

 ระบบบึงประดิษฐแบบนํ้าเสียไหลบนผิวดินเปนระบบบอตื้นท่ีมีพืชน้ํา

หลายชนิดเติบโตอยูรวมกัน น้ําเสียจะไหลทวมอยูแตสวนดานบนพื้นดิน โดย

ขนาด ความลาดเอียง ความลึก และระยะเวลาการกักเก็บนํ้าภายในบึง เปน

ปจจัยสําคัญในการออกแบบระบบเพื่อใหสามารถบําบัดน้ําเสียไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 

(2) ระบบบึงประดิษฐแบบ 

ระบบบึงประดิษฐแบบนี้จะมีขอดีกวาแบบ 

คือ เปนระบบที่แยกนํ้าเสียไมใหถูกรบกวนจากแมลงหรือสัตว และปองกัน

ไมใหจุลินทรียตางๆ ที่ทําใหเกิดโรคมาปนเปอนกับคนได ในบางประเทศใช

ระบบบึงประดิษฐแบบน้ีในการบําบัดนํ้าเสียจากบอเกรอะ 

และปรับปรุงคุณภาพนํ้าท้ิงจากระบบบอปรับเสถียร 

หรือใชในการปรับปรุงคุณภาพนํ้าท้ิงจากระบบ

ระบบ RBC หรือใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ีระบายออกจากอาคารดักน้ํา

เสีย (CSO) เปนตน สวนประกอบท่ีสําคัญในการบําบัดน้ําเสียขอ

ประดิษฐแบบน้ี คือ 

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

 

ผังการทํางานการบําบดันํ้าเสียของพืชในระบบบาํบัดน้ําเสียแบบบงึประดษิฐ

ระบบบึงประดิษฐแบบนํ้าเสียไหลบนผิวดินเปนระบบบอตื้นท่ีมีพืชน้ํา

บโตอยูรวมกัน น้ําเสียจะไหลทวมอยูแตสวนดานบนพื้นดิน โดย

ขนาด ความลาดเอียง ความลึก และระยะเวลาการกักเก็บนํ้าภายในบึง เปน

ปจจัยสําคัญในการออกแบบระบบเพื่อใหสามารถบําบัดน้ําเสียไดอยางมี

ระบบบึงประดิษฐแบบ Vegetated Submerged Bed System (VSB)

ระบบบึงประดิษฐแบบนี้จะมีขอดีกวาแบบ Free Water Surface Wetland 

คือ เปนระบบที่แยกนํ้าเสียไมใหถูกรบกวนจากแมลงหรือสัตว และปองกัน

ไมใหจุลินทรียตางๆ ที่ทําใหเกิดโรคมาปนเปอนกับคนได ในบางประเทศใช

ระบบบึงประดิษฐแบบน้ีในการบําบัดนํ้าเสียจากบอเกรอะ 

และปรับปรุงคุณภาพนํ้าท้ิงจากระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) 

หรือใชในการปรับปรุงคุณภาพนํ้าท้ิงจากระบบ Activated Sludge 

หรือใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ีระบายออกจากอาคารดักน้ํา

สวนประกอบท่ีสําคัญในการบําบัดน้ําเสียขอ

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 76    
 

 

ผังการทํางานการบําบดันํ้าเสียของพืชในระบบบาํบัดน้ําเสียแบบบงึประดษิฐ 

ระบบบึงประดิษฐแบบนํ้าเสียไหลบนผิวดินเปนระบบบอตื้นท่ีมีพืชน้ํา

บโตอยูรวมกัน น้ําเสียจะไหลทวมอยูแตสวนดานบนพื้นดิน โดย

ขนาด ความลาดเอียง ความลึก และระยะเวลาการกักเก็บนํ้าภายในบึง เปน

ปจจัยสําคัญในการออกแบบระบบเพื่อใหสามารถบําบัดน้ําเสียไดอยางมี

Vegetated Submerged Bed System (VSB) 

Free Water Surface Wetland 

คือ เปนระบบที่แยกนํ้าเสียไมใหถูกรบกวนจากแมลงหรือสัตว และปองกัน

ไมใหจุลินทรียตางๆ ที่ทําใหเกิดโรคมาปนเปอนกับคนได ในบางประเทศใช

ระบบบึงประดิษฐแบบน้ีในการบําบัดนํ้าเสียจากบอเกรอะ (Septic Tank) 

Stabilization Pond) 

Activated Sludge และ

หรือใชในการปรับปรุงคุณภาพน้ําท่ีระบายออกจากอาคารดักน้ํา

สวนประกอบท่ีสําคัญในการบําบัดน้ําเสียของระบบบึง



 

 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5 – 11 ผังการไหลเวียนของนํ้าเสียในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ

 พืชที่ปลูกในระบบ

ออกซิเจนจากอากาศเพื่อเพิ่มออกซิเจนใหแกน้ําเสีย และยังทําหนาท่ี

สนับสนุนใหกาซที่เกิดขึ้นในระบบ 

สลายแบบแอนแอโรบิค (

ดวย และสามารถกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไดโดยการนําไปใชในการ

เจริญเติบโตของพืช 

 ตัวกลาง (Media) 

ของพืชท่ีปลูกในระบบยึดเกาะ

ระบบและชวยรวบรวมนํ้าท้ิงกอนระบายออก

ยึดเกาะ และ (4) สําหรับใชกรองสารแขวนลอยตาง ๆ

ประโยชนที่ไดจากบึงประดิษฐ

ทางตรง: สามารถลดปริมาณสารอินทรีย ของแข็งแขวนลอย และ

สารอาหารไดอยางมีประ

ทางออม: ทําใหเกิดความสมดุลของระบบนิเวศและ

ท่ีอยูอาศัยและแหลงอาหารของสัตวและนกชนิดตางๆ เปนแหลงพักผอน

หยอนใจและศึกษาทางธรรมชาติ

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

ผังการไหลเวียนของนํ้าเสียในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ

พืชที่ปลูกในระบบ จะมีหนาท่ีสนับสนุนใหเกิดการถายเทกาซ

ออกซิเจนจากอากาศเพื่อเพิ่มออกซิเจนใหแกน้ําเสีย และยังทําหนาท่ี

สนับสนุนใหกาซที่เกิดขึ้นในระบบ เชน กาซมีเทน (Methane) 

(Anaerobic) สามารถระบายออกจากระบบไดอีก

ดวย และสามารถกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไดโดยการนําไปใชในการ

Media) จะมีหนาที่สําคัญ คือ (1) เปนท่ีสําหรับใหราก

ของพืชท่ีปลูกในระบบยึดเกาะ (2) ชวยใหเกิดการกระจายของนํ้าเสียที่เขา

ระบบและชวยรวบรวมนํ้าท้ิงกอนระบายออก (3) เปนท่ีสําหรับใหจุลินทรีย

สําหรับใชกรองสารแขวนลอยตาง ๆ 

ประโยชนที่ไดจากบึงประดิษฐ 

สามารถลดปริมาณสารอินทรีย ของแข็งแขวนลอย และ

สารอาหารไดอยางมีประสิทธิภาพ ทําใหคุณภาพแหลงรองรับนํ้าทิ้งดีขึ้น

ทําใหเกิดความสมดุลของระบบนิเวศและสภาพแวดลอม

ท่ีอยูอาศัยและแหลงอาหารของสัตวและนกชนิดตางๆ เปนแหลงพักผอน

หยอนใจและศึกษาทางธรรมชาต ิ
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ผังการไหลเวียนของนํ้าเสียในระบบบําบัดน้ําเสียแบบบึงประดิษฐ 

จะมีหนาท่ีสนับสนุนใหเกิดการถายเทกาซ

ออกซิเจนจากอากาศเพื่อเพิ่มออกซิเจนใหแกน้ําเสีย และยังทําหนาท่ี

Methane) จากการยอย

สามารถระบายออกจากระบบไดอีก

ดวย และสามารถกําจัดไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไดโดยการนําไปใชในการ

เปนท่ีสําหรับใหราก

ชวยใหเกิดการกระจายของนํ้าเสียที่เขา

เปนท่ีสําหรับใหจุลินทรีย

สามารถลดปริมาณสารอินทรีย ของแข็งแขวนลอย และ

สิทธิภาพ ทําใหคุณภาพแหลงรองรับนํ้าทิ้งดีขึ้น 

ภาพแวดลอม เปน

ท่ีอยูอาศัยและแหลงอาหารของสัตวและนกชนิดตางๆ เปนแหลงพักผอน
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ตัวอยางระบบบอบึงประดิษฐที่ใชในประเทศไทย 

 เทศบาลเมืองสกลนคร ไดสรางระบบบึงประดิษฐเพื่อรับน้ําหลัง

บําบัดจากระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) แลว โดยมีขนาด

ของระบบสามารถรองรับน้ําเสียได 16,200 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพื้นที่ใน

การกอสรางระบบบึงประดิษฐ 184.5 ไร 

 เทศบาลนครหาดใหญ ไดสรางระบบบึงประดิษฐเพื่อรับนํ้าหลัง

บําบัดจากระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) แลว โดยมีขนาดของ

ระบบสามารถรองรับนํ้าเสียได 138,600 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพื้นท่ีในการ

กอสรางระบบบึงประดิษฐ 515 ไร 

  เทศบาลเมืองเพชรบุรี ไดสรางระบบบึงประดิษฐเพื่อรับนํ้าหลัง

บําบัดจากระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond) แลว โดยมีขนาด

ของระบบสามารถรองรับนํ้าเสียได 10,000 ลูกบาศกเมตร/วัน ใชพื้นที่ใน

การกอสรางระบบบึงประดิษฐ 22 ไร 

ปญหาท่ีเกิดขึ้นจากการใชระบบบึงประดิษฐ 

ปญหาทางดานเทคนิคมีนอย เน่ืองจากเปนระบบที่อาศัยธรรมชาติ

เปนหลัก สวนใหญปญหาท่ีพบคอื พืชที่นํามาปลูกไมสามารถเจริญเติบโตเพิ่ม

ปริมาณตามท่ีตองการได อาจเน่ืองมาจากการเลือกใชชนิดของพืชไม

เหมาะสม สภาพของดินไมเหมาะสม โดยมีแนวทางการแกไขสําหรับระบบ

บึงประดิษฐ ดังตารางท่ี 5 – 9 
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ตารางที่ 5 – 7 ตัวอยางเกณฑการออกแบบระบบบึงประดิษฐแบบ Free Water 

Surface Wetland 

หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ(Design Criteria) 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

1.ระบบบึง

ประดิษฐ แบบ 

Free Water 

Surface : FAS 

Maximum BOD Loading  

- กรณีที่ตองการคา BOD ของนํ้าทิ้ง 20 มก./ล. 4.5 ก./ตร.ม-วัน 

- กรณีที่ตองการคา BOD ของนํ้าทิ้ง 30 มก./ล. 6.0 ก./ตร.ม-วัน 

Maximum TSS Loading  

- กรณีที่ตองการคา TSS ของนํ้าทิ้ง 20 มก./ล. 3.0 ก./ตร.ม-วัน 

- กรณีที่ตองการคา TSS ของนํ้าทิ้ง 30 มก./ล. 5.0 ก./ตร.ม-วัน 

ขนาดบอ (ความยาว : ความกวาง) 3 : 1 - 5 :1 

ความลึกน้ํา (เมตร)  

- สวนที่ 1 และ 3 0.6-0.9 เมตร* 

- สวนที่ 2 1.2-1.5 เมตร* 

Minimum HRT (at Qmax)  

ของสวนที่ 1 และ 3 (วัน) 

2 วัน 

Maximum HRT (at Qave)  

ของสวนที่ 2 (วัน) 

2-3 วัน 

หมายเหตุ ุ : TSS = คาของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Total Suspended Solids) 

 Qmax = Maximum monthly flow และ Qave = Average flow, 

 HRT = เวลาเก็บกักนํ้า (Hydraulic Retention Time) 

ที่มา  : Constructed Wetlands Treatment of Municipal Wastewater, EPA/625/R-

99/010 
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ตารางที่ 5 – 8 ตัวอยางเกณฑการออกแบบระบบบึงประดิษฐแบบ Vegetated 

Submerged Bed 

หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ(Design Criteria) 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

1. ระบบบึง

ประดิษฐ แบบ 

Vegetated 

Submerged Bed 

: VSB 

 

 Area Loading Rate 

กรณีทีต่องการคา BOD ของนํ้าทิ้ง 20 มก./ล. 

กรณีทีต่องการคา BOD ของนํ้าทิ้ง 30 มก./ล. 

กรณีทีต่องการคา TSS ของนํ้าทิ้ง 30 มก./ล. 

 

1.6 ก./ตร.ม-วัน 

6 ก./ตร.ม.-วัน 

20 ก./ตร.ม-วัน 

ความลึก (เมตร) 

ตัวกลาง  

น้ํา 

 

0.5-0.6 เมตร 

0.4-0.5 เมตร 

ความกวาง (เมตร) ไมมากกวา 61 เมตร 

ความยาว (เมตร) ไมนอยกวา 15 เมตร 

ความลาดเอียง (Slope) ของกนบอ (%) 0.5-1 

ขนาดของตัวกลาง (Media) (นิ้ว)  

สวนรับนํ้าเสีย (Inlet Zone) 

สวนที่ใชในการบําบัด (Treatment Zone) 

สวนระบายนํ้าทิ้ง (Outlet Zone)  

สวนสําหรับปลูกพืชนํ้า (Planting Media) 

 

1.5-3.0  

3/4-1  

1.5-3.0  

1/4-3/4 

หมายเหตุ ุ : TSS = คาของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Total Suspended Solids) 

  Qmax = Maximum monthly flow และ Qave = Average flow, 

  HRT = เวลาเก็บกักนํ้า (Hydraulic Retention Time)  

ที่มา  :  Constructed Wetlands Treatment of Municipal Wastewater, EPA/625/R-

99/010 
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ตารางที่ 5 – 9 แนวทางการแกไขปญหาการทํางานของระบบบึงประดิษฐ  

ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

การอุด

ตันของ

ชั้นกรอง 

น้ําเสียทวมชั้น

ตัวกลางสูงกวาที่

ออกแบบทําใหระบบ

มปีระสิทธิภาพ

ลดลง 

- น้ําเสียมีปริมาณ

สารแขวนลอยสูง 

- ดูแลระบบการกระจายน้ําเขา

บึงประดิษฐใหทั่วถึง ไมใหมี

ตะกอนสะสม ถามีตะกอน

สะสมมากก็จะสังเกตไดจาก

ตนพืชบริ เวณนั้นมีการตาย

จํานวนมาก 

- ลอกตะกอนออกจากชั้นตัวกลาง

อยางนอยปละครั้ง หรือตาม

ความจําเปน 

- ร ะบบรั บอั ตร า

ภาระสารอินทรียสงู

กวาที่ออกแบบไว 

- พิจารณาขยายพื้นที่บึงประดิษฐ 

แมลง

รบกวนใน

พื้นที ่

มีแมลง เชน 

แมลงวันรบกวน 

มีน้ําทวมขังในพื้นที ่ - พิจารณาปรับเปลี่ยนระบบบึง

ประดิษฐจากแบบน้ําเสียไหล

ผานบนดิน เปนระบบไหลผาน

ใตดิน 
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5.5 ระบบบําบัดน้ําเสียแบบจานหมุนชีวภาพ (Rotating Biological 

Contactor; RBC) 

 ระบบแผนจานหมุนชีวภาพ เปนระบบบําบัดน้ําเสียทางชีววิทยาให 

นํ้าเสียไหลผานตัวกลางลักษณะทรงกระบอกซึ่งวางจุมอยูในถังบําบัด 

ตัวกลางทรงกระบอกน้ีจะหมุนอยางชา ๆ เมื่อหมุนขึ้นพนน้ําและสัมผัส

อากาศ จุลินทรียท่ีอาศัยติดอยูกับตัวกลางจะใชออกซิเจนจากอากาศยอย

สลายสารอินทรียในนํ้าเสียที่สัมผัสติดตัวกลางขึ้นมา และเมื่อหมุนจมลง 

ก็จะนําน้ําเสียขึ้นมาบําบัดใหมสลับกันเชนนีต้ลอดเวลา 

หลักการทํางานของระบบ 

 กลไกการทํางานของระบบในการบําบัดน้ําเสียอาศัยจุลินทรียแบบใช

อากาศจํานวนมากท่ียึดเกาะติดบนแผนจานหมุนในการยอยสลาย

สารอินทรียในน้ําเสีย โดยการหมุนแผนจานผานน้ําเสีย ซึ่งเมื่อแผนจาน

หมุนขึ้นมาสัมผัสกับอากาศก็จะพาเอาฟลมนํ้าเสียขึ้นสูอากาศดวย ทําให

จุลินทรียไดรับออกซิเจนจากอากาศ เพื่อใชในการยอยสลายหรือเปลี่ยนรูป

สารอินทรียเหลาน้ันใหเปน กาซคารบอนไดออกไซด น้ํา และเซลลจุลินทรีย 

ตอจากน้ันแผนจานจะหมุนลงไปสัมผัสกับนํ้าเสียในถังปฏิกิริยาอีกคร้ัง ทํา

ใหออกซิเจนสวนท่ีเหลือผสมกับน้ําเสีย ซึ่งเปนการเติมออกซิเจนใหกับน้ํา

เสียอีกสวนหนึ่ง สลับกันเชนนี้ตลอดไปเปนวัฏจักร แตเมื่อมีจํานวนจุลินทรีย

ยึดเกาะแผนจานหมุนหนามากขึ้น จะทําใหมีตะกอนจุลินทรียบางสวน หลุด

ลอกจากแผนจานเนื่องจากแรงเฉือนของการหมุน ซึ่งจะรักษาความหนาของ

แผนฟลมใหคอนขางคงท่ีโดยอัตโนมัติ ทั้งนี้ตะกอนจุลินทรียแขวนลอยที่ไหล

ออกจากถังปฏิกิริยานี้ จะไหลเขาสูถังตกตะกอนเพื่อแยกตะกอนจุลินทรีย

และน้ําทิ้ง ทําใหนํ้าทิ้งท่ีออกจากระบบน้ีมีคุณภาพดีขึ้น 
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สวนประกอบของระบบ 

 ระบบแผนจานหมุนชีวภาพเปนระบบบําบัดน้ําเสียอีกรูปแบบหนึ่งของ

ระบบบําบัดขั้นที่สอง (Secondary Treatment) ซึ่งองคประกอบหลักของ

ระบบประกอบดวย 1) ถังตกตะกอนขั้นตน (Primary Sedimentation 

Tank) ทําหนาที่ในการแยกของแข็งที่มากับน้ําเสีย 2) ถังปฏิกิริยา ทํา

หนาที่ในการยอยสลายสารอินทรียในน้ําเสีย และ 3) ถังตกตะกอนขั้นท่ี

สอง (Secondary Sedimentation Tank) ทําหนาท่ีในการแยกตะกอน

จุลินทรียและน้ําท้ิงท่ีผานการบําบัดแลว โดยในสวนของถังปฏิกิริยา

ประกอบดวย แผนจานพลาสติกจํานวนมากที่ทําจาก polyethylene (PE) 

หรือ high density polyethylene (HDPE) วางเรียงขนานซอนกัน โดย

ติดตั้งฉากกับเพลาแนวนอนตรงจุดศูนยกลางแผน ซึ่งจุลินทรียท่ีใชในการ

บําบัดน้ําเสียจะยึดเกาะติดบนแผนจานนี้เปนแผนฟลมบางๆ หนาประมาณ 

1- 4 มิลลิเมตร หรือท่ีเรียกระบบน้ีอีกอยางวาเปนระบบ fixed film ทั้งนี้

ชุดแผนจานหมุนทั้งหมดวางติดตั้งในถังคอนกรีตเสริมเหล็ก ระดับของเพลา

จะอยูเหนือผิวนํ้าเล็กนอย ทําใหพื้นที่ผิวของแผนจานจมอยูในนํ้าประมาณ

รอยละ 35 - 40 ของพื้นที่แผนทั้งหมด และในการหมุนของแผนจานหมุน

ชีวภาพอาศัยชุดมอเตอรขับเคลื่อนเพลาและเฟองทดรอบ เพื่อหมุนแผนจาน

ในอัตราประมาณ 1 - 3 รอบตอนาที 

 ระบบแผนหมุนชีวภาพ จะประกอบดวย บอปรับสาภพการไหล 

(Equalizing Tank) ถังตกตะกอนขั้นตน (Primary Sedimentation Tank) 

ระบบแผนหมุนชีวภาพ ถังตกตะกอนขั้นที่ 2 (Secondary Sedimentation 

Tank) และบอเติมคลอรีน 

 

 



 

 

 

 

 
รูปที่ 5 – 12 ผังระบบบําบัดนํ้าเสียแบบ

เทศบาลเมืองหัวหิน จ

 
ตารางที่ 5 – 10 ตวัอยางเกณฑการออกแบบระบบบาํบัดนํ้าเสียแบบแผนจาน

หมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor

หนวยบําบัด 

1. ถังตกตะกอน

ขั้นตน (Primary 

Sedimentation 

Tank) 

 ระยะเวลา

 อัตราน้ําลน 
อัตราไหลเฉลี่ย

อัตราไหลสูงสุด

 อัตราภาระฝาย 
Rate) 

2.ระบบแผน

หมุนชวีภาพ 

(Rotating 

 ภาระชลศาสตร

 อัตราภาระอินทรีย 
(Organic Loading)

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสีย

 

 

 

 

 

ผังระบบบําบัดนํ้าเสียแบบแผนหมุนชีวภาพ 

เทศบาลเมืองหัวหิน จ.ประจวบคีรีขันธ 

ตวัอยางเกณฑการออกแบบระบบบาํบัดนํ้าเสียแบบแผนจาน

Rotating Biological Contactor) 

เกณฑการออกแบบ (Design Criteria)

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ

ระยะเวลาเก็บกกั 

อัตราน้ําลน (Overflow Rate) 

อัตราไหลเฉลี่ย  

อัตราไหลสูงสุด 

30-50 

70-130 

อัตราภาระฝาย (Weir Loading 

 

125-500 

ภาระชลศาสตร 80-160 ลบ

อัตราภาระอินทรีย  

Organic Loading) 

10-17 กก.

คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 84    
 

 

แผนหมุนชีวภาพ (RBC)  

ตวัอยางเกณฑการออกแบบระบบบาํบัดนํ้าเสียแบบแผนจาน

Design Criteria) 

คาที่ใชออกแบบ 

1-4 ชั่วโมง 

 

50 ลบ.ม./ตร.ม.-วัน  

130 ลบ.ม./ตร.ม.-วัน 

500 ลบ.ม./ม.-วัน 

ลบ.ม./1000 ตร.ม.-วัน 

.BOD ทั้งหมด/1000 

ตร.ม.-วัน 
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หนวยบําบัด 
เกณฑการออกแบบ (Design Criteria) 

พารามิเตอร คาที่ใชออกแบบ 

Biological 

Contactor) 
 เวลาเก็บกักนํ้า (HRT) 0.7-1.5 ชั่วโมง 

3.ถังตกตะกอน

ขั้นสอง

(Sedimentation 

Tank) 

 อัตราน้ําลน (Overflow Rate)  

อัตราไหลเฉลี่ย 

อัตราไหลสูงสุด 

 

16-32 ลบ.ม./ตร.ม.-วัน 

40-48 ลบ.ม./ตร.ม.-วัน 

 อัตราภาระของแข็ง  
(Solid Loading rate)  

อัตราไหลเฉลี่ย  

อัตราไหลสูงสุด 

 

3-6 กก./ตร.ม.-ชม.  

10 กก./ตร.ม.-ชม. 

 ความลึก 3-4.5 เมตร 

 อัตราภาระฝาย (Weir 

Loading Rate) 

250 ลบ.ม./ม.-วัน 

4. บอเติม

คลอรีน 

(Chlorine 

Contact Tank) 

 เวลาสมัผสั 
อัตราไหลเฉลี่ย 

อัตราไหลสูงสุด 

15-30 นาที  

30  

15 

 ความเขมขนของคลอรีน  
ที่ตองการ 

6 มก./ล. 

 คลอรีนคงเหลือทั้งหมด  0.3-2 มก./ล (0.5-1 มก./ล.)* 

ที่มา : รวบรวมจากหนังสือ "คากําหนดการออกแบบระบบบําบัดนํ้าเสีย", สมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดลอมแหง

ประเทศไทย 2540 และ "Wastewater Engineering", Metcalf & Eddy 1991 

 * "แนวทางการจัดทํารายงานการวิเคราะหผลกระทบสิ่งแวดลอม", สํานักงานนโยบายและแผนส่ิงแวดลอม 

2542 
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ขอดีระบบแผนจานหมุนชีวภาพ 

- การเริ่มเดินระบบ (Start Up) ไมยุงยาก ใชเวลาเพียง 1 - 2 สัปดาห 

- การดูแลและบํารุงรักษางาย ทําใหไมจําเปนตองใชบุคลากรท่ีมีความรู

ความชํานาญมากนัก 

- ไมตองมีการควบคมุการเวียนตะกอนกลับ 
- ใชพลังงานในการเดินระบบนอย เนื่องจากใชพลังงานไฟฟาใชสําหรับ

ขับเคลื่อนมอเตอร เทา น้ัน สงผลใหคาใชจายในการดําเนินการและ

บํารุงรักษาต่ําดวย 

ขอเสียระบบแผนจานหมุนชีวภาพ 

- ราคาเครื่องจักรอุปกรณที่มีราคาแพง เน่ืองจากตองใชวัสดุอยางดีเปน

สวนประกอบ 

- เพลาแกนหมุนที่ตองรับทั้งแรงอัดและแรงบิดชํารุดบอยคร้ัง 

- แผนจานหมุนชีวภาพชํารุดเสียหายงาย หากสัมผัสรังสีอุตราไวโอเล็ต

และสารพิษเปนเวลานานอยางตอเน่ือง 

ตัวอยางระบบแผนจานหมุนชีวภาพที่ใชในประเทศไทย 

 แหลงชุมชนระดับเทศบาลหลายแหงใชระบบบําบัดนํ้าเสียแบบแผนจาน

หมุนชีวภาพ อาทิเชน เทศบาลตําบลหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ ขนาด

ของระบบสามารถรองรับน้ําเสียได 8,000 ลบ.ม./วัน ใชพื้นท่ีในการ

กอสรางประมาณ 6 ไร 

ปญหาและแนวทางการแกไข 

ในการควบคุมดูแลระบบมักประสบปญหาท่ีทําใหคุณภาพน้ําทิ้งไมผาน

เกณฑมาตรฐานโดยสามารถสรุปปญหา สาเหตุ และแนวทางการแกไข

สําหรับระบบแผนจานหมุนชีวภาพ ไดดังน้ี 
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ตารางที่ 5 – 11 สาเหตุ และแนวทางการแกไขสําหรับระบบแผนจานหมุนชีวภาพ 
 

ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

อัตรา

ภาระ

บรรทุก

สารอินท

รีย 

ไม

เหมาะสม 

อัตราการหมุน

ของเพลา

ตัวกลางไม

เหมาะสม 

ขนาดถังเล็ก

เกินไป จํานวน

แผนจานและ

พื้นที่ผิวไม

พอเพียง 

­ ขนาดถังแลพืน้ท่ี 
 แผนจานหมนุ

ชีวภาพ 

 ไมเหมาะสม 

 

- ทําการตรวจสอบและคํานวณปริมาณ

สารอินทรียจากอตัราน้ําเสียและคาบี

โอดี เพื่อใหไดปริมาณสารอินทรียที่เขา

ถังแผนจานหมุนชีวภาพมีหนวยเปน

กิโลกรัม นําคาปริมาตรของถังและ

พื้นที่ทั้งหมดของแผน 

ไปหาอตัราสวนคาบีโอดีตอปริมาตรถัง

และ 

คาบโีอดีตอพ้ืนที่แผน ซึ่งเมื่อนําไป

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานแลวจะ

ทราบทันทีวาระบบที่ออกแบบไว

เหมาะสมหรือไม 

- อัตราการหมุน

ของเพลากลาง

ไมเหมาะสม 

- ปรับอัตราการหมนุของเพลาตัวกลาง 

ใหเหมาะสมเพื่อเพิ่มอตัราการยอย

สลาย 

อัตราการเติมอากาศ และอัตราการ

กวนน้ําเสียในถังบาํบัด ซึ่งโดยปกติ

อัตราการหมุนเทากับ 1-2 รอบ/นาที 

แตบางครั้งอาจสูงถึง 3 รอบ/นาที ซึ่ง

ประสิทธิภาพขึ้นอยูกับการสังเกตและ

การวิเคราะหตวัอยางนํ้า 

ทิศ

ทางการ

ไหลเขา

ของ 

น้ําเสียไม

การไหลเขา 

ของนํ้าเสีย 

ถูกออกแบบให

ไหลเขาในทิศ

ขนานกับ

การเกิดตะกอน

เกาะตัวบนแผน

จานหมุนไม

สม่ําเสมอ จะมี

ตะกอนเกาะตัว

- ควรออกแบบการกระจายนํ้าเขาใน

แนวตั้งฉากกับแนวแกนหมุนและควร

กระจายการไหลเขาของน้ําให

สม่ําเสมอตลอดแนว 

- ตรวจสอบบาํรุงรักษาชุดลูกปน



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 88    

 

  

ปญหา ลักษณะ สาเหต ุ แนวทางการแกไข 

เหมาะสม แนวแกนของ

แผนจานหมุน 

มากในชวงแผน

แรกๆทีน่้ําเสียไหล

เขา เนื่องจากน้ํา

เสียมีความเขมขน

สูงทําใหนํ้าหนัก

บนเพลาไม

สม่ําเสมอ  

เกิดแรงบิดที่เยื้อง

ศูนยของแกนเพลา

ขึ้น 

แกนเพลาอยางสม่ําเสมอ 

การ

ควบคุม 

ดูแลและ

การ

บํารุงรัก

ษา 

เฟองหรือเพลา 

ไมสามารถรับ

แรงเฉือน และ

แรงบดิ 

ที่เยื้องศูนยได 

แรงบดิที่เยื้องศูนย 

ของแกนเพลา 

เมื่อแผนจานหมุนชีวภาพหยุดดําเนินการ

เปนระยะเวลานาน กอนทําการ

เดินเครื่องใหม 

ควรทําความสะอาดตะไครน้ําที่เกาะ

บนผิวจาน เพราะจะทําใหเกิดแรงบดิ 

ทําใหเพลากลางเกิดความเสียหายได

จากความไมสมดุลจากน้ําหนักบนแผน 
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บทที่ 6 

ระบบบําบัดน้ําเสียชุมชนในประเทศไทย 

(Domestic Wastewater System) 
 

ปจจุบันยังมีชุมชนเมืองหลายแหงในเขตเทศบาลนคร เทศบาลเมือง 

เทศบาลตําบลท่ียังไมมีระบบรวบรวมนํ้าเสียครอบคลุมท้ังเขตการปกครอง

และยังไมมีระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชนจึงมีการระบาย น้ําเสียท่ียังไม

ผานการบําบัดลงสูทอระบายนํ้าและไหลออกสูสิ่งแวดลอมหรือแหลงนํ้า

โดยตรง สวนที่มีระบบรวบรวมนํ้าเสียของชุมชนเมืองสวนใหญของประเทศ

ไทยเปนแบบทอรวม โดยระบายน้ําเสียรวมกับนํ้าฝนประกอบกับการจัดการ 

นํ้าเสียจากแหลงชุมชนที่เปนแหลงกําเนิดมลพิษท่ีสําคัญยังดําเนินการไม

ท่ัวถึง จากการคาดการณปริมาณนํ้าเสียที่เกิดขึ้นจากชุมชนในปจจุบันมี

ประมาณ 9.59 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน เกิดขึ้นจากชุมชนเมืองระดับ

เทศบาล (2,440 แหง) ประมาณ 3.48 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน พื้นท่ี

องคการบริหารสวนตําบล (5,335 แหง) ประมาณ 5.25 ลานลูกบาศก

เมตรตอวันและพื้นท่ีกรุงเทพมหานครและเมืองพัทยาประมาณ 0.86 ลาน

ลูกบาศกเมตรตอวัน สําหรับพื้นที่ชุมชนท่ีตองไดรับการจัดการเรงดวน 

ไดแก พื้นท่ีวิกฤตคุณภาพน้ํา พื้นท่ีเขตควบคุมมลพิษ พื้นท่ีคุมครอง

สิ่งแวดลอม จังหวัดแหลงทองเที่ยว พื้นท่ีเขตเศรษฐกิจพิเศษ พื้นที่ระเบียง

เศรษฐกิจภาคตะวันออก ซึ่งสามารถคิดเปนปริมาณนํ้าเสียชุมชนประมาณ 

5.87 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน 
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6.1 สถานการณการจัดการน้ําเสีย ณ แหลงกําเนิด 

 แหลงกําเนิดนํ้าเสียชุมชนสวนใหญ ไดแก บานเรือนท่ีอยูอาศัย 

โรงแรม อาคารพาณิชย รานอาหาร ภัตตาคาร หอพัก สถานบริการอาบ

อบนวด โรงพยาบาล โรงเรียน ศูนยการคาหรือหางสรรพสินคา ตลาด 

และท่ีดินจัดสรร ทั้ง น้ี การจัดการนํ้าเสีย ณ แหลงกําเนิด (On-Site 

Treatment System) โดยท่ัวไปจะเปนการดําเนินการภายใตกฎหมาย

พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 และพระราชบัญญัติสงเสริม

และรั กษาคุณภาพสิ่ งแวดล อมแห งชาติ  พ .ศ .2535 ที่ กํ าหนดให

แหลงกําเนิดมลพิษบางประเภทตองถูกควบคุมการระบายน้ําทิ้งใหเปนไป

ตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  

6.2 สถานการณการระบบบําบัดน้ําเสียรวมของชุมชน 

ท่ีผานมารัฐบาลจัดสรรงบประมาณกอสรางระบบบําบัดน้ําเสียรวม

ของชุมชนทั่วประเทศ (ขอมูล ณ เดือนพฤศจิกายน 2559) มีจํานวนรวม

ท้ังสิ้น 101 แหง ดังแสดงในรูปท่ี 5 - 1 โดยกอสรางแลวเสร็จจํานวน 96 

แหง กําลังกอสราง 2 แหง และชะลอโครงการ 3 แหง (ไดแก จังหวัด

สมุทรปราการ เทศบาลเมืองนครพนม และเทศบาลเมืองชุมพร) 

ความสามารถรองรับนํ้าเสียรวมของระบบฯ 101 แหง ประมาณ 3.2 ลาน

ลูกบาศกเมตรตอวัน คิดเปนรอยละ 34.67 ของปริมาณน้ําเสียท่ีเกิดขึ้น 

9.59 ลานลูกบาศกเมตรตอวัน ซึ่งระบบฯ ท้ัง 101 แหง จะอยูในความ

รับผิดชอบและบริหารจัดการโดยองคกรปกครองสวนทองถิ่นระดับเทศบาล 

จํานวน 87 แหง องคการบริหารสวนจังหวัด (อบจ.) จํานวน 1 แหง 

องคการบริหารสวนตําบล (อบต.) จํานวน 2 แหง เมืองพัทยา จํานวน 2 

แหง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 1 แหง และกรุงเทพฯ จํานวน 8 แหง 

(ดังแสดงในรูปที่ 5 - 2) 
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หากพิจารณาความสามารถในการรองรับนํ้าเสียของระบบบําบัดนํ้า

เสียสามารถแบงไดเปน ระบบขนาดใหญ รองรับนํ้าเสียไดมากกวา 50,000 

ลูกบาศกเมตรตอวัน จํานวน 12 แหง ระบบขนาดกลาง รองรับนํ้าเสียได

ตั้งแต 10,000 – 50,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน จํานวน 44 แหง และระบบ

ขนาดเล็ก รองรับนํ้าเสียไมเกิน 10,000 ลูกบาศกเมตรตอวัน จํานวน 45 

แหง (ดังแสดงในรูปท่ี 5 - 3) ซึ่งยังไมรวมระบบบําบัดนํ้าเสียแบบกลุม

อาคาร (Cluster Treatment System) ที่มีจํานวนประมาณ 38 แหง 

ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุนชนในประเทศไทย สามารถแบงออกเปน 5 

ประเภทใหญๆ (ดังแสดงในรูปท่ี 5 - 4) ไดแก 

 ระบบบอปรับเสถียร (Stabilization Pond: SP)  

 ระบบสระเติมอากาศ (Aerated Lagoon: AL)  

 ระบบแอ็กทิเวเต็ดสลัดจหรือระบบตะกอนเรง (Activated Sludge: AS)  

 ระบบบึงประดิษฐ (Constructed Wetland: CW)  

 ระบบแผนหมุนชีวภาพ (Rotating Biological Contactor: RBC)  
  

 ท้ังน้ี ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชนบางแหงใชรูปแบบในการบําบัด

นํ้าเสียมากกวา 1 รูปแบบ ไดแก การใชระบบบอปรับเสถียร (SP) รวมกับ

ระบบบึงประดิษฐ (CW) หรือระบบบอปรับเสถียรรวมกับระบบแอ็กติเว

เต็ดสลัดจ (AS) เชน ระบบบําบัดน้ําเสียของเทศบาลนครนครหาดใหญ 

จังหวัดสงขลา และระบบบําบัดนํ้าเสียของเทศบาลนครนครราชสีมา เปนตน 

 

 

 

 



 

 
คู่มือระบบบําบดันํ˓าเสียชมุชน ‘ 92    

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 5 – 1 ที่ตั้งระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชมุชนทั่วประเทศ 
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รูปที่ 5 - 2 ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชนแยกตามหนวยงานรับผิดชอบ 

 

 

 

 

 

 
รูปที่ 5 - 3 ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชนแยกตามขนาด 

 

 

  

 

 

 
รูปที่ 5 - 4 ระบบบําบัดนํ้าเสียรวมของชุมชนแยกตามประเภทระบบ

ระดบัเทศบาล       45   แหง 

กรุงเทพมหานคร        8   แหง 

เมืองพัทยา        2   แหง 

องคการบริหารสวนจังหวดั (อบจ.)   1   แหง 

องคการบริหารสวนตําบล (อบต.)   2   แหง 

สมทุรปราการ    1    แหง 

ขนาดใหญ (มากกวา 50,000 ลบ.ม./วัน)    12  แหง 

ขนาดใหญ (10,000 – 50,000 ลบ.ม./วัน)    44  แหง 

ขนาดใหญ (ไมเกิน 10,000 ลบ.ม./วัน)       45  แหง 

ระบบ SP 45 แหง 

ระบบ AL 17 แหง 

ระบบ AS 37 แหง 

ระบบ CW  1 แหง 

ระบบ RBC  1 แหง 
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