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แผนงานพื้นฐานประจ�าป�งบประมาณ พ.ศ. 2564/ ค�าใช�จ�ายโครงการ ส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารี 
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1. ชื่อโครงการ 
 

การศึกษาคุณภาพน้�าเชื้อ และการผลิตน้�าเชื้อแช�แข็งในสัตว�ป�าท่ีส�าคัญ และหายาก 
เพื่อการอนุรักษ� 

2. หน�วยงานท่ี
รับผิดชอบ 

กลุ�มงานสัตวแพทย� อนุรักษ� และวิจัย    ฝ�าย บริหารจัดการสัตว� 
ส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารี 

3. ผู�รับผิดชอบ
โครงการ 

ชือ่-สกุล น.ส.นันทนา โปธาค�า ต�าแหน�ง นักวิจัย 
หมายเลขโทรศัพท� 0821966109 

4. สถานะโครงการ 
 

R โครงการใหม� 
* โครงการต�อเน่ือง 

5. ความสอดคล�อง
ตามยุทธศาสตร์ 

* ยุทธศาสตร�ท่ี 1 : การบูรณาการและเช่ือมโยงเพื่อขับเคลื่อนอุตสาหกรรมการ
ท�องเท่ียวในพื้นท่ีภาคเหนือตอนบน 

* ยุทธศาสตร�ท่ี 2 : ส�งเสริมการเป�นจุดหมายปลายทางด�านอุตสาหกรรมไมซ�ของ
ภาคเหนือตอนบน 

R ยุทธศาสตร�ท่ี 3 : การพัฒนาศักยภาพศูนย�ประชุมและแสดงสินค�านานาชาติ  
เฉลิมพระเกียรติ 7 รอบ พระชนมพรรษา และเชียงใหม�ไนท�ซาฟารีให�สนับสนุนการ
ท�องเท่ียวในระดับสากล 
กลยุทธ�ที่ 3 : พัฒนาและปรับปรุงผลิตภัณฑ�และบริการเพ่ือตอบสนองความต�องการ
และสร�างความพึงพอใจของผู�มาใช�บริการ 

* ยุทธศาสตร�ท่ี 4 : การพัฒนาประสิทธิภาพการบริหารจัดการภายใต�หลักธรรมาภิบาล 
6. หลักการและเหตุผล  

สัตว�ป�า (wildlife) ในพระราชบัญญัติสงวนและคุ�มครองสัตว�ป�า พ.ศ. 2535 ได�ให�ค�านิยามไว�ว�า สัตว�ทุก
ชนิดไม�ว�า สัตว�บก สัตว�น้�า สัตว�ป�ก แมลงหรือแมง ซึ่งตามสภาพธรรมชาติย�อมเกิดและด�ารงอยู�ในป�าและในน้�า 
โดยแบ�งออกเป�น 3 ประเภท คือ 1. สัตว�ป�าสงวน 2. สัตว�ป�าคุ�มครอง 3. สัตว�ป�านอกประเภท โดยสัตว�ป�าสงวน
เป�นสัตว�ป�าหายากหรือก�าลังจะสูญพันธุ�  

ส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารีเป�นแหล�งหน่ึงที่ได�เก็บรวบรวมพันธุ�ของสัตว�ป�าที่ส�าคัญและหายากไว�เป�น
จ�านวนมาก ท้ังพันธุ�สัตว�ป�าท่ีใกล�สูญพันธุ�ของไทยและต�างประเทศ ซ่ึงในระดับนานาชาติได�มีการศึกษาวิจั ยเพ่ือ
การอนุรักษ�สัตว�ป�าเหล�าน้ีอยู�หลายหน�วยงาน โดยได�ต้ังไว�ให�เป�นพันธะกิจหรือยุทธศาสตร�ขององค�กร เช�น WAZA 
(The world zoo and aquarium association) ได�ก�าหนดหน�าที่ของสมาชิกสวนสัตว�และพิพิธภัณฑ�สัตว�น้�าใน
ระดับโลก ให�ตระหนักถึงการรับผิดชอบต�อการอนุรักษ�ความหลากหลากทางชีวภาพ โดยให�การสนับสนุนความรู�
ด�านการวิจัยเพ่ือการอนุรักษ�เชิงบูรณาการอย�างย่ังยืน ตามรายชื่อในบัญชีแดงของ IUCN (IUCN Red list) หรือ 
SEAZA (South East Asian Zoo Association) โดยมีเป�าหมายในการจัดการประชากรของสายพันธุ�สัตว�ป�าใกล�
สูญพันธุ�ของภูมิภาคในสวนสัตว�อย�างย่ังยืนเพื่อการอนุรักษ� ประเทศไทยมีจ�านวนสัตว�ป�าหลายชนิดที่มีการลดลง
อย�างต�อเน่ืองในธรรมชาติ อาทิเช�น เสือปลา กวางผา เลียงผา เสือด�า/เสือดาว หมีหมา หมีควาย กระทิง วัวแดง 
สุนัขจ้ิงจอกสีทอง หมาไน ฯลฯ อันเน่ืองมาจากมีการบุกรุกของมนุษย� เช�น การธรรมลายธรรมชาติ ท�าลายถิ่นที่อยู�
อาศัย การล�าและการค�าสัตว� จึงท�าให�จ�านวนของสัตว�ป�าบางชนิดมีแนวโน�มที่จะสูญพันธุ�ไปจากธรรมชาติ 

การลดจ�านวนลงอย�างต�อเน่ืองของสัตว�ป�าน้ันไม�เพียงแต�ประเทศไทยเท�าน้ัน ในต�างประเทศท่ัวโลกก็ประสบ
ป�ญหานี้เช�นกัน ดังน้ันจึงได�มีการคิดค�นวิธีการที่จะช�วยอนุรักษ�พันธุ�ของสัตว�เหล�าน้ีไว�ให�คงอยู�ต�อไป โดยใช�วิธีท่ี
เรียกว�าเทคโนโลยีช�วยสืบพันธุ�ในสัตว�ป�าหายาก (Assistant reproductive technology for endanger 
species) โดยเทคโนโลยีน้ีมีอยู�หลายวิธี เช�น การตรวจฮอร�โมน การตรวจ DNA การเช็คคุณภาพน้�าเชื้อ การท�า
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น้�าเชื้อแช�แข็ง เซลล�ต�นก�าเนิดแช�แข็ง วิธีการเหน่ียวน�าการตกไข� และการผสมเทียม เป�นต�น ซึ่งเป�นเทคโนโลยีท่ี
นิยมใช�ทั่วโลก เพ่ือช�วยในการวิจัยและอนุรักษ�สัตว�ป�า และเป�นวิธีท่ีมีความปลอดภัยสูงต�อสัตว� จึงสมควรท่ีจะท�า
การวิจัยทางด�านการรีดน้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพน้�าเชื้อ และการท�าน้�าเชื้อแช�แข็งในสัตว�ป�าที่ส�าคัญและหายาก
เพื่อการวางแผนในการอนุรักษ�สัตว�ต�อไป 

ดังน้ันเพ่ือให�บรรลุเป�าหมายตามยุทธศาสตร�ของส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารีที่ได�ตั้งไว� และเพ่ือเป�นการ
ช�วยอนุรักษ�สายพันธุ�ของสัตว�ป�าที่ใกล�สูญพันธุ�ของไทยและของโลกไว� อีกทั้งยังเป�นการสร�างฐานข�อมูลและองค�
ความรู�ในด�านการจัดการทรัพยากรสัตว�ป�าที่ใกล�สูญพันธุ�ของส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารีต�อไป นอกจากน้ี
งานวิจัยยังเป�นหน่ึงในตัวช้ีวัดมาตรฐานสากลของสวนสัตว� ซึ่งมีความจ�าเป�นอย�างย่ิงต�อการขอการรับรองมาตรฐาน
สวนสัตว� เพื่อให�ส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารีเทียบเท�าสวนสัตว�ต�างๆ ในระดับสากล 

 

7. วัตถุประสงค์ 
7.1 เพื่อศึกษาคุณภาพน้�าเชื้อสัตว�ป�าท่ีส�าคัญและหายาก ในเชียงใหม�ไนท�ซาฟารี 
7.2 เพื่อศึกษาและทดลองการท�าน้�าเชื้อแช�แข็งในสัตว�ป�าที่ส�าคัญและหายาก ในเชียงใหม�ไนท�ซาฟารี 
7.3 เพื่อใช�เป�นข�อมูลพื้นฐานในการจัดการทางด�านการวางแผนประชากร และคัดเลือกสัตว� เพื่อน�ามาเป�น 

พ�อพันธุ�ต�อไป 

 
8. เป�าหมายของโครงการ 

8.1 เป�าหมายการด�าเนินงาน 
(1) จ�านวนผู�เข�าร�วมโครงการ อย�างน�อย 2 คน 
(2) หน�วยงานร�วมด�าเนินการ  

(2.1) มหาวิทยาลัย 
(2.2) หน�วยงานของภาครัฐและเอกชน 
(2.3) หน�วยงานท่ีเก่ียวข�อง 

(3) ระยะเวลาด�าเนินโครงการ ต้ังแต�เดือนตุลาคม พ.ศ. 2563 ถึง เดือนกันยายน พ.ศ. 2564 
(4) สถานที่ด�าเนินโครงการ ส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารี 

 

8.2 กิจกรรม/เนื้อหาท่ีจะด�าเนินการ 
1. การวางยาสลบ 

1.1. การตรวจและการประเมินสุขภาพสัตว�ก�อนการวางยาสลบ 
1. ประเมินว�าสัตว�มีความผิดปกติทางด�านสรีรวิทยาอย�างไรบ�าง โดยศึกษาจาก การตรวจสัตว� 

ประวัติของสัตว�ป�วยท้ังทางด�านอายุรกรรม และศัลยกรรม ประวัติในการวางยาสลบ 
2. ประเมินโอกาสในการเกิดวิกฤติจากการตรวจสัตว� การรักษาสัตว� โดยอาจจะเกิดวิกฤติได�จาก

การระงับความรู�สึกในการควบคุมสัตว� เพื่อวัตถุประสงค�การวินิจฉัยโรค การรักษาทางอายุรกรรมหรือการ
รักษาทางการศัลยกรรม 
1.2. การเลือกใช�ยาสลบและขนาดของยา เป�นการเลือกใช�ยาชนิดต�างกัน และขนาดที่แตกต�างกันเพื่อท�า

การเปรียบเทียบเพื่อหาชนิดและขนาดของยาสลบที่เหมาะสมในการวางยาสลบในสัตว�แต�ละชนิด 
1.3 บันทึกข�อมูลการวางยาสลบของสัตว� โดยเป�นการเก็บข�อมูลสัญญาณชีพเพื่อใช�ในการวิเคราะห�ผล

ของฤทธิ์ของยาสลบ ว�ายาสลบชนิดใดและขนาดเท�าไหร�จึงเหมาะสมต�อการวางยาสลบสัตว�ชนิดน้ัน 
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          2. การรีดน้�าเช้ือ 
กระบวนการรีดน้�าเชื้อ 
2.1. การตรวจระบบสืบพันธุ�เพศผู� 
น�าพ�อพันธุ�ท่ีจะท�าการตรวจระบบสืบพันธุ� ท�าการวางสลบด�วยยาสลบโดยให�ระดับการสลบเหมาะสมต�อ

การรีดน้�า เ ช้ือด�วยเค ร่ืองรีดน้�า เ ช้ือด�วยไฟฟ� า (Electro-ejaculator) จากน้ันท� าการ วัดขนาด scrotam 
circumference โดยวัดขนาดความกว�างและยาวท้ังด�านซ�ายและขวา วัดขนาดเส�นรอบวง และความยืดหยุ�น 
 2.2. การรีดเก็บน้�าเช้ือ  

น�าพ�อพันธุ� ล�างท�าความสะอาดลึงค�ก�อนท�าการรีดเก็บน้�าเช้ือ ท�าการรีดเก็บน้�าเชื้อโดยการใช�
เคร่ืองกระตุ�นการหล่ังน้�าเชื้อด�วยไฟฟ�า (electro ejaculator) ท�าการจดบันทึกข�อมูล สี ความขุ�น ปริมาณที่รีด
เก็บได� ส่ิงเจือปน นับความเข�มข�นของน้�าเชื้อจากการใช� Haematocytometer และวัดค�า pH ของน้�าเชื้อท่ีรีดเก็บ
ได� จากน้ันน�าน้�าเชื้อท่ีได�เข�าสู�ขั้นตอนการตรวจประเมินคุณภาพ และกระบวนการผลิตน้�าเชื้อแช�แข็ง ดังน้ี 
         3. การตรวจประเมินคุณภาพน้�าเชื้อ 

วิธีการตรวจประเมินคุณภาพน้�าเชื้อ 
ตรวจประเมินคุณภาพน้�าเชื้อ โดยการประเมินจาก การเคลื่อนไหวหมู� เปอร�เซ็นต�การเคลื่อนท่ี (motility) 

(จากการส�องดูตัวอสุจิท่ีเคล่ือนที่โดยใช�กล�องจุลทรรศน� ท�าการประเมินโดยเจ�าหน�าท่ีที่มีความช�านาญ) เปอร�เซ็นต�
อสุจิมีชีวิต (viability) จากการย�อมสี Eosin-Aniline blue เพื่อดูตัวเป�นตัวตาย และท�าการตรวจความสมบูรณ�
เย่ือหุ�มเซลล�ของอสุจิ (sperm integrity) จากการท�า HOS test ดังรายละเอียดต�อไปน้ี 

3.1 การประเมินการเคล่ือนไหวหมู�  
ประเมินการเคล่ือนไหวหมู� โดยหยดน้�าเชื้อ 1 หยด ลงบนแผ�นสไลด�ท่ีวางบนเคร่ืองอุ�นสไลด� จากน้ันน�าไป

ส�องดูภายใต�กล�องจุลทรรศน�ก�าลังขยาย 400 เท�า โดยคะแนนการเคลื่อนไหวหมู�จากน�อยที่สุด ไปหามากท่ีสุด 
เป�น +, ++, +++, ++++  

3.2 การประเมินการเคล่ือนที่ของตัวอสุจิ 
ประเมินตัวอสุจิท่ีเคล่ือนที่ โดยหยดน้�าเช้ือ 1 หยด ลงบนแผ�นสไลด�ที่วางบนเครื่องอุ�นสไลด� ป�ดทับด�วย

กระจกป�ดสไลด�ด�านบนน�าไปตรวจประเมิน ใช�กล�องจุลทรรศน�ชนิด phase contrast ก�าลังขยาย 600 เท�า 
ประเมิน 5 จุดบนแผ�นสไลด�และหาค�าเฉลี่ยท่ีได� โดยให�คะแนนเปอร�เซ็นต�การเคลื่อนท่ีของตัวอสุจิเป�น 0-100 
เปอร�เซ็นต�  

3.3 การประเมินลักษณะและความผิดปกติของอสุจิ 
การประเมินลักษณะและความผิดปกติของอสุจิ โดยการหยดน้�าเช้ือลงแผ�นสไลด� และท�าการสเมียร� 

จากนั้นปล�อยให�แห�ง จากน้ันน�าไปส�องดูภายใต�กล�องจุลทรรศน� ชนิด phase contrast ท�าการบันทึกข�อมูล
ลักษณะรูปร�าง และความผิดปกติของตัววอสุจิ  

3.4 การประเมินเปอร�เซ็นต�อสุจิมีชีวิต  
ประเมินตัวอสุจิที่มีชีวิต โดยน�าน้�าเชื้อ 10 ไมโครลิตรเจือจางกับสี eosin-anelin blue 20 ไมโครลิตร 

บนแผ�นสไลด�ผสมให�เข�ากัน บ�มท้ิงไว� 30 วินาที ก�อนท�าการสเมียร� จากนั้นตรวจนับตัวอสุจิจ�านวน 200 ตัว ด�วย
กล�องจุลทรรศน�ก�าลังขยายสูง (1,000 เท�า) โดยตัวอสุจิที่มีชีวิตไม�ติดสี ตัวที่ตายส�วนหัว (ทั้งหมดหรือครึ่งหน่ึง) 
ติดสีแดงหรือสีส�ม 

3.5 การประเมินความสมบูรณ�ของเย่ือหุ�มเซลล�ของตัวอสุจิ 
ประเมินตัวอสุจิที่มีความสมบูรณ�ของเย่ือหุ�มเซลล� ด�วยสารท่ีมีความดันออสโมติกต่�า (hypo-osmotic 

swelling test; HOS test) น�าน้�าเช้ือ 25 ไมโครลิตร ใส�ในสารละลายที่มีความดันออสโมติกประมาณ 100 
mOsm ปริมาตร 200 ไมโครลิตร บ�มที่อุณหภูมิ 38 องศาเซลเซียส นาน 45 นาที จากนั้นเติม 2% 
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glutaraldehyde 300 ไมโครลิตร เพื่อหยุดปฏิกิริยา หยดน้�าเชื้อ 1 หยดบนสไลด�ป�ดด�วยกระจกป�ดสไลด� ตรวจ
ภายใต�กล�องจุลทรรศน�ชนิด phase contrast ก�าลังขยาย 1,000 เท�า นับจ�านวนตัวอสุจิ 200 ตัว โดยตัวอสุจิท่ี
มีหางงอ คือ ตัวอสุจิท่ีมีเย่ือหุ�มเซลล�อสุจิสมบูรณ�และตัวอสุจิที่มีหางตรง คือตัวอสุจิที่มีเย่ือหุ�มเซลล�อสุจิเสียหาย  
          4. การท�าน้�าเชื้อแช�แข็ง 

4.1 ข้ันตอนการแช�แข็งน้�าเชื้อ 
๑. ท�าการป��นน้�าเช้ือเพื่อแยกส�วนของเซอมินอลพลาสมา โดยใช�ความเร็ว 800 G 10 นาที จากน้ันท�า

การดูดเอาส�วนสารละลายออก เหลือเฉพาะส�วนของตะกอนอสุจิ เพื่อนับความเข�มข�นใช� Haematocytometer  
๒. เจือจางน้�าเชื้อโดยใช� Egg Yolk Tris ท่ีมีส�วนประกอบดังน้ี Tris Solution (Tris 3.028 g/L, Citric 

acid 2.184 g/L, Glucose 0.504 g/L, Penomycin) 73% (v/v) Glycerol 7% (v/v) และไข�แดง 20% 
(v/v) โดยให�ความเข�มข�นของน้�าเชื้ออยู�ท่ี 20x106 ตัว/mL 

๓. ท�าการบรรจุน้�าเชื้อลงในหลอดน้�าเชื้อ ขนาด 0.25 มิลลิลิตร  
ท�าการแช�แข็งน้�าเชื้อ โดยเครื่องลดอุณหภูมิอัตโนมัติ Freeze Control ยี่ห�อ Cryologic P/L, (Victorial, 

Australia) ใช�อัตราการลดอุณหภูมิท่ี 0.5 องศาเซลเซียส/นาที เมื่ออุณหภูมิลดลงถึง -40 องศาเซลเซียส จากน้ัน
ใช�อัตราการลดอุณหภูมิ -120 องศาเซลเซียส/นาที จากน้ันท�าการเก็บลงในไนโตรเจนเหลว   

 

9. ผลผลิต (Output) 
9.1 น้�าเชื้อแช�แข็งของสัตว�ป�าท่ีส�าคัญ และหายาก 
9.2 ส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารี มีผลงานตีพิมพ�ทางด�านทางด�านการรีดน้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพน้�าเชื้อ 

การท�าน้�าเชื้อแช�แข็งในสัตว�ป�า อย�างน�อย 1 เร่ือง 
9.3 มีเอกสารเผยแพร�งานวิจัยทางด�านทางด�านการรีดน้�าเช้ือ การตรวจคุณภาพน้�าเช้ือ การท�าน้�าเชื้อแช�แข็ง

ในสัตว�ป�า อย�างน�อย 5 เล�ม 
10. ผลลัพธ์ (Outcome) 

10.1 บุคลากรมีความสามารถในการรีดน้�าเชื้อสัตว�ป�า 
10.2 บุคลากรสามารถตรวจ วิเคราะห�และประเมินคุณภาพน้�าเชื้อสัตว�ป�า 
10.3 บุคลากรมีความสามารถในการท�าน้�าเชื้อสัตว�ป�าแช�แข็ง 

11. ตัวชี้วัดความส�าเร็จโครงการ (KPI) 
11.1 ตัวชี้วัดเชิงปริมาณ 

(1) ผลงานการวิจัยได�รับการตอบรับการตีพิมพ� อย�างน�อย 1 เรื่อง (ส�งตีพิมพ�ตามวารสารงานวิจัยใน
ประเทศหรือต�างประเทศ) 

(2) จัดพิมพ�ผลงานโครงการวิจัยเพื่อการเผยแพร� อย�างน�อย 5 เล�ม 
(3) บุคลากรของส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารีสามารถท�าการศึกษาทางด�านการรีดน้�าเชื้อ การตรวจ

คุณภาพน้�าเช้ือ การท�าน้�าเชื้อแช�แข็งในสัตว�ป�า จ�านวน 3 คน 
11.2 ตัวชี้วัดเชิงคุณภาพ 

(1) บุคลากรของส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารีท�าการศึกษาทางด�านการรีดน้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพ
น้�าเชื้อ การท�าน้�าเชื้อแช�แข็งในสัตว�ป�าได�อย�างถูกต�องและเหมาะสม และสามารถปฏิบัติงานด�าน
การรีดน้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพน้�าเช้ือ การท�าน้�าเชื้อแช�แข็งในสัตว�ป�าได� 
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12. ขั้นตอนและ
แผนการ
ด�าเนินงาน 
(PDCA) 

วิธีด�าเนินการ/ขั้นตอน/กิจกรรม 
แผนการด�าเนินงาน 

ไตรมาส 1 ไตรมาส 2 ไตรมาส 3 ไตรมาส 4 
ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. 

12.1 ขั้นวางแผนงาน (P) 
(1) เก็บรวบรวมข�อมูลและ
ทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวข�องกับ
หัวเรื่องวิจัย 

- การรีดน้�าเช้ือในสัตว�ป�า  
การตรวจคุณภาพน้�าเช้ือ  
การท�าน้�าเชื้อแช�แข็ง 

- การวางยาสลบ 
- พฤติกรรม                         

(2) เชิญผู�เชี่ยวชาญร�วมวิจัยและ
เก็บข�อมูลทางด�าน การรีดน้�าเชื้อ 
การตรวจคุณภาพน้�าเชื้อ การท�า
น้�าเชื้อแช�แข็ง             
12.2 ขั้นด�าเนินการ (D) 
(1) การเก็บข�อมูล ครั้งท่ี 1 

- เชิญผู�เชี่ยวชาญร�วมวิจัยและ
เก็บข�อมูลทางด�าน การรีด
น้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพ
น้�าเชื้อ การท�าน้�าเช้ือแช�แข็ง             

(2) การเก็บข�อมูล ครั้งท่ี 2 
- เชิญผู�เชี่ยวชาญร�วมวิจัยและ

เก็บข�อมูลทางด�าน การรีด
น้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพ
น้�าเชื้อ การท�าน้�าเช้ือแช�แข็ง             

(3) การเก็บข�อมูล ครั้งท่ี 3 
- เชิญผู�เชี่ยวชาญร�วมวิจัยและ

เก็บข�อมูลทางด�าน การรีด
น้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพ
น้�าเชื้อ การท�าน้�าเช้ือแช�แข็ง             

(4) การเก็บข�อมูล ครั้งท่ี 4 
- เชิญผู�เชี่ยวชาญร�วมวิจัยและ

เก็บข�อมูลทางด�าน การรีด
น้�าเชื้อ การตรวจคุณภาพ
น้�าเชื้อ การท�าน้�าเช้ือแช�แข็ง             

12.3 ขั้นสรุปและประเมินผล (C) 
(1) รวบรวมข�อมูลการวิจัย 
วิเคราะห์ผลของข�อมูล 

- การรีดน้�าเช้ือในสัตว�ป�า  
การตรวจคุณภาพน้�าเช้ือ  
การท�าน้�าเชื้อแช�แข็ง                         

(2) เขียนบทความและส�งตีพิมพ�                         
(3) จัดท�ารูปเล�มรายงานผล
โครงการวิจัย             
12.4 ขั้นปรับปรุงตามผลการประเมิน (A) 
(1) ปรับปรุงตามผลการประเมิน                         
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13. ผลที่คาดว�าจะได�รับ 
13.1 บุคลากรของส�านักงานเชียงใหม�ไนท�ซาฟารี มีความรู�ทางด�านทางด�านพันธุกรรม และสามารถน�า

ความรู�มาวางแผนประชากรและการผสมพันธุ�สัตว�ป�าท่ีเหมาะสม จ�านวน 3 คน 

14. งบประมาณ
ด�าเนินการ 

 

รายละเอียดค�าใช�จ�าย จ�านวน 
1. ค�าใช�จ�ายด�าเนินงาน 472,500 

1.1 ค�าตอบแทนผู�เช่ียวชาญ/ ท่ีปรึกษางาน  
(4 คน X 4 คร้ัง X 10,000 บาท) 

160,000 

1.2 ค�าใช�จ�ายในการค�าเดินทางและที่พักของผู�เชี่ยวชาญ/ ท่ีปรึกษางาน 
(4 คน X 4 คร้ัง X 10,000 บาท) 

160,000 

1.3 ค�าสารเคมีทางวิทยาศาสตร�  เช�น 
- สารละลายน้�าเชื้อแช�แข็ง  
- ไนโตรเจนเหลว  
- Glycerol (กลีเซอรอล) 
- Tris Solution (สารละลายปรับ pH) 
- กลูโคส  
- สีย�อมน้�าเชื้อ Basic fuchsin 
- สีย�อมน้�าเชื้อ Bluish eosin 
- ฟ�นอล (Phenol crystals) 
- เอทานอล (95% ethano) 
- antibody 
- อื่นๆ 

80,000 

1.4 ค�าวัสดุวิทยาศาสตร� เช�น 
- แผ�นสไลด� 
- สไลด�นับเม็ดเลือด 
- หลอดเก็บน้�าเชื้อ ขนาด 1.5 ml 
- หลอดเก็บน้�าเชื้อ ขนาด 15 ml 
- หลอดเก็บน้�าเชื้อ ขนาด 50 ml 
- หลอดเก็บตัวอย�างเลือด EDTA 
- กระดาษวัดความเป�นกรดและด�าง (pH paper) 
- อื่นๆ 

50,000 

1.5 ค�าจ�างเหมาท�ารูปเล�มรายงานผลโครงการวิจัยเพื่อการเผยแพร� 
(เล�มละ 500 บาท) จ�านวน 5 เล�ม 

2,500 

1.6 ค�าจ�างตรวจทางห�องปฏิบัติการ เช�น ค�าตรวจคุณภาพน้�าเช้ือ 4 ครั้ง 20,000 
รวมค�าใช�จ�าย 472,500 

15. วิธีการประเมินโครงการ 
      15.1 ผลงานการวิจัยได�รับการตอบรับการตีพิมพ�หรือตีพิมพ� อย�างน�อย 1 เร่ือง 
              (ส�งตีพิมพ�ตามวารสารงานวิจัยในประเทศหรือต�างประเทศ) 
      15.2 จัดพิมพ�ผลงานโครงการวิจัยเพื่อการเผยแพร� อย�างน�อย 5 เล�ม 

 


