




















ใบเสนอราคาจ้างด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding)
 

เรียน  ผู้อำนวยการโรงเรียนมหิดลวิทยานุสรณ์
 

                      ๑. ข้าพเจ้า บริษัท น่านน้ำวิศวกรรม จำกัด เลขที่ ๕/๕๓ ตรอก/ซอย เพชรเกษม ๗๗ 

 ถนน เพชรเกษม  แขวง หนองแขม  เขต หนองแขม  จังหวัด กรุงเทพมหานคร รหัสไปรษณีย์ ๑๐๑๖๐ 

โทรศัพท์ ๐๘๙๗๙๔๑๐๔๑  โดย นายพิเชษฐ ก้อนนาค ผู้ลงนามข้างท้ายนี้ ได้พิจารณาเงื่อนไขต่าง ๆ

ในเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ และเอกสารเพิ่มเติม (ถ้ามี) เลขที่ ๑๐/๒๕๖๒

โดยตลอดและยอมรับข้อกำหนดและเงื่อนไขนั้นแล้ว

รวมทั้งรับรองว่าข้าพเจ้าเป็นผู้มีคุณสมบัติครบถ้วนตามที่กำหนดและไม่เป็นผู้ทิ้งงานของทางราชการ

                      ๒. ข้าพเจ้าขอเสนอที่จะทำงาน ประกวดราคาจ้างก่อสร้างที่พักผู้ปกครอง ห้องน้ำและทางเดินเชื่อม

ด้วยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ (e-bidding)

ตามข้อกำหนดเงื่อนไขแบบรูปรายการละเอียดแห่งเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์

ตามราคาดังที่ได้ระบุไว้ในบัญชีรายการก่อสร้างหรือใบแจ้งปริมาณและราคาแนบท้ายใบเสนอราคานี้ เป็นเงินทั้งสิ้น

๔,๐๒๑,๐๐๐.๐๐ บาท ซึ่งได้รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม ตลอดจนภาษีอากรอื่นๆ และค่าใช้จ่ายทั้งปวงไว้ด้วยแล้ว

                      ๓. คำเสนอนี้จะยืนอยู่เป็นระยะเวลา ๔๕ วัน นับแต่วันเสนอราคา และ โรงเรียน อาจรับคำเสนอนี้

ณ เวลาใดก็ได้ก่อนที่จะครบกำหนดระยะเวลาดังกล่าว หรือระยะเวลาที่ได้ยืดออกไปตามเหตุผลอันสมควรที่ โรงเรียน

ร้องขอ

                      ๔. กำหนดเวลาส่งมอบ

ข้าพเจ้ารับรองที่จะส่งมอบงานตามเงื่อนไขที่เอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์กำหนดไว้

                      ๕. ในกรณีที่ข้าพเจ้าได้รับการพิจารณาให้เป็นผู้ชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์

ข้าพเจ้ารับรองที่จะ

                              ๕.๑ ทำสัญญาตามแบบสัญญาจ้างแนบท้ายเอกสารการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ กับ

โรงเรียน ภายใน ๒๕ วัน นับถัดจากวันที่ได้รับหนังสือให้ไปทำสัญญา

                              ๕.๒ มอบหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญา ตามที่ระบุไว้ในข้อ ๗

ของเอกสารการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส์ ให้แก่ โรงเรียน ก่อนหรือขณะที่ได้ลงนามในสัญญาเป็นจำนวนร้อยละ ๕

ของราคาตามสัญญาที่ได้ระบุไว้ในใบเสนอราคานี้ เพื่อเป็นหลักประกันการปฏิบัติตามสัญญาโดยถูกต้องและครบถ้วน

                      หากข้าพเจ้าไม่ปฏิบัติให้ครบถ้วนตามที่ระบุไว้ข้างต้นนี้ ข้าพเจ้ายอมให้ โรงเรียน ริบ

หลักประกันการเสนอราคาหรือเรียกร้องจากผู้ออกหนังสือค้ำประกัน รวมทั้งยินดีชดใช้ค่าเสียหายใดที่อาจมีแก่

โรงเรียน และ โรงเรียน มีสิทธิจะให้ผู้เสนอราคารายอื่นเป็นผู้ประกวดราคาได้หรือ โรงเรียน

อาจเรียกประกวดราคาใหม่ก็ได้

                      ๖. ข้าพเจ้ายอมรับว่า โรงเรียน ไม่มีความผูกพันที่จะรับคำเสนอนี้ หรือใบเสนอราคาใดๆ

รวมทั้งไม่ต้องรับผิดชอบในค่าใช้จ่ายใด ๆ อันอาจเกิดขึ้นในการที่ข้าพเจ้าได้เข้าเสนอราคา

                      ๗. เพื่อเป็นหลักประกันในการปฏิบัติโดยถูกต้อง

ตามที่ได้ทำความเข้าใจและตามความผูกพันแห่งคำเสนอนี้ ข้าพเจ้ามอบ -

เพื่อเป็นหลักประกันการเสนอราคาเป็นเงินจำนวน - บาท มาพร้อมนี้

                      ๘. ข้าพเจ้าได้ตรวจทานตัวเลขและตรวจสอบเอกสารต่าง ๆ

ที่ได้ยื่นพร้อมใบเสนอราคานี้โดยละเอียดแล้ว และเข้าใจดีว่า โรงเรียน ไม่ต้องรับผิดชอบใด ๆ ในความผิดพลาด หรือ

ตกหล่น

                      ๙. ใบเสนอราคานี้ได้ยื่นเสนอโดยบริสุทธิ์ยุติธรรม และปราศจากกลฉ้อฉล
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หรือการสมรู้ร่วมคิดกันโดยไม่ชอบด้วยกฎหมายกับบุคคลใดบุคคลหนึ่ง หรือหลายบุคคล หรือกับห้างหุ้นส่วน บริษัทใด

ๆ ที่ได้ยื่นเสนอราคาในคราวเดียวกัน
 

เสนอมา ณ วันที่ 
๒๒ กุมภาพันธ์ พ.ศ.

๒๕๖๒
   
( นายพิเชษฐ ก้อนนาค )

กรรมการผู้จัดการ
 
ใบเสนอราคาเลขที่ 6202160025461
รหัสอ้างอิง OTP vBES
เลขประจำตัวผู้เสียภาษี ๐๑๐๕๕๕๓๑๒๑๘๗๕
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รายละเอียดการแบ่งงวดงาน 

ก่อสร้างที่พักผู้ปกครอง ห้องน า้ และทางเดนิเชื่อม 
โรงเรียนมหิดลวทิยานุสรณ์ 

ต าบลศาลายา  อ าเภอพุทธมณฑล  จังหวดันครปฐม 
 

ก าหนดระยะเวลาส่งมอบภายใน    120   วัน    โดยแบ่งงวดการช าระเงนิเป็น   4  งวดดงันี ้
 

งวดที่ 1(งวดแรก)  เป็นจ ำนวนเงิน  15  % ของคำ่จ้ำง จะจำ่ยให้เมื่อผู้ รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรดงัตอ่ไปนี ้
-      งำนติดตัง้ปำ้ยประกำศโครงกำร และปำ้ยเตือนตำ่งๆ    แล้วเสร็จ 100% 
-      จดัท ำแผนงำนก่อสร้ำงในรูป  (CPM  หรือ  BAR  CHART พร้อมแสดง S-CURVE) แล้วเสร็จ 100 % 
-     ล้อมรัว้พืน้ท่ีปรับปรุง       แล้วเสร็จ 100  % 
-     งำนจดัหำเจ้ำหน้ำที่รักษำควำมปลอดภยัประจ ำโครงกำรท่ีมใีบอนญุำต(จป.วิชำชีพ)แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนจดัเตรียมส ำนกังำนสนำม  พร้อมอปุกรณ์ส ำนกังำน                  แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนก่อสร้ำงเข็มและฐำนรำก      แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนพืน้วำงคอนเทรนเนอร์       แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนก่อสร้ำงเสำเหลก็และโครงหลงัคำเหลก็ทำงเดินเช่ือมทัง้หมด   แล้วเสร็จ 100 % 

ก าหนดให้แล้วเสร็จภายใน  30  วัน  นับถดัจากวนัลงนามในสัญญา 
หรือมีผลงำนสะสมได้ไมน้่อยกวำ่ 20% ของผลงำนทัง้หมดตำมสญัญำ 

 
งวดที่ 2  เป็นจ ำนวนเงิน  25  % ของคำ่จ้ำง จะจำ่ยให้เมื่อผู้ รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรดงัตอ่ไปนี ้

- งำนวำงตู้คอนเทรนเนอร์      แล้วเสร็จ 100 % 
ก าหนดให้แล้วเสร็จภายใน  60  วัน  นับถดัจากวนัลงนามในสัญญา 

 หรือมีผลงำนสะสมได้ไมน้่อยกวำ่ 45% ของผลงำนทัง้หมดตำมสญัญำ 
 
งวดที่ 3  เป็นจ ำนวนเงิน  25  % ของคำ่จ้ำง จะจำ่ยให้เมื่อผู้ รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรดงัตอ่ไปนี ้

- งำนก่อสร้ำงเสำเหลก็และโครงหลงัคำเหลก็ทัง้หมด    แล้วเสร็จ 100 %   
- งำนหลงัคำ Metal Sheet และ Flashing ทัง้หมด    แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนเดินที่ร้อยสำยทัง้หมด                                                           แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนฝำ้เพดำนทัง้หมด       แล้วเสร็จ100 % 

 ก าหนดให้แล้วเสร็จภายใน 90 วัน นับถดัจากวนัลงนามในสญัญา 
 หริอมีผลงำนสะสมได้ไมน้่อยกวำ่ 70% ของผลงำนทัง้หมดตำมสญัญำ 
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งวดที่ 4  (งวดสดุท้ำย)  เป็นจ ำนวนเงิน  35 % ของคำ่จ้ำง จะจ่ำยให้เมื่อผู้ รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรดงัตอ่ไปนี ้
- งำนตดิตัง้ผิวส ำเร็จพืน้ , และผนงัทัง้หมด              แล้วเสร็จ 100 %                                                
- งำนทำสทีัง้หมด       แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนระบบไฟฟำ้และอปุกรณ์      แล้วเสร็จ 100% 
- งำนระบบสขุำภิบำล       แล้วเสร็จ 100% 
- เก็บงำนสว่นท่ีเหลอื ที่ปรำกฏในรูปแบบและรำยกำรทัง้หมด   แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนทดสอบ COMMISSIONING ระบบไฟฟำ้ , สือ่สำร, ปรับอำกำศ , สขุำภิบำล  แล้วเสร็จ 100 % 
- งำนสง่มอบคูม่ือในกำรบ ำรุงรักษำวสัดแุละอปุกรณ์ทัง้หมด   แล้วเสร็จ 100 % 
-      งำนจดัสง่  ASBUILT  DRAWING   ทัง้หมดตำมสญัญำ                                แล้วเสร็จ 100 % 

  1. กระดำษ  A3     จ ำนวน    4       ชดุ 
  2. File CD                                                จ ำนวน    2      ชดุ 

            -      สง่มอบงำนพร้อมเอกสำรตำ่งๆตำมรูปแบบและรำยกำรประกอบแบบ                     แล้วเสร็จ 100 %
ก าหนดให้แล้วเสร็จภายใน  120  วัน  นับถดัจากวันลงนามในสัญญา 
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สารบัญ 

 หน้า 

บททีÉ 1 งานเตรียมการก่อสร้าง 

1. งานเตรียมสถานทีÉก่อสร้าง  1 – 1 / 3 

2. งานเสาเข็ม  1 – 1 / 3 

3. งานขดุดิน  1 – 1 / 3 

 

บททีÉ 2 งานคอนกรีต 

1. บทนํา  2 – 1 / 8 

2. แบบสาํหรับเทคอนกรีต  2 – 1 / 8 

3. วสัดุก่อสร้าง  2 – 3 / 8 

4. การจัดเตรียมเหล็กเสริม  2 – 4 / 8 

5. คอนกรีต  2 – 4 / 8 

6. การตกแต่งและซ่อมแซมส่วนชํารุด  2 – 7 / 8 

7. การบ่มและการป้องกนัความเสยีหาย  2 – 7 / 8 

8. รอยต่อและสิÉงทีÉฝังติดแน่นในคอนกรีต  2 – 8 / 8 

 

บททีÉ 3 งานโครงสร้างเหล็ก 

1. บทนํา  3 – 1 / 7 

2. วสัดุ  3 – 1 / 7 

3. การต่อเชืÉอม  3 – 1 / 7 

4. การเจาะรูและการตดัเหลก็  3 – 1 / 7 

5. แบบทีÉใช้ก่อสร้าง (Shop Drawings)   3 – 1 / 7 

6. ความคลาดเคลืÉอน  3 – 2 / 7 

7. การประกอบโครงสร้างเหล็ก  3 – 2 / 7 

8. การต่อโครงสร้างด้วยสลกัเกลยีว  3 – 2 / 7 

9. การต่อโครงสร้างด้วยการเชืÉอม  3 – 3 / 7 

10. ช่างเชืÉอม  3 – 3 / 7 

11. การตรวจสอบรอยเชืÉอม  3 – 3 / 7 

12. การติดตั Êงโครงเหลก็  3 – 7 / 7 

13. การอดุร่อง (Grouting)   3 – 7 / 7 

14. การเตรียมผิวเหลก็ก่อนการทาสี  3 – 7 / 7 

15. การป้องกนัและรักษาโครงสร้างเหล็ก  3 – 7 / 7 

16. การเคลอืบด้วยสงักะส ี(Galvanizing)   3 – 7 / 7 
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บททีÉ 4 งานโยธา 

1. ขอบเขตของงาน  4 – 1 / 11 

2. งานดิน  4 – 1 / 11 

3. งานท่อระบายนํ Êา/รางระบายนํ Êา และบ่อพกั  4 – 1 / 11 

4. งานถนนและลานจอดรถ  4 – 2 / 11 
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บททีÉ 1 งานเตรียมการก่อสร้าง 

 

1. งานเตรียมสถานทีÉก่อสร้าง 

 

ผู้ รับจ้างมีหน้าทีÉจัดหาแรงงาน อุปกรณ์ เครืÉองจักรกล เพืÉอใช้ในการรื ÊอถอนสิÉงปลกูสร้างเดิม ทั ÊงทีÉอยู่เหนือดินและใต้ดิน 

รวมถงึต้นไม้ รากไม้ และตอไม้ ตามทีÉระบไุว้ในแบบก่อสร้าง รวมทั Êงจดัให้มีมาตราการป้องกันความเสียหายต่อสิÉงปลกูสร้าง

ข้างเคียง และระบบสาธารณปูโภคต่างๆ รอบสถานทีÉก่อสร้าง และผู้ รับจ้างจะต้องขนย้ายสิÉงทีÉรื ÊอถอนลงมาออกจากสถานทีÉ

ก่อสร้างโดยไม่ชกัช้า และปรับแต่งสถานทีÉก่อสร้างให้อยู่ในสภาพเรียบร้อยพร้อมทีÉจะเริÉมงานก่อสร้างได้ทนัที 

 

2. งานเสาเข็ม 

 

ผู้ รับจ้างมีหน้าทีÉต้องตรวจสอบงานเสาเข็มซึÉงดําเนินงานโดยผู้ รับจ้างตอกเสาเข็ม ถึงความถูกต้องของงานเสาเข็มว่าเป็นไป

ตามแบบก่อสร้าง และรายการประกอบแบบก่อสร้างพร้อมกบัผู้ รับจ้างตอกเสาเข็มโดยไม่ชกัช้า เมืÉอได้ตรวจสอบงานเสาเข็ม

ดงักลา่วเรียบร้อยแล้วและพบว่างานเสาเข็มได้ดําเนินการถูกต้องตามแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบก่อสร้าง ผู้ รับ

จ้างจะต้องออกหนงัสอืยืนยนัความถกูต้อง และรับมอบงานเสาเข็มนี Êถงึผู้คมุงาน 

 

ในกรณีทีÉพบว่ามีความคลาดเคลืÉอนในตําแหน่งของงานเสาเข็มจากแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบก่อสร้าง ให้ผู้ รับ

จ้างแจ้งรายละเอียดความคลาดเคลืÉอนดังกล่าวทั Êงหมดเป็นลายลกัษณ์อักษรให้ผู้คุมงานทราบโดยทันที ค่าใช้จ่ายในการ

แก้ไขดดัแปลงโครงสร้างทีÉเกีÉยวข้องเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างตอกเสาเข็มทั Êงสิ Êน และไม่ว่ากรณีใดๆ ทั Êงสิ Êนผู้ รับจ้างไม่

มีสทิธิทีÉจะเรียกร้องค่าใช้จ่ายใดๆ จากการทีÉต้องเสยีเวลาในการแก้ไขดดัแปลงโครงสร้างดงักลา่วข้างต้น 

 

3. งานขุดดิน 

 

3.1 ขอบเขตของงานขุดดิน 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาแรงงาน อปุกรณ์ เครืÉองจกัรกล เพืÉอใช้ในการขดุดินตามความเหมาะสมของงาน และสามารถ

ทํางานได้แล้วเสร็จตามกําหนดเวลา การขุดดินจะต้องดําเนินการให้ได้ตามระดับ ตามความลาดเอียงทีÉเหมาะสม

เพืÉอป้องกนัการพงัทะลายของดิน และให้สามารถดําเนินการก่อสร้างได้ตามทีÉระบใุนแบบก่อสร้าง 

ในการขุดดินเพืÉอทําฐานรากพื ÊนทีÉทีÉขุดจะต้องมีความกว้างให้เพียงพอ และสะดวกในการจัดตั Êงแบบและการถอด

ถอนแบบ พื Êนของหลมุขดุจะต้องอยู่ในแนวระนาบ เว้นแต่ ว่ามีการระบเุป็นอย่างอืÉนในแบบก่อสร้าง ผู้ รับจ้างจะต้อง

รับผิดชอบในการขนดินทีÉเหลอืและนําไปทิ ÊงยงันอกสถานทีÉก่อสร้าง เว้นแต่ว่าผู้คมุงานได้มีคําสัÉงเป็นอย่างอืÉน 

 

3.2 การตรวจสอบงานขุดดิน 

ก่อนจะดําเนินการก่อสร้างใดๆ ต่อไป ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้คมุงานทําการตรวจสอบงานขุดดินให้เป็นทีÉเรียบร้อย

เสยีก่อน 
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3.3 การขุดดินเพิÉมเติม 

ในกรณีทีÉผู้คุมงานเห็นว่ามีความจําเป็นทีÉจะต้องทําการขุดดินเพิÉมเติมเนืÉองจากเหตุใดๆ ก็ตาม อาทิเช่น การลด

ระดับของฐานราก เป็นต้น ให้ผู้ รับจ้างดําเนินการตามคําสัÉงของผู้คุมงาน ค่าใช้จ่ายในการขุดดินเพิÉมเติมนี Êให้ใช้

ราคาต่อหน่วยในแผนกําหนดอัตราค่าจ้างและวัสดุตามสัญญาก่อสร้างนี Êเป็นพื Êนฐานในการคิด และการขุดดิน

เพิÉมเติมนี Êให้ถือเป็นการเปลีÉยนแปลงของงานก่อสร้าง 

 

3.4 การป้องกันความเสียหายจากการขุดดิน 

ผู้ รับจ้างจะต้องทําการขุดดินให้มีความลาดเอียงทีÉเหมาะสมถูกต้องตามหลักวิชาทุกขั ÊนตอนเพืÉอป้องกันการ

พังทะลายของดิน และการขุดดินในบริเวณทีÉอยู่ใกล้เคียงกับสิÉงปลกูสร้างเดิมทีÉมีอยู่แล้วจะต้องทําการคํ Êายันให้

แข็งแรงอย่างเพียงพอ เพืÉอป้องกันการทรุดตัว การเลืÉอนตัว และอันตรายอืÉนๆ อันอาจจะเกิดขึ Êนจากการขุดดิน 

ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการดังกล่าวข้างต้นเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างทั Êงสิ Êน และถือว่าได้รวมอยู่ในราคา

ก่อสร้างตามสญัญานี Êแล้ว 

 

3.5 เศษวัสดุก่อสร้าง 

ผู้ รับจ้างจะต้องเก็บเศษวสัดกุ่อสร้างออกจากหลมุก่อนการถมดินกลบั 

 

3.6 การถมหลุมและการถมดินกลับ 

ดินทีÉจะใช้ในการถมหลมุจะต้องเป็นดินทีÉปราศจากวตัถผุ ุเปืÉ อย เศษไม้ และวัชพืช และจะต้องได้รับอนุมัติจากผู้คุม

งานก่อนทีÉจะใช้เป็นดินถม สว่นทีÉจบัตวักนัเป็นก้อนหรือยดึเกาะกนัมีขนาดโตกว่า 50 มม. จะต้องกําจัดออกไป หรือ

ทําให้แตกและผสมเข้าด้วยกนัให้มีลกัษณะสมํÉาเสมอ 

การถมดินจะต้องถมเป็นชั Êนๆ หนาไม่เกิน 0.25 เมตรก่อนการบดอัดแต่ละชั Êนจะต้องบดอัดให้แน่นอย่างน้อย 85% 

ของ Standard Proctor ยกเว้นระบเุป็นอย่างอืÉนในแบบก่อสร้าง สว่นในชั Êนสดุท้ายจะต้องบดอัดให้แน่นไม่น้อยกว่า 

95% ของ Modified Proctor 

 

3.7 ดินทีÉเหลือจากการขุด 

ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการขนดินทีÉเหลือจากการขุด และนําไปทิ ÊงนอกสถานทีÉก่อสร้างในทีÉทีÉได้รับอนุญาต

ตามเทศบญัญัติหรือกฎหมายของท้องทีÉนั Êนๆ ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการนี Êเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างทั Êงสิ Êน 

และถือว่ารวมอยู่ในราคาค่าก่อสร้างตามสญัญานี Êแล้ว 

 

3.8 การป้องกันนํ Êาในหลุมขุด 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัให้มีเครืÉองสบูนํ Êา และอปุกรณ์อืÉนๆ ทีÉใช้ในการป้องกันนํ Êาท่วมหลมุขุดไว้ตลอดระยะเวลาก่อสร้าง 

ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการดังกล่าวข้างต้นเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างทั Êงสิ Êน และถือว่ารวมอยู่ในราคาค่า

ก่อสร้างตามสญัญานี Êแล้ว 
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3.9 การขุดดินรอบเสาเข็ม 

ผู้ รับจ้างจะต้องระมัดระวังในการขุดดินรอบเสาเข็มเพืÉอป้องกันไม่ให้เสาเข็มเคลืÉอนย้ายตําแหน่งหรือเสียหาย ใน

กรณีทีÉมีการเคลืÉอนย้ายตําแหน่งหรือความเสียหายต่อเสาเข็ม  ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการแก้ไขซ่อมแซม

ความเสยีหายทีÉเกิดขึ Êน 

 

3.10 การตัดหัวเข็ม 

ผู้ รับจ้างมีหน้าทีÉต้องตดัเสาเข็มให้ได้ระดบัตามทีÉระบใุนแบบก่อสร้างพื Êนผิวของเสาเข็มทีÉตัดจะต้องเรียบและได้แนว

ระนาบโดยใช้เครืÉองมือและอปุกรณ์ในการตดัทีÉเหมาะสมหรือตามทีÉผู้คมุงานกําหนด เศษของเสาเข็มจะต้องขนย้าย

และนําไปทิ ÊงนอกสถานทีÉก่อสร้างโดยไม่ชกัช้า 
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บททีÉ 2 งานคอนกรีต 

 

1. บทนํา 

 

การก่อสร้างของงานคอนกรีตเสริมเหลก็จะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย เว้นแต่ระบุไว้เป็น

อย่างอืÉนในรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Ê 

 

2. แบบสําหรับหล่อคอนกรีต 

 

2.1 วัสดุทีÉใช้ทําแบบ 

วสัดทุีÉจะใช้ทําแบบสาํหรับหลอ่คอนกรีตอาจเป็นไม้ หรือเหลก็ หรือวสัดอุืÉนทีÉไม่ดดูซมึนํ Êาและไม่มีปฏิกริยาต่อซีเมนต์ 

 

2.2 การออกแบบหล่อคอนกรีตและคํ Êายัน 

ผู้ รับจ้างมีหน้าทีÉออกแบบแบบหล่อคอนกรีตและคํ Êายัน แบบหล่อและคํ Êายันดังกล่าวจะต้องมีความมัÉนคง แข็งแรง 

และไม่มีโก่งงอหรือโป่งเมืÉอทําการเทคอนกรีต ในกรณีทีÉแบบหลอ่คอนกรีตเป็นแบบพิเศษแตกต่างจากแบบของการ

ก่อสร้างทัÉวไปผู้ รับจ้างจะต้องเสนอแบบและรายการคํานวณเพืÉอขออนุมัติจากผู้คุมงานก่อนทีÉจะเริÉมงานก่อสร้าง 

การได้รับอนมุติัจากผู้คมุงานมิได้ปลดภาระความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างในการก่อสร้างนี Ê 

 

2.3 นํ Êายาทาแบบหล่อ 

นํ Êายาทาแบบหลอ่ทีÉจะใช้จะต้องเป็นนํ ÊายาทีÉไม่ทําให้คณุสมบติัของคอนกรีตเสยีไป ผู้ รับจ้างจะต้องขออนุมัติต่อผู้คุม

งานเป็นลายลกัษณ์อกัษร และต้องได้รับอนมุติัจากผู้คมุงานก่อนทีÉจะใช้นํ Êายาทาแบบหลอ่ดงักลา่ว 

การทาแบบหลอ่ด้วยนํ Êายาดงักลา่วจะต้องกระทําก่อนการวางเหลก็เสริม และนํ ÊายาทีÉทาจะต้องแห้งก่อนทีÉจะจัดวาง

เหลก็ในแบบหลอ่ 

 

2.4 การก่อสร้างแบบหล่อ 

ผู้ รับจ้างจะต้องจัดให้มีช่างทีÉมีความชํานาญในการก่อสร้างสําหรับทําแบบหล่อคอนกรีตในจํานวนทีÉเพียงพอกับ

ปริมาณงาน 

ในการทําแบบสาํหรับหลอ่เสาหรือคานทีÉมีความลกึมาก ผู้ รับจ้างจะต้องจัดเตรียมอุปกรณ์สําหรับทําความสะอาด

แบบหล่อเพืÉอกําจัดฝุ่ น ขี ÊเลืÉอย หรือเศษลวดผูกเหล็กก่อนการเทคอนกรีต หรือหากจําเป็นอาจจัดให้มีช่องเปิด

ชัÉวคราวเพืÉอใช้เทคอนกรีตหรือช่องเปิดสาํหรับเครืÉองจี Êคอนกรีต 

ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้คมุงานทําการตรวจสอบแบบหลอ่ก่อนทีÉจะทําการจดัวางเหลก็เสริมและเทคอนกรีต 

 



.  
 

 2 - 2 / 8 

 

 

2.5 การใช้แบบหล่อซํ Êา 

ในกรณีทีÉผู้ รับจ้างจะนําแบบหลอ่เก่ามาใช้ซํ Êาจะต้องทําการการซ่อมแซมแบบหล่อให้อยู่ในสภาพแข็งแรงเรียบร้อย

ปราศจากเศษปนูหรือตาป ูและจะต้องผ่านการตรวจสอบและอนมุติัจากผู้คมุงานก่อนดําเนินการ 

 

2.6 ความคลาดเคลืÉอนของแบบหล่อ 

ความคลาดเคลืÉอนของตําแหน่งของโครงสร้างจะต้องไม่เกิน 1.0 เซ็นติเมตร จากระยะทีÉกําหนดในแบบก่อสร้าง 

ความ คลาดเคลืÉอนของขนาดโครงสร้างของคานและเสาทีÉยอมรับได้จะต้องอยู่ระหว่าง -0.5 เซ็นติเมตร ถึง +1.0 

เซ็นติเมตร สาํหรับฐานราก ความคลาดเคลืÉอนของมิติตามแปลนทีÉยอมรับได้จะต้องอยู่ระหว่าง -1.0 เซ็นติเมตร ถึง 

+5.0 เซ็นติเมตร และความคลาดเคลืÉอนของตําแหน่ง และ/หรือการเยื Êองศนูย์จะต้องไม่เกิน 5.0 เซ็นติเมตร 

ความคลาดเคลืÉอนในความตรงหรือความดิÉงของแบบหล่อจะต้องไม่เกิน 1:1000 แต่ความคลาดเคลืÉอนทีÉยอมให้

ดงักลา่วจะต้องไม่สะสมตามความยาวหรือความสงูของแบบหลอ่ 

 

2.7 การตรวจสอบแบบหล่อในระหว่างการเทคอนกรีต 

ผู้ รับจ้างมีหน้าทีÉต้องตรวจสอบระดบัและความแข็งแรงของแบบหล่อตลอดเวลาระหว่างการเทคอนกรีต ในกรณีทีÉมี

การทรุดตวัของแบบหลอ่หรือพบว่าแบบหล่อไม่มีความแข็งแรงเพียงพอ ผู้ รับจ้างจะต้องดําเนินการแก้ไขและเสริม

ให้แบบหลอ่มีความมัÉนคงแข็งแรงโดยทนัท ี

 

2.8 การป้องกันความเสียหายหรืออุบัติเหตุต่อแบบหล่อและคํ Êายัน 

ผู้ รับจ้างจะต้องจัดให้มีมาตรการป้องกันความเสียหาย หรืออุบัติเหตุอันจะเกิดต่อแบบหล่อและคํ Êายันตลอดเวลา

ตั Êงแต่เริÉมประกอบและติดตั Êงแบบหล่อจนกระทัÉงถึงกําหนดเวลาถอดแบบ ในตําแหน่งทีÉมีโอกาสเกิดอุบัติเหตุจาก

การชนหรือทีÉทีÉมี ยานพาหนะมากผู้ รับจ้างจะต้องจัดให้มีเครืÉองป้องกันทีÉแข็งแรงเพียงพอ เพืÉอป้องกันอุบัติเหตุ

ดงักลา่ว 

 

2.9 การถอดแบบหล่อ 

การถอดแบบหลอ่จะกระทําได้ต่อเมืÉอคอนกรีตมีกําลงัอัดไม่น้อยกว่าสองเท่าของกําลงัอัดทีÉเกิดขึ Êนจริง หรือไม่น้อย

กว่า 75% ของกําลงัอดัประลยัทีÉอาย ุ28 วนั ของคอนกรีตแล้วแต่ว่าระยะเวลาใดจะนานกว่ากันในกรณีทีÉระยะเวลา

การถอดแบบหลอ่ไม่ได้คํานวณจากกําลงัอัดของคอนกรีตดังกล่าวข้างต้น การถอดแบบหล่อจะกระทําได้หลงัจาก

คอนกรีตมีอายไุม่น้อยกว่า 3 สปัดาห์ สําหรับแบบข้างของคาน เสา หรือกําแพง ระยะเวลาการถอดแบบหล่ออาจ

น้อยกว่าทีÉระบขุ้างต้น ทั Êงนี Êให้อยู่ในดลุยพินิจของผู้คมุงานเป็นผู้ตดัสนิ 

ในกรณีทีÉผู้ รับจ้างใช้ปูนซิเมนต์ชนิดแข็งตัวเร็ว (High-early-strength Cement) ระยะเวลาการถอดแบบหล่ออาจ

น้อยกว่าทีÉระบุข้างต้น ทั Êงนี Êผู้ รับจ้างจะต้องได้รับอนุมัติจากผู้คุมงานก่อนดําเนินการถอดแบบหล่อได้ การได้รับ

อนมุติัจากผู้คมุงานให้ทําการถอดแบบหลอ่ได้มิได้ปลดภาระความรับผิดชอบใดๆ ของผู้ รับจ้างของงานก่อสร้างนี Ê 
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2.10 คอนกรีตรองพื Êน 

ใต้คอนกรีตโครงสร้างทั ÊงหมดทีÉไม่ได้เทบนแบบหล่อ  ผู้ รับจ้างจะต้องจัดเตรียมชั Êนคอนกรีตรองพื Êนหนาอย่างน้อย 

5.0 เซ็นติเมตร ซึÉงเทอยู่บนชั Êนทรายอดัแน่นตามทีÉระบุในแบบก่อสร้าง คอนกรีตรองพื Êนจะมีส่วนผสมตามทีÉระบุใน

ข้อ 5.1 ของรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Ê ในกรณีทีÉเป็นพื Êนคอนกรีตจะต้องปูแผ่นฟิล์มพลาสติกกันความชื ÊนทีÉมี

ความหนาอย่างน้อย 0.15 มิลลเิมตร ระหว่างชั Êนคอนกรีตรองพื Êนและชั Êนคอนกรีตโครงสร้างของพื Êนนี Ê 

 

3. วัสดุก่อสร้าง 

 

3.1 ปูนซิเมนต์ 

ปนูซิเมนต์ทีÉใช้ต้องเป็นปนูซิเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดทีÉ 1 ทีÉได้มาตราฐาน ม.อ.ก. ในกรณีทีÉเป็นปูนซิเมนต์ชนิดแข็งตัว

เร็ว (High-early-strength Cement) กําลงัอัดประลยัของคอนกรีตทีÉอายุ 7 วันจะต้องไม่น้อยกว่ากําลงัอัดประลยั

ของคอนกรีตทีÉใช้ปนูซิเมนต์ปอร์ตแลนด์ชนิดทีÉ 1 ทีÉอาย ุ28 วนั ตามทีÉกําหนดไว้ในรายการประกอบแบบนี Ê 

 

3.2 มวลรวม 

มวลรวมจะต้องเป็นวัสดุแข็ง ทนทาน และสะอาดปราศจากสารหรือวัตถุทีÉทําให้ความแข็งแรง ความคงทนของ

คอนกรีตและเหลก็เสริมเสยีไป 

3.3 นํ Êา 

นํ ÊาทีÉใช้ผสมคอนกรีตและใช้บ่มคอนกรีตจะต้องเป็นนํ ÊาสะอาดปราศจากสารเจือปนทีÉทําให้คุณสมบัติของคอนกรีต

เสยีไป 

 

3.4 นํ Êายาผสมคอนกรีตและนํ Êายาบ่มคอนกรีต 

นํ ÊายาทีÉจะใช้ผสมหรือบ่มคอนกรีตจะต้องได้รับอนมุติัจากผู้คมุงานก่อนทีÉจะนําไปใช้งานได้ 

 

3.5 เหล็กเสริม 

เหลก็เสริมทีÉจะใช้ในงานก่อสร้างตามสญัญานี Êจะต้องมีคุณสมบัติตามทีÉกําหนดต่อไปนี Ê เว้นแต่ว่าได้ระบุเป็นอย่าง

อืÉนในแบบก่อสร้าง 

1) เหล็กเสริมกลมเรียบจะต้องเป็นชนิดคุณภาพ SR24 ซึÉงมีกําลงัจุดคลากอย่างน้อย 2,400 กิโลกรัม/ตาราง

เซ็นติเมตร และมีกําลงัดึงประลยัอย่างน้อย 3,900 กิโลกรัม/ตารางเซ็นติเมตร และเป็นไปตามมาตรฐาน

อตุสาหกรรม มอก. 20-25430 

2) เหลก็ข้ออ้อยจะต้องเป็นชนิดคณุภาพ SD40 ซึÉงมีกําลงัจดุคลากอย่างน้อย 4,000 กิโลกรัม/ตารางเซ็นติเมตร 

และมีกําลงัดงึประลยัอย่างน้อย 5,700 กิโลกรัม/ตารางเซ็นติเมตร และเป็นไปตามมาตรฐานอุตสาหกรรม 

มอก. 24-2548 
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ในกรณีทีÉมีข้อสงสยัเกีÉยวกับกําลงัดึงของเหล็กเสริม ผู้คุมงานอาจร้องขอให้ผู้ รับจ้างส่งตัวอย่างของเหล็กเสริมไป

ทดสอบได้ ค่าใช้จ่ายในการดําเนินการดงักลา่วเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างและถือว่าได้รวมอยู่แล้วในราคาค่า

ก่อสร้างตามสญัญานี Ê 

 

4. การจดัเตรียมเหล็กเสริม 

 

เหล็กเสริมทีÉจะนํามาใช้ในงานก่อสร้างตามสญัญานี Êจะต้องเป็นเหล็กเสริมใหม่ปราศจากสนิม ฝุ่ น คราบนํ Êามัน หรือสิÉง

แปลกปลอมทีÉทําให้การยึดเกาะกับคอนกรีตเสียไป การจัดเหล็กจะต้องถูกต้องตามตําแหน่งทีÉแสดงในแบบก่อสร้างและ

ผกูมดัด้วยลวดผกูเหลก็อย่างแน่นหนาเพืÉอป้องกนัการเคลืÉอนย้ายตําแหน่งของเหล็กเสริม การจัดวางเหล็กเสริมในแบบหล่อ

จะต้องจดัวางให้ความหนาของคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมได้ตามทีÉกําหนดในแบบก่อสร้าง การหนุนเหล็กเสริมด้วยลกูปูนหรือ

วสัดอุืÉนทีÉได้รับอนมุติัให้ใช้จะต้องมีปริมาณเพียงพอทีÉความหนาของคอนกรีตหุ้มเหล็กเสริมมีความสมํÉาเสมอโดยตลอด ใน

กรณีของเหลก็เสริมบนให้ใช้เหลก็หนนุหรือใช้วสัดทุีÉได้รับอนมุติัจากผู้คมุงานเท่านั Êน 

 

กรณีทีÉมีความจําเป็นต้องต่อเชืÉอมเหลก็เสริม ระยะเหลืÉอมของเหลก็เสริมจะต้องไม่น้อยกว่า 40 เท่าของเส้นผ่าศูนย์กลางของ

เหลก็เสริม และจะต้องผกูมดัด้วยลวดผกูเหลก็อย่างหนาแน่น และการต่อเชืÉอมจะต้องเป็นไปตามมาตราฐานของวิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย ห้ามมิให้ต่อเชืÉอมเหลก็ชนิดคณุภาพ SD-40 ด้วยการเชืÉอมด้วยไฟฟ้าไม่ว่ากรณีใดๆ ทั Êงสิ Êน 

 

5. คอนกรีต 

 

5.1 ส่วนผสมของคอนกรีต 

คอนกรีตจะต้องมีสว่นผสมดงัต่อไปนี Ê 

 คอนกรีตรองพื Êน คอนกรีตโครงสร้าง 

- ขนาดใหญ่สดุของหิน 3/4” 3/4” 

- ปริมาณตํÉาสดุของซิเมนต์ต่อ 1 ลกูบาศก์เมตรของคอนกรีต 175 ก.ก. 325 ก.ก. 

- อตัราสว่นสงูสดุของนํ Êาต่อซิเมนต์ - ให้ผู้ รับจ้างเสนอขออนมุติั 0.50 

- การยบุตวั (Slump) - สาํหรับฐานราก : 5-10 เซนติเมตร 

     สาํหรับเสา : 7.5-12.5 เซ็นติเมตร 

     สาํหรับโครงสร้างอืÉน : 5-10 เซ็นติเมตร 

ผู้ รับจ้างจะต้องเสนอสว่นผสมของคอนกรีต (Mix Design) เพืÉอขออนมุติัต่อผู้คมุงานก่อนเริÉมทําการก่อสร้าง และจะ

ดําเนินการได้หลงัจากทีÉได้รับอนมุติัจากผู้คมุงานแล้วเท่านั Êน ปริมาณของ ซิเมนต์ต่อ 1 ลกูบาศก์เมตรของคอนกรีต

ทีÉระบุข้างต้นเป็นปริมาณอย่างน้อยสดุของซิเมนต์ทีÉใช้ ผู้ รับจ้างจะต้องเสนอส่วนผสมของคอนกรีตทีÉให้กําลงัอัด

ประลยัของคอนกรีตได้ตามทีÉระบใุนข้อ 5.2 
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5.2 กําลังอัดของคอนกรีต 

คอนกรีตโครงสร้างสําหรับงานก่อสร้างตามสญัญานี ÊทีÉอายุคอนกรีต 28 วัน สําหรับปอร์ตแลนด์   ซิเมนต์ชนิดทีÉ 1 

ต้องมีกําลงัอดัประลยัอย่างน้อยดงันี Ê 

 กําลังอัดประลัย 

- สาํหรับตวัอย่างคอนกรีตรูปทรงกระบอกขนาด 240 กิโลกรัม/ตารางเซ็นติเมตร 

เส้นผ่าศนูย์กลาง 0.15 เมตร และความสงู 0.30 เมตร 

การทดสอบกําลงัอดัของคอนกรีตจะต้องเป็นไปตามมาตราฐาน ACI 318 หรือมาตราฐานอืÉนทีÉเทียบเท่าและทําการ

ทดสอบโดยสถาบนัทีÉได้รับอนมุติัจากผู้คมุงานหรือตามทีÉระบใุนรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Êเท่านั Êน 

ในกรณีทีÉผู้ รับจ้างใช้ซิเมนต์ชนิดแข็งตวัเร็ว (High-early-strength Cement) กําลงัอัดประลยัทีÉระบุข้างต้นเป็นกําลงั

อดัประลยัสาํหรับคอนกรีตทีÉอาย ุ7 วนั 

สาํหรับโครงสร้างคอนกรีตทีÉต้องกักเก็บนํ Êา สมัผัสนํ ÊาหรือมีโอกาสทีÉนํ Êาขังอยู่ได้โดยตรง ให้ผู้ รับจ้างใช้คอนกรีตทีÉมี

คณุสมบติักนัซมึ ใช้ในงานโครงสร้างนั Êน โดยผู้ รับจ้างขออนมุติัจากผู้คมุงานก่อนใช้ 

ในทกุๆ 50 ลกูบาศก์เมตรของคอนกรีตทีÉใช้หรือน้อยกว่าหรือตามผู้ควบคมุงานเห็นควร ผู้ รับจ้างจะต้องเก็บตัวอย่าง

เพืÉอใช้ทดสอบกําลงัอัดอย่างน้อย 9 ตัวอย่าง หรือกรณีทีÉผลทดสอบกําลงัอัดประลยัของตัวอย่างตํÉากว่าทีÉกําหนด

ข้างต้นอาจเป็นเหตใุห้ผู้คมุงานไม่อนมุติัให้ใช้โครงสร้างทีÉใช้คอนกรีตดังกล่าวได้ และผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบ

ในการแก้ไขโครงสร้าง เนืÉองจากคอนกรีตคณุภาพตํÉากว่าข้อกําหนด 

 

5.3 การทดสอบการยุบตัว (Slump Test) 

การตรวจสอบความข้นเหลวของคอนกรีตให้ใช้วิธีการทดสอบการยุบตัวของคอนกรีตโดยใช้กรวยทดสอบทีÉมี

เส้นผ่าศูนย์กลางของยอดกรวย 10.0 เซ็นติเมตร และเส้นผ่าศูนย์กลางของฐานกรวย 20.0 เซ็นติเมตร ความสงู

กรวย 30 เซ็นติเมตร ตามวิธีของ ASTM C143 การยบุตวัของคอนกรีตจะต้องสอดคล้องกับข้อกําหนดการยุบตัวใน

ข้อ 5.1 ของรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Ê 

 

5.4 อัตราส่วนผสมของคอนกรีต (Mix Design) 

ผู้ รับจ้างจะต้องเสนอเอกสารแสดงอัตราส่วนผสมของคอนกรีตทีÉจะใช้ในงานก่อสร้างนี Êขออนุมัติต่อผู้คุมงานอย่าง

น้อย 2 สปัดาห์ ก่อนเริÉมงานคอนกรีตและจะเริÉมงานคอนกรีตได้หลงัจากทีÉได้รับอนุมัติจากผู้คุมงานเป็นลายลกัษณ์

อักษรแล้วเท่านั Êน การได้รับอนุมัติจากผู้คุมงานมิได้เป็นการปลดภาระความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างในคุณสมบัติ

ของคอนกรีตตามทีÉระบใุนรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Ê 
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5.5 การผสม การลําเลียงและการเทคอนกรีต 

คอนกรีตจะต้องได้รับการผสมจนกระทัÉงมีเนื ÊอสมํÉาเสมอ และมีคุณสมบัติตามข้อกําหนดและความต้องการของแต่

ละงาน ปริมาณวสัด ุและนํ Êาจะต้องสมํÉาเสมอในการผสมแต่ละครั Êง 

การลาํเลยีงคอนกรีตไปยงัแบบหลอ่จะต้องกระทําในลกัษณะทีÉป้องกนัการแยกแยะและได้คอนกรีตทีÉสมํÉาเสมอเวลา

เทในแบบ การเทคอนกรีตควรดําเนินการให้แล้วเสร็จภายในระยะเวลาไม่เกิน 45 นาทีหลงัจากการเติมนํ Êาลงใน

สว่นผสม 

การเทคอนกรีตจะต้องป้องกนัไม่ให้เกิดการแยกแยะ และควรจะเทคอนกรีตลงมาตรงๆ และปล่อยให้คอนกรีตผ่าน

รางเททีÉเหมาะสมโดยมิให้กระทบกบัเหลก็เสริมหรือข้างของแบบหลอ่เหนือระดบัของการเท 

ในกรณีทีÉผู้ ว่าจ้างจะใช้ปัËมสบูผ่านท่อในการเทคอนกรีต ผู้ รับจ้างจะต้องขออนุมัติต่อผู้คุมงานก่อนดําเนินการ และ

จะต้องได้รับอนมุติัจากผู้คมุงานเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนจงึจะดําเนินการได้ 

 

5.6 คอนกรีตผสมเสร็จ 

1) ในกรณีทีÉผู้ รับจ้างมีความประสงค์ทีÉจะใช้คอนกรีตผสมเสร็จ สําหรับงานก่อสร้างตามสญัญานี Ê ผู้ รับจ้าง

จะต้องเสนอขออนมุติัจากผู้คมุงานก่อนดําเนินการ และจะดําเนินการได้หลงัจากทีÉได้รับอนุมัติจากผู้คุมงาน

เป็นลายลกัษณ์อกัษรแล้วเท่านั Êน เอกสารทีÉยืÉนขออนมุติัจะต้องครอบคลมุอย่างน้อยถงึข้อมลูดงัต่อไปนี Ê 

- ชืÉอบริษัทและสถานทีÉตั Êงโรงงานของผู้ผลติคอนกรีตผสมเสร็จ 

- สว่นผสมของคอนกรีตทีÉขออนมุติัใช้และนํ ÊายาผสมเพิÉม (ถ้าใช้) 

2) ในแต่ละคนัของรถผสมปนูทีÉลาํเลยีงคอนกรีตผสมเสร็จมาใช้ในงานก่อสร้าง ผู้ รับจ้างจะต้องทําบันทึกข้อมูล

ตามทีÉระบุต่อไปนี Ê และจะต้องเก็บบันทึกนี Êไว้ทีÉหน่วยงานก่อสร้างและพร้อมทีÉจะให้ผู้คุมงานตรวจสอบได้

ตลอดเวลา 

- วนัและเวลาทีÉรถผสมปนูมาถงึสถานทีÉก่อสร้าง 

- เวลาทีÉเริÉมผสมคอนกรีต และเวลาทีÉเติมนํ Êาในสว่นผสม 

- เวลาทีÉเทคอนกรีตในแบบหลอ่ 

- บริเวณและโครงสร้างทีÉเทคอนกรีต 

- สว่นผสมของคอนกรีต 

- การยบุตวัของคอนกรีต 

- การเก็บตวัอย่างเพืÉอทดสอบ (ถ้ามี) 

- ทะเบียนรถผสมปนู 

 

5.7 การทําให้แน่น 

ในขณะทีÉเทคอนกรีตผู้ รับจ้างจะต้องจัดเตรียมเครืÉองเขย่าคอนกรีตทีÉเหมาะสมและมีปริมาณทีÉเพียงพอกับงานเท

คอนกรีต การเขย่าคอนกรีตควรจะแหย่เครืÉองเขย่าลงในแนวดิÉงจนสดุความลกึของชั ÊนทีÉเท และถอนออกอย่างช้าๆ 
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ในขณะทีÉแหย่เครืÉองเขย่าจะต้องเดินเครืÉองอยู่ตลอดเวลา การเขย่าในแต่ละตําแหน่งไม่ควรเกิน 15 วินาที ทีÉจุดห่าง

กนัประมาณ 45 ถงึ 75 เซ็นติเมตร ห้ามมิให้ใช้เครืÉองเขย่าคอนกรีตในการทําให้คอนกรีตไหลจากทีÉหนึÉงไปยังอีกทีÉ

หนึÉง 

 

5.8 การขออนุมัติเทคอนกรีต 

ผู้ รับจ้างจะต้องยืÉนขออนมุติัการเทคอนกรีตต่อผู้คุมงานอย่างน้อย 24 ชัÉวโมง ก่อนดําเนินการและจะดําเนินการได้

ภายหลงัจากทีÉได้รับอนมุติัแล้วเท่านั Êนก่อนการเทคอนกรีตผู้ รับจ้างจะต้องทําการตรวจสอบแบบหล่อและเหล็กเสริม

ว่าอยู่ในสภาพเรียบร้อยจงึจะเทคอนกรีตได้ 

 

6. การตกแต่งและซ่อมแซมส่วนชํารุด 

 

ในกรณีทีÉพบว่ามีสว่นชํารุดหรือรูพรุนมากผิดปกติของผิวคอนกรีต ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้งให้ผู้คุมงานทราบโดยทันที ห้ามมิให้

ผู้ รับจ้างทําการตกแต่งและซ่อมแซมสว่นชํารุดหรือรูพรุนของผิวคอนกรีตก่อนทีÉผู้คมุงานได้ทําการตรวจสอบ เมืÉอผู้คุมงานได้

ทําการตรวจสอบเรียบร้อยแล้วและมีความเห็นว่าสว่นชํารุดหรือรูพรุนของผิวคอนกรีตอยู่ในวิสยัทีÉสามารถซ่อมแซมได้ผู้ รับ

จ้างจงึจะเริÉมดําเนินการได้ 

 

ก่อนการตกแต่งและซ่อมแซมส่วนชํารุดบกพร่อง ผู้ รับจ้างจะต้องขจัดส่วนทีÉชํารุดจนถึงเนื ÊอคอนกรีตทีÉดี และทําให้ผิวของ

คอนกรีตและบริเวณโดยรอบทีÉจะทําการซ่อมแซมให้มีผิวเปียกอย่างเหมาะสมและทาด้วยนํ Êายาประสานคอนกรีต 

(Bonding Agent) ทีÉได้รับอนมุติัให้ใช้จงึเริÉมทําการซ่อมแซมได้ 

 

สว่นผสมของมอร์ต้าทีÉจะใช้ในการตกแต่งและซ่อมแซมส่วนชํารุดบกพร่องจะต้องเหมาะสมสําหรับงานซ่อมแซมนั Êนๆ และ

จะต้องเสนอขออนมุติัต่อผู้คมุงานก่อนนํามาใช้งานได้ ในกรณีทีÉเป็นคอนกรีตเปลอืยผู้ รับจ้างจะต้องระมัดระวังในสีของมอร์

ต้าทีÉจะใช้ให้เหมือนกับสีของคอนกรีตรอบบริเวณทีÉซ่อมแซมโดยอาจใช้ปูนซิเมนต์ขาวเป็นส่วนผสมด้วย และควรทําการ

ทดลองสว่นผสมเพืÉอเปรียบเทียบสก่ีอน เมืÉอทําการซ่อมแซมส่วนบกพร่องเรียบร้อยแล้วจะต้องทําการบ่มส่วนทีÉซ่อมแซมนี Ê

อย่างน้อย 1 สปัดาห์ 

 

7. การบ่มและการป้องกันความเสียหาย 

 

คอนกรีตสดทีÉเทในแบบหล่อแล้วจะต้องป้องกันไม่ให้สญูเสียนํ Êาอย่างรวดเร็วจากแสงแดด ลม หรือสาเหตุอืÉนๆ และเมืÉอ

คอนกรีตก่อตวัแล้วจะต้องทําการบ่มอย่างต่อเนืÉองโดยใช้กระสอบเปียกคลมุหรือสารผนึกทีÉได้รับอนุมัติให้ใช้อย่างน้อยเป็น

เวลา 7 วนั 
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ในกรณีทีÉใช้ปนูซิเมนต์ชนิดแข็งแรงสงูเร็วระยะเวลาของการบ่มอาจลดลงได้ ทั Êงนี Êให้อยู่ในดุลยพินิจของผู้คุมงาน ผู้ รับจ้าง

จะต้องป้องกันมิให้เกิดความเสียหายแก่คอนกรีตทีÉเทไว้เรียบร้อยแล้วจากการบรรทุกนํ Êาหนักเกินพิกัด หรือการกระแทก

อย่างแรง โดยอาจจดัให้มีรั ÊวหรือสิÉงกีดขวางอืÉนรอบบริเวณทีÉคอนกรีตยงัสดอยู่ 

 

8. รอยต่อและสิÉงทีÉฝังติดแน่นในคอนกรีต 

 

8.1 รอยต่อระหว่างงาน (Construction Joints) 

รอยต่อระหว่างงานจะต้องทําตามตําแหน่งทีÉระบุในแบบก่อสร้างหรือในตําแหน่งทีÉได้รับอนุมัติจากผู้คุมงาน แนว

ของรอยต่อระหว่างงานจะต้องตรงและได้ฉากกับส่วนของโครงสร้างนั Êน การถอดแบบของรอยต่อระหว่างงาน

จะต้องกระทําด้วยความระมดัระวงัไม่ให้มมุของคอนกรีตแตก และให้ดําเนินการในทันทีทีÉคอนกรีตก่อตัวเรียบร้อย

แล้ว ให้ทําความสะอาดผิวของคอนกรีตโดยใช้นํ Êาฉีดพ่นหรือไม้กวาดลวดเมืÉอคอนกรีตยังอ่อนพอทีÉจะกําจัดสิÉง

สกปรกออกได้แต่ต้องแข็งพอทีÉมวลรวมจะไม่หลดุออกมาและรักษาให้ผิวของคอนกรีตชื Êนอยู่เสมอจนกว่าจะทําการ

เทคอนกรีตในช่วงต่อไป 

ในกรณีทีÉเป็นรอยต่อของโครงสร้างทีÉต้องต้านทานการซึมนํ Êา ผู้ รับจ้างจะต้องใช้ Waterstops ตามทีÉได้รับอนุมัติให้

ใช้จากผู้คุมงาน และจะต้องดําเนินการติดตั Êง Waterstops นี ÊตามวิธีการทีÉผู้ผลิตกําหนดอย่างเคร่งครัด  การเท

คอนกรีตของโครงสร้างพื Êนและมีโครงสร้างกําแพงต่อเนืÉองกันจะต้องเทคอนกรีตให้มีขอบสงู 10 เซ็นติเมตรจาก

โครงสร้างพื Êนพร้อมกบัการเทคอนกรีตโครงสร้างพื ÊนเพืÉอเป็นฐานรับโครงสร้างกําแพงต่อไป 

 

8.2 รอยต่อสําหรับการขยายตัว (Expansion Joints) 

รอยต่อสาํหรับการขยายตวัจะต้องทําตามตําแหน่งและตามรายละเอียดทีÉระบใุนแบบก่อสร้าง รอยต่อจะต้องวางให้

ได้แนวอย่างระมดัระวงั และจะต้องกําจดัคอนกรีตทีÉยืÉนออกมาเป็นครีบหรือเป็นลิÉมทีÉอาจเกิดขึ Êนให้หมด 

 

8.3 สิÉงทีÉฝังติดแน่นในคอนกรีต 

สลกัยึด ปลอกท่อ ท่อ ท่อร้อยสาย แผ่นโลหะปิดรอยต่อ หรืออุปกรณ์อืÉนๆ ทีÉจะฝังในคอนกรีตตามทีÉระบุในแบบ

ก่อสร้างจะต้องติดให้แน่นเข้าทีÉก่อนการเทคอนกรีต ผู้ รับจ้างจะต้องตรวจสอบความถูกต้องของตําแหน่งของสิÉงทีÉจะ

ฝังติดแน่นในคอนกรีตก่อนการเทคอนกรีต และจะต้องรับผิดชอบในการแก้ไขหากตําแหน่งดงักลา่วผิดพลาดไป 

 



.  
 

 3- 1 / 7 
 

บททีÉ 3 งานโครงสร้างเหล็ก 

 

1. บทนํา 

ขอบเขตของงานก่อสร้างโครงสร้างเหลก็รวมตั Êงแต่การจดัหาวสัด ุการจดัเตรียมประกอบเป็นโครงสร้าง การจัดส่งวัสดุมายัง

สถานทีÉก่อสร้างและการติดตั Êงโครงสร้างเหลก็ตามทีÉกําหนดในแบบก่อสร้าง 

 

2. วัสดุ 

2.1 คณุสมบติัของวสัดทุีÉจะใช้ก่อสร้างจะต้องมีมาตราฐานและชนิดของคณุภาพดงัต่อไปนี Ê 

เหลก็โครงสร้างรูปพรรณรีดร้อน : ตามมาตราฐาน ASTM A36 หรือ JIS G3101 และชนิดของคุณภาพ 

SS400 และเป็นไปตามมาตรฐาน ม.อ.ก. 1227-2539 

เหลก็โครงสร้างรูปพรรณขึ Êนรูปเย็น : ตามมาตราฐาน JIS G3350 ชนิดคุณภาพ SSC400 และเป็นไปตาม

มาตราฐาน ม.อ.ก. 1228-2549 

เหลก็โครงสร้างรูปพรรณกลวง : ตามมาตราฐาน JIS G3444, G3466 และเป็นไปตามมาตราฐาน ม.อ.ก. 

107-2553 

2.2 ผู้ รับจ้างจะต้องทําการทดสอบ และจดัสง่ผลการทดสอบคณุภาพของเหลก็ทีÉจะใช้ให้ผู้คมุงานเมืÉอผู้คมุงานร้องขอ 

 

3. การต่อเชืÉอม 

การต่อเชืÉอมของโครงสร้างเหล็กให้ใช้วิธีการเชืÉอมโดยวิธีประกายไฟฟ้า (Arc Welding) เว้นแต่ว่าจะระบุเป็นอย่างอืÉนใน

แบบก่อสร้าง 

 

4. การเจาะรูและการตัดเหล็ก 

การเจาะรูและการตดัเหลก็จะต้องได้ฉากกบัผิวเหลก็เว้นแต่ว่าระบเุป็นอย่างอืÉนในแบบก่อสร้าง ห้ามมิให้ทําการขยายรูเจาะ

โดยวิธีใช้ไฟเป่า (Blow Torch) 

 

5. แบบทีÉใช้ก่อสร้าง (Shop Drawings) 

5.1 ผู้ รับจ้างจะต้องจัดทําแบบทีÉใช้ก่อสร้างซึÉงแสดงรายละเอียดตําแหน่ง ขนาด ความยาวของแต่ละชิ Êนส่วนของ

โครงสร้างเหลก็ พร้อมรายละเอียดขนาดและความยาวของแนวเชืÉอม และ/หรือขนาดของสลกัเกลยีวหรือหมดุยํ Êา 

5.2 ผู้ รับจ้างจะต้องจัดส่งแบบทีÉใช้ก่อสร้างตามจํานวนชุดทีÉผู้คุมงานกําหนด เพืÉอขออนุมัติดําเนินการอย่างน้อย 3 

สปัดาห์ และจะดําเนินการได้ภายหลงัทีÉได้รับอนมุติัเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผู้คมุงานเท่านั Êน 

5.3 ห้ามมิให้ผู้ รับจ้างเปลีÉยนขนาดของเหล็กจากทีÉระบุในแบบก่อสร้าง เว้นแต่ว่าได้รับอนุมัติจากผู้ออกแบบเป็นลาย

ลกัษณ์อกัษร 

5.4 การได้รับอนุมัติของแบบทีÉใช้ก่อสร้างจากผู้ คุมงาน มิได้ปลดภาระความรับผิดชอบในความถูกต้องและความ

เรียบร้อยของงานก่อสร้างตามสญัญานี Ê 
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6. ความคลาดเคลืÉอน 

 

6.1 ในการประกอบโครงสร้างเหลก็ ความคลาดเคลืÉอนของตําแหน่ง และขนาดของแต่ละชิ Êนส่วนของโครงสร้างจะต้อง

ไม่เกิน 3.0 มิลลเิมตร 

 

6.2 ในการติดตั Êงโครงสร้างเหล็ก ความคลาดเคลืÉอนของตําแหน่ง ความดิÉง และระดับของโครงสร้างจะต้องไม่เกิน 6.0 

มิลลเิมตรจากทีÉระบุในแบบก่อสร้าง ความคลาดเคลืÉอนของความยาวของโครงสร้างเหล็กและความสงูจะต้องไม่

เกิน 8.0 มิลลเิมตรต่อความยาว 30.0 เมตรของโครงสร้างเหลก็ 

 

7. การประกอบโครงสร้างเหล็ก 

 

การประกอบโครงสร้างเหลก็จะต้องได้ตามมาตราฐานทีÉได้รับอนมุติั และจะต้องสอดคล้องกบัข้อกําหนดต่อไปนี Ê 

7.1 แผ่นเหล็ก หน้าตัดเหล็ก รอยต่อ จะต้องตรง เรียบและเป็นไปตามรูปแบบทีÉกําหนดในแบบก่อสร้าง ความคลาด

เคลืÉอนจะต้องไม่เกินจากข้อกําหนดข้างต้น 

7.2 เสี Êยนจากการตดัหรือเจาะจะต้องกําจดัออกก่อนการประกอบโครงสร้างเหลก็ 

7.3 เหลก็เสริมข้างคาน (Stiffener) หรือแผ่นเหลก็จะต้องตดัให้เข้ากบัรูปของชิ Êนสว่นทีÉจะต่อเชืÉอม 

7.4 ก่อนการประกอบโครงสร้างเหลก็ ผู้ รับจ้างจะต้องตรวจสอบระดับ แนวและขนาดของโครงสร้างทีÉก่อสร้างแล้วเสร็จ

จริงทีÉจะเอาโครงสร้างเหลก็ดงักลา่วจะไปติดตั Êง 

 

8. การต่อโครงสร้างด้วยสลักเกลียว 

 

8.1 การเจาะรูของโครงสร้างเหล็กจะต้องถูกต้องตามทีÉระบุในแบบก่อสร้างด้วยเครืÉองเจาะหัวสว่าน รูเจาะจะต้อง

ตกแต่งให้เรียบร้อยปราศจากเสี Êยนจากการเจาะ 

8.2 สลกัเกลยีวจะต้องเป็นชนิดทีÉระบใุนแบบก่อสร้างและจะต้องมีความยาวอย่างน้อย 10 มิลลิเมตร วัดจากตัวน็อตขัน

สลกัเกลยีวเมืÉอขนัแน่นถงึปลายสลกัเกลยีว 

8.3 สลกัเกลยีวทกุตวัจะต้องมีแหวนรองทีÉหวัของสลกัเกลยีวและทีÉน็อตขนัสลกัเกลยีว 

8.4 ผู้ รับจ้างจะต้องขันสลกัเกลียวให้แน่นด้วยเครืÉองขัน (Torque Wrench) และจะต้องทําการตรวจสอบสลกัเกลียว

ทั Êงหมดพร้อมกบัผู้คมุงานก่อนการสง่มอบงาน 
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9. การต่อโครงสร้างด้วยการเชืÉอม 

 

การเชืÉอมโครงสร้างเหลก็จะต้องเป็นไปตามมาตราฐานของ American Welding Society (AWS) และข้อกําหนดต่อไปนี Ê 

9.1 การเชืÉอมให้กระทําโดยเครืÉองเชืÉอมทีÉได้รับอนมุติัจากผู้คมุงาน หรือเชืÉอมโดยช่างเชืÉอมทีÉมีคุณสมบัติตามมาตราฐาน

ของ AWS 

9.2 จะต้องทําความสะอาดพื ÊนผิวทีÉจะเชืÉอมให้ปราศจากสิÉงแปลกปลอมก่อนการเชืÉอม 

9.3 กากเหลก็ (Slag) จากการเชืÉอมจะต้องกําจดัออกโดยทนัทีหลงัการเชืÉอม 

9.4 รอยเชืÉอมแบบต่อชนทั Êงหมดให้เป็นแบบตวัวี เว้นแต่ระบเุป็นอย่างอืÉนในแบบ ก่อสร้าง 

9.5 ห้ามมิให้แนวเชืÉอมของการต่อแผ่นเหลก็สองแนวตดักนั (แนวเชืÉอมทีÉสองจะต้องจดัให้เยื Êองกันอย่างน้อย 30 เท่าของ

ความหนาแผ่นเหลก็) 

9.6 ความหนาของรอยเชืÉอมจะต้องไม่น้อยกว่า 6.0 มิลลเิมตร เว้นแต่ระบเุป็นอย่างอืÉนในแบบก่อสร้าง 

9.7 การเชืÉอม ณ สถานทีÉก่อสร้างจะต้องขออนมุติัจากผู้คมุงานก่อนดําเนินการ พื ÊนผิวทีÉจะเชืÉอมจะต้องทําความสะอาด

และกําจดัสทีีÉทาออกจนถงึเนื Êอเหลก็ก่อนการเชืÉอม 

 

10. ช่างเชืÉอม 

 

ช่างเชืÉอมสาํหรับงานก่อสร้างตามสญัญานี Êจะต้องเป็นช่างเชืÉอมทีÉมีคุณสมบัติตามมาตราฐาน AWS และจะต้องมีใบรับรอง

จากสถาบนัทดสอบการเชืÉอมทีÉผู้คมุงานอนมุติั ใบรับรองดงักลา่วจะต้องมีอายไุม่เกิน 6 เดือน 

 

11. การตรวจสอบรอยเชืÉอม 

 

รอยเชืÉอมทั Êงหมดจะต้องตรวจสอบด้วยวิธี Standard Method for Weldment Examination in Steel Structure with 

Visual Method เป็นอย่างตํÉา ซึÉงมีเกณฑ์การยอมรับได้ตามตารางต่อไปนี Ê 

ลําดับ ประเภทของ  

รอยบกพร่อง 

คําอธิบายรายละเอียด เกณฑ์การยอมรับ 

1 รอยแตก (Crack) รอยแตกทกุชนิด ไม่อนญุาตให้มี 

2 รูพรุน (Porosity) 2.1. รอยเชืÉอมรับภาระสถิตทีÉไม่ใช่รอยต่อท่อ 

ก. รอยเชืÉอมต่อชน (Butt    Joint) บาก

ร่อง (Groove) หลอมลกึสมบูรณ์ (Full 

Penetration)ทีÉรับหน่วยแรงดงึ 

ไม่อนญุาตให้มี 

ข.  รอยเชืÉอมต่อชนแบบบากร่องแบบ

อืÉน (นอกเหนือจาก ก.) และรอยเชืÉอม

มมุ (Fillet) 

ผลรวมของรูพรุนทีÉตามองเห็นได้ทีÉมีเส้น 

ผ่านศนูย์กลางไม่น้อยกว่า 1 มม. (1/32 นิ Êว)  

ต้องไม่เกิน  
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(1)  10 มม. (3/8 นิ Êว) ต่อทกุความยาว  

รอยเชืÉอม 25 มม. (1 นิ Êว) และ  

(2)  20 มม. (3/4 นิ Êว) ต่อทกุความยาวรอย 

เชืÉอม 300 มม. (12 นิ Êว) 

2.2. รอยเชืÉอมรับภาระพลวตัทีÉไม่ใช่รอยต่อท่อ และกรณีรอยเชืÉอมท่อ 

ก.  รอยเชืÉอมต่อชนบากร่องหลอมลกึ 

สมบรูณ์ทีÉรับหน่วยแรงดงึ 

ไม่อนญุาตให้มี 

ข.  รอยเชืÉอมต่อชนบากร่องแบบอืÉน  

(นอกเหนือจาก ก.) 

จํานวนรูพรุนต้องไม่เกิน 1 ตําแหน่งต่อ  

ทกุความยาวรอยเชืÉอม 100 มม. (4 นิ Êว) และ 

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางรูพรุนต้องไม่เกิน  

2.5 มม. (3/32 นิ Êว) 

ค. รอยเชืÉอมมมุ (Fillet) 

ค.1. รอยเชืÉอมมมุทกุกรณี จํานวนรูพรุนต้องไม่เกิน 1 ตําแหน่งต่อทกุ 

ความยาวรอยเชืÉอม 100 มม. (4 นิ Êว) และ 

ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางรูพรุนต้องไม่เกิน  

2.5 มม. (3/32 นิ Êว) 

ค.2  รอยเชืÉอมมุมระหว่างสติฟเฟน

เนอ ร์(Stiffener) กับ เอวของคาน 

(Web)   

ผลรวมของเส้นผ่านศนูย์กลางรูพรุน  

ต้องไม่เกิน   

(1)  10 มม. (3/8 นิ Êว) ต่อทกุความยาว  

รอยเชืÉอม 25 มม. (1 นิ Êว)  และ  

(2)   20 มม. (3/4 นิ Êว) ต่อทกุความยาว  

รอยเชืÉอม 300 มม. (12 นิ Êว) 

3 หน้าตดัจดุ  

หยดุเชืÉอม  

(Crater Cross  

Section) 

ทกุหน้าตดัของจดุหยดุเชืÉอมจะต้องเติม

แนว 

เชืÉอมให้เต็มตามขนาดของรอยเชืÉอมทีÉ

ระบ ุ 

ยกเว้นรอยเชืÉอมมุมแบบเว้นระยะทีÉ

เชืÉอมได้ 

ความยาวแล้ว (Intermittent Fillet 

Weld)   

ตามคําอธิบายรายละเอียด 

4 รอยกดัแหว่ง  

(Undercut) 

4.1. รอยเชืÉอมรับภาระสถิตทีÉไม่ใช่รอยต่อท่อ 

ก.  ความหนาโลหะงานน้อยกว่า 25 

มม.   

(1 นิ Êว) 

(1)   ความลกึของรอยกดัแหว่ง  

ไม่เกิน 1 มม. (1/32 นิ Êว) หรือ  

(2)   ความลกึรอยกดัแหว่งไม่เกิน 2 มม. 

(1/16 นิ Êว) และความยาวรอยเชืÉอมทีÉมี 
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รอยกดัแหว่งลกึรวมกนัไม่เกิน 50  มม.  

(2 นิ Êว) ต่อความยาวรอยเชืÉอม 300 มม.  

(12 นิ Êว) 

ข.  ความหนาโลหะงานมากกว่าหรือ  

เท่ากบั 25 มม. (1 นิ Êว) 

ความลกึของรอยกดัแหว่งไม่เกิน 2 มม. 

(1/16 นิ Êว) ตลอดแนวเชืÉอม 

4.2. รอยเชืÉอมรับภาระพลวตัทีÉไม่ใช่รอยต่อท่อ และกรณีรอยเชืÉอมท่อ 

ก.   กรณีโครงส ร้างหลัก  ( Primary 

Members)  

ทีÉมีรอยเชืÉอมรับหน่วยแรงดงึ   

ความลกึของรอยกดัแหว่งไม่เกิน 0.25 มม.   

(0.01 นิ Êว) 

ข.  กรณีอืÉนๆ นอกเหนือจาก ก. ความลกึของรอยกดัแหว่งไม่เกิน 1 มม.   

(1/32 นิ Êว) 

5 รอยเชืÉอม  

ไม่ได้ขนาด  

(Undersized  

Weld) 

5.1.  รอยเชืÉอมทกุกรณี รอยเชืÉอมทีÉไม่ได้ขนาดรวมกนัต้องไม่เกิน 

ร้อยละ 10 ของความยาวรอยเชืÉอมทั Êงหมด   

5. 2  รอยเ ชืÉ อมมุม  ( Fillet Weld) 

ระหว่างเอว  

(Web) กบัปีก (Flange) ของคาน 

ประกอบ   

ไม่อนญุาตให้มีรอยเชืÉอมไม่ได้ขนาดบริเวณ 

รอยเชืÉอมทีÉปลายเป็นระยะสองเท่าของ  

ความกว้างปีก 

5.3 รอยเชืÉอมมมุ (Fillet Weld) แบ่งตามขนาดรอยเชืÉอมระบุ (Specified Nominal Size: 

L) 

ก.  L  ≤   5 มม. (3/16 นิ Êว) ขนาดรอยเชืÉอมเลก็กว่าขนาดรอยเชืÉอมระบ ุ 

ไม่เกิน 2 มม. (1/16 นิ Êว) 

ข.  L = 6 มม. (1/4 นิ Êว) ขนาดรอยเชืÉอมเลก็กว่าขนาดรอยเชืÉอมระบ ุ 

ไม่เกิน 2.5 มม. (3/32 นิ Êว) 

ค. L ≥ 8 มม. (5/16 นิ Êว) ขนาดรอยเชืÉอมเลก็กว่าขนาดรอยเชืÉอมระบ ุ 

ไม่เกิน 3 มม. (1/8 นิ Êว) 

6 รอยนนู  

(Convexity) 

สาํหรับรอยเชืÉอมมมุ (Fillet Weld) แบ่งตามความกว้างของขารอยเชืÉอม (Width of Weld  

Face: W) 

ก. W  ≤   8 มม. (W  ≤ 5/16 นิ Êว) ระยะนนูไม่เกิน 2 มม. (1/16 นิ Êว) 

ข. 8 < W < 25 มม. (5/16 < W < 1 

นิ Êว) 

ระยะนนูไม่เกิน 3 มม. (1/8 นิ Êว) 

ค. W ≥ 25 มม. (W ≥ 1 นิ Êว) ระยะนนูไม่เกิน 5 มม. (3/16 นิ Êว) 

7 รอยเกย (Overlap) สาํหรับรอยเชืÉอมมมุและรอยเชืÉอมชน  

แบบบากร่อง 

ไม่อนญุาตให้มี 

8 หลอมละลาย  สาํหรับรอยเชืÉอมมมุ ไม่อนญุาตให้มี 
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ไม่สมบรูณ์  

(Incomplete  

Fusion) 

9 โลหะเชืÉอม 

สว่นเกิน  

(Reinforcement) 

โลหะเชืÉอมส่วนเกินทั Êงกรณีโลหะงาน

ความ 

หนาเท่ากันและโลหะงานความหนา

ต่างกนั 

ความสงูของโลหะเชืÉอมสว่นเกินไม่เกิน   

3 มม. (1/8 นิ Êว) 

10 รอยเชืÉอมไม่เต็ม  

(Underfill) 

รอยเชืÉอมไม่เต็มสาํหรับการเชืÉอมต่อชน  

แบบบากร่อง 

ไม่อนญุาตให้มี 

11 ความเรียบของ  

ผิวรอยเชืÉอม  

(Flush Surface) 

สาํหรับรอยเชืÉอมแบบต่อชนบากร่อง การขดัผิวรอยเชืÉอมให้เรียบเสมอโลหะงาน   

ต้องมีเงืÉอนไขดงันี Ê 

ก.  ความหนารอยเชืÉอมภายหลังการ

ขดัผิว 

และความหนาของโลหะงานภายหลงั  

การขดัผิว 

มีค่าน้อยกว่าความหนาของโลหะงานทีÉบาง 

กว่าไม่เกินร้อยละ 5 และไม่เกิน 1       มม.   

(1/32 นิ Êว) 

ข.  ความสงูของโลหะเชืÉอมสว่นเกิน  

(Reinforcement)   

ไม่เกิน 1 มม. (1/32 นิ Êว)  ยกเว้นกรณีเป็น 

หน้าสมัผสัหรือรอยต่อต้องทําผิวรอยเชืÉอม 

ให้เรียบเสมอกบัผิวโลหะงาน 

12   การแต่งผิวรอย 

เชืÉอม (Surface  

Finishing)   

ในกรณีทีÉกําหนดให้ต้องแต่งผิวรอยเชืÉอม สามารถดําเนินการด้วยการสกดัผิวหรือ   

การเซาะร่อง และตามด้วยการขดัผิว (Grinding)     ทั Êงนี Êต้องมีความหยาบของผิวไม่เกิน   

6.3 ไมครอน (0.0063 มิลลิเมตร หรือ 125 มิลลินิ Êว) และต้องขัดผิวในทิศทางทีÉกําหนด

ดงัน ี

ก. ขัดผิวในทิศทางขนานกับหน่วยแรง

หลกั  

(Primary Stress) 

ความหยาบอยู่ในช่วง 3.2 ถงึ 6.3ไมครอน  

(0.0032 ถงึ 0.0063 มม.หรือ 125 ถงึ 250  

มิลลนิิ Êว) 

ข. ขดัผิวในทิศทางใดก็ได้ ความหยาบน้อยกว่า 3.2 ไมครอน (0.0032  

มม. หรือ 125 มิลลนิิ Êว) 

    

 

  

ในกรณีทีÉพบว่ามีรอยเชืÉอมทีÉมีข้อบกพร่องไม่เรียบร้อย และน่าสงสยัว่าไม่ได้มาตราฐานอันเป็นเหตุให้ต้องทําการตรวจสอบ

รอยเชืÉอมเพิÉมเติมจากทีÉระบุข้างต้น ค่าใช้จ่ายทั ÊงหมดในการดําเนินการตรวจสอบรอยเชืÉอมเพิÉมเติมจะต้องเป็นความ

รับผิดชอบของผู้ รับจ้างทั Êงสิ Êน เว้นแต่ว่าผลการตรวจสอบแสดงว่ารอยเชืÉอมได้มาตราฐานค่าใช้จ่ายดังกล่าวจึงให้ถือเป็นการ

เปลีÉยนแปลงของงานก่อสร้าง และเป็นงานเพิÉมเติมสาํหรับผู้ รับจ้าง 

 



.  
 

 3- 7 / 7 
 

12. การติดตั Êงโครงสร้างเหล็ก 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาแรงงาน เครืÉองมือ และเครืÉองจกัรกลทีÉเหมาะสมสาํหรับการติดตั Êงโครงสร้างเหล็กในปริมาณทีÉเพียงพอ 

รวมทั Êงอปุกรณ์การยดึและคํ ÊายนัชัÉวคราวเพืÉอความมัÉนคงของโครงสร้างระหว่างการติดตั Êงโครงสร้างเหล็ก และจะต้องถอด

ถอนอปุกรณ์การยดึและคํ ÊายนัชัÉวคราวออกเมืÉองานติดตั Êงแล้วเสร็จสมบรูณ์ ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการซ่อมแซมสีหรือ

ความเสยีหายอืÉนๆ ทีÉเกิดขึ Êนระหว่างการติดตั Êงให้ดีดงัเดิม และดแูลให้อยู่ในความเรียบร้อยจนกว่างานก่อสร้างของโครงการ

จะแล้วเสร็จสมบรูณ์ 

 

13. การอุดร่อง (Grouting)  

การอดุร่องของแผ่นเหลก็รองรับโครงสร้างเหลก็กบัเสาหรือคานคอนกรีตเสริมเหล็กจะต้องอุดด้วยสารผสมทีÉมีส่วนประกอบ

ไม่หดตวั (Non-shrink Grout) ทีÉผู้คมุงานอนมุติั ผู้ รับจ้างจะต้องปรับระดับของโครงสร้างเหล็กให้ถูกต้องตามทีÉระบุในแบบ

ก่อสร้างก่อนทําการอดุและจะต้องดําเนินการตามขั Êนตอนของผู้ผลติสารผสมทีÉใช้อดุร่องโดยเคร่งครัด 

 

14. การเตรียมผิวเหล็กก่อนการทาส ี

โครงสร้างเหล็กทีÉประกอบเรียบร้อยแล้วจะต้องทําสะอาดจนผิวของเหล็กสะอาดปราศจากสนิมและสิÉงแปลกปลอมอืÉนๆ 

คราบนํ Êามนั และฝุ่ นจะต้องขจดัออกก่อนการทาสีรองพื Êน ทันทีทีÉการทําความสะอาดผิวเหล็กเรียบร้อยให้ทาสีรองพื Êนด้วย 

Zinc Chromate Primer 1 ชั Êน และมีความหนาของสีเมืÉอแห้งอย่างน้อย 50 ไมครอน (Dry Film Thickness) และทาสีจริง

ชนิด Alkyd System และมีความหนาของสีเมืÉอแห้งอย่างน้อย 100 ไมครอน (Dry Film Thickness) ผลิตภัณฑ์สีทีÉให้ใช้ 

Chugoku, Jotun, Sherwin Williams โดยปฏิบติัตามคําแนะนําของผู้ผลติสนีั Êนๆ โดยเคร่งครัด 

 

15. การป้องกันและรักษาโครงสร้างเหล็ก 

ผู้ รับจ้างจะต้องป้องกนัและรักษาโครงสร้างเหล็กทีÉได้ทาสีรองพื Êนเรียบร้อยแล้วตลอดเวลาระหว่างการขนส่ง การเก็บ และ

การติดตั Êง ในกรณีทีÉมีความเสียหายเกิดขึ Êนผู้ รับจ้างจะต้องทําการซ่อมแซมโดยไม่ชักช้าและก่อนการซ่อมแซมสีจะต้องทํา

ความสะอาดผิวของเหลก็ให้เรียบร้อยก่อนดําเนินการ 

 

16. การเคลือบด้วยสังกะสี (Galvanizing)  

ในกรณีทีÉแบบก่อสร้างระบใุห้มีการเคลือบโครงสร้างเหล็กและส่วนประกอบอืÉนๆ อาทิเช่น สลกัเกลียว แหวน เป็นต้น ด้วย

สงักะส ี(Galvanizing) ผู้ รับจ้างจะต้องทําความสะอาดผิวของเหลก็ตามทีÉระบใุนข้อ 14 ของรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Ê

ก่อนการเคลอืบด้วยกระบวนการ Hot Dip Galvanizing ความหนาของสงักะสทีีÉเคลอืบจะต้องไม่น้อยกว่า 60 ไมครอน 

ในกรณีทีÉโครงสร้างเหล็กดังกล่าวไม่เหมาะสมทีÉจะทําการเคลือบด้วยกระบวนการ Hot Dip Galvanizing ให้ใช้วิธีพ่นหรือ

วิธีการอืÉนทีÉผู้คมุงานอนมุติัและจะต้องมีความหนาของสงักะสทีีÉเคลอืบไม่น้อยกว่า 60 ไมครอน 
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บททีÉ 4 งานโยธา 

 

1. ขอบเขตของงาน 

 

ผู้ รับจ้างจะต้องจัดหาแรงงาน วัสดุ อุปกรณ์ เครืÉองจักรกลและสิÉงจําเป็นอืÉนๆ ในปริมาณทีÉเพียงพอเพืÉอทําการก่อสร้างให้

แล้วเสร็จตามแบบก่อสร้างและรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Ê 

 

2. งานดิน 

 

2.1 การขุดลอกหน้าดิน 

หน้าดินหรือดินทีÉมีวชัพืชจะต้องขดุลอกออกให้หมดอย่างน้อย 0.20 เมตร 

 

2.2 งานขุดดิน 

การขุดดินเพืÉอทําฐานรากท่อระบายนํ Êาหรือรางระบายนํ Êาจะต้องดําเนินการตามทีÉระบุในแบบก่อสร้าง และตาม

ข้อกําหนดข้อ 4.3 ของรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Ê 

 

2.3 การบดอัด 

พื Êนของหลมุขดุจะต้องปรับให้เรียบ และจะต้องบดอดัให้แน่นอย่างน้อย 85% ของ Standard Proctor 

 

3. งานท่อระบายนํ Êา/รางระบายนํ Êา และบ่อพัก 

 

การก่อสร้างงานท่อระบายนํ Êา หรือรางระบายนํ Êา และบ่อพัก จะต้องดําเนินการตามทีÉระบุในแบบก่อสร้าง คอนกรีตทีÉใช้

จะต้องเป็นคอนกรีตโครงสร้างตามข้อกําหนดข้อ 2 ของรายการประกอบแบบก่อสร้างนี Êและตามข้อกําหนดต่อไปนี Ê 

3.1 ทรายรองพื Êน 

พื Êนชั Êนรองรับพื Êนฐาน (Sub-base) ของโครงสร้างคอนกรีตทั Êงหมดของระบบระบายนํ Êาจะต้องกลบด้วยทรายรองพื Êน 

(ทรายหยาบ) หนาอย่างน้อย 0.05 เมตร หรือตามทีÉระบใุนแบบก่อสร้าง 

 

3.2 คอนกรีตรองพื Êน 

ใต้โครงสร้างคอนกรีตทั Êงหมดของระบบระบายนํ Êาบนชั Êนทรายรองพื Êนจะต้องเทคอนกรีตรองพื Êนหนาอย่างน้อย 0.05 

เมตร หรือตามทีÉระบใุนแบบก่อสร้าง 

 

3.3 บ่อพัก 

บ่อพกัของระบบระบายนํ Êาจะต้องก่อสร้างตามตําแหน่งและตามรายละเอียดทีÉระบุในแบบก่อสร้าง บ่ารับฝาปิดบ่อ

พกัและขอบฝาปิดบ่อพกัจะต้องเสริมด้วยเหลก็ฉากชบุสงักะส ี(Hot-dip Galvanized) 
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4. งานถนนและลานจอดรถ 

งานถนนและลานจอดรถตามทีÉระบใุนแบบก่อสร้าง จะต้องเป็นไปตามข้อกําหนดต่อไปนี Ê และมาตรฐานของกรมทางหลวง 

4.1 พื Êนชั Êนรองรับพื Êนระดับ (SUBGRADE)  

งานนี Êประกอบด้วยการก่อสร้างงานถมคันทางด้วยดิน หรือวัสดุอืÉนใดทีÉผู้ควบคุมงานยอมให้ใช้ได้ โดยจะก่อสร้าง

เป็นชั Êนเดียว หรือหลายชั Êน ไปบนดินเดิมหรือคันทางเดิมทีÉได้เตรียมไว้แล้ว โดยการเกลีÉยแต่งและบดทับให้ถูกต้อง

ตาม แนว ระดบั ความลาด ขนาด ตลอดจนรูปตดัตามทีÉได้แสดงไว้ในแนบ 

4.1.1 วสัด ุ

ดิน หรือวสัดอุืÉนใด ทีÉผู้ควบคุมงานยอมให้ใช้ได้ ต้องเป็นวัสดุทีÉปราศจากหน้าดิน และวัชชพืช จากแหล่งทีÉ

ได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคมุงานแล้ว มีค่าความแน่นแห้งไม่น้อยกว่า 1440 กิโลกรัมต่อลกูบาศก์เมตร 

หรือตามทีÉกําหนดไว้ในแบบเป็นอย่างอืÉน ส่วนทีÉจับตัวกันเป็นก้อนหรือยึดเกาะกันมีขนาดโตกว่า 50 

มิลลิเมตร จะต้องกําจัดออกไป หรือทําให้แตกและผสมเข้าด้วยกันให้มีลกัษณะสมํÉาเสมอ ในกรณีทีÉไม่ได้

ระบุคุณสมบัติของดินถมคันทางไว้ในแบบเป็นอย่างอืÉน วัสดุทีÉใช้ทําชั Êนดินถมคันทางจะต้องมีคุณสมบัติ

ดงัต่อไปนี Ê 

1) มีค่า CBR เมืÉอทดลองตามวิธีการทดลองทีÉ AASHTO T-193  “วิธีการทดลองหาค่า CBR” ไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 5 ทีÉความแน่นแห้งของการบดอดั ร้อยละ 95 ของความแน่นแห้งสงูสดุทีÉได้จากการทดลองตาม

วิธีการทดลองทีÉ AASHTO T- 99 “วิธีการทดลอง Compaction Test แบบมาตรฐาน” 

2) มีค่าการขยายตัว เมืÉอทดลองตามวิธีการทดลองทีÉ AASHTO T- 193 “วิธีการทดลองหาค่า CBR” ไม่

เกินกว่าร้อยละ 4 ทีÉความแน่นแห้งของการบดอัดร้อยละ 95 ของความแน่นแห้งสงูสดุทีÉได้จากการ

ทดลอง ตามวิธีการทดลองทีÉ AASHTO T- 99 “วิธีการทดลอง Compaction Test แบบมาตรฐาน” 

4.1.2 การกองวสัด ุ

ดินจากแหลง่เมืÉอผ่านการทดสอบคุณภาพว่าใช้ได้แล้ว และเตรียมทีÉจะนํามาใช้งานชั Êนดินถมคันทาง หาก

มิได้นํามาลงบนดินเดิม หรือคันทางเดิมทีÉได้เตรียมไว้โดยตรง ให้กองไว้เป็นกองๆ ในปริมาณทีÉพอสมควร

บริเวณทีÉเตรียมไว้กองวสัด ุจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานก่อน ต้นไม้ พุ่มไม้ ตอไม้ ไม้ผุ ขยะ 

วชัชพืช หรือสิÉงไม่พงึประสงค์ต่างๆ จะต้องกําจัดออกไปให้พ้นบริเวณ ถ้าการทดสอบคุณภาพของตัวอย่าง

ดินจากกองวสัดไุม่ได้ตามข้อกําหนด ไม่ว่ากรณีใดก็ตาม ผู้ รับจ้างจะต้องเปลีÉยนหรือปรับปรุงแก้ไข ตามดุลย

พินิจของผู้ควบคมุงานจนดินมีคณุภาพถกูต้อง โดยทีÉค่าใช้จ่ายต่างๆ เป็นภาระของผู้ รับจ้างทั Êงสิ Êน 

 

4.1.3 เครืÉองจกัรและเครืÉองมือ 

ก่อนเริÉมงานผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมเครืÉองจักรและเครืÉองมือต่างๆ ทีÉจําเป็นจะต้องใช้ในการดําเนินงาน

ทางด้านวสัดแุละการก่อสร้างไว้ให้พร้อมทีÉหน้างาน ทั Êงนี Êต้องเป็นแบบขนาด และอยู่ในสภาพทีÉใช้ได้อย่างมี

ประสทิธิภาพตามทีÉผู้ควบคมุงานเห็นสมควร ถ้าเครืÉองจกัรและเครืÉองมือชิ Êนใดทํางานได้ไม่เต็มทีÉ หรือทํางาน

ไม่ได้ผลตามวตัถปุระสงค์ ผู้ รับจ้างจะต้องทําการแก้ไข หรือจัดหาเครืÉองจักร และเครืÉองมืออืÉนใดมาใช้แทน

หรือเพิÉมเติม ทั Êงนี Êให้อยู่ในดลุยพินิจของผู้ควบคมุงาน 
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4.1.4 วิธีการก่อสร้าง 

1) การเตรียมการก่อนการก่อสร้าง 

ก่อนเริÉมงานดินถมคนัทาง ผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมพร้อมในด้านต่าง ๆ เช่น เครืÉองจักรและเครืÉองมือใน

การทํางานและการบดทับ เครืÉองหมายควบคุมการจราจรทีÉเกีÉยวกับการก่อสร้าง ทั Êงนี Êจะต้องได้รับ

ความเห็นชอบจากผู้ควบคมุงานแล้ว ผู้ รับจ้างจะต้องเกลีÉยและกลบแต่งหลมุบ่อทีÉมีอยู่เดิม หรือส่วนทีÉ

เกิดจากการถางป่าและขดุตอ แล้วบดทบัให้แน่นและเรียบร้อย ก่อนทีÉจะเริÉมงานดินถมคันทาง ดินเดิม 

หรือลาดคนัทางของถนนเดิม ซึÉงอยู่ตํÉากว่าระดบัคนัทางทีÉจะทําการก่อสร้างใหม่น้อยกว่า 1 เมตร ตาม

แบบ หลงัจากกําจัดสิÉงซึÉงไม่พึงประสงค์ต่างๆ ออกหมดแล้ว หรือหลงัจากไถคราดผิวทางเดิมแล้ว 

จะต้องทําการบดทบัชั Êน 150 มิลลเิมตร สดุท้ายวดัจากระดับดินเดิม หรือผิวถนนเดิมลงไปให้ได้ความ

แน่นแห้งของการบดทับไม่น้อยกว่าร้อยละ 95 ของความแน่นแห้งสูงสุด ทีÉได้จากการทดลองตาม

วิธีการทดลองทีÉ AASHTO T- 99 “วิธีการทดลอง Compaction Test แบบมาตรฐาน” ถ้ามิได้กําหนด

ไว้ในแบบเป็นอย่างอืÉน ทางเดิมทีÉยังไม่มีผิวถาวร และต้องการจะถมคันทางให้สงูขึ Êนอีกไม่เกิน 300 

มิลลเิมตร จะต้องไถคราดผิวทางเดิมไม่น้อยกว่า 150 มิลลิเมตร แล้วบดทับรวมไปพร้อมกับชั Êนใหม่

ของชั Êนดินถมคนัทางนั Êน ความหนาของชั ÊนทีÉไถคราดรวมกบัวสัดใุหม่จะต้องไม่เกินความหนาแต่ละชั Êน

ทีÉกําหนดไว้ตามข้อ 4.1.4.3 ในกรณีทีÉจะก่อสร้างคนัทางตามลาดเชิงเขา หรือจะทําการก่อสร้างขยาย

คนัทางใหม่บนคนัทางเดิม ให้ตดัลาดเชิงเขาหรือลาดคันทางเดิมเป็นแบบชั Êนบันได (Benching) จาก

ปลายเชิงลาดจนถงึขอบไหลท่าง ให้เกลีÉยแผ่วัสดุสมํÉาสมอในแนวราบมีความกล้างพอทีÉเครืÉองมือบด

ทบัทีÉเหมาะสมลงไปทํางานได้ โดยกําหนดว่าให้ดําเนินการก่อสร้างเป็นชั Êนๆ โดยให้มีความหนาแต่ละ

ชั Êนตามข้อ 4.1.4.3 

2) การก่อสร้าง 

ภายหลงัจากทีÉได้ดําเนินการตามข้อ 4.1.4.1 แล้ว ให้ราดนํ Êาชั ÊนดินเดิมหรือคันทางเดิมทีÉได้เตรียมไว้

แล้วให้เปียกชื ÊนสมํÉาเสมอโดยทัÉวตลอด ใช้เครืÉองจักรทีÉเหมาะสมขนดินไปปูบนชั ÊนทีÉได้เตรียมไว้ 

แล้วแต่แผ่ เกลีÉยวัสดุ คลุกเคล้า ผสมนํ Êา โดยทีÉประมาณว่าให้มีปริมาณนํ ÊาทีÉ Optimum Moisture 

Content + 3% หลงัจากเกลีÉยแต่งดินจนได้ทีÉแล้วให้ทําการบดทันทีด้วยเครืÉองมือบดทับทีÉเหมาะสม 

บดทับทัÉวผิวหน้าอย่างสมํÉาเสมอ จนได้ความแน่นตลอดความหนาตามข้อกําหนด การดําเนินการ

ก่อสร้างดงัทีÉได้กลา่วมาแล้วนี Ê ให้ทําเป็นชั Êนๆ โดยให้มีความหนาของแต่ละชั Êนตามข้อ 4.1.4.3 หากผู้

รับจ้างไม่สามารถจะทําการก่อสร้างตามวิธีดังกล่าวได้ และประสงค์จะดําเนินวิธีการอืÉนใด จะต้อง

ได้รับความเห็นชอบจากกรมทางหลวงก่อน และเมืÉอได้ก่อสร้างจนเสร็จชั Êนสดุท้ายแล้วให้เกลีÉยดินจน

ได้แนว ระดบั ความลาด ขนาด และรูปตดัตามทีÉได้แสดงไว้ในแบบ ไม่มีหลมุบ่อหรือวัสดุทีÉหลดุหลวม

ไม่แน่นอยู่บนผิว สว่นของคนัทางทีÉอยู่ติดข้างท่อ หรือคอสะพานหรือบริเวณใดก็ตามทีÉเครืÉองมือบดทับ

ขนาดใหญ่ไม่สามารถจะเข้าไปบดทับได้ทัÉวถึง ให้ใช้เครืÉองมือบดทับขนาดเล็กทีÉผู้ควบคุมงานเห็นว่า

เหมาะสมเข้าไปทําการบดทบัแทน และให้ทําการก่อสร้างเป็นชั Êนๆ ตามข้อ 4.1.4.3 เช่นเดียวกัน การ

บดทับให้กระทําในทิศทางเดียวกับแนวศูนย์กลาง โดยเริÉมจากขอบทางเข้าแนวศูนย์กลางทาง ด้วย

เครืÉองมือบดทบัทีÉเหมาะสมกบัสภาพของงานก่อสร้าง โดยความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน ผู้ควบคุม
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งานอาจจะตรวจสอบคุณภาพหลงัการผสมคลกุเคล้าแล้ว หากพบว่าตอนใดคุณภาพไม่ถูกต้องตาม

ข้อกําหนด ผู้ รับจ้างจะต้องดําเนินการปรับปรุง แก้ไข จนได้วสัดทุีÉมีคณุภาพถกูต้องตามข้อกําหนด 

3) การควบคมุคณุภาพขณะก่อสร้าง 

การก่อสร้างชั Êนดินถมคันทางให้ก่อสร้างเป็นชั Êนๆ โดยให้มีความหนาหลงับดทับชั Êนละไม่เกิน 150 

มิลลเิมตร เมืÉอได้ก่อสร้างชั Êนดินถมคนัทาง ซึÉงหนาไม่เกิน 150 มิลลิเมตร จนได้ความยาวพอเหมาะใน

แต่ละวันแล้ว ให้ดําเนินการตรวจสอบค่าระดับและทดสอบความแน่นของการบดทับ หากผลทีÉได้

เป็นไปตามข้อกําหนดก็ให้ดําเนินการก่อสร้างชั Êนทางในชั Êนถดัไปได้ ในกรณีทีÉชั Êนดินถมคันทางหนาเกิน

กว่า 150 มิลลเิมตร ให้ผู้ รับจ้างก่อสร้างชั Êนดินถมคนัทางเป็นชั Êนๆ โดยให้มีความหนาเท่าๆ กัน และแต่

ละชั Êนหนาไม่เกิน 150 มิลลิเมตร โดยทีÉเมืÉอได้ก่อสร้างชั Êนดินถมคันทางชั Êนแรกจนได้ความยาว

พอเหมาะทีÉจะก่อสร้างชั Êนดินถมคันทางในชั Êนถัดไป แล้วให้ดําเนินการทดสอบความแน่นของการบด

ทบั หากผลทดลองเป็นไปตามข้อกําหนด ก็ให้ดําเนินการก่อสร้างชั Êนดินถมคันทางชั Êนถัดไปให้ได้ตาม

ข้อกําหนด ก่อนการปชูั Êนดินถมคันทางชั Êนถัดไป ให้ทําการพ่นนํ Êาให้ผิวหน้าของชั ÊนดินถมคันทางทีÉได้

ก่อสร้างไว้แล้วให้ชุ่มชื Êน ถ้าผิวหน้าของชั Êนดินถมคันทางเรียบเป็นมัน ให้ผู้ รับจ้างทําการครูดผิวหน้า

ของชั ÊนดินถมคนัทางทีÉได้ก่อสร้างไว้แล้วให้เป็นริ Êวรอยก่อน แล้วค่อยพ่นนํ Êาให้ชุ่มชื Êน ผิวหน้าของชั Êนดิน

ถมคนัทางทีÉได้ก่อสร้างไปแล้วควรมีความชุ่มชื Êนพอควร ในขณะทําการปูชั Êนดินถมคันทางในชั Êนถัดไป 

เพืÉอช่วยให้วสัดแุต่ละชั Êนยดึกนัดี ผิวหน้าทีÉหยาบของวสัดทุีÉได้ก่อสร้างไปแล้วทีÉมีความชื Êนพอเหมาะจะ

ช่วยให้เกิดการเกาะยดึทีÉดี กบัชั ÊนดินถมคนัทางทีÉจะก่อสร้างทบัลงไปผู้ รับจ้างอาจก่อสร้างชั Êนดินถมคัน

ทาง ให้มีความหนาแต่ละชั Êนเกินกว่า 150 มิลลิเมตร แต่ไม่เกิน 200 มิลลิเมตร ก็ได้ ทั Êงนี Êต้องแสดง

รายการเครืÉองจักรและเครืÉองมือทีÉเหมาะสม แสดงวิธีการปฏิบัติงาน และต้องก่อสร้างแปลงทดลอง

ยาวประมาณ 200-500 เมตร เพืÉอตรวจสอบคุณภาพ ก่อนขอรับการพิจารณาอนุญาตจากกรมทาง

หลวง หากพบว่าระหว่างการก่อสร้างมีปัญหาเกีÉยวกับความแน่นของดินถมคันทางส่วนบนและ

ส่วนล่างไม่ได้ตามข้อกําหนด ผู้ ควบคุมงานอาจพิจารณาระงับการก่อสร้างดินถมคันทางชั Êนละ

มากกว่า 150 มิลลเิมตร 

4) การทดสอบความแน่นของการบดทบั 

งานดินถมคนัทางจะต้องทําการบดทบัให้ได้ความแนน่แห้งสมํÉาเสมอตลอดไม่น้อยกว่า 1440 กิโลกรัม

ต่อลกูบาศก์เมตร และไม่ตํÉากว่าร้อยละ 95 หรือตามทีÉกําหนดไว้ในแบบของความแน่นแห้งสงูสดุทีÉได้

จากการทดลองตัวอย่างดินเก็บจากหน้างานในสนาม หลงัจากคลกุเคล้าผสมและปูลงบนถนนแล้ว

ตามวิธีการทดลองทีÉ ทล. AASHTO T- 99 “วิธีการทดลอง Compaction Test แบบมาตรฐาน” การ

ทดสอบความแน่นของการบดทับ ให้ดําเนินการทดสอบตามวิธีการทดลองทีÉ AASHTO T- 191 

“วิธีการทดลองหาค่าความแน่นของวัสดุในสนามโดยใช้ทราย” ทุกระยะประมาณ 100 เมตร ต่อ 1 

ช่องจราจร หรือประมาณพื ÊนทีÉ 250 ตารางเมตร ต่อ 1 หลมุตัวอย่าง แล้วแต่จํานวนใดจะมากกว่า ให้

ใช้จํานวนทดสอบนั Êน 
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5) การบํารุงรักษาและการเปิดจราจร 

หลงัจากการก่อสร้างเสร็จและคุณภาพผ่านข้อกําหนดทุกอย่างแล้ว ในกรณีทีÉผู้ รับจ้างยังไม่ทําการ

ก่อสร้างชั Êนทางในชั Êนถัดไป ถ้าต้องการเปิดให้การจราจรผ่านในฤดูฝน ควรใช้วัสดุทีÉมีคุณสมบัติ

เหมาะสมทีÉจะใช้ทําชั Êนทางในชั Êนถัดไป เช่น วัสดุมวลรวมปิดทับหน้าไว้เพืÉอป้องกันดินถมคันทาง

เสยีหาย ถกูทําลายเป็นร่องล้อและบวม 

 

4.2 พื Êนชั Êนรองรับพื Êนฐาน (Sub-base) 

มีคณุภาพตามข้อกําหนด โดยการเกลีÉยแต่งและบดทบัให้ได้แนว ระดบัและรูปร่างตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

4.2.1 วสัด ุ

วสัดมุวลรวมต้องเป็นวสัดทุีÉมีเม็ดแข็ง ทนทาน มีส่วนหยาบผสมกับส่วนละเอียดทีÉมีคุณสมบัติเป็นวัสดุเชื Êอ

ประสานทีÉดี ปราศจากก้อนดินเหนียว และวชัพืชอืÉนๆ จากแหลง่ทีÉได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานแล้ว 

หากมีสว่นทีÉจบัตวักนัเป็นก้อนแข็งหรือยดึเกาะกนัมีขนาดโต กว่า 50 มิลลเิมตร จะต้องกําจัดออกไป หรือทํา

ให้แตกและผสมเข้าด้วยกนัให้มีลกัษณะสมํÉาเสมอ 

ในกรณีทีÉไม่ได้ระบุคุณสมบัติไว้เป็นอย่างอืÉน วัสดุทีÉใช้ทําชั Êนรองพื Êนทางวัสดุมวลรวมจะต้องมีคุณสมบัติ

ดงัต่อไปนี Ê 

1) มีค่าความสกึหรอ เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-96 “วิธีการทดลองหาค่าความสกึหรอของ Coarse 

Aggregate โดยใช้เครืÉอง Los Angeles Abrasion” ไม่เกินร้อยละ 60 

2) มีขนาดคละทีÉดี เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-27 “วิธีการทดลองหาขนาดเม็ดวัสดุโดยผ่านตะแกรง

แบบล้าง” ต้องมีขนาดหนึÉงขนาดใดตามตารางขนาดคละของรองพื Êนทางวสัดมุวลรวม  

ตารางขนาดคละของวัสดุมวลรวม 

 ขนาดตะแกรง ปริมาณผ่านตะแกรง ร้อยละโดยมวล 

 มิลลิเมตร (นิ Êว) A B C D E  

50 (2) 100 100 - - - 

25.0 (1) - - 100 100 100 

9.5 (3/8) 30-65 40-75 50-85 60-100 - 

2.00 (เบอร์ 10) 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 

0.425 (เบอร์ 40) 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 

0.075 (เบอร์ 200) 2-8 5-20 5-15 5-20 6-20 

3) มีค่า Liquid Limit เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-89 “วิธีการทดลองหาค่า Liquid Limit (L.L) ของดิน” 

ไม่เกินร้อยละ 35 

4) มีค่า Plasticity Index เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-90 “วิธีการทดลองหาค่า Plastic Limit และ 

Plasticity Index” ไม่เกินกว่าร้อยละ 11 
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5) เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-193 “วิธีการทดลองหาค่า CBR” ไม่น้อยกว่าร้อยละ 25 ทีÉความแน่นแห้ง

ของการบดอดัร้อยละ 95 ของความแน่นแห้งสงูสดุทีÉได้จากการทดลองตาม AASHTO T-180 “วิธีการ

ทดลอง Compaction Test แบบสงูกว่ามาตรฐาน” 

6) กรณีใช้วัสดุมากกว่า 1 ชนิดผสมกัน เพืÉอให้ได้คุณภาพถูกต้อง วัสดุแต่ละชนิดต้องมีขนาดคละ

สมํÉาเสมอและเมืÉอผสมกนัแล้วจะต้องมีลกัษณะสมํÉาเสมอและได้คุณภาพตามข้อกําหนด ทั Êงนี Êจะต้อง

ขอรับอนญุาตให้ใช้ได้จากผู้ควบคมุงานก่อน 

7) กรณีใช้วสัดจํุาพวก Shale ต้องมีค่า Durability Index ของวสัดทุั Êงชนิดเม็ดละเอียดและชนิดเม็ดหยาบ

แต่ละชนิด เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-210 “วิธีการทดลองหาค่า Durability ของวัสดุ” ไม่น้อยกว่า

ร้อยละ 35  

4.2.2 เครืÉองจกัรและเครืÉองมือ 

ก่อนเริÉมงานผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมเครืÉองจักรและเครืÉองมือต่างๆ ทีÉจําเป็นจะต้องใช้ในการดําเนินงาน

ทางด้านวสัดแุละการก่อสร้างไว้ให้พร้อมทีÉหน้างาน ทั Êงนี Êต้องเป็นแบบ ขนาด และอยู่ในสภาพทีÉใช้ได้อย่างมี

ประสทิธิภาพตามทีÉผู้ควบคมุงานเห็นสมควร 

4.2.3 วิธีการก่อสร้าง 

4.2.3.1 การเตรียมการก่อนการก่อสร้าง 

1) การเตรียมวสัดุ 

วสัดมุวลรวมทีÉจะนํามาใช้เป็นชั Êนรองพื Êนทาง จะต้องถูกคลกุเคล้าให้มีลกัษณะสมํÉาเสมอกัน 

(Uniform) แล้วกองไว้เป็นกองๆ ในปริมาณทีÉพอสมควร ไว้เพืÉอการทดสอบคณุภาพก่อน 

บริเวณทีÉเตรียมไว้กองวสัด ุจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานโดยปราศจากสิÉงไม่

พงึประสงค์ต่างๆ 

วสัดมุวลรวมจากกองวสัดใุนแหลง่เมืÉอผ่านการทดสอบคุณภาพว่าใช้ได้แล้ว และเตรียมทีÉจะ

มาใช้งานรองพื Êนทาง หากไม่ได้นํามาลงชั Êนวสัดคุดัเลอืก หรือชั ÊนอืÉนใด ทีÉได้เตรียมไว้โดยตรง 

ให้กองไว้เป็นกองๆ ในปริมาณทีÉพอสมควร 

สาํหรับวสัดมุวลรวมทีÉได้จากแหลง่หลายๆ แห่ง ซึÉงผ่านการทดสอบว่าใช้ได้แล้ว ถ้าจะนํามา

ลงบนขั Êนวัสดุคัดเลือกหรือชั ÊนอืÉนใดทีÉได้เตรียมไว้โดยตรง ให้แยกลงแต่ละแหล่งเป็นแต่ละ

ช่วงไป ช่วงละประมาณ 500 เมตร หรือตามทีÉผู้ควบคมุงานกําหนด ถ้าประสงค์จะนํามากอง

เพืÉอเตรียมไว้ใช้งานรองพื Êนทางก็ให้แยกกองวัสดุแต่ละแหล่งออกจากกัน ในปริมาณทีÉ

พอสมควร หากไม่สะดวกในการควบคุมคุณภาพจากกองวัสดุในแหล่ง ก็ให้กองวัสดุเป็น

กองๆ แยกกนัไปแต่ละแหลง่ แล้วดําเนินการเก็บตัวอย่างทดสอบคุณภาพ ห้ามนําวัสดุมวล

รวมทีÉยังไม่ผ่านการทดสอบคุณภาพมาลงบนชั Êนวัสดุคัดเลือกหรือชั ÊนอืÉนใดทีÉเตรียมไว้

โดยตรง 
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การตักวัสดุมวลรวมออกจากกอง และการขนส่งวัสดุมวลรวม จะต้องกระทําด้วยความ

ระมดัระวงัไม่ให้เกิดการแยกตวัของสว่นหยาบและสว่นละเอียด ในกรณีทีÉวัสดุมวลรวมซึÉงขน

สง่ไปเกิดการแยกตวั ให้ทําการผสมใหม่ในสนาม 

2) การเตรียมพื ÊนทีÉก่อสร้าง 

ชั Êนวัสดุคัดเลือกหรือชั ÊนอืÉนใดทีÉจะต้องรองรับชั Êนพื Êนทาง จะต้องเกลีÉยแต่งและบดทับให้ได้

แนว ระดบั ความลาด ขนาด รูปร่าง และความแน่นตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

ก่อนลงวสัดมุวลรวม ผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมพร้อมในด้านต่างๆ เช่น เครืÉองจักรและเครืÉองใน

การทํางาน และเครืÉองหมายควบคุมการจราจรทีÉเกีÉยวกับการก่อสร้าง ทั Êงนี Êจะต้องได้รับ

ความเห็นชอบจากผู้ควบคมุงานแล้ว 

4.2.3.2 การควบคมุคณุภาพขณะก่อสร้าง 

ภายหลงัจากทีÉได้ดําเนินการตามข้อ 3.1 แล้ว ให้ราดนํ Êาชั ÊนดินเดิมหรือคันทางเดิมทีÉได้เตรียมไว้

แล้วให้เปียกชื ÊนสมํÉาเสมอโดยทัÉวตลอด ใช้เครืÉองจักรทีÉเหมาะสมขนดินไปปูบนชั ÊนทีÉได้เตรียมไว้ 

แล้วตีแผ่ เกลีÉยวสัด ุคลกุเคล้า ผสมนํ Êา โดยทีÉประมาณว่าให้มีปริมาณนํ ÊาทีÉ Optimum Moisture 

Content + 3% 

การก่อสร้างชั Êนดินถมให้ก่อสร้างเป็นชั Êนๆ โดยให้มีความหนาหลงับดทับชั Êนละไม่เกิน 300 

มิลลิเมตร ทั Êงนี Êต้องแสดงรายการเครืÉองจักรและเครืÉองมือทีÉเหมาะสม ผู้ ควบคุมงานอาจ

พิจารณาระงบัการก่อสร้างดินถม ทีÉหนาชั Êนละมากกว่า 300 มิลลเิมตร 

ผู้ควบคมุงานจะตรวจสอบคณุภาพหลงัการบดแล้ว หากพบว่าบริเวณใดคุณภาพไม่ถูกต้องตาม

ข้อกําหนด ผู้ รับจ้างจะต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไขจนได้งานทีÉมีคุณภาพถูกต้อง ค่าใช้จ่ายใน

การนี Ê ผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบทั Êงสิ Êน 

ผู้ควบคุมงานจะตรวจสอบคุณภาพหลงัจากผสมคลกุเคล้าแล้ว หากพบว่าตอนใดคุณภาพไม่

ถกูต้องตามข้อกําหนด ผู้ รับจ้างจะต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไข จนได้วสัดทุีÉมีคณุภาพถกูต้อง 

4.2.4 การตรวจสอบ 

4.2.4.1 การตรวจสอบค่าระดบั 

การตรวจสอบค่าระดบัดินถม ให้ตรวจสอบโดยมีค่าระดับแตกต่างไปจากค่าระดับทีÉแสดงไว้ใน

แบบได้ไม่เกิน 10 มิลลเิมตร การตรวจสอบค่าระดบัให้ทําทุกระยะ 50 เมตร หรือน้อยกว่าตามทีÉ

ผู้ควบคมุงานเห็นสมควร ตอนใดทีÉผิดไปจากนี Êให้แก้ไข โดยการถมดินแล้วบดอดัใหม่ 

4.2.4.2 การทดสบความแน่นของการบดทบั 

งานรองพื Êนทางวัสดุมวลรวม จะต้องทําการบดทับให้ได้ความแน่นแห้งสมํÉาเสมอตลอด ไม่ตํÉา

กว่าร้อยละ 95 ของความแน่นแห้งสงูสดุ ทีÉได้รับจากการทดลองตัวอย่างวัสดุมวลรวม เก็บจาก

หน้างานในสนามหลงัจากคลกุเคล้า ผสมและปูลงบนถนนแล้วตาม AASHTO T-180 “วิธีการ

ทดลอง Compaction Test แบบสงูกว่ามาตรฐาน” 
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การทดสอบความแน่นของการบดทับ ให้ดําเนินการทดสอบตาม AASHTO T-191 “วิธีการ

ทดลองหาค่าความแน่นของวสัดใุนสนามโดยใช้ทราย” ทุกระยะประมาณ 100 เมตร ต่อ 1 ช่อง

จราจร หรือประมาณพื ÊนทีÉ 250 ตารางเมตร ต่อ 1 หลมุตวัอย่าง ต่อ 1 ชั Êนของการบดอัด แล้วแต่

จํานวนใดจะมากกว่า ให้ใช้จํานวนทดสอบนั Êน 

 

4.3 พื Êนชั Êนพื Êนทาง (Base) 

4.3.1 วสัด ุ

วัสดุหินคลกุต้องเป็นหินโม่มวลรวม (Crushed Rock Soil Aggregate Type) ทีÉมีเนื Êอแข็ง เหนียว สะอาด 

ไม่ผ ุและปราศจากวสัดอุืÉนเจือปน จากแหล่งทีÉได้ความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงาน วัสดุจําพวก Shale ห้าม

นํามาใช้ 

ในกรณีไม่ได้ระบคุณุสมบติัไว้เป็นอย่างอืÉน วสัดทุีÉใช้ทําพื Êนทางหินคลกุจะต้องมีคณุสมบติัดงันี Ê 

1) มีค่าความสกึหรอ ของ COARSE AGGREGATE เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-96 ไม่เกิน ร้อยละ 40 

2) มีค่าส่วนทีÉไม่คงทน (LOSS) เมืÉอทดลองตาม AASHTO T-104 โดยใช้โซเดียมซัลเฟต จํานวน 5 รอบ

แล้ว ไม่เกินร้อยละ 9 

3) สว่นละเอียด (FINE AGGREGATE) ต้องเป็นวสัดชุนิดและคณุสมบติัเช่นเดียวกับส่วนหยาบ (COARSE 

AGGREGATE) 

4) มีค่า California Bearing Ratio (CBR) ไม่น้อยกว่า 80% เมืÉอทดลองตามมาตรฐาน AASHTO T-193 ทีÉ

ความหนาแน่นแห้ง ของการบดอัดร้อยละ 95 ของความหนาแน่นสูงสุดทีÉได้จากการทดลองตาม

มาตรฐาน AAHTO T-180 

สว่นผสมของมวล จะต้องสอดคล้องกับข้อกําหนดข้อใดข้อหนึÉงตามทีÉระบุใน ข้อ 4.3.2 และส่วนละเอียดทีÉ

ผ่านตระแกรงเบอร์ 200 จะต้องไม่มากกว่า 2 ใน 3 ของสว่นละเอียดทีÉผ่านตระแกรงขนาด เบอร์ 40  

การถม จะต้องถมเป็นชั Êนๆ โดยแต่ละชั Êนจะต้องมีความหนาก่อนบดอัดไม่เกิน 20 เซนติเมตร และจะต้อง

ระมดัระวงัมิให้เกิดการแยกแยะของชั Êนพื Êนทาง 

4.3.1 การบดอดั 

หลงัจากได้ถมดินเป็นชั Êนๆ ตามทีÉได้กําหนดข้างต้นแล้ว ให้ทําการบดอัดด้วยเครืÉองจักรกล โดยเริÉมจากของ

ของสถานทีÉก่อสร้างและจะต้องบดอัดให้ได้ความหนาแน่น แห้งสงูสดุทีÉได้จากการทดลองตัวอย่างหินคลกุ 

เก็บจากหน้างานในสนามหลงัจากคลกุเคล้าผสมและปูลงบนถนน ตามมาตรฐาน AASHTO T-180 และบด

อดัให้แน่นไม่น้อยกว่า 95% 

การทดสอบความแน่นของการบดอัด ให้ใช้มาตรฐาน AASHTO T-191 ทุกระยะประมาณ 100 เมตร ต่อ 1 

ช่องจราจร หรือประมาณ 250 ตร.ม. ต่อ 1 หลมุตวัอย่าง 

พื Êนชั Êนพื Êนทาง เมืÉอเสร็จเรียบร้อยแล้ว ต้องมีค่าระดับแตกต่างจากค่าระดับทีÉแสดงไว้ในแบบไม่เกิน 1.0 

เซนติเมตร 
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4.3.2 ขนาดและสว่นผสมของมวล 

ขนาดและสว่นผสมของมวลโดยนํ Êาหนกัจะต้องสอดคล้องกบัข้อกําหนดข้อใดข้อหนึÉง ต่อไปนี Ê 

 ขนาดตะแกรง ปริมาณผ่านตะแกรง ร้อยละโดยมวล 

 มิลลิเมตร (นิ Êว)   A  B C 

 50.0 (2) 100 100  - 

 25.0 (1)  - 75-95  100 

 9.5 (3/8) 30-65 40-75 50-85 

 4.75 (เบอร์ 4) 25-55 30-60 35-65 

 2.00 (เบอร์ 10) 15-40 20-45 25-50 

 0.425 (เบอร์ 40) 8-20 15-30 15-30 

 0.075 (เบอร์ 200)  2-8  5-20  5-15 

และมีคณุสมบติัดงัต่อไปนี Ê 

 วสัด ุ(ฝุ่ นร่อนผ่านตระแกรงเบอร์ 40) มีค่าพิกดัเหลว (Liquid Limit) ไม่เกิน 25% และมีค่าดัชนีพลาสติก 

(Plasticity Index) ไม่เกิน 6% เมืÉอทําการทดสอบตามมาตรฐาน AASHTO T-89 และ AASHTO T-90 

ตามลาํดบั 

4.3.2 เครืÉองจกัรและเครืÉองมือ 

ก่อนเริÉมงานผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมเครืÉองจักรและเครืÉองมือต่างๆ ทีÉจําเป็นจะต้องใช้ในการดําเนินงาน

ทางด้านวสัดแุละการก่อสร้างไว้ให้พร้อมทีÉหน้างาน ทั Êงนี Êต้องเป็นแบบ ขนาด และอยู่ในสภาพทีÉใช้ได้อย่างมี

ประสทิธิภาพตามทีÉผู้ควบคมุงานเห็นสมควร 

4.3.3 วิธีการก่อสร้าง 

4.3.3.1 การเตรียมการก่อนการก่อสร้าง 

1) การเตรียมวสัดุ 

วสัดมุวลรวมทีÉจะนํามาใช้เป็นชั Êนรองพื Êนทาง จะต้องถูกคลกุเคล้าให้มีลกัษณะสมํÉาเสมอกัน 

(Uniform) แล้วกองไว้เป็นกองๆ ในปริมาณทีÉพอสมควร ไว้เพืÉอการทดสอบคณุภาพก่อน 

บริเวณทีÉเตรียมไว้กองวสัด ุจะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานโดยปราศจากสิÉงไม่

พงึประสงค์ต่างๆ 

วสัดมุวลรวมจากกองวสัดใุนแหลง่เมืÉอผ่านการทดสอบคุณภาพว่าใช้ได้แล้ว และเตรียมทีÉจะ

มาใช้งานรองพื Êนทาง หากไม่ได้นํามาลงชั Êนวสัดคุดัเลอืก หรือชั ÊนอืÉนใด ทีÉได้เตรียมไว้โดยตรง 

ให้กองไว้เป็นกองๆ ในปริมาณทีÉพอสมควร 

สาํหรับวสัดมุวลรวมทีÉได้จากแหลง่หลายๆ แห่ง ซึÉงผ่านการทดสอบว่าใช้ได้แล้ว ถ้าจะนํามา

ลงบนขั Êนวัสดุคัดเลือกหรือชั ÊนอืÉนใดทีÉได้เตรียมไว้โดยตรง ให้แยกลงแต่ละแหล่งเป็นแต่ละ

ช่วงไป ช่วงละประมาณ 500 เมตร หรือตามทีÉผู้ควบคมุงานกําหนด ถ้าประสงค์จะนํามากอง



. 

 
 
 

 4 - 10 / 11 
 

เพืÉอเตรียมไว้ใช้งานรองพื Êนทางก็ให้แยกกองวัสดุแต่ละแหล่งออกจากกัน ในปริมาณทีÉ

พอสมควร หากไม่สะดวกในการควบคุมคุณภาพจากกองวัสดุในแหล่ง ก็ให้กองวัสดุเป็น

กองๆ แยกกนัไปแต่ละแหลง่ แล้วดําเนินการเก็บตัวอย่างทดสอบคุณภาพ ห้ามนําวัสดุมวล

รวมทีÉยังไม่ผ่านการทดสอบคุณภาพมาลงบนชั Êนวัสดุคัดเลือกหรือชั ÊนอืÉนใดทีÉเตรียมไว้

โดยตรง 

การตักวัสดุมวลรวมออกจากกอง และการขนส่งวัสดุมวลรวม จะต้องกระทําด้วยความ

ระมดัระวงัไม่ให้เกิดการแยกตวัของสว่นหยาบและสว่นละเอียด ในกรณีทีÉวัสดุมวลรวมซึÉงขน

สง่ไปเกิดการแยกตวั ให้ทําการผสมใหม่ในสนาม 

2) การเตรียมพื ÊนทีÉก่อสร้าง 

ชั Êนวัสดุคัดเลือกหรือชั ÊนอืÉนใดทีÉจะต้องรองรับชั Êนพื Êนทาง จะต้องเกลีÉยแต่งและบดทับให้ได้

แนว ระดบั ความลาด ขนาด รูปร่าง และความแน่นตามทีÉแสดงไว้ในแบบ 

ก่อนลงวสัดมุวลรวม ผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมพร้อมในด้านต่างๆ เช่น เครืÉองจักรและเครืÉองใน

การทํางาน และเครืÉองหมายควบคุมการจราจรทีÉเกีÉยวกับการก่อสร้าง ทั Êงนี Êจะต้องได้รับ

ความเห็นชอบจากผู้ควบคมุงานแล้ว 

4.3.3.2 การควบคมุคณุภาพขณะก่อสร้าง 

ภายหลงัจากทีÉได้ดําเนินการตามข้อ 4.3.3.1 แล้ว ให้ราดนํ Êาชั ÊนดินเดิมหรือคันทางเดิมทีÉได้

เตรียมไว้แล้วให้เปียกชื ÊนสมํÉาเสมอโดยทัÉวตลอด ใช้เครืÉองจักรทีÉเหมาะสมขนดินไปปูบนชั ÊนทีÉได้

เตรียมไว้ แล้วตีแผ่ เกลีÉยวัสดุ คลกุเคล้า ผสมนํ Êา โดยทีÉประมาณว่าให้มีปริมาณนํ ÊาทีÉ Optimum 

Moisture Content + 3%  

การก่อสร้างชั Êนดินถมให้ก่อสร้างเป็นชั Êนๆ โดยให้มีความหนาหลงับดทับชั Êนละไม่เกิน 300 

มิลลิเมตร ทั Êงนี Êต้องแสดงรายการเครืÉองจักรและเครืÉองมือทีÉเหมาะสม ผู้ ควบคุมงานอาจ

พิจารณาระงบัการก่อสร้างดินถม ทีÉหนาชั Êนละมากกว่า 300 มิลลเิมตร 

ผู้ควบคมุงานจะตรวจสอบคณุภาพหลงัการบดแล้ว หากพบว่าบริเวณใดคุณภาพไม่ถูกต้องตาม

ข้อกําหนด ผู้ รับจ้างจะต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไขจนได้งานทีÉมีคุณภาพถูกต้อง ค่าใช้จ่ายใน

การนี Ê ผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบทั Êงสิ Êน 

ผู้ควบคุมงานจะตรวจสอบคุณภาพหลงัจากผสมคลกุเคล้าแล้ว หากพบว่าตอนใดคุณภาพไม่

ถกูต้องตามข้อกําหนด ผู้ รับจ้างจะต้องดําเนินการปรับปรุงแก้ไข จนได้วสัดทุีÉมีคณุภาพถกูต้อง 



. 
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4.3.4 การตรวจสอบ 

4.3.4.1 การตรวจสอบค่าระดบั 

การตรวจสอบค่าระดบัดินถม ให้ตรวจสอบโดยมีค่าระดับแตกต่างไปจากค่าระดับทีÉแสดงไว้ใน

แบบได้ไม่เกิน 10 มิลลเิมตร การตรวจสอบค่าระดบัให้ทําทุกระยะ 50 เมตร หรือน้อยกว่าตามทีÉ

ผู้ควบคมุงานเห็นสมควร ตอนใดทีÉผิดไปจากนี Êให้แก้ไข โดยการถมดินแล้วบดอดัใหม่ 

4.3.4.2 การทดสบความแน่นของการบดทบั 

งานรองพื Êนทางวัสดุมวลรวม จะต้องทําการบดทับให้ได้ความแน่นแห้งสมํÉาเสมอตลอด ไม่ตํÉา

กว่าร้อยละ 95 ของความแน่นแห้งสงูสดุ ทีÉได้รับจากการทดลองตัวอย่างวัสดุมวลรวม เก็บจาก

หน้างานในสนามหลงัจากคลกุเคล้า ผสมและปูลงบนถนนแล้วตาม AASHTO T-180 “วิธีการ

ทดลอง Compaction Test แบบสงูกว่ามาตรฐาน” 

การทดสอบความแน่นของการบดทับ ให้ดําเนินการทดสอบตาม AASHTO T-191 “วิธีการ

ทดลองหาค่าความแน่นของวสัดใุนสนามโดยใช้ทราย” ทุกระยะประมาณ 100 เมตร ต่อ 1 ช่อง

จราจร หรือประมาณพื ÊนทีÉ 250 ตารางเมตร ต่อ 1 หลมุตัวอย่าง ต่อ 1 ชั Êนของการบดอัด แล้วแต่

จํานวนใดจะมากกว่า ให้ใช้จํานวนทดสอบนั Êน 

 

4.4 ชั Êนผิวทาง (Asphatic Concrete Surfacing) 

แอสฟัลท์คอนกรีต คือวัสดุผสมทีÉได้จากการผสมร้อน ระหว่างมวลรวม (Aggregatic) กับ แอสฟัลท์ซีเมนต์ ทีÉ

โรงงานผสม (Asphalt Concrete Mixing Plant)  

วัสดุทีÉใช้ทําผิวทาง รวมถึงวิธีการออกแบบ เครืÉองจักรและเครืÉองมือทีÉใช้ในการก่อสร้าง การเตรียมงานก่อนการ

ก่อสร้าง การเตรียมพื ÊนทีÉก่อนการก่อสร้าง การก่อสร้าง และการตรวจสอบชั Êนทางแอสฟัลท์ คอนกรีต ให้เป็นไปตาม

มาตรฐานกรมทางหลวง มาตรฐานทีÉ ทล-ม 408/2532 

 

4.5 ชั Êนผิวทางคอนกรีต 

คอนกรีตสาํหรับชั Êนผิวทางคอนกรีต จะต้องเป็นคอนกรีตโครงสร้างตามข้อกําหนดในบททีÉ 2 ของรายการประกอบ

แบบก่อสร้างนี Ê 
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1.งานวิศวกรรมระบบไฟฟ้าและส่ือสาร 

ขอบเขตของงานและเงื่อนไขโดยทั่วไป 

1. ขอบเขตของงาน  

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัดอุปุกรณ์สําหรับระบบไฟฟา้ ตลอดจนอปุกรณ์อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัระบบนี ้

มาทําการตดิตัง้ตามแบบและรายการนีใ้ห้ครบถ้วน พร้อมทัง้ทดสอบจนเสร็จเรียบร้อยใช้งานได้  

2. กฎข้อบังคับ  

วสัดแุละอปุกรณ์ตลอดจนการตดิตัง้ระบบไฟฟา้ ถ้าไมมี่กําหนดไว้ในแบบหรือท่ีหนึง่ท่ีใด จะต้อง

เป็นไปตามข้อกําหนดของมาตรฐานใดมาตรฐานหนึง่ตอ่ไปนี ้ 

(1) Local Code and Regulation 

(2) VDE (German Electrical Regulation)  

(3) DIN (German Industrial Standard)  

(4) IEC (International Electrotechnical Commission)  

(5) NEC (National Electrical Codes)  

(6) NEMA (National Electrical Manufacturers Association)  

(7) NFPA (National Fire  Protection Association)  

(8) TIS (Thai Industrial Standard)  

(9) IEE (Institution of Electrical Engineers) 

(10) EN (Europe Norm) 

(11) UL (Underwriter's Laboratories Inc.)  

(12) BS (British Standard) 

(13) EIT (The Engineering Institute of Thailand under H.M. The King’s Patronage) 

(14) ISO ( International Organization for Standardization)  

(15) IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers, Inc.) 

(16) ANSI (American National Standard Institute) 

(17) EIA (Electronic Industries Alliance) 

(18) TIA (Telecommunications Industry Association) 

(19) PEA (Provincial Electricity Authority)  

(20) MEA (Metropolitan Electricity Authority) 

(21) TOT(Telephone Organization Of Thailand) 
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3. รายละเอียดวัสดุและอุปกรณ์ 

ผู้ รับจ้าง จะต้องแจ้งรายละเอียดของวสัดแุละอปุกรณ์ทกุชนิด ท่ีใช้ในงานตดิตัง้ในโครงการนีแ้ก่ผู้วา่

จ้างเพ่ือขออนมุตัคิวามเห็นชอบก่อนท่ีจะดําเนินการใดๆ หากผู้ รับจ้างไมแ่จ้งหรือระบรุายละเอียด

ของวสัดหุรืออปุกรณ์ไว้ ให้ถือเป็นสทิธ์ิโดยถกูต้องของผู้วา่จ้างท่ีจะเลือกใช้วสัดหุรืออปุกรณ์ใดๆ ก็

ตาม ท่ีเป็นไปโดยถกูต้องตรงตามแบบ และ/หรือรายการประกอบแบบ และผู้ รับจ้างจะต้อง

ดําเนินการให้เป็นไปตามความประสงค์นัน้ รายละเอียดของวสัดหุรืออปุกรณ์อยา่งน้อยจะต้อง

ประกอบด้วย ช่ือบริษัทผู้ผลติ ช่ือบริษัทตวัแทนจําหน่ายท่ีได้รับสทิธ์ิโดยถกูต้องจาก ผู้ผลติ  สมดุ

คําอธิบายท่ีแสดงรายละเอียดข้อมลูทางเทคนิคของวสัดหุรืออปุกรณ์นัน้ๆ ผู้ รับจ้างจะต้องแสดงการ

เปรียบเทียบระหวา่งรายละเอียดของวสัดแุละอปุกรณ์ท่ีกําหนดกบัวสัดแุละอปุกรณ์ท่ีผู้ รับจ้างจะขอ

อนมุตัใิช้ 

 4. ตวัอย่างวัสดุและอุปกรณ์  

วสัดแุละอปุกรณ์ทกุชนิดท่ีระบไุว้ในแบบและรายการนี ้จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้วา่จ้างเป็น

ลายลกัษณ์อกัษรก่อนท่ีจะทําการตดิตัง้ โดยผู้ รับจ้างจะต้องสง่ตวัอยา่งวสัดหุรืออปุกรณ์พร้อม

รายละเอียดคณุสมบตัท่ีิสมบรูณ์ ให้ผู้วา่จ้างตรวจสอบก่อนท่ีจะดําเนินการตดิตัง้   หากผู้ รับจ้างนํา

วสัดหุรืออปุกรณ์ไปใช้งานโดยมิได้รับความเห็นชอบจากผู้วา่จ้าง แล้วปรากฏวา่วสัดหุรืออปุกรณ์นัน้

ไมถ่กูต้องตามแบบและรายละเอียดข้อกําหนด ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบคา่เสียหายในการ รือ้ถอน

ถอดเปล่ียนวสัดหุรืออปุกรณ์นัน้เอง  

 

 5. วัสดุอุปกรณ์และการดาํเนินงาน  

1. วสัดแุละอปุกรณ์ตา่งๆ ท่ีนํามาตดิตัง้ จะต้องเป็นของใหมไ่มบ่บุสลายหรือผา่นการใช้งานมา

ก่อน  

2. การตดิตัง้จะต้องดําเนินการโดยช่างผู้ มีความชํานาญ และมีฝีมือดีในงานแตล่ะสว่นเป็น ผู้ตดิตัง้ 

การตดิตัง้จะต้องใช้หลกัวิชาการทางผู้วา่จ้างอบรมเทคนิคและวิธีการสมยัใหม ่และเป็นไปตาม

กฎและมาตรฐานตา่งๆ ท่ีใช้กนัอยูท่ัว่ไปหรือตามท่ีกําหนดให้ใช้เพ่ือให้ได้ผลงานท่ีเรียบร้อยท่ีสดุ  

3. วสัดแุละอปุกรณ์ปลีกยอ่ยบางอยา่งถึงแม้วา่จะไมไ่ด้ระบไุว้ในแบบ หรือรายการประกอบแบบก็

ตาม ผู้ รับจ้างจะต้องเสนออนมุตัแิก่ผู้วา่จ้าง เพ่ือขอความเห็นชอบก่อนตดิตัง้ และต้องดําเนินไป

โดยถกูต้องเรียบร้อยและสมบรูณ์ 

4.  ผู้ รับจ้างมีหน้าท่ีจะต้องดําเนินการ ให้ครบถ้วนทกุประการโดยจะคดิคา่ใช้จ่ายเพิ่มเตมิอีกไมไ่ด้ 
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5.  วสัดหุรืออปุกรณ์ใดๆ ก็ตามท่ีจะต้องใช้เวลาในการผลติ ขนสง่ ให้ถือเป็นหน้าท่ีของผู้ รับจ้างท่ี

จะต้องจดัทําตารางแสดงหมายกําหนดการ ในการจดัหาวสัดแุละอปุกรณ์นัน้ ๆ เพ่ือขออนมุตัิ

ความเห็นชอบจากผู้วา่จ้าง และผู้ รับจ้างจะต้องดําเนินการให้เป็นไปตามตาราง

หมายกําหนดการนัน้ ถ้าหากการดําเนินการของผู้ รับจ้างไมเ่ป็นไปตามกําหนดการ ไมว่า่จะด้วย

เหตผุลใดๆ ก็ตาม ให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างท่ีจะต้องมีตอ่ผลเสียหายใดๆ ทัง้สิน้ท่ี

เกิดขึน้อนัเป็นผลให้ผู้ รับจ้างไมส่ามารถดําเนินกิจการได้ตามท่ีกําหนดไว้ในสญัญา ตารางแสดง

หมายกําหนดการในการจดัหาวสัดแุละอปุกรณ์อยา่งน้อยจะต้องประกอบด้วย กําหนดการ

จดัสง่รายละเอียดทางเทคนิคของวสัดหุรืออปุกรณ์ เพ่ือขออนมุตัคิวามเห็นชอบกําหนดเวลาการ

นําเข้า กําหนดเวลาวสัดหุรืออปุกรณ์ถึงทา่เรือ กําหนดเวลาวสัดหุรืออปุกรณ์ถึงหนว่ยงาน 

กําหนดเวลาท่ีใช้ในการตดิตัง้ 

6.  การจดัหาวสัดหุรืออปุกรณ์ใดๆ ก็ตามของผู้ รับจ้างจากผู้ จําหน่าย ถ้าหากพจิารณาแล้ววา่จะมีผล

ทําให้ เกิด 

ความบกพร่องตอ่การบริการหลงัจากการขายของผู้ จําหนา่ยนัน้ๆ ให้ถือเป็นสทิธ์ิของผู้วา่จ้างท่ีจะ

เลือกให้ผู้ รับจ้างจดัหา 

วสัดหุรืออปุกรณ์นัน้ๆ จากตวัแทนจําหนา่ยท่ีได้รับสทิธ์ิโดยถกูต้องจากผู้ผลติ และมีขีด

ความสามารถให้บริการหลงัการขายเป็นไปด้วยดี การขายบริการหลงัการขายให้ถือกฎเกณฑ์

ตอ่ไปนีเ้ป็นสําคญั  

- ความพร้อมในการบริการด้านอะไหล ่ 

- ความพร้อมในการบริการให้คําปรึกษา  

- ความพร้อมในการบริการด้านการบํารุงรักษา  

7. การขดัแย้งในแบบ ในกรณีท่ีมีความขดัแย้งในแบบไมว่า่จะเก่ียวข้องกบัแบบใดในงานก่อสร้าง

แบบใดก็ตามให้ถือสทิธ์ิแก่ผู้วา่จ้าง หรือผู้วา่จ้างเป็นผู้ตดัสนิถือวา่เป็นท่ีสิน้สดุ 

 

8. การเสนอราคางานตาม BOQ ผู้ รับจ้างจะต้องศกึษาแบบและรายละเอียดประกอบแบบทัง้งาน

ระบบไฟฟา้ และงานระบบอ่ืน ตลอดจนงานโครงสร้างและงานสถาปัตย์ โดยศกึษาให้ละเอียดถ่ี

ถ้วนก่อนท่ีจะเสนอราคางาน โดยในแบบทัง้หมดมีความเก่ียวเน่ืองและมีความสมัพนัธ์กนั

ทัง้หมด เม่ือผู้ รับจ้างเห็นวา่จะทํางานให้สมบรูณ์ครบถ้วนนัน้ไมไ่ด้ ให้เสนอราคางานเพิ่มเตมิ
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ตอ่ท้าย BOQ ตามงานท่ีขาดนัน้ได้ แตเ่ม่ือภายหลงัมีการเสนอราคางานตาม BOQ เสร็จสิน้

แล้ว และผู้ รับจ้างพบวา่ไมไ่ด้เสนอราคางานในสว่นท่ีขาดหายไป ให้ถือวา่ผู้ รับจ้างจะต้อง

รับผิดชอบคา่ใช้จ่ายในสว่นท่ีขาดหายและไมส่ามารถเรียกร้องคา่เสียหายหรือคดิเป็นงานเพิม่

ได้กบัผู้วา่จ้างได้และต้องดําเนินการให้งานเสร็จครบถ้วนตามรายละเอียดของแบบและรายการ

ประกอบแบบทกุประการ 

6. แบบก่อสร้าง (Shop Drawing)  

ก่อนท่ีผู้ รับจ้างจะดําเนินการตดิตัง้วสัดแุละ/อปุกรณ์ใดๆ ผู้ รับจ้างจะต้องจดัทําแบบก่อสร้างท่ีแสดง

รายละเอียดการตดิตัง้วสัด ุและ/หรืออปุกรณ์นัน้ๆ เสนอตอ่ผู้วา่จ้าง เพ่ือขอรับความเห็นชอบก่อนท่ีจะ

ดําเนินการตดิตัง้ การดําเนินการตดิตัง้ใดๆ โดยท่ีไมมี่แบบก่อสร้างท่ีอนมุตัใิห้ใช้งานได้ หากปรากฏวา่

การตดิตัง้นัน้ไมถ่กูต้องไมเ่หมาะสมหรือบกพร่อง ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการแก้ไขเปล่ียนแปลง

สิง่ท่ีตดิตัง้ไปนัน้ให้ถกูต้องเหมาะสมโดยท่ีจะคดิคา่ใช้จ่ายใดๆ  เพิม่เตมิไมไ่ด้ แบบก่อสร้างท่ีจะเสนอ

เพ่ือขออนมุตัอิยา่งน้อยจะต้องจดัสง่ 5 ชดุ พร้อมแผน่บนัทกึข้อมลู (CD) ท่ีเขียนด้วยโปรแกรม  

AutoCad  Version 2012 และก่อนท่ีจะดําเนินการตดิตัง้ 30 วนั  

 7. แบบสร้างจริง (As Built Drawing)  

ผู้ รับจ้าง จะต้องจดัสง่แบบสร้างจริงให้แก่ผู้วา่จ้างในวนัสง่มอบงานงวดสดุท้ายโดยแบบสร้างจริงท่ี

สง่มอบดงักลา่ว จะต้องเป็นแบบท่ีถ่ายจากแบบต้นฉบบัของผู้ รับจ้างลงในกระดาษฟิล์ม ซีเปีย 

(SEPIA FILM) จํานวน 1 ชดุ พร้อมแบบท่ีถ่ายเป็นกระดาษพิมพ์เขียว จํานวน 5 ชดุ และจะต้อง

จดัสง่แผน่บนัทกึข้อมลูแบบ (CD) ท่ีเขียนด้วยโปรแกรม AutoCad  Version 2012 2 ชดุ 

 

8. ผู้ควบคุมการตดิตัง้ของผู้รับจ้าง 

(1) ผู้ รับจ้างต้องจัดให้มีผู้ ว่าจ้างไฟฟ้าท่ีมีใบอนุญาตประกอบวิชาชีพผู้ ว่าจ้างรมควบคุม ระดับ

สามญั ผู้ว่าจ้างเป็นผู้ควบคมุการติดตัง้อยู่ประจํา ณ สถานท่ีท่ีทําการติดตัง้หรือท่ีทําการ ของ

ผู้ รับจ้างเพ่ือท่ีผู้ว่าจ้างจะได้ติดต่อได้ตลอดเวลา  ผู้ รับจ้างต้องแจ้งรายช่ือผู้ว่าจ้างพร้อมทัง้เลข

ทะเบียนใบอนญุาต ก.ว. ตามข้อกําหนดเง่ือนไขทัว่ไป (Curriculum Vitae) 

(2) ผู้ รับจ้างต้องจัดให้มีโฟร์แมนท่ีมีความรู้ และประสบการณ์การติดตัง้งานไฟฟ้าเป็นอย่างดี มี

อํานาจในการตดัสินใจอยู่ประจํา ณ สถานท่ีท่ีทําการติดตัง้ตลอดเวลาท่ีมีการติดตัง้งานไฟฟ้า 

เพ่ือท่ีผู้วา่จ้างจะได้ติดตอ่ได้ตลอดเวลา ผู้ รับจ้างต้องแจ้งรายช่ือโฟร์แมนพร้อมทัง้ประสบการณ์ 

(Curriculum Vitae) ตอ่ผู้วา่จ้างเพ่ือขอรับความเห็นชอบ  
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9. การตรวจสอบ  

ในกรณีท่ีจําเป็นต้องให้การไฟฟา้ฯ  และ/หรือหน่วยงานอ่ืนใดท่ีมีสว่นเก่ียวข้องกบัการปฏิบตังิานของ

โครงการนีม้าตรวจสอบการตดิตัง้ ผู้ รับจ้างมีหน้าท่ีรับผิดชอบให้การตรวจสอบเป็นไปโดยเรียบร้อย และ

เป็นผู้ ชําระคา่ใช้จ่ายในการตรวจสอบท่ีการไฟฟา้ฯ และ/หรือหน่วยงานอ่ืนใดเรียกเก็บทัง้สิน้  

 

 10. การขอมิเตอร์  

ในกรณีท่ีจะต้องตดิมาตรวดัไฟฟา้ ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ ดําเนินการในการตดิตอ่กบัการไฟฟา้ฯ

เพ่ือให้ตดิตัง้มาตรวดัไฟฟา้ และอปุกรณ์อ่ืนๆ ท่ีจําเป็น โดยคา่ใช้จ่ายในการตดิตัง้มาตรวดัไฟฟา้ 

และอปุกรณ์อ่ืนๆ ท่ีจําเป็น ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ ชําระ (รวมถงึคา่ประกนัมิเตอร์  ผู้ รับจ้างจะเป็นผู้

ชําระตามใบเรียกเก็บของการไฟฟา้)  

 

 11. ป้ายช่ือ  

ตู้ทกุตู้ ต้องมีปา้ยเพ่ือแสดงช่ือของอปุกรณ์และการใช้งานโดยใช้ภาษาไทย (หรือภาษาองักฤษ) และ/

หรือตามท่ีกําหนดในแบบ หลอดไฟสญัญาณ สวิตช์ตา่งๆ เคร่ืองวดัและอ่ืนๆ ต้องมีปา้ยช่ือให้ครบ 

ปา้ยช่ือให้ทําด้วยพลาสตกิแกะสลกัซึง่เห็นตวัอกัษรชดั ยดึตดิกบัตู้อยา่งถาวร  

 

 12. การเคล่ือนย้ายวัสดุและอุปกรณ์  

ในการเคล่ือนย้ายวสัดหุรืออปุกรณ์ตา่งๆ ไปยงัตําแหนง่ท่ีจะตดิตัง้ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการ

เคล่ือนย้ายดงักลา่ว ไมใ่ห้เกิดความเสียหายแก่วสัดหุรืออปุกรณ์นัน้ๆ หรืองานในระบบอ่ืนๆ หากเกิด

ความเสียหายขึน้ ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบในการเปล่ียนหรือซอ่มแซมแก้ไขความเสียหายดงักลา่ว 

โดยจะคดิคา่ใช้จ่ายเพิ่มเตมิอีกไมไ่ด้  
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 13. การตรวจสอบแบบและรายการประกอบแบบ  

(1) ผู้ รับจ้างจะต้องศกึษาแบบระบบไฟฟ้า รายการประกอบแบบระบบไฟฟ้าตลอดจนแบบของระบบ

อ่ืนๆ ท่ีเก่ียวข้องให้เป็นท่ีเข้าใจโดยแจ้งชดั ถ้าหากผู้ รับจ้างดําเนินการใดๆ ไปโดยท่ีไม่เข้าใจใน

แบบ และรายการประกอบแบบโดยแจ้งชดัแล้วก่อให้เกิดความผิดพลาด หรือความเสียหายต่อ

งานไฟฟ้าหรืองานในระบบอ่ืนๆ ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบค่าใช้จ่ายใดๆ ทัง้สิน้ท่ีเกิดจากความ

ผิดพลาดและความเสียหายดงักลา่ว 

(2) ในกรณีท่ีแบบ และ/หรือรายการประกอบแบบมีความขดัแย้งกันในส่วนของแบบหรือรายการ

ประกอบแบบเอง หรือแบบมีความขดัแย้งกบัรายการประกอบแบบ ให้ถือว่าการตีความใดๆ ท่ี

ก่อให้เกิดประโยชน์กว่าถกูต้องกว่าและดีกว่าโดยผู้ ว่าจ้าง และ/หรือผู้ ว่าจ้างถือเป็นสิน้สดุ ถ้า

หากผู้ รับจ้างดําเนินการใดๆ โดยไม่ยึดถือกฎเกณฑ์ดังกล่าว ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ

คา่ใช้จ่ายใดๆ ทัง้สิน้ในการทําให้เกิดประโยชน์กวา่ถกูต้องกวา่ และดีกวา่สิง่ท่ีดําเนินการไปแล้ว      

 

 14. การเปล่ียนแปลงแก้ไขแบบและวัสดุอุปกรณ์  

(1) การเปล่ียนแปลงแก้ไขแบบไม่ว่าจะเป็นเพราะสาเหตุใดๆ ก็ตามต้องดําเนินการไปโดยความ

เห็นชอบของผู้ว่าจ้างและจะต้องเป็นลายลกัษณ์อกัษร การเปล่ียนแปลงแก้ไขใดๆ ท่ีดําเนินการ

ไปโดยพละการ ถ้าหากเกิดความผิดพลาดความไม่เหมาะสม ความเสียหายและความไม่

ถูกต้อง ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบความเสียหายใดๆ ทัง้สิน้ท่ีเกิดขึน้ตลอดจนค่าใช้จ่ายใดๆ 

ทัง้สิน้ ท่ีเกิดขึน้ในการเปล่ียนแปลงแก้ไขสิ่งท่ีดําเนินการไปแล้วให้เกิดความเหมาะสมและ

ถกูต้อง  

(2) ข้อกําหนดคณุสมบตัิวสัดแุละอปุกรณ์ตา่งๆ      ท่ีกําหนดในแบบ      และ/หรือรายการประกอบ

นีใ้ห้ถือเป็นนยัสําคญัท่ีผู้ รับจ้างจะต้องปฏิบตัิตาม ถ้าหากวสัดแุละอปุกรณ์ท่ีนํามาติดตัง้ไม่เป็น

ตามข้อกําหนด ให้ถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างต่อค่าใช้จ่ายใดๆ ก็ตามในการ

เปล่ียนแปลงวสัดแุละอปุกรณ์นัน้ๆ ให้ถกูต้องตามแบบและรายการประกอบแบบ  

 

 15. การทดสอบ  

ผู้ รับจ้าง  จะต้องทําการทดสอบการทํางานของอปุกรณ์ตา่งๆ  และระบบตา่งๆ  ท่ีตดิตัง้ภายใน 

โครงการนีท้ัง้หมด โดยผู้ รับจ้างจะต้องจดัเตรียมเอกสารบนัทกึข้อมลูและบคุคลากรท่ีเหมาะสม

สําหรับทดสอบอปุกรณ์และระบบนัน้ๆ  และจะต้องรับผิดชอบคา่ใช้จ่ายใดๆ ทัง้สิน้ ตลอดจนความ

เสียหายท่ีเกิดขึน้จากการทดสอบนัน้ๆ ผู้ รับจ้างจะต้องจดัทํารายละเอียดแสดงวิธีการทดสอบพร้อม

เอกสา่รบนัทกึข้อมลูจดัสง่ เพ่ือขออนมุตัคิวามเห็นชอบตอ่ผู้วา่จ้างก่อนการดําเนินการทดสอบจริง

อยา่งน้อย 15 วนั  
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 16. ขอบเขตของรายการประกอบแบบ  

รายการประกอบแบบนี ้ให้มีผลบงัคบัครอบคลมุถึงวสัดอุปุกรณ์ใดๆ ท่ีตดิตัง้เพิม่เตมินอกเหนือจาก

แบบด้วย  

 

 17. การรับประกันผลงาน  

ผู้ รับจ้าง จะต้องรับประกนัผลงาน การตดิตัง้รวมทัง้วสัด ุอปุกรณ์ ทัง้หมด ในโครงการนี ้เป็น

ระยะเวลาไมน้่อยกวา่ 1 ปี นบัจากวนัสง่มอบ ยกเว้นการตดิตัง้ และ/หรือ วสัด ุอปุกรณ์ ใดๆ ใน

รายการประกอบแบบก่อสร้างเลม่นี ้ระบรุะยะเวลามากกวา่  1  ปี  ให้ยดึถือตามระยะเวลาท่ี

มากกวา่นัน้  

2.แผงสวิตช์จ่ายไฟย่อย 

แผงสวิทช์จ่ายไฟย่อย (PANEL BOARD หรือ LOAD CENTER PANEL BOARD) 

1. ความต้องการทั่วไป 

แผงสวิทช์ย่อย เป็นแผงสวิทช์ท่ีใช้ควบคมุการจ่ายกําลงัไฟฟ้าให้แก่ LOAD ต่างๆ โดยมี BRANCH 

CIRCUIT BREAKER เป็นตวัควบคมุ LOAD แตล่ะกลุม่หรือแตล่ะตวั ตามกําหนดในแบบหรือตาม 

PANELBOARD SCHEDULE  

 

2. ความต้องการทางด้านการออกแบบและการสร้าง 

ก.   PANELBOARD ต้องออกแบบขึน้ตามมาตรฐานของ IEC 60439-1, Form 1, IP20 โดยสร้าง

สําเร็จจากผู้ผลติ CIRCUIT BREAKER ท่ีใช้สําหรับ PANELBOARD นีเ้พ่ือใช้กบัระบบ ไฟฟา้ 

380/220 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย 50 เฮิรตซ์ หรือ 220 โวลท์ 1 เฟส 2 สาย 50 เฮิรตซ์ ตามกําหนดใน

แบบและ PANELBOARD SCHEDULE  

ข.   CABINET ต้องเป็นแบบตดิลอย ตวัตู้ ทําด้วย GALVANIZED CODE GAUGE SHEET STEEL 

WITH GREY BAKED ENAMEL FINISH มีประตปิูด-เปิดด้านหน้าเป็นแบบ FLUSH LOCK 

ค. BUSBAR ท่ีตอ่กนักบั BREAKER ต้องเป็น PHASE SEQUENCY TYPE และเป็นแบบท่ีใช้กบั 

PLUG-ON หรือ BOLT-ON CIRCUIT BREAKER 

ง. MAIN CIRCUIT BREAKER ต้องเป็น MOLED CASE CIRCUIT BREAKER  มี  AMPERE 

TRIP และ INTERRUPTING CURRENT CAPACITY ตามท่ีกําหนดให้ในแบบ ประกอบด้วย 

INSTANTANEOUS MAGNETIC SHORT CIRCUIT TRIP และ THERMAL OVER 
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CURRENT TRIP  ควรเป็นผลติภณัฑ์เดียวกบั  FEEDER  CIRCUIT  BREAKER  ต้นทาง  เพ่ือ

การทํางานท่ีสมัพนัธ์กนั (CO-ORDINATION) 

จ. BRANCH CIRCUIT BREAKER ต้องเป็นแบบ QUICK-MAKE, QUICK-BREAK, THERMAL 

MAGNETIC AND TRIP INDICATING และเป็นแบบ PLUG-ON หรือ BOLT-ON TYPE มี

ขนาดตามท่ีระบไุว้ใน PANELBOARD SCHEDULE โดย CIRCUIT BREAKER ต้องเป็น

ผลติภณัฑ์เดียวกบั MAIN CIRCUIT BREAKER  

ฉ. NAMEPLATE แผงสวทิช์ยอ่ยต้องบง่บอกด้วย NAMEPLATE, NAMEPLATE  ต้องทําด้วยแผน่

พลาสตกิสองชัน้ ชัน้นอกเป็นสีดํา และชัน้ในเป็นสีขาว การแกะสลกัตวัหนงัสือ กระทําบนแผน่

พลาสตกิสีดํา เพ่ือวา่เม่ือประกอบกนัแล้ว ตวัหนงัสือจะปรากฏสีขาว ตวัหนงัสือบน 

NAMEPLATE เป็นไปดงัแสดงไว้ในแบบ  

ช.   ผงัวงจร ตู้ยอ่ยทกุตู้  ต้องมีผงัวงจรท่ีอยูก่บัตู้ดงักลา่วตดิไว้ในฝาตู้   ซึง่จะบง่บอกถึงหมายเลข

วงจร  ขนาดสาย  ขนาดของ CIRCUIT BREAKER และ LOAD ชนิดใดท่ีบริเวณใดไว้เพ่ือ

สะดวกในการบํารุงรักษา 

ซ.  การตดิตัง้ ให้ตดิตัง้กบัผนงัด้วย EXPANSION BOLT ท่ีเหมาะสม หรือตดิตัง้บน SUPPORTING 

ท่ีเหมาะสม โดยระดบัสงู 1.80 เมตร  จากพืน้ถึงระดบับนของแผงสวิทช์ตามตําแหนง่ท่ีแสดงใน

แบบ 

3.สวิตช์นิรภยั 

1.    DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH  

1.1 DISCONNECTING SWITCH หรือ SAFETY SWITCH ต้องผลติขึน้ตามมาตรฐาน IEC เป็นชนิด 

HEAVY DUTY TYPE  

1.2 SWITCH ตดัวงจรไฟฟา้เป็นแบบ BLADE ทํางานแบบ QUICK-MAKE, QUICK-BREAK สามารถ

มองเห็นสวิทช์ได้ชดัเจน เม่ือเปิดประตดู้านหน้า 

1.3 ENCLOSURE  ตามมาตรฐาน NEMA 1 พบัขึน้รูปจากแผน่เหลก็ พน่เคลือบด้วยสี  GRAY-

BAKED ENAMEL สําหรับใช้ภายในอาคารทัว่ไปและตาม NEMA 3 R พบัจากแผน่เหลก็ชบุ 

GALVANIZED พน่เคลือบด้วยสี GRAY-BAKED ENAMEL สําหรับใช้ภายนอกอาคารให้มีบาน
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ประตเูปิดด้านหน้าซึง่ INTERLOCK กบั SWITCH  BLADE  โดยสามารถเปิดประตไูด้เม่ือ BLADE 

อยูใ่นตําแหนง่ OFF  เท่านัน้ 

1.4 ขนาด AMPERE RATING จํานวนขัว้สายและจํานวน PHASE ให้เป็นไปตามระบใุนแบบหรือไม่

น้อยกวา่ขนาดของ  PROTECTING EQUIPMENT ท่ีต้นทาง 

1.5 ชดุท่ีกําหนดให้มี FUSE ให้ใช้ FUSE CLIPS เป็นแบบ SPRING REINFORCED  โดยขนาดของ 

FUSE ให้เป็นเช่นเดียวกบัข้อ 5.4 

1.6 การตดิตัง้ ให้ตดิตัง้กบัผนงัตามระบใุนแบบ โดยระดบัความสงูจากพืน้ 1.80 เมตร  ถึงระดบับนของ

สวิทช์ ในกรณีบริเวณตดิตัง้ไมมี่ผนงั หรือกําแพง  ให้ตดิตัง้บนขายดึโครงเหลก็ท่ีแข็งแรง ให้สวิทช์

สงูจากพืน้ไมน้่อยกวา่ 1.00 เมตร ถงึระดบับนของสวทิช์ 

 

2.   CIRCUIT BREAKER BOX (ENCLOSED CIRCUIT BREAKER) 

2.1 ให้ใช้ MOLDED CASE CIRCUIT BREAKER ท่ีมี AMPERE TRIP RATING จํานวน POLE ตาม

ระบใุนแบบ 

2.2 ENCLOSURE เป็นไปตามมาตรฐาน IEC 60439-1 โดยท่ี 

ก. Form 1, IP30 พบัจาก SHEET STEEL WITH GRAY-BAKED ENAMEL FINISH  สําหรับใช้

งานตดิตัง้ ภายในอาคารทัว่ๆ ไป  

ข. Form 1, IP54 พร้อมหลงัคาและตู้คลมุปอ้งกนัแสง UV โดยพบัจาก ZINC COATED STEEL 

WITH GRAY-BAKED ENAMEL  FINISH สําหรับใช้งานตดิตัง้ภายนอกอาคาร 

2.3 การติดตัง้ ให้เป็นไปตามกําหนดในแบบโดยเป็นแบบ FLUSHED MOUNTING  หรือ SEMI-

FLUSHED MOUNTING สําหรับในอาคาร    และ SURFACE MOUNTED สําหรับภายนอก

อาคาร โดยสงูจากพืน้ 1.50 เมตรถึงระดบับนสดุ 
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4.ท่อร้อยสายไฟ (CONDUIT) 

ท่อร้อยสายไฟและอปุกรณ์ประกอบตา่งๆ ตลอดจนการตดิตัง้ ถ้าไมมี่กําหนดไว้ในแบบหรือท่ีหนึง่ท่ีใดจะต้อง

เป็นไปตามข้อกําหนดตอ่ไปนี ้

1. ท่อร้อยสายชนิดหนา (Rigid Steel Conduit) และชนิดกลาง (Intermediate Metal Conduit) ต้องเป็นท่อ

เหลก็อาบสงักะสีร่วมกบั Epoxy Resin ภายในของท่อร้อยสายไฟท่ีมีเส้นผา่ศนูย์กลางไมเ่ลก็กวา่ ½ นิว้ ใช้

สําหรับการเดินท่อฝังในดนิ ฝังผา่นถนน บริเวณท่ีเปียกชืน้ และเดนิลอยภายนอกอาคาร  

2. ท่อร้อยสายชนิดบาง (Electrical Metallic Tubing) ต้องเป็นท่อเหลก็อาบสงักะสีร่วมกบั Epoxy Resin 

ภายในของท่อร้อยสายไฟท่ีมีเส้นผา่ศนูย์กลางเลก็ท่ีสดุ ½ นิว้ ใช้สําหรับการเดนิท่อฝังในผนงั พืน้ คสล. เดนิ

ลอยซอ่นในฝา้ และเดนิลอยภายในอาคาร 

3. ท่อร้อยสายชนิดยืดหดได้ (Flexible Steel Conduit) ใช้สําหรับเดนิสายไฟฟา้ช่วงสัน้ๆ เข้าดวงโคม มอเตอร์ 

หรืออปุกรณ์ไฟฟา้อ่ืนๆ โดยชนิดเหลก็อาบสงักะสีแบบธรรมดาให้ใช้สําหรับเดนิสายไฟฟา้เข้าดวงโคม หรือ

อปุกรณ์อ่ืนๆ  ท่ีไมต่ดิตัง้อยูใ่นบริเวณเปียกชืน้ และชนิดเหลก็อาบสงักะสีหุ้มด้วยพลาสตกิกนันํา้ ให้ใช้

สําหรับเดนิสายไฟฟา้เข้ามอเตอร์ เคร่ืองกําเนิดไฟฟา้ Plug-In Unit ของบสัดกั และอปุกรณ์อ่ืนๆ ท่ีตดิตัง้

อยูใ่นบริเวณเปียกชืน้ 

4. ท่อ UPVC ผลติตามมาตรฐาน EN, BS, IEC ขนาดต่ําสดุเลือกใช้เส้นผา่ศนูย์กลาง ½” อปุกรณ์ประกอบ

ต้องเป็นอปุกรณ์สําเร็จจากโรงงานผู้ผลติ 

5. การเลีย้วเป็นมมุ 90 องศา ของท่อร้อยสายไฟขนาดตัง้แต ่1½ นิว้ ขึน้ไป ต้องใช้ข้อโค้ง (Elbow) 

6. การตอ่ระหวา่งท่อร้อยสายไฟฟา้ชนิดหนาและชนิดกลางให้ใช้ข้อตอ่แบบเกลียว และการตอ่ระหวา่งท่อ

ร้อยสายไฟชนิดบาง  ให้ใช้ข้อตอ่ชนิดท่ีใช้แรงอดัด้วยวงแหวนสปริงท่ีอยูภ่ายในข้อตอ่  

7. การตอ่ระหวา่งท่อร้อยสายไฟฟา้ชนิดหนาหรือชนิดกลางกบักลอ่งพกัสาย หรือแผงสวิตช์จ่ายไฟให้ใช้ 

Locknuts สองตวั การตอ่ระหวา่งท่อร้อยสายไฟชนิดบางกบักลอ่งพกัสาย หรือแผงสวิตช์ให้ใช้ข้อตอ่ชนิดท่ี

ใช้แรงอดัด้วยวงแหวนสปริง ท่ีอยูภ่ายในข้อตอ่และ Locknut ปลายทอ่ร้อยสายไฟทกุเส้นต้องไมมี่คมและ

มี Bushing ตดิอยู ่

8. ท่อร้อยสายไฟท่ีฝังในดนิไมผ่า่นพืน้หรือถนนคอนกรีต ต้องทาด้วย Coal-Tar Epoxy อยา่งน้อยสองชัน้ และ

วางต่ํากวา่ผิวดนิไมน้่อยกวา่ 60 ซม. รองรับด้วยทรายไมน้่อยกวา่ 10 ซม. กลบด้วยดนิท่ีไมมี่สารหรือวสัดท่ีุ

มีคณุสมบตัทํิาให้ท่อเป็นสนิมหรือเกิดความเสียหายได้  กรณีท่ีเป็นท่อฝังผา่นถนนหรือพืน้คอนกรีต ให้ฝังต่ํา

กวา่ถนนไมน้่อยกวา่ 60 ซม. และเทคอนกรีตหุ้มตลอดแนวท่อ 

9. ท่อร้อยสายไฟท่ีฝังในดนิต้องมีบอ่พกัสายคอนกรีต ท่ีเป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟา้ทกุๆ ระยะไมเ่กิน

กวา่ 30 ม.  
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10. ท่อร้อยสายไฟฟา้ท่ีเดนิลอยให้ยดึด้วยเข็มขดัรัดท่อแบบสองห ูหรือเหลก็รองรับทกุๆ ระยะไมเ่กินกวา่ 1 ม. 

และท่อร้อยสายไฟฟา้ท่ีตดิตัง้ในแนวดิง่ภายในช่องท่อให้รองรับด้วยเหลก็ตวั C ชนิดอาบสงักะสีและยดึท่อ

ตดิกบัเหลก็ตวั C ทกุๆ ระยะไมเ่กินกวา่ 2.40 ม. 

11. ท่อร้อยสายไฟฟา้ท่ีเดนิลอยซอ่นในฝา้ หรือภายนอกฝา้ ต้องตดิตัง้ให้ได้แนวขนานหรือตัง้ฉากกบัผนงัหรือ

คาน  

12. ท่อร้อยสายไฟฟา้ท่ีเดนิลอยซอ่นในฝา้ หรือภายนอกฝา้ กรณีท่ีต้องเดนิผา่นคานหรือผนงัคอนกรีต เม่ือ

พิจารณาแล้ววา่ไมมี่ผลทําให้ความแข็งแรงของคานหรือผนงัเสียไป ต้องเดนิทะลเุป็นแนวเส้นตรงสวมด้วย

ท่อสลฟิท่ีเป็นท่อเหลก็อาบสงักะสี และกรณีท่ีผนงัเป็นผนงัท่ีมีไว้เพ่ือปอ้งกนัไฟหรือควนัลามสลฟิดงักลา่ว

ต้องอดุด้วยสารทนไฟ 

13. ท่อร้อยสายไฟฟา้ท่ีเดนิผา่นทะลพืุน้ จะต้องเดนิผา่นทะลดุ้วยท่อสลฟิและอดุมด้วยสารทนไฟ 

14. เข็มขดัรัดท่อทกุอนัต้องทาสีให้ทราบวา่เป็นท่อร้อยสายไฟของระบบใด โดยให้ใช้สีส้มสําหรับระบบไฟฟา้ สี

เขียวสําหรับระบบโทรศพัท์ สีแดงสําหรับระบบสญัญาณแจ้งเหตเุพลงิไหม้ สีเหลืองสําหรับระบบเสา

อากาศทีวีรวม และทีวีวงจรปิด และสีฟา้สําหรับระบบเสียง 

15. ถ้าไมมี่กําหนดไว้อปุกรณ์อ่ืนๆ สําหรับการตดิตัง้ท่อร้อยสายไฟ เช่น สกรู น๊อต และอ่ืนๆ ต้องเป็นเหลก็อาบ

สงักะสี 

16. วิธีการตดิตัง้และอปุกรณ์ประกอบอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีกําหนดไว้แล้วจะต้องเป็นไปตามมาตรฐานของ 

NEC หรือการไฟฟา้ฯ 

17. ท่อร้อยสายไฟและอปุกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ให้ใช้ผลติภณัฑ์ภายในประเทศท่ีได้รับการรับรองมาตรฐานจาก

การไฟฟา้นครหลวง หรือการไฟฟา้ภมูิภาค 

18. สญัลกัษณ์สีของอปุกรณ์จบัยดึ(Clamp) 

 - ไฟฟา้ (Normal)  สีแดง 

 - ไฟฟา้ (Emergency)  สีเหลือง 

 - โทรศพัท์  เขียว 

 - F/A   สีส้ม 

 - MATV   สีขาว 

 - CCTV   สีขาว 

 - PA   สีขาว 

 - ไฟฟา้จา่ย M/E  สีนํา้เงิน 
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5.กล่องอุปกรณ์และกล่องต่อสาย 

ข้อกาํหนดทั่วไป 

1. กลอ่งสวิตช์หรือเต้ารับ ต้องเป็นกลอ่งเหล็กอาบสงักะสีขนาดหนาไม่น้อยกว่า 1.2 มม. สําหรับการติดตัง้

ฝังในคอนกรีตหรือผนงั และต้องเป็นแบบเหลก็หลอ่สําหรับตดิลอย  

2. กลอ่งสวิตช์หรือเต้ารับท่ีมีการตอ่สายไฟฟ้ามากกว่า 4 จดุ ต้องใช้กลอ่งขนาด 4"×4" และใช้ฝาลดขนาด

สําหรับติดตัง้สวิตช์หรือเต้ารับ และก่อนติดตัง้สวิตช์หรือเต้ารับเข้ากบักล่อง ต้องทําความสะอาดกล่อง

จนปราศจากคอนกรีตหรือคราบนํา้ปนูหรือสนิม แล้วทาด้วยสีกนัสนิม 

3. กล่องพกัสายหรือกล่องต่อสายท่ีใช้ประกอบในการเดินท่อร้อยสายไฟ โดยทัว่ไปให้ใช้กล่องเหล็กอาบ

สงักะสีแบบแปดเหล่ียมท่ีมีเส้นทแยงมมุ 4 นิว้ หรือแบบส่ีเหล่ียมขนาด 4"x4"  ท่ีมีความหนาไม่น้อย

กวา่  1.2 มม.  กลอ่งตอ่สายหรือกลอ่งพกัสายท่ีมีขนาดเกิน 4 นิว้ ให้ใช้กลอ่งเหลก็ท่ีทําด้วยเหลก็แผน่ท่ี

หนาไมน้่อยกวา่ 1.6 มม. พน่สีรองพืน้ด้วย Zinc Phosphate และพน่ทบัด้วยสีนํา้มนัอยา่งน้อยหนึง่ชัน้  

4. กลอ่งอปุกรณ์กลอ่งพกัสายและกลอ่งตอ่สายท่ีติดตัง้ภายนอกอาคาร ต้องเป็นกลอ่งเหล็กอาบสงักะสี 

และพน่สีด้วยกรรมวิธีท่ีเหมาะสม หรือเป็นกลอ่งเหลก็หลอ่ แบบมีเกลียว  

5. รูเปิดของกลอ่งอปุกรณ์, กลอ่งตอ่สาย หรือกลอ่งพกัสายทกุกลอ่งต้องปิดด้วยฝาปิดท่ีเหมาะสมทกุรู  

6. กลอ่งทกุกลอ่งท่ีมีการตอ่สายไฟฟา้ต้องตดิตัง้ท่ีตําแหน่งสามารถเข้าถึงได้  

7. กล่องอปุกรณ์ กล่องพกัสาย และกล่องต่อสายทกุกล่องต้องยึดติดกบัโครงสร้างของอาคารด้วยตวัเอง

ไมใ่ช้ท่อร้อยสายไฟเป็นตวัรองรับท่อ  

8. จํานวนสายไฟฟ้าสงูสดุภายในกลอ่งอปุกรณ์ กล่องพกัสาย หรือกล่องตอ่สายให้เป็นไปตามมาตรฐาน

ของ วสท.  

9. ผู้ รับจ้างจะต้องติดตัง้รางเดินสายประกอบ (Auxiliary Gutters) เพิ่มเติม ตามท่ีผู้ว่าจ้างเห็นควรว่า

เหมาะสม  

6.สายไฟฟ้าแรงตํ่า 

ถ้าไมมี่กําหนดไว้ สายไฟฟา้สําหรับระบบท่ีมีแรงดนัไฟฟา้ไมเ่กิน 415 โวลท์ ตลอดจนการตดิตัง้ต้องเป็นไป

ตามข้อกําหนด ตามมาตรฐาน มอก.11-2553  ตอ่ไปนี ้

1. นอกเหนือจากท่ีกําหนดไว้ในแบบ การเดินสายไฟฟ้าให้ใช้วิธีเดินในท่อร้อยสายไฟท่ีเดินซ่อนไว้ในฝา้ 

ฝังในผนงัหรือพืน้คอนกรีต    

2. สายไฟสําหรับเดินในท่อร้อยสายไฟท่ีเดินซ่อนไว้ในฝา้ฝังในผนงัหรือพืน้คอนกรีต ให้ใช้สายไฟฟ้าชนิด

แกนเดียว แบบแกนทองแดงหุ้มด้วยฉนวนโพลีวีนีลคลอไรด์ (Polyvinyl Chloride) ท่ีมีพิกัด

แรงดนัไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 750 โวลท์ และพิกดัอณุหภมูิใช้งานสงูสดุไม่น้อยกว่า 70 องศาเซลเซียส 

(IEC01) ตามมาตรฐาน มอก.11-2553  
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3. สายไฟฟ้าสําหรับเดินในท่อร้อยสายไฟท่ีฝังไว้ในดิน หรือสายไฟฟ้าท่ีเดินฝังไว้ในดินโดยตรง ให้ใช้

สายไฟฟ้าชนิดแกนเด่ียวหรือหลายแกนแบบทองแดงหุ้มด้วยฉนวน และเปลือกนอกโพลีวีนีลคลอไรด์ 

(Polyvinyl Chloride) ท่ีมีพิกดัแรงดนัไฟฟ้าไม่น้อยกว่า 750 โวลท์และพิกดัอณุหภมูิใช้งานสงูสดุไม่น้อย

กวา่ 70 องศาเชลเซียส (NYY OR MEA type C) หรือตามท่ี กําหนดไว้ในแบบ  

4. สายไฟฟ้าท่ีติดตัง้ในตําแหน่งอ่ืนๆ นอกเหนือจากท่ีระบไุว้แล้ว ให้เป็นไปตามข้อกําหนดของ National 

Electrical Code  

5. สายไฟฟา้สําหรับวงจรระบบไฟฟา้ท่ีไม่ใช้วงจรควบคมุ (สายไฟฟ้าสําหรับเปิดปิดดวงโคมไฟฟ้า พดัลม

หรืออ่ืนๆ  ไมถื่อวา่เป็นสายไฟฟา้สําหรับวงจรควบคมุ) ต้องมีพืน้ท่ีหน้าตดัของสายไฟฟา้ไมเ่ลก็กวา่ 2.5 

ตร.มม.  

6. สายไฟฟ้าสําหรับวงจรย่อย เช่น วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง หรือเต้ารับไฟฟ้าหรืออ่ืนๆ อนุญาตให้เดินในท่อ

ร้อยสายไฟฟ้าเดียวกันได้ท่อละไม่เกิน 3 วงจร และวงจรย่อยท่ีเดินในท่อร้อยสายไฟเดียวกัน ต้องมี

ลกัษณะเฟสซีเควนซ์ 1R, 3Y, 5B หรือ 8R,10Y, 12B หรือลกัษณะอ่ืนท่ีคล้ายคลงึกนั  

7. สายไฟฟ้าสําหรับวงจรสายป้อน และสายไฟฟ้าสําหรับวงจรย่อยท่ีไม่ได้ออกจากแผงสวิตช์จ่ายไฟฟ้า

ย่อยเดียวกนั ไม่อนุญาตให้เดินรวมอยู่ในท่อร้อยสายไฟฟ้าเดียวกัน    ยกเว้นสายไฟฟ้าสําหรับวงจร

ยอ่ยท่ีเดนิไปยงัอปุกรณ์  หรือดวงโคมไฟฟา้เดียวกนั  

8. สายไฟฟา้ท่ีเป็นเส้นท่ีมีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านท่ีขนาดตา่งกนัมากกว่า 2 ขนาด เช่นสายไฟฟ้าขนาด 2.5 

ตร.มม. และ 6 ตร.ม. ไม่อนญุาตให้เดินรวมอยู่ในท่อร้อยสายไฟเดียวกนั (ยกเว้นสําหรับสายไฟฟ้าเส้น

ท่ีเลก็กวา่เป็นเส้นดนิและเส้นศนูย์)  

9. สายไฟฟ้าสําหรับระบบไฟฟ้า หรือสายโทรศพัท์ของระบบโทรศพัท์หรือสายอ่ืนๆ ของระบบอ่ืนๆ  ต้อง

เดนิในท่อร้อยสายท่ีแยกจากกนั ห้ามเดนิในท่อร้อยสายไฟเดียวกนั  

10. ห้ามทําการเดินสายไฟฟ้าในระบบวงจรไฟฟ้าปกติ (Normal) และสายไฟฟา้ในระบบ  วงจรไฟฉกุเฉิน 

(Emergency Circuit) ในท่อเดียวกนั  

11. สายไฟฟา้ท่ีมีขนาดตัง้แต ่6 ตร.มม. ต้องเป็นสายไฟฟา้ชนิดตีเกลียว  

12. สีของสายไฟฟา้ในระบบ 380/220 โวลท์ 3 เฟส 4 สาย ต้องเป็นดงันี ้ 

-     เฟส A   :   สีนํา้ตาล 

-     เฟส B  :   สีดํา 

-     เฟส C      :   สีเทา  

-     สาย N (ศนูย์ )  :   สีฟา้  

-     สาย G (ดิน)      :   สีเขียวหรือเขียวคาดเหลือง  

13. ในกรณีท่ีสายไฟฟ้าเป็นชนิดท่ีมีเฉพาะสีดํา ให้แสดงสีของสายไฟฟ้าด้วยปลอกสี และ/หรือตวัอกัษรท่ี

แสดงเฟสของไฟฟา้ A, B, C, N, G  
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14. สายไฟฟ้าท่ีเดินฝังไว้ในดินโดยตรง ไม่ผ่านพืน้คอนกรีต ถนนหรือบริเวณท่ีอาจมีสิ่งทําให้เกิดความ

เสียหายตอ่สายไฟฟา้ได้ ให้ฝังต่ํากวา่ระดบัดนิไมน้่อยกวา่ 60 ซม. รองรับด้วยทรายหนาไมน้่อยกวา่ 10 

ซม. และกลบด้วยทรายหรือดินท่ีไม่มีวสัดท่ีุอาจทําให้เกิดความเสียหาย  แก่สายไฟฟ้าหนาไม่น้อยกว่า 

10 ซม. แล้วปิดทบัด้วยแผน่คอนกรีตหนาไมน้่อยกวา่ 2 นิว้ตลอดแนว  

15. สายไฟฟ้าท่ีเดินฝังไว้ในดิน  กรณีท่ีต้องผ่านพืน้คอนกรีต  ถนนหรือบริเวณท่ีอาจมีสิ่งทําให้เกิดความ

เสียหายตอ่สายไฟฟา้ได้ ให้เดนิในท่อร้อยสายไฟตามมาตรฐานการไฟฟา้ฯ  

16. การตอ่สายไฟฟ้าให้ทําได้เฉพาะในกล่องต่อสาย กลอ่งพกัสาย กลอ่งสวิตช์ หรือกลอ่งเต้ารับ และต้อง

เหลือปลายสายไว้ไมน้่อยกวา่ 15 ซม.  

17. การต่อสายไฟฟ้าเข้ากับอุปกรณ์ หรือดวงโคมไฟฟ้าแบบใดๆ ก็ตาม ต้องทําในกล่องต่อสายของ

อปุกรณ์ หรือภายในดวงโคมเท่านัน้   

18. ถ้าไม่มีกําหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน การตอ่สายไฟฟ้าต้องเป็นไปตามข้อกําหนดของ National  Electrical 

Code  และท่ีจุดต่อสายทุกจดุต้องใส่ WIRE NUTและพนัด้วยเทปพนัสาย เทป พนัสายไฟให้ใช้

ผลติภณัฑ์ของ 3M หรือผลติภณัฑ์อ่ืนท่ีมีคณุภาพเทียบเท่า  

19. ไมอ่นญุาตให้ตอ่สายไฟฟา้ท่ีฝังไว้ใต้ดนิ 

20. ไมอ่นญุาตให้ตอ่สายไฟฟา้ในท่อร้อยสายไฟ และในรางเดนิสายไฟฟา้ทกุชนิด  

21. ผู้ รับจ้าง ต้องตรวจวดัคา่ความต้านทานของฉนวนของสายไฟฟ้าทัง้หมดเม่ือวดัเทียบกบัสายดิน และ

ระหว่างสายไฟฟ้าด้วยกนั  แล้วทํารายงานสรุปผลการตรวจวดัเสนอต่อผู้ว่าจ้างเพ่ือให้ความเห็นชอบ   

คา่ความต้านทานของฉนวนของสายไฟฟ้าเม่ือวดัเทียบกบัสายดิน และระหว่างสายไฟฟ้าด้วยกนั ต้อง

มีคา่ไมน้่อย 0.5 เมกะโอห์ม ท่ี 500 โวลท์  

22. ผู้ รับจ้างต้องวดัคา่กระแสท่ีไหลในวงจรไฟฟ้าแสงสว่างทกุวงจรเม่ือดวงโคม หรืออปุกรณ์อ่ืนๆ  ในวงจร

นัน้ๆ  เปิดให้ทํางานหมด แล้วทํารายงานสรุปผลการตรวจวดัดงักลา่วให้แก่ผู้วา่จ้าง  

 

7.สวิตช์ไฟฟ้า (SWITCH) 

สวิตซ์ต้องเป็นไปตามข้อกาํหนดในแบบ และ/หรือข้อกาํหนดต่อไปนี ้ 

1. สวิตช์ไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  VDE,NEC,TIS  และ IEC60669-1 ทนกระแสไฟฟ้าสลบัได้ไม่

น้อยกวา่ 15 แอมแปร์ ท่ีแรงดนัไฟฟา้ 250 โวลท์หรือสงูกวา่  

2. สวิตช์จะต้องทนกระแสไฟฟา้สลบัได้ไมน้่อยกวา่ 15 แอมแปร์ ท่ีแรงดนัไฟฟา้ 250 โวลท์หรือสงูกวา่ 

3. ก้านสวิตช์เป็นกลไกแบบกดเปิดปิดโดยวิธีกระดก (Rocker Operated) และทําด้วยพลาสติกแข็งหรือ 

ABS 

4. ขัว้ตอ่สายไฟฟา้เป็นชนิดมีรูเสียบสายอดัด้วยสปริง หรือรูเสียบสายอดัด้วยสกรูท่ีสามารถกนัการแตะต้อง

ขัว้ท่ีเป็นโลหะได้  ห้ามใช้ชนิดท่ียดึสายไฟฟา้ โดยการพนัสายใต้สกรูโดยตรง  

5. สวิตช์ท่ีตดิตัง้บริเวณท่ีเปียกชืน้หรือด้านนอกอาคารให้ใช้ฝาครอบแบบกนันํา้ หรือตามแบบระบ ุ
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6. สวิตช์ท่ีอยู่ในตําแหน่งเดียวกนั ให้ใช้ฝาครอบเดียวกนัได้อย่างมากไม่เกิน 3 สวิตช์ ตอ่ 1 ฝาครอบ หรือ

ตามแบบกําหนด 

7. สวิตซ์สําหรับอปุกรณ์ปรับแสง หรือหร่ีแสงสวา่งต้องสมารถทํางานได้ตัง้แต ่0-100%  

8. สวิตช์ให้ใช้ผลติภณัฑ์เดียวกบัเต้ารับไฟฟา้,เต้ารับโทรศพัท์และเต้ารับคอมพิวเตอร์  

9. ผู้ รับจ้างจะต้อง จดัทํา Label ระบ ุวงจรไฟฟา้/แผงสวิตช์จ่ายไฟยอ่ย ท่ีสวิตซ์ไฟฟา้ทกุตวั 

 

8.เต้ารับไฟฟ้า (Receptacle) 

สวิตซ์ต้องเป็นไปตามข้อกาํหนดในแบบ และ/หรือข้อกาํหนดต่อไปนี ้

1. เต้ารับไฟฟ้าจะต้องเป็นไปตามมาตรฐาน UL,NEMA,VDE,NEC,TISและ IEC60884-1ทนกระแสไฟฟ้า

สลบัได้ไมน้่อยกวา่ 20 แอมแปร์ ท่ีแรงดนัไฟฟา้ 250 โวลท์หรือสงูกวา่  

2. เป็นชนิดมีขัว้ตอ่สายดิน (Grounding Type) ท่ีสามารถรับเต้าเสียบชนิดสองขาได้ทัง้แบบขากลมและขา

แบน และมีมา่นนิรภยั(Safety shutter) 

3. ขัว้ตอ่สายเป็นชนิดมีรูเสียบสายอดัด้วยสปริง หรืออดัด้วยสกรูท่ี สามารถกนัการแตะต้องขัว้ท่ีเป็นโลหะ

ได้  

4. เต้ารับไฟฟา้ท่ีตดิตัง้บริเวณเปียกชืน้ หรือด้านนอกอาคารให้ใช้ฝาครอบชนิดกนันํา้ หรือตามแบบระบ ุ

5. เต้ารับชนิด Industrial typeชนิด1 Ø และ 3Ø ผลติตาม IEC 60309 ขนาดตามแบบระบ ุจะต้องมีระดบั

การปอ้งกนั IP67 ปอ้งกนัการเป็นสนิมได้ 100% 

6. สีของเต้ารับไฟฟา้ให้เลือกใช้สีตามแหลง่จ่ายไฟฟา้ดงันี ้ 

        -  UPS  สีแดง  

        - Emergency  สีเหลือง 

        - Normal  สีขาว 

7. เต้ารับไฟฟา้ให้ใช้ผลติภณัฑ์เดียวกบัสวิตช์ไฟฟา้, เต้ารับโทรศพัท์และเต้ารับคอมพิวเตอร์ 

8. ผู้ รับจ้างจะต้องจดัทํา Label ระบ ุวงจรไฟฟา้/แผงสวติช์จ่ายไฟยอ่ยท่ีเต้ารับไฟฟา้ทกุตวั 
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9.ดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบ 

ดวงโคมไฟฟ้าและอุปกรณ์ประกอบต้องเป็นไปตามข้อกาํหนดในแบบและ/หรือข้อกาํหนดต่อไปนี ้ 

 1) หลอดไฟ  

1.หลอดฟลอูอเรสเซนต์ แอลอีดี (LED T8) ขนาด 60 ซม. 

1.1 ใหลอด LED ใช้กําลงัไฟฟา้หลอดละ 9 วตัต์ ±5% และ ท่ีแรงดนัไฟฟา้ 230 โวลต์ ±10% 50Hz 

   1.2 คา่ฟลกัซ์การสอ่งสวา่ง (Luminus Flux) ไมน้่อยกวา่ 1000 ลเูมน 

   1.3    คา่ความถกูต้องของสี (Color Rendering Index: CRI) ไมน้่อยกวา่ 80 

   1.4   อณุหภมูิสี (Color Temperature) 6,500 Kelvin ±500 Kelvin 

   1.5 มมุกระจายแสงของหลอด (Beam angle) ไมน้่อยกวา่ 160 องศา 

   1.6 คา่ Power Factor ไมน้่อยกวา่ 0.90 

   1.4   ขัว๊หลอดเป็นแบบ G13 

  1.5 เม็ด LED ต้องมีคณุสมบตั ิซึง่มีอายกุารใช้งานไมน้่อยกวา่ 40,000 ชัว่โมงโดยยงัคงความสวา่ง

อยูไ่มน้่อยกวา่ 70% (ทัง้นีโ้ดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน IESNA LM-80 คํานวณตาม

มาตรฐาน TM-21)และแสดงเอกสาร 

  1.6   หลอดสีขาวขุน่  ผลติจาก Polycarbonate UL94 V0ไมต่ดิไฟ 

 1.7   คา่ความเพีย้นฮาร์มอนิก ทัง้หมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion): THDi ต้อง

ไมเ่กิน 15% 

 1.8   สามารถทํางานได้ปกตท่ีิอณุหภมูิแวดล้อมไมน้่อยกวา่ในยา่น-20 อาศาเซลเซยีส ถงึ 45องศา

 เซลเซียส 

          1.9   เม็ด LED มีมาตรฐาน IEC62471 : Photo biological Safety for lamp 

          1.10  แสดงเอกสาร มอก. 1955-2551 บริภณัฑ์สอ่งสวา่งและบริภณัฑ์ท่ีคล้ายกนั : ขีดจํากดัสญัญาณ

รบกวนวิทย ุ

          1.11  หลอด LED T8 ใช้กําลงัไฟฟา้หลอดละ่ 9 วตัต์ ต้องแสดงเอกสารการทดสอบ 

                  มาตรฐาน LM-79 จากหนว่ยงานของทางราชการหรือสถาบนัท่ีนา่เชือถือ 
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1.12 มีอปุกรณ์ปอ้งกนัเซร์ิจ 2 KV(L-N)และมีเอกสารแสดง 

1.13 มีมาตรฐานเบอร์ 5 จากการไฟฟา้ และมีเอกสารแสดง 

2.หลอดฟลูออเรสเซนต์ แอลอีด ี(LED T8) ขนาด120ซม. 

1.1 หลอด LED ใช้กําลงัไฟฟา้หลอดละ 16 วตัต์ ±5% และ ท่ีแรงดนัไฟฟา้ 230 โวลต์ ±10% 50Hz 

   1.2 คา่ฟลกัซ์การสอ่งสวา่ง (Luminus Flux) ไมน้่อยกวา่ 2100 ลเูมน 

   1.3    คา่ความถกูต้องของสี (Color Rendering Index: CRI) ไมน้่อยกวา่ 80 

   1.4   อณุหภมูิสี (Color Temperature) 6,500 Kelvin ±500 Kelvin 

   1.5 มมุกระจายแสงของหลอด (Beam angle) ไมน้่อยกวา่ 160 องศา 

   1.6 คา่ Power Factor ไมน้่อยกวา่ 0.90 

   1.4   ขัว๊หลอดเป็นแบบ G13 

  1.5 เม็ด LED ต้องมีคณุสมบตั ิซึง่มีอายกุารใช้งานไมน้่อยกวา่ 40,000 ชัว่โมงโดยยงัคงความสวา่ง

อยูไ่มน้่อยกวา่ 70% (ทัง้นีโ้ดยทําการทดสอบตามมาตรฐาน IESNA LM-80 คํานวณตาม

มาตรฐาน TM-21)และแสดงเอกสาร 

  1.6   หลอดสีขาวขุน่  ผลติจาก Polycarbonate UL94 V0ไมต่ดิไฟ 

 1.7   คา่ความเพีย้นฮาร์มอนิก ทัง้หมดของกระแส (Total Harmonic Current Distortion): THDi ต้อง

ไมเ่กิน 15% 

 1.8   สามารถทํางานได้ปกตท่ีิอณุหภมูิแวดล้อมไมน้่อยกวา่ในยา่น-20 อาศาเซลเซยีส ถงึ 45องศา

 เซลเซียส 

          1.9   เม็ด LED มีมาตรฐาน IEC62471 : Photo biological Safety for lamp 

          1.10  แสดงเอกสาร มอก. 1955-2551 บริภณัฑ์สอ่งสวา่งและบริภณัฑ์ท่ีคล้ายกนั : ขีดจํากดัสญัญาณ

รบกวนวิทย ุ

          1.11  หลอด LED T8 ใช้กําลงัไฟฟา้หลอดละ่ 16 วตัต์ ต้องแสดงเอกสารการทดสอบ 

                  มาตรฐาน LM-79 จากหนว่ยงานของทางราชการหรือสถาบนัท่ีนา่เชือถือ 
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1.12 มีอปุกรณ์ปอ้งกนัเซร์ิจ 2 KV(L-N)และมีเอกสารแสดง 

            1.13 มีมาตรฐานเบอร์ 5 จากการไฟฟา้ และมีเอกสารแสดง 

 

 3. โคมไฟฟลูออเรสเซนต์ LED T8  

           1.1 ตวัโคมทําจากเหลก็ความหนา 0.8 มิลลเิมตร ผบัขึน้รูป พน่สีอยา่งดี เป็นโรงงานผู้ผลติโคมไฟใน

ประเทศไทย 

           และแสดงเอกสารมาตรฐาน มอก. 1955-2551 หรือจากตา่งประเทศ 

     4 .หลอด BULB LED E27 ไม่เกิน 9.5W. 

     1.1 หลอดแอลอีดีชนิด SMD ท่ีมีประสทิธิภาพ 

                1.2 หลอดแอลอีดี มีอณุหภมูิสีของแสง (Color Temperature)6500K±500K 

                1.3 อายกุารใช้งานหลอด LED ไมน้่อยกวา่ 30,000 ชัว่โมง 

                1.4 คา่กําลงัไฟฟา้รวมของหลอดไฟ ไมเ่กิน 9.5วตัต์ 

               1.5 โคมไฟให้ฟลกัซ์ความสอ่งสวา่งไมน้่อยกวา่ 855 ลเูมน 

    1.6 อปุกรณ์ขบักระแสไฟฟา้ (Driver) 

              1.7 สามารถใช้ได้กบัแรงดนัไฟฟา้ 220-240 โวลต์ ความถ่ี 50/60เฮีร์ต 

               1.8 เป็นขัว้ E27  

2) ดวงโคมไฟฟ้า  

- ดวงโคมฟลอูอเรสเซนต์ ต้องเป็นไปตามข้อกําหนดในแบบ และ/หรือข้อกําหนด ตอ่ไปนี ้ 

• เป็นผลิตภัณฑ์ภายในประเทศ และผลิตโดยโรงงานท่ีได้รับมาตรฐานการรับรองระบบ

บริหารงาน ISO 9001:2000 และได้รับมาตรฐานผลิตภณัฑ์อตุสาหกรรม มอก. 902-2532 

สําหรับโคมไฟติดประจําท่ี มอก. 903-2532 สําหรับโคมไฟฝัง และ ผ่านการรับรองความ

ปลอดภยัด้าน ขีดจํากดัสญัญาณรบกวนวิทย ุ มอก.1955-2542 สําหรับโคมไฟทัง้  2 ประเภท 

เพ่ือปอ้งกนัการส่งคล่ืนรบกวนแม่เหล็กไฟฟ้า ทัง้ทางด้านสายประธานและ การแผ่ในอากาศ 

ซึง่ต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้วา่จ้าง เป็นผู้อนมุตัใิห้ใช้ดวงโคมจากโรงงานนัน้ได้ 
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• ดวงโคมต้องทําด้วยเหล็กแผ่นชนิด ELECTRO-GALVANIZED หรือเหล็กแผ่นท่ีผ่านการชบุผิว

ปอ้งกนัสนิม ด้วยกรรมวิธีทางเคมีท่ีเหมาะสม และมีความหนาไม่น้อยกว่า 0.8 มม. พบัขึน้รูป

เป็นดวงโคมสําหรับใส่ หลอดไฟ บลัลาสต์  สตาร์เตอร์ และอ่ืนๆ แล้วพ่นเคลือบด้วยสีฝุ่ นชนิด 

Polyester TGIC อบด้วยความร้อน 160-200 องศาเซลเซียส (ปกติให้เป็นสีขาว) อย่างน้อย 2 

ชัน้ การตดิตัง้     บลัลาสต์ และสายไฟฟา้ภายในโคมไฟต้องทําให้เรียบร้อย 

- รูปทรงของโคม ต้องได้รับการออกแบบอย่างถกูต้องตามหลกัวิธีการ เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพทาง

แสงสงูสดุ และตวัโคมมีความแข็งแรงเพียงพอในการตดิตัง้ 

- โคมไฟชนิดท่ีกําหนดให้มีแผ่นกรองแสง (DIFFUSER) ต้องเป็นชนิด PRISMATIC ความหนาไม่

น้อยกว่า 0.3 มม. ขึน้รูปเป็นขนาดท่ีเหมาะสม และยึดติดกบัตวัโคม ในกรณีท่ีแผ่นกรองแสงเป็น

แบบพลาสติกชนิดอ่ืน หรือวสัดท่ีุมีลกัษณะคล้ายคลงึกนัจะต้องมีความหนาไม่น้อยกว่า 2.5 มม. 

หรือเป็นไปตามข้อกําหนดในแบบ  

- โคมไฟท่ีใช้หน้ากากตะแกรง (LOUVER) กําหนดให้ แผ่นสะท้อนแสงด้านหลงัซึง่ยึดติดกบัโคมทํา

ด้วยแผน่อะลมูิเนียมผิวเคลือบเงินเงา พบัโค้งพาราบอลิค (PARABOLIC MIRROR ALUMINIUM 

REFLECTOR) ตลอดความยาวหลอด สว่นตวัหน้ากากให้มีครีบตามความยาวหลอดทําด้วยแผ่น

อะลูมิเนียมผิวเคลือบเงินเงา พบัโค้งพาราบอลิค (PARABOLIC MIRROR ALUMINIUM 

LOUVER) และครีบตามขวางทําด้วยแผน่อลมูิเนียม มีลายเส้น    

 (T-PROFILED LAMINATED) เพ่ือลด GLARE โดยกําหนดให้มีจํานวนไมเ่กิน 6 Cell สําหรับโคม

ไฟขนาด 60x60 ซม. และจํานวนไมเ่กิน 13 Cell สําหรับโคมไฟขนาด 60x120 ซม. เพ่ือไมใ่ห้

ประสทิธิภาพของการกระจายแสงต่ําเกินไป 

- โคมไฟฟา้ภายในพืน้ท่ีผลติท่ีใช้หลอดฟลอูอเรสเซนต์ (โคมกนันํา้)จะต้องมีคา่IPไม่น้อยกว่าIP65(มี

ใบรับรอง) ตวัโคมและฝาครอบทําด้วยพลาสติกโพลีคาร์บอเนต (Polycarbonate)ทนต่อแสงUV 

ยดึด้วย Clip lock ท่ีทําด้วย Stainless Steel ติดตัง้โคมด้วยวิธีแขวนกบัตะขอ Stainless Steel ซึง่

ยดึตดิอยูบ่นเพดาน ดรูายละเอียดการตดิตัง้ในแบบ 

- แผ่นสะท้อนแสงสําหรับดวงโคมฟลอูอเรสเซนต์ จะต้องเป็นชนิดเคลือบเงินเงา ด้วยกรรมวิธี PVD 

(Physical Vapour Deposition) ความบริสทุธ์ิไม่น้อยกว่า 99.99 % และคา่ประสิทธิภาพการ

สะท้อนแสงรวม (Total Reflectance)ไม่น้อยกว่า 95% หนา 0.4 มิลลิเมตร ต้องได้รับการออกแบบ

อย่างถกูต้องตามหลกัวิธีการ และมีขนาดท่ีเหมาะสม ในการใช้งานร่วมกบั หลอดฟลอูอเรสเซนต์ 

ชนิดประหยดัพลงังาน   ประสทิธิภาพสงู หลอดผอม T5 

- ขัว้รับหลอดสําหรับโคมไฟฟลอูอเรสเซนต์ เป็นขัว้รับหลอดแบบ G5 ให้ใช้ตามมาตรฐาน มอก. 

344-2530, ENEC, VDE และเป็นขัว้ชนิด Push-through/surface-mounted สําหรับโคมไฟท่ี

ตดิตัง้หลอดนอกตวัโคม และเป็นขัว้ชนิด built-in สําหลบัโคมไฟท่ีตดิตัง้หลอดภายในตวัโคม 
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- สายไฟภายในโคมไฟ ให้ใช้สายหุ้มฉนวนชนิดทนแรงดนัไฟฟ้าได้ 750 โวลต์ และความร้อนได้ถึง 

105 องศาเซลเซียส โดยมีพืน้ท่ีหน้าตดัไม่น้อยกว่า 1 ตารางมิลลิเมตร และเป็นไปตามมาตรฐาน 

มอก. 11-2531 

- ดวงโคมสําหรับหลอดชนิดมีไส้ และหลอดใช้ก๊าซให้เป็นไปตามท่ีกําหนดไว้ในแบบ และต้องมี

กลอ่งหรือพืน้ท่ีเฉพาะภายในดวงโคมสําหรับตอ่สายไฟฟา้  

 

3) การตดิตัง้ดวงโคม          

การตดิตัง้ดวงโคมต้องเป็นไปตามข้อกําหนดในแบบและ/หรือข้อกําหนดตอ่ไปนี ้ 

- ดวงโคมฟลอูอเรสเซนต์ท่ีติดลอยบนฝา้เพดานชนิดยิบซัม่บอร์ด กระเบือ้งกระดาษ หรือวสัดอ่ืุนท่ี

คล้ายคลงึกนั ห้ามใช้วิธีการตดิตัง้โดยให้แผน่ฝา้เป็นตวัรับนํา้หนกัโดยตรง  

- ดวงโคมฟลอูอเรสเซนต์ท่ีติดฝังเสมอเรียบผิวฝา้เพดาน หรือติดซอ่นไว้ในฝา้เพดาน ห้ามใช้วิธีการ

ติดตัง้โดยใช้โครงสร้างของฝา้เพดานเป็นตวัรับนํา้หนกัของดวงโคมโดยตรง ให้ใช้วิธีการติดตัง้โดย

ห้อยดวงโคม จากพืน้เพดานด้วยก้านโลหะท่ีไมเ่ป็นสนิมและสามารถปรับสงูต่ําได้โดยง่าย  

- ดวงโคมฟลอูอเรสเซนต์แบบติดห้อยจากฝา้เพดาน ให้ติดห้อยจากฝา้เพดานด้วยขายึดสําเร็จรูป

จากโรงงาน 

- ดวงโคมดาวน์ไลท์ หรืออ่ืนๆ แบบติดฝังเสมอเรียบผิวฝา้เพดาน หรือติดลอยบนฝา้เพดาน ถ้าหาก

พิจารณาแล้วเห็นว่านํา้หนักของดวงโคมไม่มีผลทําให้เกิดความเสียหายท่อแผ่นฝ้าเพดาน ให้ใช้

วิธีการตดิตัง้โดยให้แผน่ฝา้เป็นตวัรองรับ   นํา้หนกัโดยตรงได้  

- การติดตัง้ดวงโคมชนิดอ่ืนๆ     นอกเหนือจากท่ีระบุไว้แล้ว  ให้ผู้ รับจ้างจัดทําแบบแสดง

รายละเอียดการตดิตัง้เสนอตอ่ผู้วา่จ้างเพ่ือให้ความเห็นชอบ  

- การตดิตัง้ดวงโคมทัง้หมดต้องทําให้ได้แนวทัง้แนวดิง่และแนวระดบั  

- การต่อสายไฟฟ้าเข้าดวงโคมทกุแบบ ต้องทําภายในดวงโคมหรือภายในกล่องต่อสายท่ียึดติดกบั

ดวงโคมเท่านัน้  

- ตําแหน่งดวงโคมท่ีกําหนดไว้ในแบบบางตําแหน่งอาจทําให้ขดัขวาง หรือถกูขดัขวางจากงานติดตัง้

ของงานในระบบอ่ืน ดงันัน้ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบประสานงานกบั ผู้ รับจ้างระบบอ่ืนเพ่ือแก้ปัญหา

ดงักล่าว และถ้าจําเป็นต้องโยกย้ายตําแหน่งดวงโคม การดําเนินการดงักล่าวต้องได้รับความ

เห็นชอบและอนมุตัจิากผู้วา่จ้างก่อน  

- น๊อต สกรู และสลกัเกลียวท่ีใช้ในการติดตัง้ดวงโคมต้องเป็นชนิดเหล็กอาบสงักะสี และพกุท่ีใช้ให้

ใช้ชนิดพลาสตกิขนาดไมเ่ลก็กวา่ S7  
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10.ระบบแสงสว่างฉุกเฉินอัตโนมัตแิละป้ายทางออกฉุกเฉิน 

1. ทั่วไป  

 ระบบแสงสวา่งฉกุเฉินอตัโนมตั ิต้องเป็นดวงโคมแบบมีแบตเตอร่ีพร้อมชดุควบคมุบรรจอุยูภ่ายในดวง

โคมเอง หรือเป็นแบบมีแบตเตอร่ีและชดุควบคมุรวมศนูย์อยูท่ี่แผงควบคมุตามท่ีแสดงไว้ในแบบ  

2. ข้อกาํหนดทางเทคนิค  

ดวงโคมแสงสวา่งฉกุเฉิน และ/หรือแผงควบคมุของระบบแสงสวา่งฉกุเฉินต้องเป็นไปตามข้อกําหนดใน

แบบและข้อกําหนดตอ่ไปนี ้ 

- แบตเตอร่ี  

แบตเตอร่ีต้องเป็นแบบตะกัว่-กรด ชนิดปิดมิด (Sealed Lead-Acid) ท่ีมีพกิดัแรงดนัไฟฟา้

กระแสตรง 12 โวลท์ สําหรับระบบแสงสวา่งฉกุเฉินท่ีเป็นแบบดวงโคมท่ีมีแบตเตอร่ีพร้อมชดุ

ควบคมุบรรจอุยูใ่นดวงโคมเอง และมีพิกดัแรงดนัไฟฟา้กระแสตรง 24 หรือ 48 โวลท์สําหรับระบบ

แสงสวา่งฉกุเฉินท่ีเป็นแบบแผงควบคมุรวมแบตเตอร่ีต้องมีขนาดความจ ุท่ีสามารถจ่าย

กระแสไฟฟา้ ให้แก่หลอดไฟทัง้หมดเพ่ือให้การสอ่งสวา่งเตม็ท่ีนานไมน้่อยกวา่ 2  ชัว่โมง โดย

อนโุลมให้ระดบัความสอ่งสวา่งสามารถลดลงได้ โดยให้เหลือไมน้่อยกวา่ 60 % ของระดบัความ

สอ่งสวา่งเร่ิมแรกตามมาตรฐานวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยฯ 

 - การอดัประจ ุ 

วงจรอดัประจแุบตเตอร่ี (Battery Charging Circuit) ต้องเป็นวงจรแบบอีเลคโทรนิค สามารถควบคมุ

ให้การอดัประจเุข้าแบตเตอร่ีเป็นไปโดยอตัโนมตัติามสภาพของแบตเตอร่ีกลา่วคือ ต้องเป็นวงจรท่ี

สามารถตดัการอดัประจเุข้าแบตเตอร่ีออกทนัที เม่ือแบตเตอร่ีถกูอดัประจเุตม็ขนาดความจ ุและต้อง

เป็นวงจรท่ีสามารถรักษา แบตเตอร่ีให้เตม็ขนาดความจไุด้ตลอดเวลาท่ียงัไมมี่การจ่ายโหลด รวมทัง้

ต้องเป็นวงจรท่ีสามารถปอ้งกนัการจ่ายกระแสไฟฟา้จนเกินพกิดัของแบตเตอร่ี วงจรสําหรับอดั

ประจตุ้องมีพิกดัความสามารถท่ีทําให้สามารถอดัประจเุข้าแบตเตอร่ีได้เตม็ ภายในเวลา 20 ชัว่โมง 

หลงัจากแบตเตอร่ีจ่ายกระแสไฟฟา้ให้แก่โหลดทัง้หมดเป็นเวลา 2 ชัว่โมง  

 - การทํางาน  

  ในภาวะปกตแิบตเตอร่ีต้องถกูอดัประจ ุให้เตม็ขนาดความจพุร้อมท่ีจะจ่ายกระแสไฟฟา้ให้แก่

โหลดได้ตลอดเวลา เม่ือไฟฟา้ปกตเิกิดบกพร่องตวัเคร่ืองจะหนว่งเวลาไว้ประมาณ 1 วินาที (เพ่ือ
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ปอ้งกนัในกรณีเกิดไฟกระพริบ) แบตเตอร่ีจงึจ่ายกระแสไฟฟา้ให้แก่หลอดไฟทัง้หมด ถ้าระดบั

แรงดนัของแบตเตอร่ีท่ีจ่ายให้หลอดไฟลดลงต่ํากวา่ 7.5 โวลท์ จะต้องมีวงจรตดัการจ่าย

กระแสไฟฟา้เข้าหลอดไฟออกทนัที และเม่ือไฟฟา้ปกตกิลบัคืนสูส่ภาพท่ีสามารถใช้งานได้ การ

จ่ายกระแสไฟฟา้ให้แก่หลอดไฟทัง้หมดของแบตเตอร่ีต้องถกูตดัออก และแบตเตอร่ีต้องถกูอดั

ประจใุห้เตม็ขนาดความจพุร้อมท่ีจะจา่ยโหลดได้อีก การทํางานทัง้หมดดงักลา่วต้องเป็นไปโดย

อตัโนมตั ิ 

  สําหรับระบบแสงสวา่งฉกุเฉินแบบดวงโคม ท่ีมีแบตเตอร่ีพร้อมชดุควบคมุอยูภ่ายในดวงโคมนัน้

ต้องสามารถทดสอบ (Test) ดกูารทํางานของระบบและสภาพระดบัแรงดนัของแบตเตอร่ีได้ โดย

ปุ่ มกด (Test) ท่ีตวัดวงโคมโดยใช้ Remote Test ชนิดไร้สาย ระบบแสงสวา่งฉกุเฉินแบบดวงโคมท่ี

มีแบตเตอร่ีและชดุควบคมุอยูภ่ายในดวงโคม และแบบใช้แผงควบคมุรวมต้องมีวงจรทางด้านเข้าท่ี

สามารถใช้งานได้กบัระบบไฟฟา้แบบ 1 สาย 220 โวลท์ 50 เฮิรตซ์ มีระบบทดสอบการทํางานด้วย

ตวัเองอตัโนมตัทิกุเดือน ครัง้ละไมน้่อยกวา่ 30 นาที 

 - อปุกรณ์ปอ้งกนัและชีบ้อก  

อปุกรณ์ปอ้งกนัและชีบ้อกสําหรับระบบแสงสวา่งฉกุเฉิน ต้องเป็นไปตามแบบ และข้อกําหนด

ตอ่ไปนี ้ 

ระบบแสงสวา่งฉกุเฉินแบบใช้ดวงโคมท่ีมีแบตเตอร่ี พร้อมชดุควบคมุอยูใ่นดวงโคมเอง บน

ด้านหน้าของดวงโคมอยา่งน้อยต้องประกอบด้วยอปุกรณ์ตอ่ไปนี ้ 

♦ ฟิวส์ สําหรับปอ้งกนัการลดัวงจรของวงจรไฟฟา้กระแสสลบัทางด้านเข้า  

♦ หลอดไฟ สําหรับแสดงสภาพของวงจรไฟฟ้ากระแสสลับด้านทางเข้าและหลอดไฟ (LED) 

แสดงสภาวะระดบัแรงดนัของแบตเตอร่ี  

♦ สวิตซ์แบบปุ่ มกดสําหรับทดสอบการทํางานของระบบ และสวิตซ์เปิด/ปิดดวงจรทางด้านออก  

ระบบแสงสวา่งฉกุเฉินแบบใช้แผงควบคมุรวมอยา่งน้อยต้องประกอบด้วยอปุกรณ์ตา่งๆ ตามท่ี

ระบไุว้ก่อนหน้านีแ้ละตอ่ไปนี ้ 

♦ โวลท์มิเตอร์สําหรับวดัคา่แรงดนัไฟฟา้ของแบตเตอร่ี  

♦ แอมมิเตอร์สําหรับวดัคา่กระแสไฟฟา้อดัประจ ุ 

♦ ฟิวส์หรือสวิตซ์อตัโนมตัิ  (Circuit Breaker)  สําหรับปอ้งกนัการลดัวงจรของวงจรทางด้าน

ออก   
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3. กล่องหรือตู้  

กลอ่งสําหรับดวงโคมไฟฟา้แสงสวา่งฉกุเฉินแบบมีแบตเตอร่ี และชดุควบคมุอยูภ่ายในตวัต้องทําด้วย

เหลก็แผน่ท่ีมีความหนาไมน้่อยกวา่ 1 มม. พน่รองพืน้ด้วยสีกนัสนิม และพน่ทบัด้วยสีนํา้มนัชนิดอบ

อยา่งน้อยสองครัง้ และกลอ่งควรเป็นทรงส่ีเหล่ียมผืนผ้า  

4. หลอดไฟฟ้าหรือดวงโคม  

หลอดไฟสําหรับดวงโคมแบบมีแบตเตอร่ี และชดุควบคมุอยูภ่ายในตวัให้ใช้หลอด LED 2x6 WATT. ชนิด

กระจายแสงและมีคา่พกิดัไฟฟา้เป็นไปตามท่ีแสดงไว้ในแบบ หรือเป็นตามพิกดัแรงดนัของแบตเตอร่ี 

หลอดไฟ และดวงโคมไฟฟา้สําหรับระบบแสงสวา่งฉกุเฉินแบบมีแผงควบคมุรวมให้เป็นไปตามท่ีแสดง

ไว้ในแบบ      

5. ป้ายทางออกฉุกเฉิน  

ข้อกําหนดนีค้รอบคลมุถึงความต้องการด้านออกแบบและตดิตัง้ปา้ยทางออกฉกุเฉิน โดยผลติภณัฑ์ 

ต้องผลติและมีเคร่ืองหมายสญัลกัษณ์ต้องมีขนาดและรูปแบบตามกฎข้อบงัคบัของวศิวกรรมสถาน

แห่งประเทศไทย 

หลอดไฟเป็นชนิด  LED  ซึง่มี  Luminous  Intensity  ไมต่ํ่ากวา่ 8,000 mcd 

การสํารองไฟของแบตเตอร่ีต้องไมน้่อยกวา่ 2 ชัว่โมง พร้อมทัง้รับประกนัการใช้งานไมต่ํ่ากวา่ 3 ปี 

แบตเตอร่ีใช้  Nickle Metal Hydride Battery 

การตดิตัง้ให้เป็นไปตามระบใุนแบบ และ/หรือ ตามความเหมาะสมตามกฎข้อบงัคบัของวิศวกรรม

สถานแห่งประเทศไทย 

ตวัโคมเป็นเป็น  BOX  หรือ SLIM LINE โดยประกอบด้วย แผน่แสดงสญัลกัษณ์ และฐานผลติจาก 

ABS และ PVC POLYCARBONATE หรือ อะคริลคิ 

ปา้ยแสดงเคร่ืองหมายเป็นแผน่วสัดโุปร่งแสง  โดยปา้ยนีอ้าจมีทัง้ 2 ด้านของตวัโคมทัง้นีข้ึน้กบัสถานท่ี

ตดิตัง้ 

6. การตดิตัง้ 

          ผู้ รับจ้างจะต้องจดัทําแบบ Shop Drawing ให้ผู้วา่จ้าง เพ่ือให้ผู้วา่จ้าง เห็นชอบและอนมุตัแิบบก่อน

ทกุครัง้ 
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11.วัสดุและอุปกรณ์ที่อนุมัตใิห้ใช้ได้ในโครงการนี ้

1. ข้อกาํหนดทั่วไป  

 วสัดแุละอปุกรณ์ตา่งๆ ท่ีผู้ รับจ้างจะเลือกใช้สําหรับตดิตัง้ภายในโครงการนีอ้ยา่งน้อยท่ีสดุจะต้องมี

คณุภาพถกูต้อง หรือเป็นไปตามรายละเอียดตา่งๆ ท่ีกําหนดไว้ในรายการประกอบแบบ และ/หรือแบบ

แปลน 

2. รายช่ือวัสดุและอุปกรณ์ที่อนุมัตใิห้ใช้ในโครงการนี ้ 

 รายช่ือวสัดแุละอปุกรณ์ท่ีแสดงไว้ข้างใต้นีเ้ป็นรายช่ือวสัดแุละอปุกรณ์ท่ีอนมุตั ิ   ให้ใช้สําหรับตดิตัง้

ภายในโครงการนี ้     หากผู้ รับจ้างจะเลือกใช้วสัดแุละอปุกรณ์ท่ีนอกเหนือจากช่ือท่ีกําหนดไว้ ผู้ รับจ้าง

จะต้องแสดงรายละเอียดตา่งๆ  ของวสัดแุละอปุกรณ์นัน้ๆ วา่มีคณุภาพเทียบเท่ากบัวสัดแุละ/หรือ

อปุกรณ์ท่ีกําหนดไว้ และมีคณุภาพถกูต้องหรือเป็นไปตามรายละเอียดท่ีกําหนดไว้ในรายการประกอบ

แบบ และ/หรือแบบแปลน  

 ในการเสนอราคาสําหรับหมวดงานผู้วา่จ้างระบบไฟฟา้  ผู้ เสนอราคาต้องแจ้งหรือระบรุายช่ือวสัดแุละ

อปุกรณ์ท่ีเลือกใช้สําหรับตดิตัง้ในโครงการนี ้พร้อมทัง้แสดงรายละเอียดข้อมลูทางเทคนิคของวสัดนุัน้ๆ 

แนบไปด้วย     

(1) แผงสวิตซ์จ่ายไฟยอ่ย (PANELBOARD)  

- ตู้โลหะ (CABINET)  

• SCHNEIDER ELECTRIC    

• MOELLER 

• BTICHINO 

- สวิตซ์ตดัตอนอตัโนมตั ิ 

• MOELLER 

• SCHNEIDER ELECTRIC    

• BTICHINO 

 

(2) สวิตซ์นิรภยั  (Safety Switch)  

• SCHNEIDER ELECTRIC    

• CUTLER HAMMER 

• SIEMENS 
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• CLIPSAL 

 (3) ดวงโคมไฟฟา้ (LIGHTING FIXTURE) นอกเหนือจากอปุกรณ์ท่ีระบใุนแบบ  

• PHILLIPS  

• HILIGHT  

• L & E  

• X-TRABRITE 

 

(4) หลอดไฟ (LAMP)  

• PHILIPS           

• SYLVANIA    

• OSRAM 

• HILIGHT 

 (5) สวิตซ์และเต้ารับไฟฟา้ (SWITCH AND CONVENIENT OUTLET)  

• BTICINO            

• CLIPSAL 

• HACO 

• หรือเทียบเทา่ 

    (6) ท่อร้อยสายไฟ (CONDUIT)  

• PANASONIC   

• BLUE EAGLE 

• RSI 

 (7) สายไฟฟา้ (CABLE)  

• PHELPS DODGE   

• THAI YAZAKI        

• MCI DRAKA 

• หรือเทียบเทา่ 
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 (8) ระบบไฟฟา้แสงสวา่งฉกุเฉิน (EMERGENCY LIGHTING SYSTEM)  

• BRITHER IMPACT 

• CEE 
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การทดสอบของระบบไฟฟ้าทั่วไป 

 

1. ทัว่ไป ข้อกําหนดในตอนนีค้รอบคลมุรายละเอียดของการทดสอบระบบไฟฟา้ ให้สอดคล้องกบักฎของการ

ไฟฟา้ฯ และ NEC 

2.    ขอบเขต เม่ือติดตัง้ระบบตา่งๆ เสร็จสิน้เรียบร้อยแล้ว ผู้ รับจ้างต้องทดสอบระบบไฟฟา้ทัง้ภายนอกและ

ภายในอาคาร       และสว่นท่ีรับผิดชอบตอ่หน้าผู้วา่จ้างหรือตวัแทนของผู้วา่จ้างคา่ใช้จ่ายในการ

ทดสอบทัง้หมดรวมทัง้อปุกรณ์ท่ีใช้ในการทดสอบอยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้าง 

3.    ความต้องการทางด้านเทคนิคของการทดสอบ 

- การทดสอบระบบ ระบบไฟฟ้าแรงสงูและระบบไฟฟ้าแรงต่ํา ถกูปอ้นกระแสไฟฟ้าและอปุกรณ์ไฟฟ้า

ทัง้หมดอยู่ในสภาพเหมือนถกูใช้งานปกติ รีเลย์หรือเซอร์กิตเบรกเกอร์ต้องปรับแตง่ให้อยู่ในระดบัท่ี

ต้องการ หากพบว่ามีอุปกรณ์ไม่ทํางานหรือคลาดเคล่ือนไปจากความต้องการ ผู้ รับจ้างต้องแก้ไข

หรือเปล่ียนแปลงโดยทนัที 

- การทดสอบอปุกรณ์ ให้จ่ายกระแสไฟฟ้าเข้าอปุกรณ์ไฟฟ้าทัง้หมด แล้วทําการตรวจสอบหน้าท่ีและ

การทํางาน ตลอดจนคณุสมบตัิของอปุกรณ์ดงักล่าว ความบกพร่องหรือความเสียหายจากผลของ

การตดิตัง้ต้องแก้ไขหรือเปล่ียนแปลงโดยทนัที 

- การทดสอบดวงโคม ดวงโคมไฟฟ้าทัง้หมดต้องถกูทดสอบ โดยการเปิดไฟฟ้าทิง้ไว้ต่อเน่ืองกนัเป็น

เวลาอย่างน้อย 24 ชัว่โมง แล้วตรวจสอบอปุกรณ์ทกุชนิด หากพบว่ามีความเสียหายต้องแก้ไขหรือ

เปล่ียนแปลงโดยทนัที 

- การทดสอบฉนวน อปุกรณ์ท่ีมีฉนวนทกุชนิดจะต้องถกูทดสอบดงันี ้

• วงจรไฟฟ้าแสงสว่าง ให้ปลดอุปกรณ์ป้องกันท่ีเป็นตัวเมนออกจากวงจร แต่ดวงโคมไฟฟ้า

ทัง้หมดอยู่ในตําแหน่งต่อเช่ือมวงจร ค่าความต้านทานฉนวนท่ีผ่านระหว่างสายกับสาย และ

สายกบัดินต้องไม่น้อยกว่า 0.5 เมกะโอห์ม เม่ือวดัด้วยเคร่ืองมือไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์ 

เป็นเวลาตอ่เน่ืองกนั 30 วินาที 

• สายป้อนหรือสายป้อนย่อย ปลดปลายสายออกทัง้สองข้างเพ่ือทําการทดสอบป้อน

แรงดนัไฟฟ้ากระแสตรงขนาด 500 โวลท์ เป็นเวลาต่อเน่ืองกนั 30 วินาที ค่าความต้านทาน

ฉนวนระหวา่งสายกบัสาย และสายกบัดนิไมน้่อยกวา่ 0.5 เมกะโอห์ม เช่นกนั 

- การทดสอบระบบดิน วดัคา่ความต้านทานของดินของระบบการตอ่ลงดินของระบบไฟฟ้าและการ

ตอ่ลงดนิของอปุกรณ์ไฟฟา้ ต้องมีคา่ความต้านทานของดนิไมเ่กิน 5 โอห์ม 
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รายละเอียดการตรวจรับมอบงานและเอกสารส่งงาน 

1. As-Built Drawing 5 ชุด พร้อม CD 5 ชุด 

2. Manual Document and Tool 

2.1 คูมื่อการตดิตัง้จากผู้ผลติ 

- หนงัสือคูมื่อท่ีตดิมากบัอปุกรณ์นัน้ๆ เพ่ือใช้ในการตดิตัง้ 

2.2 คูมื่อการใช้งานจากผู้ผลติ 

- หนงัสือคูมื่อการใช้งานทัว่ไปท่ีตดิมากบัอปุกรณ์นัน้ๆ  

2.3 คูมื่อการใช้งานตามการตดิตัง้จริง 

- หนังสือคู่มือในการใช้งานอุปกรณ์ท่ีทางผู้ รับจ้างโครงการเลือกใช้ และติดตัง้โดยเป็นแบบการ

ตดิตัง้เฉพาะ 3 ชดุ 

2.4 Training Document 

- คูมื่อการสอนเพ่ือใช้งานระบบแตล่ะระดบัตามหน้างานจริง Trouble Shorting 3 ชดุ 

2.5 ผลการทดสอบวสัด ุอปุกรณ์ตา่งๆ  

- เอกสารสรุปผลทดสอบวสัด ุทดสอบระบบ ทดสอบการตดิตัง้ ข้อมลูการตดิตัง้ 3 ชดุ  

2.6 Installation Report 

- รายละเอียดและผลการตดิตัง้ 3 ชดุ  

2.7 Catalog รายละเอียดวสัดอุปุกรณ์ ผู้จดัจําหน่ายและท่ีอยูต่ดิตัง้ 

- แบบวสัดอุปุกรณ์ ย่ีห้อ และรุ่นท่ีใกล้เคียงหรือรุ่นทดแทน และสรุปช่ือผู้ติดตอ่ ผู้จดัจําหน่ายจริงท่ี

ทางผู้ รับจ้างโครงการใช้ 3 ชดุ  

2.8 การรับประกนัการตดิตัง้ระบบ 

- เง่ือนไขตา่งๆ  ในการรับประกนั การเปล่ียนหรือซอ่มวสัดอุปุกรณ์ 3 ชดุ 

2.9 Maintenance 

- รายละเอียดการใช้ดแูลระบบในช่วงรับประกนั 3 ชดุ 

2.10 เคร่ืองมือในการซอ่มบํารุงและตรวจสอบระบบทกุระบบ 

- เคร่ืองมือซอ่มบํารุงและเคร่ืองมือวดั 1 ชดุ 

2.11 กญุแจและเอกสารรายละเอียดพร้อมอปุกรณ์เพ่ือจดัเก็บ 

- รายการกญุแจอปุกรณ์ตา่งๆ พร้อมท่ีจดัเก็บ 1 ชดุ 
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รายการประกอบแบบระบบสุขาภิบาลและระบบป้องกันอัคคภัีย 

 

ขอบเขตของงานและข้อกําหนดทัÉวไป 

1. ขอบเขตของงาน 

1.1 งานในแต่ละภาครวมถึงการจดัหา ติดตัÊง ทดสอบ และตรวจรับวสัดุอุปกรณ์เครืÉองมือ และการบริการ

ดูแลการทาํงานของเครืÉองจกัรอุปกรณ์อืÉนๆ ทีÉจาํเป็นเพืÉอใหง้านก่อสร้างระบบต่างๆ เสร็จเรียบร้อยสมบูรณ์         

ตามความตอ้งการของผูว้่า 

 ขอบเขตงานใหร้วมถึงรายการดงัต่อไปนีÊ  

- ระบบนํÊ าประปา ระบบนํÊ าร้อน รวมถึงค่าใชจ่้ายในการติดตัÊงมาตรวดันํÊ า 

- ระบบระบายนํÊ าโสโครก นํÊ าทิ Êง ระบบระบายอากาศ  

- ระบบระบายนํÊ าฝน ภายใน/นอกอาคาร 

- ระบบดบัเพลิง 

- ระบบบาํบดันํÊ าเสีย 

- ระบบไฟฟ้าสาํหรับงานสุขาภิบาล 

- การติดตัÊงเครืÉองสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ประกอบ 

- การติดตัÊงอุปกรณ์เครืÉองใชต่้างๆในระบบสุขาภิบาล เช่นเครืÉองสูบนํÊ า เป็นตน้ 

- การติดตัÊงระบบท่อนํÊ าต่างๆ 

- ระบบอืÉนๆทีÉเกีÉยวขอ้ง 

1.2 งานทีÉไม่อยูใ่นขอบเขตงานระบบสุขาภิบาลภาคนีÊ  ไดแ้ก่ แท่นสาํหรับรองรับอ่างลา้งมือในหอ้งนํÊ า, 

กระจกเงา, งานอาคารหอ้งส้วม, สาย Feeder จาก Main Switch Board ในหอ้งไฟฟ้าไปยงั Load Centers ของระบบ

สุขาภิบาล 

2.  มาตรฐานและกฎเกณฑใ์นการออกแบบ 

 งานระบบสุขาภิบาล/งานป้องกนัอคัคีภยั ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของสถาบนัทีÉเกีÉยวขอ้งดงัต่อไปนีÊ  

- สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 

- การไฟฟ้านครหลวง (กฟน.) 

- วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

- ASTM  : American Society for Testing and Materials 

- ANSI   : American National Standards Institute 

- API  : American Petroleum Institute 

- ASME  : American Society of Mechanical Engineers 

- ASPE  : American Society of Plumbing Engineers 

- AWWA  : American Water Works Association  

- MWWA  : Metropolitan Water Work Authority (กปน) 

- PWWA  : Provincial Water Work Authority (กปภ) 

- NFPA  : National Fire Protection Association   

- NFC  : National Fire Code 

- UL   : Underwriters Laboratories Inc, U.S.A 

- FM  : Factory Mutual 

- BS   : British Standard 
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- NEC    : Nation Electrical Code, U.S.A. 

 ในกรณีทีÉตอ้งมีการทดสอบคุณภาพ วสัดุ อุปกรณ์ทีÉใชใ้นงานโครงการ อนุมติัใหท้ดสอบในสถาบนัดงัต่อไปนีÊ  

- คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลยั 

- คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ 

- กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

- สถาบนัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้ธนบุรี 

- สถาบนัอืÉน ทีÉเป็นทีÉยอมรับโดยทั Éวไป  

3.  ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

3.1 งานติดตัÊงระบบสุขาภิบาลจะตอ้งกระทาํโดยความประณีต และเป็นไปตามขอ้กาํหนด ทีÉกล่าวถึงในขอ้ 2   

เครืÉองจกัรกล, วสัดุ และอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉใชใ้นการติดตัÊงจะตอ้งเป็นผลิตภณัฑใ์หม่ และไดม้าตรฐานผลิตจาก

โรงงานทีÉมีชืÉอเสียง เป็นทีÉยอมรับจากวิศวกรผูอ้อกแบบ เครืÉองจกัรกล, วสัดุ และอุปกรณ์ทีÉชาํรุดหรือเสียหาย           

ซึÉ งเป็นผลมาจากการติดตัÊงหรือทดสอบจะตอ้งซ่อมแซมหรือเปลีÉยนใหม่ใหอ้ยูใ่นสภาพทีÉใชง้านได ้ โดยจะตอ้ง

ไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบ 

3.2 ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมและส่งมอบ Shop Drawings ใหว้ิศวกรผูค้วบคุมงาน เพืÉอขออนุมติัในการติดตัÊง

วสัดุอุปกรณ์ต่างๆ ก่อนการติดตัÊงงานแตะละช่วงงาน Shop Drawings ในระบบสุขาภิบาลจะตอ้งระบุรายละเอียด

และวิธีการติดตัÊง การรองรับและระยะ ทิศทางเทียบกบังานโครงสร้างต่างๆ เพืÉอแสดงตาํแหน่งทีÉแน่ชดัของ

เครืÉองจกัรกล, วสัดุและอุปกรณ์ ต่างๆ Shop Drawings จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกรผูอ้อกแบบ ก่อนทีÉจะทาํ

การติดตัÊงงาน แต่ละช่วง 

3.3 งานส่วนใดกต็าม ทีÉกระทาํไปก่อนไดรั้บอนุมติัจากวิศวกรผูอ้อกแบบใหถ้ือเป็น ความเสีÉยงของผูรั้บจา้ง 

วิศวกรผูอ้อกแบบมีสิทธิทีÉจะเรียกร้องใหผู้รั้บจา้งเพิ Éมเติมงานบางส่วน และใหผู้รั้บจา้งเปลีÉยนแปลงส่วนทีÉติดตัÊงไป

แลว้ ใหส้อดคลอ้งกบัแบบแปลนทีÉไดท้าํสัญญาไว ้ โดยค่าใชจ่้าย ส่วนทีÉเพิ Éมไม่ตอ้งอยูใ่นความรับผิดชอบของ            

ผูว้่าจา้ง แต่ผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทัÊงหมด 

3.4 การอนุมติัแบบและเอกสารต่างๆ จากวิศวกรผูอ้อกแบบจะตอ้งไม่ถือว่าเป็นการตรวจตรวจทีÉเสร็จ

สมบูรณ์ เพียงแต่เป็นการแสดงกรรมวิธีก่อสร้างและการติดตัÊง ซึÉ งงานต่าง ๆ ทีÉไดก้ระทาํ ลงไป กย็งัคงถือว่าอยูใ่น

ความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน 

3.5 ขอ้กาํหนดรายละเอียด หรือแบบทีÉเขียนไวส้าํหรับงานนีÊไม่ไดแ้สดงรายละเอียดของเครืÉองจกัรอุปกรณ์

ทุกชนิดหรือแสดงการติดตัÊงแต่อยา่งใด  เป็นหนา้ทีÉของผูรั้บจา้งจะตอ้งคาํนึงถึง เครืÉองจกัรอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉจาํเป็น

สาํหรับงานแต่ละงาน แต่ละชิ ÊนนัÊ นๆ  ใหเ้สร็จสมบูรณ์   เครืÉองจกัร,  วสัดุอุปกรณ์ใดๆ กต็ามทีÉแสดงไวใ้นแบบแต่

ไม่ไดก้าํหนดหรือบ่งชีÊในรายละเอียด  ถา้จาํเป็นทีÉจะตอ้ง ใชเ้พืÉอใหง้านเสร็จสมบูรณ์ถูกตอ้งตามมาตรฐานการ

ออกแบบ และ/หรือใหร้ะบบสามารถใชง้านได ้สมบูรณ์  ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหามาใหโ้ดยตลอด 

3.6 การคลาดเคลืÉอน การตกหล่นหรือความผิดอนัเนืÉองมาจากแบบแปลนหรือรายละเอียดขอ้กาํหนด ใหผู้รั้บ

จา้งคาดหมายว่าจะพบการคลาดเคลืÉอนการตกหล่นหรือความผิดพลาดในการทาํงาน และเป็นความตัÊงใจของ             

ผูว้่าจา้งทีÉจะใหผู้รั้บจา้งดาํเนินงานทัÊงหมดเกีÉยวกบังานติดตัÊงระบบสุขาภิบาลทีÉไดก้ล่าวถึงในสัญญาว่าจา้ง และ

จะตอ้งดาํเนินงานทีÉจาํเป็นสาํหรับระบบสุขาภิบาล แต่ไม่ไดก้ล่าวแน่ชดัในสัญญาว่าจา้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งออก

ค่าใชจ่้ายทีÉเกีÉยวขอ้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งไม่ใชค้วามคลาดเคลืÉอน การตกหล่น หรือขอ้ผิดพลาดในแบบแปลนหรือ

รายละเอียดขอ้กาํหนด   เป็นขอ้อา้งในการเรียกร้องค่าใชจ่้ายทีÉเพิ ÉมขึÊนจากผูว้่าจา้ง 

3.7 ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินงานโดยประสานงานกบัผูรั้บจา้งงานดา้นอืÉนๆ เช่น โครงสร้าง, สถาปัตย,์ ไฟฟ้า, 

ปรับอากาศ เพืÉอใหง้านดาํเนินไปดว้ยดีและรวดเร็วมีลาํดบังานก่อนหลงัถูกตอ้ง 
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3.8 ผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อการเตรียม Shop Drawings  สาํหรับผลิตภณัฑจ์าก โรงงานและการติดตัÊง 

รวมถึงการบริการทัÊงหมดภายใตข้อบเขตสัญญานีÊ  หรือตามความตอ้งการของวิศวกรผูอ้อกแบบ ผูรั้บจา้งตอ้ง

รับผิดชอบ และแน่ใจต่อการติดตัÊงเครืÉองจกัรวสัดุและอุปกรณ์ทุกชิ Êนจะตอ้งทาํการส่งแบบแปลนใหว้ิศวกร

ผูอ้อกแบบเพืÉอขออนุมติัทาํการติดตัÊง และจะตอ้งไม่ทาํการติดตัÊง เครืÉองจกัรอุปกรณ์ใดๆ    จากโรงงานจนกว่าจะ

ไดรั้บอนุมติัแบบแปลนจากวิศวกรผูอ้อกแบบเป็นลายลกัษณ์อกัษร Shop Drawings ทัÊงหมดจะตอ้งส่งมอบให้

เจา้ของงานในรูปสาํเนาจาํนวน 4 ชุด 

3.9 วิศวกรผูอ้อกแบบไม่ใช่บุคคลทีÉทาํหนา้ทีÉตรวจแบบใหผู้รั้บจา้ง   การอนุมติั Shop Drawings เป็นเพียง

หลกัการเท่านัÊน โดยไม่ทาํใหผู้รั้บจา้งพน้จากสภาพการรับผิดชอบต่อการติดตัÊง และการบริการต่างๆ เพืÉอใหง้าน

เสร็จตรงกบัจุดประสงคข์องขอ้กาํหนดแบบแปลน  จะไม่มีการอนุมติั แบบแปลนใหด้าํเนินงานต่อไป   ก่อนทีÉจะมี

การเตรียมและจดัส่ง Shop Drawings  มาใหต้รวจ การจดัเตรียม Shop Drawings  จะตอ้งกาํหนดตารางระยะเวลา

3.10 ค่าใชจ่้ายต่างๆ ระหว่างดาํเนินการก่อสร้าง เช่นระบบ ประปา ไฟฟ้า การทดสอบอืÉนๆ เช่นการทดสอบ

ผลิตภณัฑต่์างๆ เป็นหนา้ทีÉของผูรั้บจา้งจะตอ้งติดต่อและออกค่าใชจ่้ายเองทัÊงสิÊน รวมถึงค่าใชจ่้ายอนัพึงมีต่อ

ผูอ้อกแบบ หรือตวัแทนของผูอ้อกแบบ ในกรณีทีÉจาํเป็นตอ้งไปร่วมหรือรับรู้เป็นพยาน 

3.11 ถา้มิไดก้าํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน ใหผู้รั้บจา้งเป็นผูติ้ดต่อประสานงานกบัหน่วยงานของรัฐ หรือเอกชนใน

ส่วนทีÉเกีÉยวขอ้งกบังาน ติดตัÊงระบบสุขาภิบาลและดบัเพลิง เพืÉอใหง้านแลว้เสร็จ โดยค่าใชจ่้ายส่วนต่างๆ ในการ

ดาํเนินงาน ประสานงาน ค่าธรรมเนียม และค่าดาํเนินการทีÉเรียกเกบ็โดยหน่วยงานทีÉเกีÉยวขอ้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็น

ผูรั้บผิดชอบ ทัÊงสิÊน 

3.12 ผูรั้บจา้งจะตอ้งเปิดใชง้านเครืÉองและทดสอบและอุปกรณ์ต่างๆ ในระบบใหอ้ยูใ่นสภาพทีÉใชง้านได ้             

เตม็ประสิทธิภาพ หรือพร้อมใชง้านในช่วงเวลา 24 ชั Éวโมงติดต่อกนัหรือจนกว่าจนกว่าผูว้่าจา้ง/ผูแ้ทนผูว้่าจา้ง

กาํหนดใหท้ดสอบจนเป็นทีÉยอมรับ ค่าใชจ่้ายต่างๆ ทีÉเกิดจดัเป็นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้ง 

3.13 รายการต่างๆ ทีÉผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งมอบใหผู้ว้่าจา้ง หรือผูแ้ทนในวนัส่งมอบงาน ซึÉ งถือเป็นส่วนหนึÉงของ

การส่งมอบงานคือ 

   แบบสร้างจริง (As-Built) กระดาษไข จาํนวน 1 ชุด หรือไฟล ์AutoCAD 

   แบบสร้างจริง (As-Built) พิมพเ์ขียว จาํนวน 5 ชุด 

   คู่มือการใชแ้ละบาํรุงรักษาเครืÉองจกัรอุปกรณ์ต่างๆ จาํนวน 5 ชุด 

   เครืÉองมือพิเศษซึÉงใชส้าํหรับปรับแต่งหรือซ่อมบาํรุงเครืÉองจกัร ซึÉ งผูผ้ลิตส่งมาให ้

  อะไหล่ต่างๆ ตามกาํหนดในหนงัสือคู่มือการใชแ้ละบาํรุงรักษา 

3.14 หากมิไดร้ะบุเป็นอยา่งอืÉน ผูรั้บจา้งจะองรับประกนัคุณภาพความสามารถของเครืÉอง อุปกรณ์ และการ

ติดตัÊงใหใ้ชง้านไดอ้ยา่งปกติเป็นเวลา 365 วนั นบัจากวนัส่งมอบงาน 

3.15 ในช่วงเวลารับประกนั หากผูว้่าจา้งหรือตวัแทนผูว้่าจา้ง ตรวจสอบพบว่า วสัดุทีÉใชไ้ม่ถูกตอ้งตาม

ขอ้กาํหนดหรือมีคุณภาพตํÉากว่า ตลอดจนการติดตัÊงทีÉไม่ถูกตอ้งหรือไม่เรียบร้อย ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการแกไ้ข

ใหถู้กตอ้ง 

3.16 ผูรั้บจา้งจา้งจะตอ้งดาํเนินการการปรับปรุง และแกไ้ขทนัที เมืÉอไดรั้บแจง้จากผูว้่าจา้งหรือตวัแทน              

ผูว้่าจา้ง มิฉะนัÊนผูรั้บจา้งขอสงวนสิทธิÍ โดยการหาผูด้าํเนินการรายอืÉน ซึÉ งผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบ 

 

 

 

4.   คุณสมบติัของผูรั้บจา้งงานระบบสุขาภิบาล 

4.1 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาลจะตอ้งเลือกและอนุมติัโดยวิศวกรผูอ้อกแบบและผูแ้ทนของผูว้่าจา้ง 



 4 

4.2 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาลจะตอ้งมีประสบการณ์เกีÉยวกบังานก่อสร้าง ในข่ายของงานระบบสุขาภิบาล             

ทุกดา้น ตามทีÉไดร้ะบุไวใ้นขอ้กาํหนดรายละเอียดของระบบสุขาภิบาล เช่น งานเกีÉยวกบัระบบนํÊ าประปา                

ระบบระบายนํÊ าฝน ระบบระบายนํÊ าเสีย ระบบระบายนํÊ าโสโครก ระบบท่อ และอุปกรณ์ในการผลิตและระบบอืÉนๆ 

ทีÉเกีÉยวขอ้งประสบการณ์ของงานก่อสร้าง ระบบสุขาภิบาลของผูรั้บจา้งจะตอ้งไดรั้บอนุมติัและเป็นทีÉพอใจของ

วิศวกรผูอ้อกแบบ ผูรั้บจา้งจะตอ้งมีประกาศนียบตัรใบรับรองผลงานทีÉผ่านมา โดยทีÉผูรั้บจา้งจะตอ้งมีผลงานระบบ

สุขาภิบาลทีÉเสร็จเรียบร้อยแลว้ไม่ตํÉากว่า 5 ลา้นบาท และผูรั้บจา้งงานระบบสุขาภิบาลจะตอ้งส่งประวติัผลงานของ

งานสุขาภิบาลมาใหพ้ิจารณา 

4.3 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาลจะตอ้งจา้งวิศวกรทีÉมีใบรับรองจาก กว. มีประสบการณ์ไม่ตํÉา กว่า 3 ปี ในดา้นงาน

ระบบสุขาภิบาลมาควบคุม 

4.4 ผูรั้บจา้งงานสุขาภิบาลจะตอ้งจดทะเบียนเป็นบริษทั หา้งหุน้ส่วนจาํกดั หรือลกัษณะ เดียวกนั โดยจะตอ้ง

จดทะเบียนจากกรมพาณิชย ์ กระทรวงพาณิชย ์ และจะตอ้งจดทะเบียนโดยถูกตอ้ง ตามกฎหมายและมีจุดประสงค์

สาํหรับทาํงานเกีÉยวกบังานก่อสร้างเท่านัÊน 

5.  การคุมงาน 

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งใหค้าํแนะนาํแก่เจา้หนา้ทีÉและคนงานในการก่อสร้างและติดตัÊงเครืÉองจกัร วสัดุ และอุปกรณ์ต่างๆ 

อยา่งสมํÉาเสมอตัÊงแต่ตน้จนงานเสร็จสมบูรณ์ โดยเป็นหนา้ทีÉของผูรั้บจา้งหรือโดยการแนะนาํของวิศวกรผูค้วบคุมงานหรือ

ตวัแทนของผูว้่าจา้ง ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชผู้ค้วบคุมงานและคนงานชุดเดิมตัÊงแต่เริÉมตน้จนงานเสร็จสมบูรณ์ หากมีการ

เปลีÉยนแปลงผูค้วบคุมงานและคนงานชุดเดิม จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกรผูค้วบคุมงานและตวัแทนของผูว้่าจา้งก่อนทีÉ

จะดาํเนินการ 

 

วัสดุอุปกรณ์และมาตรฐาน 

1.  ขอ้กาํหนดทั Éวไป 

1.1   วสัดุแต่ละส่วนของเครืÉองจกัรและอุปกรณ์ ทีÉใชใ้นการงานก่อสร้างนีÊจะตอ้งมี คุณภาพดีมาก เพืÉอประกนั

ต่อประสิทธิภาพการทาํงานและอายใุชง้าน วสัดุทีÉใชท้ัÊงหมดจะตอ้งเป็นของใหม่ ไม่เคยใชง้านมาก่อนและไม่มีของ

ชาํรุดบกพร่องใดๆ โดยเฉพาะอยา่งยิ Éงจะตอ้งไม่มีคุณภาพ ตํÉากว่าทีÉกาํหนดไว ้หรือบ่งแจง้ไวใ้นขอ้กาํหนดใดๆ ของ

งานนีÊหรือในขอ้กาํหนดมาตรฐาน 

1.2   หากผูรั้บจา้งไม่สามารถจดัวสัดุ อุปกรณ์ตามทีÉแจง้ไวไ้ด ้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาผลิตภณัฑอ์ืÉนมาทดแทน 

พร้อมทัÊงชีÊแจงเปรียบเทียบรายละเอียดต่างๆ ของผลิตภณัฑน์ัÊน ใหผู้อ้อกแบบพิจารณาต่อไป 

1.3   ความเสียหายทีÉเกิดขึÊนขณะขนส่ง ติดตัÊง ขนยา้ย หรือการทดสอบ จะตอ้งดาํเนินการซ่อมแซมหรือเปลีÉยน

ใหม่ตามความเห็นผูว้่าจา้ง หรือตวัแทน 

1.4  ผูรั้บจา้งเป็นผูจ้ดัหาสถานทีÉเกบ็รักษาเครืÉองมือเครืÉองจกัรวสัดุและอุปกรณ์ ทีÉนาํมาใชใ้นการติดตัÊงภายใน

บริเวณทีÉก่อสร้างอาคารเอง เครืÉองมือ เครืÉองจกัร วสัดุและอุปกรณ์ดงักล่าว จะยงัคงเป็นกรรมสิทธิÍ ของผูรั้บจา้ง

ทัÊงหมด ซึÉ งผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อการสูญหาย เสืÉอมสภาพ หรือถูกทาํลาย จนกว่าจะไดติ้ดตัÊงเสร็จสิÊนโดย

สมบูรณ์หรือส่งมอบงานแลว้ 

2. วสัดุและอุปกรณ์ตวัอยา่ง 

2.1 ผูรั้บจา้งจะตอ้งส่งตวัอยา่งพร้อมรายละเอียดทางเทคนิคส่งมอบแก่ผูว้่าจา้ง หรือตวัแทนผูว้่าจา้งก่อน

ดาํเนินการติดตัÊงจริง เพืÉอใชเ้ป็นมาตรฐานตวัอยา่งสาํหรับเปรียบเทียบกบัชิ Êนส่วนทีÉติดตัÊงจริง 

 2.2  รายการทีÉระบุต่อไปนีÊ  จะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากวิศวกรผูอ้อกแบบก่อนการอนุมติัสั ÉงซืÊอ 

- ท่อ ขอ้ต่อ และอุปกรณ์ประกอบทุกชิ Êน 

- ตะแกรงระบายนํÊ า ตะแกรงระบายนํÊ าฝน ช่องทาํความสะอาด อุปกรณ์ดกักลิ Éน เป็นตน้ 
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- ประตูนํÊ า , Vacuum Breakers, Shock Absorbers และอืÉน ๆ 

- เครืÉองเติมอากาศ อุปกรณ์ควบคุมระดบันํÊ า เป็นตน้ 

- เครืÉองสูบนํÊ าต่าง ๆ เครืÉองจกัรกล วสัดุและอุปกรณ์ ทีÉเกีÉยวขอ้งตลอดจน  ระบบควบคุมทัÊงหมดทีÉใช้

ในระบบสุขาภิบาล 

 2.3 รายการทีÉตอ้งการประกาศนียบตัรและใบรับรองแนบมามี ท่อ, Valves, ขอ้ต่อต่างๆ เครืÉองจกัรกลและ

อุปกรณ์ควบคุมงานต่างๆ จะตอ้งมีประกาศนียบตัรและใบรับรองจากโรงงานผูผ้ลิต หรือสถาบนัทีÉไดรั้บความ

เห็นชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบ 

3.  การแกไ้ข เปลีÉยนแปลงแบบรายการ วสัดุและอุปกรณ์ 

3.1 การเปลีÉยนแปลงแบบ รายการ วสัดุและอุปกรณ์ทีÉผิดไปจากขอ้กาํหนด และเงืÉอนไขตามสัญญาดว้ยความ

จาํเป็นหรือเพืÉอความเหมาะสม ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้เป็นลายลกัษณ์อกัษรต่อผูว้่าจา้งหรือตวัแทนเพืÉอขออนุมติัเป็น

เวลาอยา่งนอ้ย 30 วนัก่อนดาํเนินการจดัซืÊอ 

3.2 ในกรณีทีÉผลิตภณัฑข์องผูรั้บจา้ง มีคุณสมบติัอนัเป็นเหตุใหอุ้ปกรณ์ตามรายการผูอ้อกแบบกาํหนดไวเ้กิด

ความไม่เหมาะสมหรือไม่สามารถทาํงานไดอ้ยา่งถูกตอ้ง ผูรั้บจา้งตอ้งไม่เพิกเฉย ทีÉจะแจง้ขอความเห็นจากผูว้่าจา้ง 

ใหเ้ปลีÉยนแปลงใหถู้กตอ้งตามประสงค ์

3.3  ค่าใชจ่้ายทีÉเกิดขึÊนในกรณีขา้งตน้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูรั้บผิดชอบโดยทัÊงสิÊน 

วัสดุอุปกรณ์ในระบบสุขาภิบาล 

1.  ขอ้กาํหนดทั Éวไป 

 ความสามารถในการสูบนํÊ า แรงดนั ช่วงพิกดัอุณหภูมิใชง้าน รวมถึงวสัดุต่างๆในเครืÉองสูบนํÊ า เครืÉองเติมอากาศ 

เครืÉองสูบตะกอน จะตอ้งสามารถเขา้กนัไดดี้กบั ของเหลวทีÉถูกนาํไปใชง้าน 

2 เครืÉองสูบนํÊ าประปา 

2.1.1 ขอ้กาํหนดทั Éวไป  

 เป็น Non-Overloading pump ประกอบสาํเร็จจากโรงงานผูผ้ลิต 

 เครืÉองสูบนํÊ าทัÊงชุดตอ้งติดตัÊงบนแท่นคอนกรีต (Concrete Foundation) หนา 0.1 เมตร โดยมีอุปกรณ์ลด

การสั Éนสะเทือนและเสียง (Inertia Base and Vibration Isolator) ไปยงัอาคารทีÉมีประสิทธิภาพสูงรองรับ 

 ในการขออนุมติัใชเ้ครืÉองสูบนํÊ า ผูรั้บจา้งตอ้งแนบ Performance Curve ของเครืÉองสูบนํÊ าจากโรงงานของ

ผูผ้ลิตมาดว้ย จุดทีÉเลือกสาํหรับการใชง้านควรอยูบ่ริเวณกลางของ Curve ซึÉ งเป็นจุดทีÉเครืÉองสูบนํÊ ามี

ประสิทธิภาพสูง และมีความยดืหยุน่มากทีÉสุดเมืÉอปริมาณนํÊ า และความดนัเปลีÉยนไป ขนาดมอเตอร์ตอ้ง

ใหญ่พอและทาํใหไ้ม่เกิด Overload ตลอดช่วงการทาํงานของเครืÉองสูบนํÊ า ขนาดของมอเตอร์ทีÉระบุไว้

ในแบบเป็นแนวทางเท่านัÊน หลงัจากพิจารณา Performance Curve แลว้ วิศวกรจะเป็นผูก้าํหนดขนาด

ของมอเตอร์ 

2.1.2 ตวัเรือน (CASING)  

ทาํจากเหลก็หล่อ ส่วนประกอบเป็น Bronze มีความดนัใชง้าน (Working Pressure) ไม่ตํÉากว่า 150 ปอนดต่์อ

ตารางนิÊวหรือ 1.5 เท่าของความดนัใชง้านจริง (Actual Working Pressure) โดยใชต้วัเลขมากกว่าเป็นเกณฑ ์        

ขอ้ต่อหนา้แปลน (Flanged Connection) ทัÊงทางดา้นดูดและดา้นส่งตอ้งทนความดนัไดเ้ช่นเดียวกบัตวัเรือน

เครืÉองสูบนํÊ า 

 

 

2.1.3 ใบพดั  (IMPELLER) 
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ตอ้งเป็นโลหะชิÊนเดียวกนัทาํดว้ย Stainless Steel หรือเทียบเท่าไดรั้บการถ่วงทัÊงทางดา้น Dynamic และ Static         

มาจากโรงงานผูผ้ลิต ใบพดัตอ้งไม่เสียหายเนืÉองจากใบพดัหมุนกลบัทาง 

2.1.4 CASING WEARING RING 

ตอ้งเป็นชนิดทีÉเหมาะสมกบัสภาพการใชง้านทาํดว้ย Bronze, Chromed Iron หรือ Nickel Iron สามารถถอด

เปลีÉยนไดโ้ดยสะดวก 

2.1.5 เพลา (SHAFT) 

ทาํดว้ย Stainless Steel  AISI 410 

2.1.6 BEARING 

เป็น Heavy Duty Ball Bearing แบบ Dust Seal ในตวัสามารถถอดออกซ่อมโดยง่าย ออกแบบใหใ้ชง้านได ้          

ไม่ตํÉากว่า 100,000 ชั Éวโมง 

2.1.7 SEAL 

เป็นชนิด Mechanical ทาํดว้ย Ceramic หรือ Tungsten Carbide สามารถเปลีÉยนซีลไดโ้ดยง่ายและรวดเร็ว 

2.1.8 COUPLING 

เป็น Flexible Coupling สามารถทนทานต่อนํÊ า นํÊ ามนัเครืÉอง สิÉงสกปรกและบรรยากาศ เครืÉองสูบนํÊ าทีÉมี

ความเร็วรอบไม่เกิน 1,500 รอบต่อนาทีใหใ้ช ้Steel Pin and Bushing Coupling ได ้แต่เครืÉองสูบนํÊ าทีÉมี

ความเร็วรอบสูงกว่านีÊ ใหใ้ชเ้ป็น Urethane Flexible Coupling มีค่า Service Factor อยา่งตํÉา 1.5 และตอ้งมีฝา

ครอบป้องกนั          (Coupling Guard) ดว้ย 

2.1.9 MOTOR 

เป็น Squirrel Cage Induction Motor ชนิดปกปิดมิดชิดระบายความร้อนดว้ยอากาศ (Totally Enclosed Fan 

Cooled Motor) Insulation Class F มีความเร็วรอบและระบบไฟฟ้าทีÉใชต้ามทีÉกาํหนดในแบบ ขนาดของ

มอเตอร์ตอ้ง         ไม่เลก็กว่า 1.15 เท่าของกาํลงัไฟฟ้าทีÉตอ้งการขณะใชง้านสูงสุด 

2.1.10 INERTIA  BASE 

เครืÉองสูบนํÊ าพร้อมมอเตอร์ตอ้งติดตัÊงบนฐานทีÉทาํจากเหลก็โครงสร้าง (Structural Steel) มีความหนาของ 

Concrete Base ดงันีÊ  

 เครืÉองสูบนํÊ า                              ความหนาของ Concrete Base 

         30HP และเลก็กว่า                             6 นิ Êว 

 40HP-75HP                                                       8 นิ Êว 

 100HP และใหญ่กว่า              12 นิ Êว 

2.1.11 FITTING 

จุดสูงสุดของเรือนเครืÉองสูบนํÊ าตอ้งมี Air Vent Cock และจุดตํÉาสุดของเรือนเครืÉองสูบนํÊ าตอ้งมี Drain Cock 

และ      มีท่อระบายนํÊ าต่อจากทีÉรองรับของซีล เพืÉอระบายนํÊ าทิ ÊงจากเครืÉองสูบนํÊ าไปยงัรางระบายนํÊ า 

2.1.12 การควบคุมระดบันํÊ าประปาในถงัเกบ็นํÊ า 

ติดตัÊงอุปกรณ์ควบคุมระดบันํÊ าประปาในถงัเกบ็นํÊ าประปาซึÉงมี Water Level Controls สายไฟจาก Mounting 

Connection (Housing) ไปแผงสตาร์ทเตอร์ของมอเตอร์เครืÉองสูบนํÊ าโดย Water Level Control ตอ้งเป็นแบบ 

Floatless หรือ Displacer Type Mercury Switched, Porcelain of Stainless Steel of Equal Displacers, 

Stainless Steel Suspension Cable, Cast Iron Mounting Connection ทนความดนั 175 ปอนดต่์อตารางนิÊว 

100o F.                 การตัÊงระดบั Level Controls ตามระบุในแบบ ระบบควบคุมการทาํงานของเครืÉองสูบนํÊ า

สามารถเลือกการทาํงานได ้3 แบบดงันีÊ  

 แบบธรรมดา (Manual) เครืÉองสูบนํÊ าจะทาํงาน หรือหยดุทาํงานเมืÉอกดปุ่ม Start หรือ Stop 
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 แบบกึÉงอตัโนมติั (Semi Automatic) เครืÉองสูบนํÊ าจะทาํงานเมืÉอกดปุ่ม Start และหยดุ

ทาํงานโดยอตัโนมติัเมืÉอระดบันํÊ าในถงันํÊ าบนหลงัคาถึงค่าทีÉกาํหนดไว ้

 แบบอตัโนมติั (Automatic) สองเครืÉองสูบนํÊ าสลบัและช่วยกนัทาํงาน (Alternating and 

Parallel Automatic Operation) เมืÉอ 

- ระดบันํÊ าในถงัเกบ็นํÊ าใตดิ้นลดตํÉากว่าระดบัตํÉาสุดทีÉกาํหนดไว ้เครืÉองสูบนํÊ าทัÊงหมดหยดุทาํงาน และ

กลบัมาทาํงานตามปรกติ เมืÉอระดบันํÊ าในถงัเกบ็นํÊ าใตดิ้นสูงกว่าระดบัตํÉาสุดทีÉกาํหนดไว ้

- ระดบันํÊ าในถงัเกบ็นํÊ าบนหลงัคาลดตํÉากว่าระดบัแรกทีÉกาํหนดไว ้เครืÉองสูบนํÊ าเครืÉองทีÉ 1 ทาํงาน             

เมืÉอสูบนํÊ าเตม็ถงัถึงระดบัทีÉกาํหนดไว ้เครืÉองสูบนํÊ าเครืÉองทีÉ 1 หยดุทาํงาน และเมืÉอเริÉมทาํงานใหม่           

เครืÉองสูบนํÊ าเครืÉองทีÉ 2 จะทาํงานแทน โดยสลบักนัทาํงานทุกครัÊ ง 

- ระดบันํÊ าในถงัเกบ็นํÊ าบนหลงัคาลดตํÉากว่าระดบัทีÉสองทีÉกาํหนดไว ้เครืÉองสูบนํÊ าทัÊง 2 เครืÉองทาํงาน          

พร้อมกนั  

อุปกรณ์ควบคุมระดบันํÊ าในถงัเกบ็นํÊ าใตดิ้นควบคุมระดบันํÊ าดงันีÊ 

- High level alarm  (overflow) 

- Low  level  alarm 

- Low  water  level  cut – out for  the  water  pumps 

- Earthing  probe 

 

อุปกรณ์ควบคุมระดบันํÊ าในถงัเกบ็นํÊ าชัÊนหลงัคาควบคุมระดบันํÊ าดงันีÊ 

- High level alarm  (overflow) 

- Low  level  alarm 

- Low  level  start  for  the  transfer  pump 

- High  level  cut – out  for  the  transfer  pump 

- Earthing  probe 

 

3.  เครืÉองสูบนํÊ าเพิ Éมแรงดนัชนิดปรับความเร็วรอบ (Variable Speed Booster Pump) 

 3.1 ทั Éวไป 

 เป็นชุดปัËมทีÉประกอบเสร็จเรียบร้อยจากโรงงานผูผ้ลิต ซึÉ งประกอบดว้ย Centrifugal Pump จาํนวน 2 ตวั

หรือตามทีÉระบุไปในแบบมี Pressure Transmitter เป็นตวัตรวจวดัแรงดนันํÊ าในระบบแลว้ส่งสัญญาณ                 

ไปยงัชุดควบคุมอิเลคทรอนิค และชุด Frequency Converters เพืÉอประมวลผลและส่งสัญญาณไปควบคุมการปรับ

ความเร็วรอบใหเ้หมาะสมเพืÉอใหแ้รงดนัในระบบถูกรักษาใหค้งทีÉตลอดเวลาถึงแมจ้ะมีปริมาณการใชน้ํÊ าทีÉแตกต่าง

กนัออกไป 

  - SYSTEM DATA 

   ABBREVIATION    PBS 

   CAPACITY (GPM)   SEE EQUIPMENT SCHEDULE 

   CONSTANT RRESSUE (PSI)              SEE EQUIPMENT SCHEDULE  

  - SYSTEM CONTRUCTION           QUANTITY 

   PUMP                  SEE EQUIPMENT SCHEDULE  

   DIAPHRAGM PRESSURE TANK WITH  1  

   PRESSURE GAUGE         
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   SUCTION GATE VALVE    2 OR MORE 

   DISCHARGE GATE VALVE   2 

   PRESSURE REDUCING & CHECK VALVE       2 

   PIPE CONNECT TANK TO EACH DISCHARGE     1 

   LINE WITH ORIFIC CHECK VALVE 

   SUCTION PRESSURE GAUGE   1 

   DISCHARGE PRESSURE GAUGE        1 

   CONTROL PANEL    1 

   SUCTION HEADER    1 

   DISCHARGE HEADER    1 

  - PUMP DATA 

   PUMP TYPE         DEPEND ON MANUFACTURER 

   EACH PUMP CAPACITY (GPM)     SEE EQUIPMENT SCHEDULE 

   PUMP RUN, START/STOP (PSI)      35 

   PUMP MATERIAL           PUMP MATERIALS SAME AS 

          CWP EXCEPT PACKING SEAL 

          CHANGE TO MACHANICAL SEAL 

   SHUT-OFF PRESSURE LESS THAN  100 PSI 

  -  DIAPHRAGM PRESSURE TANK 

   CAPACITY (LITRES)     ตามทีÉระบุในแบบ 

   PRE-CHARGED (FROM FACTORY)     15 PSI 

   WORKING PRESSURE (PSI)       100 

  - VALVES 

    VALVE SIZE    DEPEND ON MANUFACTURER 

    VALVE CLASS ANSI 125 

  -     PIPE 

    PIPE SIZE    DEPEND ON MANUFACTURER 

     PIPE CLASS    GAL. STEEL PIPE CLASS MEDIUM 

 3.2 เครืÉองสูบนํÊ า 

  Vertical Multi Stage Centrifugal Pump หรือตามทีÉระบุไวใ้นแบบ   มีประสิทธิภาพการทาํงานไม่ตํÉากว่า 

65% จุดใชง้านควรอยูบ่ริเวณกึÉงกลาง Performance Curve ของปัÊ มนํÊ าความเร็วรอบไม่เกินกว่าทีÉระบุไวใ้นแบบ 

ตวัเครืÉองสูบนํÊ าจะตอ้งสามารถถอดออกได ้โดยไม่กระทบต่อท่อต่างๆของระบบ 

3.3  มอเตอร์ 

มอเตอร์จะตอ้งถูกประกอบสาํเร็จ มาจากโรงงานผูผ้ลิต โดยมีมาตรฐานขัÊนตํÉาดงัต่อไปนีÊ  

- Insulation Class F 

- Protection IP54 

- TEFC Type 

- 380/3 Phase/50Hz. 

- The Rated Kw  Shall be at least 1.1 times The Maximum Power Required 
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 3.4  Diaphragm Tank 

ถงัเพิ Éมแรงดนัชนิด Diaphragm Tank ตอ้งทาํจากเหลก็เหนียว ภายในเคลือบหรือบุดว้ยสารป้องกนัการกดั

กร่อน สามารถเพิ Éมแรงดนัของอากาศได ้มีค่าแรงดนัใชง้านไม่ตํÉากว่า 150 PSI    

 ระบบควบคุมแรงดนันํÊ า 

ระบบควบคุมจะตอ้งสามารถควบคุมและรักษาแรงดนัของนํÊ าใหเ้ปลีÉยนแปลงไดไ้ม่เกิน 5 เปอร์เซ็นต ์

3.5  ตูค้วบคุมไฟฟ้า 

จะตอ้งทาํจากแผ่นเหลก็หนาไม่ตํÉากว่า 1.5 มม.  สามารถกนัฝุ่ นและนํÊ าได ้ ประกอบดว้ย 

ชุด Relays, Terminal Boxs และชุดปรับเปลีÉยนความถีÉเพืÉอปรับความเร็วรอบมอเตอร์ 

(Frequency Converters) และชุดรับส่งขอ้มูลและเชืÉอมต่ออุปกรณ์ต่างๆ เขา้ดว้ยกนัพร้อมทัÊงมีชุดรับคาํสั Éง

และควบคุมเพืÉอประมวลผลเครืÉองสูบนํÊ า (Microprocessor) ติดตัÊงทีÉหนา้ตูค้วบคุม ใหส้ะดวกในการใช้

งาน และสามารถแสดงผลและ ปรับเปลีÉยน ตัÊงค่าต่างๆ ทางหนา้ปัทมที์Éอยูห่นา้ตูไ้ด ้

ชุดตวัรับคาํสั Éงควบคุมและประมวลผล (Microprocessor) ออกแบบมาใหใ้ชง้านไดดี้กบัระบบ

เครืÉองสูบนํÊ า ซึÉ งสามารถรับคาํสั ÉงและเปลีÉยนแปลงการทาํงานพร้อมประมวลผลและ แสดงขอ้มูลสภาวะ

การทาํงานของระบบและความเสียหายต่างๆ ทีÉเกิดขึÊนมีอุปกรณ์แสดงผลการทาํงานไดห้ลายลกัษณะเช่น  

-  แสดงจาํนวนชั Éวโมงการทาํงานของมอเตอร์แต่ละตวั 

-  แสดงตาํแหน่งของปัËมนํÊ า หรือมอเตอร์ทีÉเสีย พร้อมสาเหตุทีÉเกิดขึÊน 

-  แสดงค่าขอ้มูลทีÉตัÊง หรือโปรแกรมไวใ้นระบบทัÊงหมด 

-  แสดงค่าแรงดนัในระบบขณะทาํงานเมืÉอเปรียบเทียบกบัค่าทีÉตอ้งการได ้

  ชุดควบคุมตอ้งมีคุณสมบติัขัÊนตํÉาดงัต่อไปนีÊ  

-  สามารถตัÊงค่าแรงดนัคงทีÉไดอ้ยา่งนอ้ย 5 ค่าอิสระ (Clock Program) โดยกาํหนดวนัเวลาได ้

-  สามารถติดตัÊงเซ็นเซอร์สาํรองในกรณีทีÉเซ็นเซอร์หลกัเสียหายได ้

- สามารถปรับตัÊง การชดเชยค่าความสูญเสียแรงดนั (Proportional pressure) ของระบบได ้

-  มีโหมดการทาํงานแบบ Stop Function โดยสั Éงใหปั้Ëมหยดุการทาํงาน ในขณะทีÉมีการ

ใชน้ํÊ าในปริมาณนอ้ย (Low flow cut-off) เพืÉอเพิ Éมประสิทธิภาพและประหยดัพลงังานในช่วง

การใชน้ํÊ านอ้ยๆ 

- สามารถสั Éงใหปั้ËมสลบัเปลีÉยนการทาํงานอตัโนมติั โดยเปลีÉยนตาํแหน่งของ                    

ปัËมตวัทีÉสตาร์ททุกครัÊ ง และสามารถกาํหนดระดบัความสาํคญั (priority) ของเครืÉองสูบนํÊ า         

แต่ละตวัไดร้วมทัÊงสามารถกาํหนด Standby pump ได ้

-  สามารถตดัการทาํงานในกรณีทีÉแรงดนัของระบบสูงกว่าค่าทีÉตัÊงไว ้

- สามารถสั Éงใหปั้Ëมทาํงานได ้ในกรณีทีÉชุดควบคุมอิเลคโทรนิคส์เกิดความเสียหายได ้               

4. ท่อและอุปกรณ์ขอ้ต่อ  (Pipes and Fitting Material) 

 ขอ้ต่อระหว่างท่อต่างๆ และขอ้ต่อระหว่างท่อและอุปกรณ์เครืÉองมือเครืÉองใชต่้างๆ จะตอ้งต่อโดยไม่มีลม หรือ             

นํÊ ารัÉวได ้ ก่อนทีÉจะใชง้าน ใหมี้การเผืÉอสาํหรับการยดืหยุน่ระหว่างท่อต่างๆ และระหว่างท่อและเครืÉองมือเครืÉองใชต่้างๆ           

โดยมีมาตรฐานและวิธีการติดตัÊงดงันีÊ   

 4.1  ท่อพีพีอาร์ Polypropylene Random Copolymer; PP-R    

  มาตรฐานวสัดุ 

ท่อพีพีอาร์ PP-R   (Polypropylene Random Copolymer) เป็นผลิตภณัฑที์Éเป็นไปตามมาตรฐาน 

DIN 8077, DIN 8078 โดยเมด็พลาสติกทีÉนาํมาผลิตตอ้งเป็นชนิดทีÉผลิตในยโุรป     

มาตรฐานการติดตัÊง 
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ขอ้ต่อ (Fittings) สาํหรับท่อพีพีอาร์ (Polypropylene Random Copolymer) ขนาดตัÊงแต่                

20 – 110 มม. ใชก้ารต่อท่อแบบระบบเชืÉอมสอด (Socket Fusion) หรือตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตและใหใ้ช้

ท่อและขอ้ต่อจากผูผ้ลิตรายเดียวกนั ในกรณีใชก้บันํÊ าร้อนผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํ Expansion Loop           

เพืÉอลดการเสียหายเนืÉองจากการขยายตวัของท่อนํÊ า ตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

 4.2  ท่อ Polyvinyl Chloride Pipe (PVC) 

  มาตรฐานวสัดุ 

- ท่อ PVC  ตามมาตรฐาน มอก.17-2532 โดยวสัดุขอ้ต่อต่างๆ เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.1131-

2535 โดยจะตอ้งเป็นวสัดุประเภทเดียวกบัวสัดุท่อ 

  มาตรฐานการติดตัÊง 

- การต่อท่อเขา้กบัขอ้ต่อทีÉเป็นชนิดเกลียว จะตอ้งพนัเกลียวดว้ย PTFE (Teflon) Tape เท่านัÊน 

- ขอ้ต่อจาํพวกยเูนียน (Union) จะตอ้งมี Rubber “O” Ring Seals ประกอบอยูด่ว้ย หา้มต่อยเูนียน

ฝังดิน โดยเดด็ขาด  

- ขอ้ต่อทีÉไม่มีเกลียวแต่เป็นการต่อสวมเขา้กบัท่อโดยปลายท่อทีÉจะสวมใส่จะตอ้งทาํความ

สะอาดผิวและขดัใหผ้ิวหนา้หยาบเสียก่อน แลว้ทาดว้ยนํÊ ายาท่อ PVC ตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต และจึงต่อ

ท่อเขา้ กดใหแ้น่นและรอจนกว่านํÊ ายาจะแขง็ตวั 

- ขนาดเลก็กว่า Dia. 6 นิ Êว จะตอ้งใชข้อ้ต่อแบบ Socket แลว้ต่อท่อกบัขอ้ต่อดว้ย Solvent Cement 

ทัÊงขอ้ต่อและนํÊ ายาประสานตอ้งไดม้าตรฐาน 

- ขนาด Dia. 6 นิ Êว และใหญ่กว่าใชข้อ้ต่อแบบ Slip-on พร้อมแหวนยาง มาตรฐาน ASTM และ 

มอก. หรือวิศวกรอนุมติั 

4.3  ท่อนํÊ าคอนกรีตเสริมเหลก็ (RCP pipe) 

  มาตรฐานวสัดุ 

   ท่อคอนกรีตเสริมเหลก็เป็นไปตามมาตรฐาน มอก.128-2528  

  มาตรฐานการติดตัÊง 

 ท่อคอนกรีตปากลิ Êนรางตอ้งยาแนวรอยต่อระหว่างท่อใหเ้รียบร้อยดว้ยปูนทรายหนา 0.05 ม. 

และกวา้งไม่นอ้ยกว่า 0.30 ม. หรือ ตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

 4.4  ท่อ High Density Polyethylene Pipe; HDPE 

 มาตรฐานวสัดุ 

  ท่อ HDPE ตอ้งเป็นตามมาตรฐาน DIN 8074, 8075 หรือ มาตรฐาน มอก.982-2548 

มาตรฐานการติดตัÊง 

มีการเชืÉอมต่อแบบเชืÉอมความร้อน (Butt Weld) 

4.5  ท่อ Perforated (Underground Drainage Pipes) 

มาตรฐานวสัดุ 

ใหใ้ชท่้อชนิด High Density Polyethylene มีพืÊนทีÉรับนํÊ า   70 % ส่วนทึบ 30 % ขนาด มาตรฐาน

เหมือนท่อชนิด HDPE  

มาตรฐานการติดตัÊง 

ใหพ้นัรอบท่อระบายนํÊ าใตพ้ืÊนดินดว้ยแผ่น Polyester Spunbond Non – Woven Geotextile 

นํÊ าหนกัไม่นอ้ยกว่า 110กรัม/ตารางเมตร กรรมวิธีการติดตัÊงตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต 

 4.6 ท่อเหลก็ดาํ 

มาตรฐานวสัดุ 
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ท่อเหลก็ดาํสาํหรับใชใ้นระบบท่อนํÊ าดบัเพลิง ใหใ้ชเ้ป็นท่อเหลก็ดาํ (Black Steel Pipe) 

Sch40 ตามมาตรฐาน ASTM A-53 Grade A เชืÉอมต่อตามมาตรฐานASTM-234 

มาตรฐานการติดตัÊง 

  ท่อเหลก็ดาํขนาดเลก็กว่า Dia. 3 นิ Êว จะตอ้งต่อดว้ยเกลียวส่วนท่อเหลก็ดาํใหญ่กว่า Dia. 3 

นิ Êว จะตอ้งต่อแบบเชืÉอม โดยการเชืÉอมเป็นชนิด Fusion-welded ตามมาตรฐาน ASTM-234 หรือตาม

มาตรฐานของ มอก. ยกเวน้จะระบุเป็นอยา่งอืÉน 

ขนาดท่อตามทีÉระบุในแบบเป็น  norminal size ทีÉเป็น inside  diameter    แต่เนืÉองจากท่อบางชนิด  เช่น   

 ท่อ  PPR , HDPE  จะระบุ  norminal size เป็น outside diameter   ดงันัÊนผูรั้บจา้งตอ้งตรวจสอบขนาดท่อ ให ้inside 

diameter  ไม่นอ้ยกว่าทีÉระบุในแบบ หรือตามมาตรฐานผูผ้ลิต หรือขอความเห็นจากวิศวกรผูอ้อกแบบ  

5.  วาลว์และอุปกรณ์ประกอบประบบท่อนํÊ า (Valve and Piping Accessories) 

 การจดัหาวาลว์จะตอ้งมีคุณสมบติัทีÉถูกตอ้งทางดา้นเทคนิคและขอ้กาํหนดใหเ้ป็นไปตามแบ ขอ้กาํหนดใหเ้ป็นไป

ตามแบบและสามารถใชก้ารไดดี้และสมบูรณ์ตามความตอ้งการ โดยทีÉใชส้าํหรับการเปิด/ปิด ทีÉมิไดแ้สดงไวใ้นแบบ                  

แต่มีความจาํเป็น และทาํใหร้ะบบสมบูรณ์ยิ ÉงขึÊนจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงไวด้ว้ย โดยวาลว์สาํหรับใชง้านตามประเภทต่างๆ 

สามารถแบ่งตามความดนัใชง้านไดด้งันีÊ  

 ระบบนํÊ าประปา  ทนแรงดนัใชง้านไดไ้ม่ตํÉากว่า  150 PSI หรือ ระบุเป็นอยา่งอืÉน 

 พวงมาลยัวาลว์ตอ้งมีขนาดทีÉเหมาะสมสามารถปิดวาลว์ไดส้นิทดว้ยมือ วาลว์ทีÉติดตัÊงในทีÉสูงทีÉไม่สามารถใชมื้อ

หมุนพวงมาลยัได ้จะตอ้งติดตัÊงโซ่พวงมาลยั พร้อมห่วงโซ่กนัหลุด โดยโซ่จะตอ้งทาํจากวสัดุไม่เป็นสนิม ปลายโซ่อยูสู่งจาก

ระดบัพืÊนประมาณ 1 เมตร พร้อมทีÉคลอ้งโซ่ในตาํแหน่งทีÉเหมาะสม โดยวาลว์ทีÉใชใ้นระบบป้องกนัเพลิงไหม ้ ตอ้งเลือกใช้

วาลว์ทีÉไดรั้บการรับรองจาก UL หรือ FM ยกเวน้ UL หรือ FM ไม่ไดร้ะบุไว ้

5.1  Gate Valve 

  -   Gate Valve ทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 1/2” – 2” ตวัวาลว์ทาํดว้ย Bronze แบบ Screw Bonnet,              

Non –Rising Stem, Solid Wedge, Screw End 

  -   Gate Valve ทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 2” ขึÊนไป ตวัวาลว์ทาํดว้ย Cast-Iron, Bolted Bonnet, Bronze 

Trimmed, Outside Screw and Yoke, Rising Stem, Solid Wedge, Flanged Ends 

5.2  Globe Valve 

  - Globe Valve ทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 1/2” - 2” ขึÊนไป ตวัวาลว์ทาํดว้ย Bronze แบบ Threaded ends, 

Union bonnet, Disc จะตอ้งเป็นแบบ Taper Plug สามารถถอดเปลีÉยนใหม่ได ้

  - Gate Valve ทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 2” ขึÊนไป ตวัวาลว์ทาํดว้ย Cast-Iron, Bolted Bonnet, Bronze 

Trimmed, Flanged Ends 

5.3  Silent Check Valve (Spring Closed Type) 

  - Silent Check Valve ใหติ้ดตัÊงในตาํแหน่งทีÉแสดงไวใ้นแบบและในตาํแหน่งทีÉไม่ตอ้งการใหเ้กิด

เสียงดงัหรือการกระแทกของนํÊ า โดยปกติจะอยูบ่ริเวณ Suction ของเครืÉองสูบนํÊ า และลิ Êนวาลว์ตอ้งปิด

สนิทดว้ยสปริง 

  - ลิ Êนวาลว์, บ่าวาลว์และสปริง ทาํดว้ย Bronze หรือ Stainless Steel 

  - Silent Check Valve ขนาด ½ นิ Êว - 2 นิ Êว ทาํดว้ย Bronze ยดึขอ้ต่อโดยใชเ้กลียว 

  - Check Valve ขนาดตัÊงแต่ 2-1/2 นิ ÊวขึÊนไป ทาํดว้ย Cast Iron หรือ Cast Steel ยดึขอ้ต่อ                

แบบหนา้แปลน 

5.4  Modulating Check Valve 
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- กาํหนดใหใ้ชว้าลว์ดงักล่าวติดตัÊงหนา้เครืÉองสูบนํÊ า หลกัการทาํงานของประตูนํÊ าเป็นชนิด 

Hydraulically Operated Non-Slam Check Valve พร้อมอุปกรณ์ประกอบ สามารถควบคุมการเปิด ปิดลิ Êน

ประตูนํÊ าได ้

  - วาลว์ขนาดตัÊงแต่ 2 นิ Êวลงไป ตวัเรือนทาํดว้ยบรอนซ์ต่อดว้ยเกลียว 

- วาลว์ตัÊงแต่ 2-1/2 นิ ÊวขึÊนไป ตวัเรือนทาํดว้ยเหลก็หล่อหรือเหลก็เหนียว (Cast Iron or Ductile 

Iron) แต่งบรอนซ์ (Bronze Trimmed) ต่อดว้ยหนา้จาน และมีรายละเอียดดงันีÊ  

 :  Bronze Disc Retainer and Diaphragm Washer 

 :  Buna n Rubber Disc 

 :  Nylon Reinforced Buna n Rubber Diaphragm 

 :  Stainless Steel Stem, Nut and Spring 

 5.5  Butterfly Valve 

  - ใชส้าํหรับท่อทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 4 นิ Êวหรือใหญ่กว่า หรือตามทีÉระบุไวใ้นแบบ 

  - ตวัวาลว์ทาํดว้ย Cast Iron หรือ Cast Steel เป็นแบบ Fully-Lug Type Body  

  - Disc ทาํดว้ย Stainless Steel หรือ Bronze 

- Stem เป็นแบบ Through Shaft Design  

- Compound Rubber Seat Ring จะตอ้งยดืหยุน่ไดดี้ ทนต่อการกดักร่อน และปิดไดส้นิท 

- Molded-In O-Ring ตอ้งออกแบบมาใชป้ระกอบหนา้แปลนโดยไม่ตอ้งใชป้ระเกน็ และ               

ไม่มีการรัÉวไหล 

- วสัดุประกอบทีÉเป็นยางทุกส่วนจะตอ้งใชง้านไดเ้หมาะสมกบัของเหลวทีÉอยูใ่นระบบ 

- Lever Operated Valve ใชก้บัวาลว์ขนาด 6 นิ Êวหรือเลก็กว่า 

- Hand Wheel Gear Operated Valve ใชก้บัวาลว์ขนาด 6 นิ ÊวขึÊนไป 

- Position Indicator จะตอ้งประกอบติดมาพร้อมกบัตวัวาลว์ เพืÉอแสดงตาํแหน่งของลิ Êนวาลว์ 

 5.6 Ball Valve 

  -   Ball Valve ตอ้งมีลกัษณะเป็น Full Pattern of the Square Head Type 

  -   ตวั Ball ทาํดว้ย Stainless Steel 

  - Ball Valve ขนาด 2 นิ Êวและเลก็กว่า ตวัเรือนทาํดว้ย Bronze มีขอ้ต่อแบบเกลียว และยดึขอ้ต่อ

โดยใชเ้กลียว ตามมาตรฐาน ASTM B62 

  - Ball Valve ขนาด 2-1/2 นิ Êว ขึÊนไป ตวัวาลว์ทาํดว้ย Carbon Steel ตามมาตรฐาน ASTM A-216 

  - กา้นหมุนเมืÉอเปิดใหน้ํÊ าผ่านเตม็ทีÉ กา้นหมุนจะตอ้งขนานกบัแนวท่อนํÊ า 

 5.7 Balancing Valve 

  - Balancing Valves ขนาด 2 นิ Êวและเลก็กว่า ตวัเรือนทาํดว้ย Bronze หรือ Brass หรือวสัดุอืÉนทีÉมี

ความเหมาะสม 

  - Balancing Valves ขนาด 2-1/2 นิ Êว ขึÊนไป ตวัวาลว์ทาํดว้ย Cast Iron Steel ยดึขอ้ต่อ                     

แบบหนา้แปลน 

 5.8 Float Valve  

  - Float Valves ตวัวาลว์เป็นแบบ Hydraulically Operated, Diaphragm Actuated Globe or Angle 

Pattern Valve มีลูกลอยเป็นแบบ Two-Level Remote Float Control สามารถควบคุมใหต้วั Main Valve 

เปิด/ปิด ไดโ้ดยอตัโนมติั 
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  - ตวัเรือนวาลว์ทาํดว้ย Cast-Iron มีขอ้ต่อแบบหนา้แปลน (Flanged Ends) และยดึขอ้ต่อโดยใช้

หนา้แปลน 

  - Float Valves จะตอ้งทนแรงดนัไดไ้ม่ตํÉากว่า 165 PSI 

  - ตวัลูกลอย (Float) จะตอ้งติดตัÊงอยูใ่นบริเวณนํÊ านิÉง หรืออยูใ่น Stilling Well สามารถป้องกนั

นํÊ าวนหรือการกระเพืÉอมขึÊน-ลง ของนํÊ า ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Stilling Well และติดตัÊงใหด้ว้ย 

 5.9 Pressure Reducing Valve 

 - Pressure Reducing Valve ใหติ้ดตัÊงในตาํแหน่งทีÉแสดงไวใ้นแบบ หรือในตาํแหน่งทีÉตอ้งการ

ปรับลดความดนัใหมี้ความดนัคงทีÉ  

- Pressure Reducing Valve เป็นแบบ Diaphragm Type Modulating Valve with Hydraulically 

Operated Pilot Control, Single Seat, Globe or Angle Valve Pattern 

- Pilot control เป็นแบบ Direct-Action, Adjustable, Spring Loaded, Normally Open, 

Diaphragm Type Valve 

- Pressure Reducing Valve ตวัวาลว์ทาํดว้ย Cast Iron หรือ Cast Steel ยดึขอ้ต่อแบบหนา้แปลน 

  

 5.10  Pressure Relief Valve  

  - Pressure Relief Valve สามารถปล่อยนํÊ าออกจากระบบไดโ้ดยอตัโนมติั เมืÉอความดนัของนํÊ าสูง

กว่าค่าทีÉตัÊงไว ้และยงัคงรักษาระดบัความดนัของนํÊ าใหค้งทีÉอยูเ่สมอ 

  - Pressure Relief Valve เป็นแบบ Hydraulic ally Operated, Pilot Control, Diaphragm-Type, 

Globe or Angle Valve Pattern  

  - Pilot Control เป็นแบบ Direct-Acting, Adjustable, Spring Loaded, Diaphragm-Type Pattern  

  - Pressure Relief Valve ตวัวาลว์ทาํดว้ย Cast Iron หรือ Cast Steel ยดึขอ้ต่อแบบหนา้แปลน 

 5.11  Drain Valve 

  - Drain Valve เป็นแบบ Plug type ติดตัÊงในจุดตํÉาสุดของท่อนํÊ า สาํหรับเปิดไล่ผงตะกอนออก

จากท่อนํÊ า 

  - จะตอ้งติดตัÊงในตาํแหน่งทีÉสามารถเขา้ออกไดส้ะดวก 

  - จะตอ้งมีขนาดเหมาะสมสาํหรับระบบท่อนัÊนๆ 

  - จะตอ้งต่อท่อจาก Drain Valve เพืÉอทิ ÊงนํÊ าในตาํแหน่งทีÉเหมาะสม เช่นบ่อพกันํÊ าทิ Êง หรือราง

ระบายนํÊ าเป็นตน้ 

  - ท่อทีÉต่อจาก Drain Valve จะตอ้งมีการมั Éนคง ไม่สะบดัเมืÉอปล่อยนํÊ าอยา่งรวดเร็ว 

 5.12   Flexible Pipe Connector  

- ขอ้ต่อยดืหยุน่สาํหรับต่อดา้นนํÊ าเขา้-ออกจากเครืÉองสูบนํÊ าเป็นแบบ Reinforced Neoprene 

Rubber (Bellow Type)  

- ขอ้ต่ออ่อนทีÉมีขนาด 2 นิ Êวหรือเลก็กว่า มีขอ้ต่อแบบเกลียว (Threaded Ends) และยดึขอ้ต่อ        

โดยใชเ้กลียว เป็นชนิด Twin Sphere 

- ขอ้ต่ออ่อนทีÉมีขนาดใหญ่กว่า 2 นิ Êว มีขอ้ต่อแบบหนา้แปลน (Flanged Ends) และยดึขอ้ต่อ     

โดยใชห้นา้แปลน เป็นชนิด Twin Sphere 

- การติดตัÊงแบบต่อโดยใชห้นา้แปลนตอ้งมี Guide และ Stopper เพืÉอป้องกนัการเสียหาย 

- ส่วนขอ้ต่ออ่อนทีÉติดตัÊงในส่วนอืÉนๆ เพืÉอป้องกนัการทรุดตวัทีÉไม่เท่ากนั โดยสาํหรับท่อประปา

ใหใ้ชข้อ้ต่ออ่อนชนิดสเตนเลส ถกัและมี Bellow ภายในส่วนท่อนํÊ าโสโครก, ท่อนํÊ าทิ Êง หรือท่อนํÊ าฝน ให้
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ใชช้นิด Flexible Rubber Joint ทีÉใหร้ะยะเคลืÉอนตวัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 5 เซนติเมตร (Axial Movement)       

ถา้หากท่อดงักล่าวเดินชนิดฝังดิน ใหมี้ Reinforce Ring ดว้ย สามารถทนแรงกดของชัÊนดินไดไ้ม่นอ้ยกว่า 

1 เมตร โดยขอ้ต่อไม่เสียรูป 

 5.13 Expansion Joints  

  - Expansion Joint เป็นชนิด Pack less Construction Externally Pressurized Guide Expansion 

Connector เป็นชนิดหนา้แปลนสามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของความดนัใชง้าน 

  - Expansion Joint ใชติ้ดตัÊงในระบบท่อนํÊ าทีÉซึÉ งมีการยดืและหดตวัของท่อนํÊ า และในระบบท่อ

นัÊนไม่สามารถติดตัÊง Expansion Loop หรือ Offsets ได ้

  - จุดตรึงยดึทีÉแน่นหนา (Anchors and Pipe Guides) จะตอ้งติดตัÊงในตาํแหน่งทีÉถูกตอ้งตาม

คาํแนะนาํของผูค้วบคุมงาน 

 

 5.14 Strainers 

- Strainer ขนาด 2 นิ Êวและเลก็กว่า ทาํดว้ย Bronze แบบ Screwed End 

- Strainer ขนาด 2 นิ ÊวขึÊนไป ทาํดว้ย Cast-Iron แบบ Flanged End  

- ตวั Strainer เป็นชนิด Y-Pattern 

- แผ่นตะแกรงทาํดว้ย Stainless Steel สามารถถอดออกลา้งไดส้ะดวก 

- Strainer ทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 2-1/2 นิ ÊวขึÊนไปทีÉแผ่นปิดทา้ยตอ้งติดตัÊงวาลว์สาํหรับระบายตะกอนทิ Êง

ไม่เลก็ว่า ½ นิ Êว พร้อมท่อสัÊนและฝาปิดปลายท่อ 

- Strainer สามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้าน 

- ขนาดรู Strainer สาํหรับดกัผง ตอ้งมีขนาดดงันีÊ  

- ท่อขนาด ¾ นิ Êว -  2 นิ Êว ขนาดรู 0.75 มิลลิเมตร 

- ท่อขนาด 2 นิ Êว   -   6 นิ Êว ขนาดรู 1.50 มิลลิเมตร 

- ท่อขนาด 8 นิ Êว   -   12 นิ Êว ขนาดรู 3.00 มิลลิเมตร 

 5.15 Automatic Air Vent  

  - Automatic Air Vent เป็นแบบ Direct Acting Float Type  

- ลูกลอยและส่วนประกอบภายในทาํดว้ย Stainless Steel 

- Body และ Cover ทาํดว้ย Cast Iron 

- ลูกลอยและส่วนประกอบภายในทาํดว้ย Cast Iron 

- สามารถทนแรงดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 1.5 เท่าของแรงดนัใชง้าน 

- ก่อนต่อเขา้ Automatic Air Vent จะตอ้งมี Shut Off Valve ประกอบอยูด่ว้ย 

- Automatic Air Vent จะตอ้งติดตัÊงไวจุ้ดสูงสุดของท่อนํÊ า, ในตาํแหน่งทีÉมีอากาศสะสม หรือ

ตามทีÉระบุในแบบ 

 5.16   Pressure Gauge 

  - Pressure Gauge เป็นชนิด Bourdon Type สาํหรับวดัความดนันํÊ า 

  - ตวัเรือนทาํดว้ย Stainless Steel หนา้ปัทมก์ลม เส้นผ่าศูนยก์ลางไม่นอ้ยกว่า 4 นิ Êว มีช่วงวดัอยู่

ในช่วง 150% - 200% ของความดนัใชง้าน ความแม่นยาํ +/- 1% 

  - สามารถอ่านค่าไดท้ัÊงหน่วย PSI และ kg/cm2 หรือ Bar และ kpa 

  - Pressure Gauge แต่ละชุดตอ้งมี Shut Off Valve และ Pressure Snubber ประกอบร่วมอยูด่ว้ย 
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  - Pressure Gauge ทีÉใชก้บัสารทีÉมีฤทธิÍ กดักร่อน จะตอ้งเป็นชนิด Chemical Type with 

Diaphragm Liquid Separator  

 5.17   Water Meter  

  - เป็นมาตรวดันํÊ าชนิดใบพดั (Turbine Type) Multi Jet Magnetic Drive  ตามมาตรฐานของ              

การประปาผ่านการทดสอบแลว้ว่ามีความเทีÉยวตรง 

  - สามารถติดตัÊงไดท้ัÊงแนวตัÊงและแนวนอน 

  - วสัดุทีÉใชต้อ้งทนต่อการกดักร่อน และสึกหรอไดอ้ยา่งสมบูรณ์ตลอดอายกุารใชง้าน และ           

ทนต่อแรงกระแทกไดอ้ยา่งสมบูรณ์ 

  - บริเวณหนา้ปัทม ์ ตอ้งแยกส่วนออกจากส่วนทีÉเป็นนํÊ า ซึÉ งจะตอ้งไม่มีไอนํÊ า Condensate           

ปรากฏบนหนา้ปัทม ์

 

 5.18   Water Hammer Arrestors 

  - ตวัเรือนทาํดว้ย Copper Tube Type K หรือ Type L ภายในบรรจุ One moving part เป็นแบบ 

Spherical Piston which Floats Inside the Surge Chamber และมี Rubber O-ring ป้องกนัมิใหอ้ากาศทีÉอดั

ไวรั้Éวไหลออกมา และนํÊ าไม่สามารถผ่านเขา้มาใน Chamber ได ้

  - สามารถทนแรงดนัไดไ้ม่ตํÉากว่า 150 PSI 

  - Water Hammer Arrestors ต่อกบัท่อนํÊ าโดยใชเ้กลียว 

 5.19   Floor Drain  

  - ตวัเรือนทาํดว้ยเหลก็หล่อ (Cast Iron) มีปีกโดยรอบป้องกนนํÊ ารัÉวจากพืÊนและมีฝาปิดหรือช่อง

ระบายนํÊ า ทาํดว้ยทองเหลืองขดัมนั หรือทองเหลืองชุบโครเมียม 

  - ลวดลายของช่องระบายนํÊ าจากพืÊน จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อนติดตัÊง 

  - ฝาปิดช่องระบายนํÊ าจากพืÊน จะตอ้งมีเกลียวยาวพอทีÉสามารถปรับระดบัสูง-ตํÉาใหเ้ขา้กบัพืÊนตาม

ความตอ้งการได ้

 5.20   Roof Drain  

  - ตวัเรือนทาํดว้ยเหลก็หล่อ (Cast Iron) มีปีกโดยรอบป้องกนันํÊ ารัÉวจากพืÊนทีÉมีช่องระบายนํÊ า        

ทาํดว้ยเหลก็หล่อ เช่นเดียวกนั 

  - ลวดลายของช่องระบายนํÊ าจากพืÊน จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อนติดตัÊง 

  - ก่อนทาํการติดตัÊงจะตอ้งตรวจเชค็ระดบัและความเรียบร้อยก่อนเทคอนกรีต 

 5.21 Floor Cleanout 

- ตวัเรือนทาํดว้ยเหลก็หล่อ (Cast Iron) มีฝาปิดทึบแบบเกลียวทาํดว้ยทองเหลือขดัมนัหรือ         

ทองเหลือชุบโครเมียม 

- ฝาปิดสาํหรับท่อทาํความสะอาด จะตอ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อนติดตัÊง 

- ฝาปิดจะตอ้งมีรู 2 รูตืÊนๆ หรือปุ่มนูน 2 ปุ่ม เพืÉอสะดวกในการเปิด/ปิด 

- ท่อแนวราบจะตอ้งมี Clean out ทุกๆ 50 ฟุต สาํหรับท่อ 4 นิ Êว หรือ 100 ฟุต สาํหรับท่อทีÉมี

ขนาดใหญ่กว่า 4 นิ Êว 

- ท่อแนวราบทีÉมีมุมเลีÊยวมากกว่าหรือเท่ากบั 45 องศา ตอ้งติด Clean out 

5.22  Shock Absobers หรือ Water Hammer Eliminator  
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จะตอ้งเป็นแบบทาํดว้ยทองแดงหรือเหลก็ไร้สนิมภายในประกอบดว้ยก๊าซทีÉอดัไว ้ แยกจากนํÊ าดว้ยลูกสูบ

เครืÉอง Elastomer Bellow มี Flow Control Orifice ขนาดของ Housing และการติดตัÊงจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐาน

และขอ้กาํหนด Plumbing, and Drainage Institute Standard P.D.L-WH201 

  

 5.23  Bolt, Nut and Washers 

- อุปกรณ์ประกอบท่อนํÊ าต่างๆ ทีÉมีการต่อแบบหนา้แปลน จะตอ้งมี Bolt, Nut และ Washers ยดึ

ประกอบร่วมอยูด่ว้ย  

- ทาํดว้ย Cadmium-Plated Steel  

- ระหว่างหนา้แปลนจะตอ้งมีประเกน็ยางสังเคราะห์ประกบอยูด่ว้ย 

ระบบนํÊาประปา 

1. งานในภาคนีÊรวมถึงการเดินท่อใตดิ้น โดยต่อจากท่อนํÊ าประปาของการประปาฯ ผ่านมาตรวดันํÊ าเขา้กบัถงัเกบ็

นํÊ าประปาของอาคาร ท่อเมน ท่อในแนวดิÉง Valve Outlets, Shock Absorbers, Air Chambers, Vacuum Breakers และการต่อ

ท่อนํÊ าประปาเขา้กบัเครืÉองสุขภณัฑ ์  เครืÉองจกัรกลและอุปกรณ์อืÉนๆ รวมถึงมาตรนํÊ า (Main Water Meter) และการขออนุมติั

จากการประปาฯ ในการจ่ายนํÊ าเขา้อาคาร 

 ท่อนํÊ าภายในอาคารและท่อภายนอกอาคารตอ้งมีวาลว์ระบายนํÊ าขนาด 1 นิ Êว ติดตัÊงทีÉจุดตํÉาสุดของท่อเมนนัÊน  ๆ

1.1 จะตอ้งเผืÉอใหมี้การขยายตวัและหดตวัของท่อต่างๆ ตรงจุดทีÉมีการแยกไม่ว่าจะเป็นแนวนอนท่อนํÊ าขึÊนลง

หรือท่อเขา้อุปกรณ์ใดๆ กต็ามจะตอ้งมี Expansion Devices เผืÉอไวใ้หเ้พียงพอสาํหรับการยดึและหดตวัของท่อเมน

ท่อขึÊนลงและท่อตรงทีÉจาํเป็น 

1.2 จะตอ้งมีทีÉยดึมีทีÉยดึติดตัÊงบนทุกเส้นท่อ เพืÉอควบคุมการขยายตวัของท่อจะตอ้งใชแ้ผ่นตะกั Éวขนาด                 

6 ปอนด ์พนัรอบท่อก่อนทาํการยดึ ทีÉยดึจะตอ้งเป็นแบบทีÉไดรั้บอนุมติัจากวิศวกร 

1.3 วาลว์ต่างๆ ทีÉใชใ้นการควบคุมระบบนํÊ าประปาในท่อเมน ท่อนํÊ าขึÊนลง และท่อแยก ตอ้งเป็นไปตามแบบ

และรายการทีÉกาํหนดไว ้ ท่อแยกทุกท่อและสาํหรับท่อนํÊ าทุกชนิดทีÉต่อไป ยงัสุขภณัฑห์รือกลุ่มสุขภณัฑแ์ละ

อุปกรณ์ทุกชนิดจะตอ้งมีวาลว์ วาลว์เหล่านีÊตอ้งจดัรวมกลุ่มเขา้ดว้ยกนั ติดตัÊงในตาํแหน่งทีÉใชง้านและซ่อมแซม

สะดวก 

1.4 จดัหาและติดตัÊง Vacuum Breakers บนก๊อกนํÊ าและท่อนํÊ าทีÉจ่ายไปยงัอุปกรณ์ทีÉต่อเขา้กบัท่อนํÊ าในระดบั

ตํÉากว่าขอบบนของอุปกรณ์ 

1.5 Vacuum Breakers สาํหรับ Hose Bibb จะตอ้งเป็นทองเหลืองหล่อชิ Êนเดียวพร้อมวาลว์ทีÉเป็นยางแยก

ต่างหาก ทางออกเป็นเกลียวตวัผูข้นาด 3/4 นิ Êว เป็นแบบทีÉตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวิศวกร Vacuum Breakers ทีÉใชก้บั

ท่อทีÉชุบโครเมีÉยมตอ้งเป็นโครเมีÉยมเหมือนกนั 

1.6 ขนาดของท่อยอ่ยแยกเขา้สุขภณัฑ ์ ตอ้งมีขนาดไม่เลก็กว่าทีÉแสดงไวใ้นแบบ หรือเป็นตามแบบของผูผ้ลิต

อุปกรณ์นัÊนๆ พร้อมวาลว์ทุกชนิด ยกเวน้โถส้วมและปัสสาวะทีÉใช ้Flush Valve 

1.7 การเดินท่อตอ้งใหเ้ป็นแนวเส้นตรงทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ โดยทั Éวไปใหเ้ดินท่อทาํมุมหรือขนานกบักาํแพง

หรือเขา้แนวกนักบัท่ออืÉนๆ เวน้ระยะห่างกนัอยา่งสมํÉาเสมอเพืÉอความเป็นระเบียบเรียบร้อย ท่อในแนวดิÉงตอ้งใหดิ้Éง

จริงๆ ท่อในแนวนอนตอ้งมีระดบัลาดเอียง 

1.8 ท่อและขอ้ต่อต่างๆ ทีÉยงัต่อไม่เสร็จจะตอ้งอุดปลายไวด้ว้ยเหลก็อาบสังกะสี เพืÉอกนัผงปูน ฯลฯ                     

ลงไปอุดตนัในท่อ จะถอดเมืÉอตอ้งการต่อท่อเท่านัÊน 

 1.9 หนา้จาน การต่อท่อเขา้กบัอุปกรณ์ต่างๆ ตอ้งใชห้นา้จานหรือยเูนีÉยน 

 1.10 Shock Absorbers 
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ก. จดัหาและติดตัÊง Shock Absorbers เขา้กบัท่อนํÊ าประปาในแนวระดบัทีÉส่งนํÊ าไปยงัเครืÉอง

สุขภณัฑห์รืออุปกรณ์ทีÉมีวาลว์เปิดปิดเร็ว ซึÉ งระบุไวใ้นแบบแปลนหรือทีÉจาํเป็นตอ้งติดตัÊง 

ข. Shock Absorbers หรือ Water Hammer Eliminators จะตอ้งเป็นแบบทาํดว้ยทองแดงหรือเหลก็

ไร้สนิมภายในประกอบดว้ยก๊าซทีÉอดัไว ้แยกจากนํÊ าดว้ยลูกสูบเครืÉอง Elastomer Bellow มี Flow Control 

Orifice ขนาดของ Housing และการติดตัÊงจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานและขอ้กาํหนด Plumbing, and 

Drainage Institute Standard P.D.L-WH201 

2. การควบคุมระดบันํÊ าประปาในถงัเกบ็นํÊ า ใหผู้รั้บจา้งจดัหาและติดตัÊงอุปกรณ์ควบคุมระดบันํÊ าประปาในถงัเกบ็

นํÊ าประปา ซึÉ งมี Water Level Controls สายไฟจาก Mounting Connection (Housing) ไปแผงสตาร์ทเตอร์ของมอเตอร์เครืÉอง

สูบนํÊ า 

 - Water Level Controls จะตอ้งเป็นแบบ Floatless หรือ Displacer Type 

 - Mercury Switched Porcelain of Stainless Steel or Equal Displacers, Stainless Steel Suspension Cable, 

Cast Iron Mounting Connection ทนความดนั 175 PSI 100F 

 - การเดินสายไฟและการติดตัÊงแผงไฟฟ้าใหดู้หวัขอ้ "ระบบไฟฟ้า" 

 - การตัÊงระดบั Level Controls ใหดู้จากแบบแปลนหรือระดบัดงักล่าวจะกาํหนดใหใ้นสนาม 

 

การติดตัÊงระบบท่อ (Piping Installation) 

1. ขอ้กาํหนดทั Éวไป 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งใชช่้างซึÉ งชาํนาญงานโดยเฉพาะในแต่ละประเภทมาปฏิบติังานติดตัÊงระบบท่อเครืÉอง สุขภณัฑแ์ละ

อุปกรณ์ และตอ้งควบคุมการทาํงานของช่างเหล่านีÊ ใหด้าํเนินการไดอ้ยา่งดี 

การตดัต่อแต่ละท่อ ตอ้งใหไ้ดร้ะยะพอดีตามความตอ้งการทีÉใชง้าน ณ จุดนัÊน ซึÉ งเมืÉอต่อท่อบรรจบกนัแลว้จะตอ้ง

ไดแ้นวท่อทีÉสมํÉาเสมอไม่คดและคาดเคลืÉอนไปจากแนว 

การติดตัÊงท่อจะตอ้งวางในลกัษณะทีÉเมืÉอเกิดการหดหรือขยายตวัของท่อ เนืÉองจากการเปลีÉยนแปลงอุณหภูมิและ

จะตอ้งไม่ทาํใหเ้กิดการเสียหายทีÉจะเกิดขึÊนกบัระบบท่อหรือสิÉงใกลเ้คียง ระบบท่อทีÉมีการขยายตวัและหดตวัมากตอ้งจดัใหมี้ 

Expansion Loop หรือ Expansion Joint ในบริเวณทีÉจาํเป็นและเหมาะสมดว้ย ถึงแมจ้ะไม่ไดก้าํหนดไวใ้นแปลนกต็าม 

การต่อท่อใหใ้ชเ้ครืÉองสาํหรับตดัท่อโดยเฉพาะ และตอ้งควา้นปากขดูเศษท่อทีÉยงัติดคา้งอยูป่ากท่อออกเสียใหห้มด 

หากทาํเกลียวจะตอ้งใชเ้ครืÉองทาํเกลียวทีÉมีฟันคมเพืÉอใหฟั้นเกลียวเรียบและไดข้นาดตามมาตรฐาน 

ทนัทีทีÉตอ้งเปลีÉยนแนวหรือทิศทางของท่อใหใ้ชข้อ้ต่อตามความเหมาะสม (ขอ้โคง้ ขอ้ต่อ ขอ้งอ สามตา เป็นตน้) 

หากมีการเปลีÉยนขนาดของท่อ ณ จุดใด ใหใ้ชข้อ้ลดเท่านัÊน 

การติดตัÊงระบบท่อนํÊ าหรืออุปกรณ์ต่างๆ จะตอ้งไวใ้หมี้ช่องว่างเพียงพอสาํหรับการเขา้ทาํการบาํรุงรักษา 

การติดตัÊงจะตอ้งติดตัÊงใหแ้นวท่อนํÊ ามีแนวขนานและตัÊงฉากกบัอาคาร แนวผนงัของอาคารและแนวผนงัของฝากัÊน

เสมอ ทิศทางการไหลของนํÊ าหรือการระบายนํÊ าตอ้งมีความลาดเอียงทีÉเหมาะสม ท่อแยกทีÉต่อออกจากท่อเมนจะตอ้งต่อท่อ

แยกออกในลกัษณะทีÉสามารถระบายนํÊ าทิ Êงและไล่อากาศออกจากท่อไดท้ัÊงหมด การเปลีÉยนขนาดท่อนํÊ า ใหใ้ชข้อ้ลดแบบ

เฉียง เพืÉอการระบายอากาศออกได ้ยกเวน้ท่อทีÉติดตัÊงไวแ้นวดิÉง ใหส้ามารถใชท่้อลดแบบกลมได ้

การติดตัÊงท่อนํÊ า เมืÉอติดตัÊงท่อนํÊ าครบทัÊงหมดแลว้ จะตอ้งสามารถระบายนํÊ าออกจากระบบไดท้ัÊงหมด หรือสามารถ

ไล่อากาศออกจากระบบท่อไดท้ัÊงหมดเช่นกนั 

2. ระบบท่อนํÊ า 

การติดตัÊงระบบท่อจะตอ้งทาํดว้ยความปราณีต เรียบร้อย การติดตัÊงท่อเลีÊยว การหกัมุม การเปลีÉยนแนวระดบั 

จะตอ้งใชข้อ้ต่อทีÉเหมาะสม ใหก้ลมกลืนกบัลกัษณะรูปร่างอาคารในส่วนนัÊน แนวท่อจะตอ้งขนาดหรือตัÊงฉากกบัอาคาร

เสมอ หากแนวท่อบริเวณใดตอ้งแขวนท่อจากเพดานหรือโครงสร้างเหนือศรีษะ และมิไดก้าํหนดตาํแหน่งทีÉแน่นอนไว้
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จะตอ้งแขวนท่อใหชิ้ดขา้งบนมากทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้ ทัÊงนีÊ เพืÉอมิใหท่้อนํÊ านัÊนกีดขวางสิÉงติดตัÊงทีÉเพดานหรือเหนือศรีษะ เช่น

โคมไฟ ท่อลม เป็นตน้ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งตรวจสอบแนวระดบัท่อของระบบต่างๆ ใหแ้น่นอนเสียก่อน การติดตัÊงระบบท่อ ระบบใดระบบ

หนึÉง เพืÉอมิใหท่้อเหล่านัÊนกีดขวางกนั 

การวางตาํแหน่งส่วนประกอบของการเดินท่อ และส่วนประกอบต่างๆ ของระบบท่อ เช่น วาลว์นํÊ า มาตรวดันํÊ า เกจ

วดัความดนั เป็นตน้ จะตอ้งวางอยูใ่นตาํแหน่งซึÉ งสามารถเขา้ทาํการบาํรุงรักษาหรือเปลีÉยนใหม่ไดโ้ดยสะดวก 

การต่อท่อเขา้เครืÉองสูบนํÊ า ถงันํÊ า และอุปกรณ์ต่างๆ จะตอ้งต่อท่อเขา้ในลกัษณะทีÉไม่ใหเ้กิดมีแรงกดหรือแรงดึง

ระหว่างท่อนํÊ าและอุปกรณ์นัÊนๆ ใหใ้ชย้เูนีÉยนหรือหนา้แปลนต่อก่อนเขา้อุปกรณ์เหล่านัÊน เพืÉอทีÉจะสามารถถอดอุปกรณ์ออก

หรือเคลืÉอนยา้ยไดโ้ดยง่าย 

การติดตัÊงระบบท่อนํÊ า จะตอ้งติดตัÊงในลกัษณะทีÉเมืÉอการทรุดตวัของเหลก็ยดึท่อ หรือการทรุดตวัของระดบัพืÊนทีÉ 

ไม่เท่ากนั จะตอ้งไม่เกิดอนัตรายหรือก่อใหเ้กิดการเสียหายต่อระบบท่อนัÊนๆ โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตัÊงอุปกรณ์เพิ Éม เช่น 

Flexible Connector หรือ การเดินท่อ Offsets หรือการทาํ LoopsในจุดทีÉคาดว่าจะมีการทรุดตวัในอนาคต 

ปลายทางของท่อนํÊ าและท่อระบายนํÊ า หากในแผนผงัปรากฏท่อนํÊ าหรือท่อระบายนํÊ าไวส้าํหรับต่อเติมในอนาคต 

จะตอ้งต่อท่อเหล่านีÊออกไปใหพ้น้จากตวัอาคารไม่นอ้ยกว่า 1.5 เมตร และใชป้ลั Ëกอุดหรือฝาคลอบเกลียวปิดไว ้

ร่อง Trench ทีÉวางท่อตอ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 2 ฟุต และตอ้งมีขนาดเท่ากบั เส้นผ่าศูนยก์ลางท่อบวกความกวา้ง 

2 ฟุต หรือตามแบบระบุ 

ใหร้ะบายนํÊ าในร่องใหแ้หง้ โดยใชเ้ครืÉองสูบนํÊ าทีÉผูรั้บจา้งจดัหามาเอง เพืÉอระบายนํÊ า ไปยงัจุดระบายนํÊ าทีÉผูค้วบคุม

งานจะกาํหนดให ้

ท่อทีÉฝังดิน จะตอ้งรองรับดว้ยทรายบดอดัหรือหินหนาไม่นอ้ยกว่า 2/3 ฟุต และจะตอ้งทาดว้ยฟลิ Êนโค๊ท 1 ชัÊน ก่อน

พนัดว้ยผา้ดิบอีก 1 ชัÊนใหท้ั Éว รวมถึงทีÉรองรับท่อ หรือจะใช ้Epoxy Tar แทนกไ็ด ้ขึÊนอยูก่บัขอ้กาํหนด 

การกลบ (Back filling) ท่อทีÉฝังใหก้ลบดว้ยทรายสะอาดเหนือท่อฝัง และ บดอดัใหแ้น่นทุก ๆ ช่วงความสูง 1 ฟุต 

และเหลือไว ้2/3 ฟุต จากผิวบนเพืÉอทีÉจะตบแต่งผิวบนดว้ยตามทีÉสถาปนิกระบุ 

ท่อนํÊ าทุกชนิดทีÉฝังอยูใ่ตดิ้น จะตอ้งวางอยูบ่นพืÊนทรายทีÉอดัแน่นตลอดความยาวท่อ และเมืÉอกลบดินจะตอ้งอดัดิน

เป็นชัÊนๆ ตามละเอียดในแบบ 

จดัใหมี้การป้องกนัไม่ใหดิ้นทีÉขดุพงัทลาย โดยการจดัหาอุปกรณ์ทีÉเหมาะสม มาป้องกนัดินทลาย                       

เพืÉอความปลอดภยัและใหปิ้ดร่องไวถ้า้ยงัไม่กลบร่อง 

3. ทีÉแขวนหรือทีÉรองรับท่อ 

การแขวนโยงท่อหรือยดึท่อ ท่อทีÉเดินภายในอาคารและไม่ไดฝั้งตอ้งแขวนโยง หรือยดึติดไวก้บัโครงสร้างของ

อาคารอยา่งมั Éนคงแขง็แรง อยา่ใหโ้ยกคลอนหรือแกว่งได ้การแขวนโยงท่อทีÉเดินในแนวราบ ใหใ้ชเ้หลก็รัดท่อตามขนาดของ

ท่อรัดไว ้สาํหรับทีÉแขวน ทีÉรับหรือทีÉรัดท่อ จะตอ้งทาํขึÊนเพืÉอรับท่อโดยเฉพาะ หา้มมิใหใ้ชว้สัดุมาดดัแปลงต่อกนัเขา้เป็นการ

แกปั้ญหาเป็นอนัขาด ทีÉยดึนีÊตอ้งมีลกัษณะคลา้ยกบัผลิตภณัฑข์อง Grinnel หรือ Uni strut ทีÉแขวนท่อ ถา้ใชที้Éรองรับฝังไวก้บั

คอนกรีต และตอ้งผูกติดกบัเหลก็เสริมคอนกรีตอยา่งมั Éนคง หรืออาจใช ้ Expansion Bolt แทนกไ็ด ้ หากท่อมีหลายท่อตาม

แนวราบขนานเป็นแพ จะใชส้าแหรกแขวนรับไวเ้ป็นชุดแทนการใชเ้หลก็รัดท่อแขวนแต่ละท่อกไ็ด ้ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา

อุปกรณ์ทีÉใชป้ระโยชน์ไดเ้ท่าเทียมกนัมาใชแ้ทน หา้มแขวนท่อดว้ยโซ่ ลวด เชือก หรือสิÉงอืÉนใด ทีÉมีลกัษณะไม่มั Éนคงแขง็แรง 

ทีÉแขวนและทีÉรองรับท่อจะตอ้งสามารถปรับระดบัสูง ตํÉา ไดต้ามความตอ้งการทีÉเหมาะสม ตาํแหน่งทีÉมีการติดตัÊง 

Expansion Joints หรือ Expansion Loops จะตอ้งมีการยดึอุปกรณ์ไวอ้ยา่งแน่นหนาแขง็แรง ในตาํแหน่งทีÉถูกตอ้ง                      

เพืÉอการขยายตวัหรือหดตวัของท่อนํÊ า โดยไม่เกิดอนัตรายต่อท่อนํÊ าและอุปกรณ์ 

ทีÉแขวนท่อหรือรองรับท่อทีÉติดตัÊงใกลบ้ริเวณ Cooling Tower จะตอ้งเป็นแบบ Hot Dip Galvanized น๊อต สกรู 

แหวน และเหลก็รัดท่อ ตอ้งทาํดว้ย Stainless Steel 
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บริเวณใดหรือส่วนใดของทีÉแขวนหรือทีÉรองรับท่อ ถูกเจาะรู หรือถูกตดัขาด จะตอ้งมีการทาดว้ย Zinc Rich Paint 2 

ชัÊน 

ทีÉแขวนและทีÉรองรับท่อ ทีÉติดตัÊงอยูภ่ายนอกอาคาร และอยูเ่หนือระดบัพืÊนดิน หรือติดตัÊงอยูบ่นสะพานเดินท่อ 

จะตอ้งเป็นเหลก็ Hot Dip Galvanized น๊อต สกรู แหวนและเหลก็รัดท่อ จะตอ้งทาํดว้ย Cadmium Plated Steel  

ทีÉแขวนและทีÉรองรับท่อ น๊อต สกรู แหวนและเหลก็รัดท่อ ทีÉติดตัÊงฝังอยูใ่ตดิ้น จะตอ้งทาํดว้ย Stainless Steel 

ทีÉรองรับท่อทีÉเป็นเหลก็ฉาก เหลก็รางนํÊ า หรืออุปกรณ์รองรับท่อต่างๆ ทีÉติดตัÊงอยูใ่นรางคอนกรีต                     

(Concrete Trench) จะตอ้งเป็นเหลก็ Hot Dip Galvanized สกรู แหวนและเหลก็รัดท่อ ตอ้งทาํดว้ย Stainless Steel  

ทีÉแขวนท่อและทีÉรองรับท่อ ซึÉ งติดตัÊงในบริเวณทีÉมีความชืÊน และการกดักร่อนเช่น หอ้งแบตเตอรีÉ  หอ้งเครืÉองกาํเนิด

ไอนํÊ า หอ้งเครืÉองทาํความเยน็ หอ้งลา้งจาน หอ้งครัว หอ้งซักรีด เป็นตน้ ทีÉแขวนท่อจะตอ้งทาดว้ย  Epoxy Red Lead Primer  

2 ชัÊน และทาสีทบัภายนอกอีก 1 ชัÊนดว้ย   Epoxy Bleck Finishing Paint  

ทีÉแขวนท่อและทีÉรองรับท่อทีÉติดตัÊงภายในอาคารทั Éวไป จะตอ้งทาสี Epoxy Red Lead Primer 2 ชัÊน และทาสีทบั

ภายนอกอีก 1 ชัÊนดว้ย Alkyd Grey Finishing Paint  

ทีÉแขวนท่อและทีÉรองรับท่อ ซึÉ งติดตัÊงอยูภ่ายในหอ้งเครืÉองจกัรต่างๆ จะตอ้งติดตัÊง Spring Vibration Isolator 

ประกอบเขา้ไป เพืÉอป้องกนัเสียงและการสั ÉนสะเทือนทีÉอาจรบกวนหอ้งหรืออาคารขา้งเคียง 

ผูติ้ดตัÊงจะตอ้งรับผิดชอบในการจดัหา วาง Concrete Insert และ Anchor Rod และทาํงานเกีÉยวกบัโครงสร้างอืÉนๆ  

ทีÉจาํเป็นสาํหรับการติดตัÊงท่อต่างๆ 

ทีÉแขวนท่อและทีÉรองรับท่อจะตอ้งมีขนาดและรายละเอียดตามทีÉระบุไวใ้นแบบแต่ผูท้าํการติดตัÊงจะตอ้งรับผิดชอบ

ในการเพิ Éมขนาดเหลก็แขวนท่อ และความหนาเหลก็เพืÉอใหเ้หมาะสมกบันํÊ าหนกัท่อในส่วนทีÉจาํเป็น 

4.  มาตรฐานการติดตัÊงท่อในแนวดิÉง 

ท่อในแนวดิÉงจะตอ้งมีรองรับ Clamp ทาํขึÊนโดยเฉพาะ มีขนาดเหมาะสมกบัท่อนัÊนๆ ในแต่ละชัÊนของอาคารจะตอ้ง

ติดตัÊง Clamp ดงักล่าวตรงฐานของท่อในแนวดิÉงของท่อ 

การรองรับท่อในแนวดิÉง  (Vertical Piping Support) จะตอ้งทาํทีÉรองรับเพิ ÉมเติมทีÉฐานของบริเวณขอ้โคง้ (Elbow) 

หรือท่อแยก (Tee) ดว้ย Pipe Stand ในบริเวณทีÉท่อเดินในแนวดิÉงอยูใ่กลก้นัหลายท่ออาจใช ้ Guide ทีÉเหมาะสมร่วมกนัได ้

Guide และ Spacers ตอ้งทาํดว้ยเหลก็โครงสร้างและตรึงยดึใหอ้ยูก่บัโครงสร้างอาคารอยา่งมั Éนคง 

ท่อเหลก็อาบสังกะสี หรือท่อทองแดงชนิดแขง็ หรือท่อเหลก็ดาํตัÊงแต่ขนาด 3 นิ ÊวขึÊนไป ทุกๆระยะครึÉ งหนึÉงของ

ความยาวท่อตอ้งมีทีÉยดึ, แขวน หรือรองรับอยา่งนอ้ย 1 แห่ง 

ท่อเหลก็อาบสังกะสี หรือท่อทองแดงชนิดแขง็ หรือท่อเหลก็ดาํตัÊงแต่ขนาด 2-1/2 นิ Êวลงมา ทุกๆระยะ 1.50 ม.         

ตอ้งมีทีÉยดึ, แขวน หรือรองรับอยา่งนอ้ย 1 แห่ง 

ท่อ PVC, HDPE, PP หรือ ท่ออืÉนๆประเภทเดียวกนั ทุกๆระยะ 1.20 ม. และทุกๆ รอยต่อ ตอ้งมีทีÉยดึ, แขวน หรือ

รองรับอยา่งนอ้ย 1 แห่ง หรือตามแนะนาํของผูผ้ลิต 

ท่อเหลก็จะตอ้งมีทีÉยดึหรือรองรับทุกๆชัÊนของอาคารไม่นอ้ยกว่าทุกช่วงความยาวของท่อแต่ละท่อและตรงฐานล่าง 

ท่อลมทีÉทาํจากเหลก็แผ่นดาํ หรือเหลก็แผ่นอาบสังกะสีทุกขนาดจะตอ้งมีทีÉยดึหรือรองรับท่อทุกๆช่วงชองความ

ยาวท่อแต่ละท่อน 

5.   มาตรฐานการติดตัÊงท่อในแนวระดบั 

ท่อใตเ้พดานในแนวระดบัจะตอ้งมีทีÉรองรับทาํดว้ยเหลก็ชนิดหนาปรับระดบัได ้ และ  มีขาฝังอยูใ่นแผ่นคอนกรีต 

ท่อใกลผ้นงัหรือพืÊนจะตอ้งรองรับดว้ยเหลก็หล่อ หรือใช ้ Bracket ติดเขา้ กบัผนงั   ท่อทีÉเดินในแนวระดบัหลายท่อจะตอ้ง

รองรับดว้ยแบบ Trapeze ซึÉ งทาํดว้ยเหลก็ตวั   "U" พร้อมดว้ยเหลก็เส้นเป็นขารองรับฝังเขา้ไปในคอนกรีต 

จะตอ้งไม่แขวนท่อบนท่ออืÉนๆ หรือบนเครืÉองมืออุปกรณ์อืÉนๆ  

ทุกๆ ขอ้ต่อและจุดเปลีÉยนแนวท่อ จุดติดตัÊงประตูนํÊ าตอ้งมีทีÉแขวนหรือทีÉยดึท่อ 
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หลงัจากติดตัÊงท่อเสร็จสิÊนแลว้และเติมนํÊ าเขา้ระบบจนสมบูรณ์แลว้ ตอ้งตรวจสอบและปรับระดบัท่อใหอ้ยูใ่นแนว

ระดบัทีÉถูกตอ้ง 

หา้มมิใหใ้ชท่้อ Sleeve เป็นตวัรองรับนํÊ าหนกัท่อโดยเดด็ขาด 

ตารางสาํหรับการยดึแขวนท่อและระยะห่างระหว่างจุดยดึแขวน (เมตร) 

ขนาดท่อ 

   (นิ Êว) 

ขนาดเหลก็เส้น    

         (มม.) 

             ท่อเหลก็ดาํ 

      ท่อเหลก็อาบสังกะสี 

            ท่อทองแดง 

                ท่อพีวีซี 

              ท่อ HDPE 

             ท่อโพลีเอธทีลีน 

               ท่อเหลก็หล่อ 

     แนวราบ      แนวดิÉง     แนวราบ  แนวดิÉง  แนวราบ แนวดิÉง 

1/2 9 2.0 2.4 0.9 1.2 ทุกระยะ ทุกๆชัÊน 

3/4 9 2.4 3.0 1.0 1.2 ครึÉ งท่อ และ ของอาคาร 

1 9 2.4 3.0 1.0 1.2 ทุกช่วงขอ้ และทุก 

1-1/4 9 2.4 3.0 1.2 1.8 ต่อ ช่วงขอ้ต่อ 

1-1/2 9 3.0 3.6 1.3 1.8   

2 9 3.0 3.6 1.5 1.8   

2-1/2 12 3.0 4.5 1.8 2.4   

3 12 3.6 4.5 2.0 2.4   

4 15 4.0 4.5 2.4 2.4   

5 15 4.8 4.5 2.4 3.0   

6 15 4.8 4.5 2.4 3.0   

8 25 6.0 4.8 3.0 3.0   

10 25 6.0 4.8     

12 25 6.0 4.8     

 

6.  การต่อท่อนํÊ า 

ขอ้ต่อระหว่างท่อต่างๆ  และขอ้ต่อระหว่างท่อและอุปกรณ์เครืÉองมือเครืÉองใชต่้างๆ จะตอ้งต่อโดยไม่มีลมหรือนํÊ า

รัÉวได ้ ก่อนทีÉจะใชง้าน ใหมี้การเผืÉอสาํหรับการยดืหยุน่ระหว่างท่อต่าง ๆ และระหว่างท่อและเครืÉองมือเครืÉองใชต่้างๆ 

6.1 การต่อท่อแบบเกลียว (Threaded Joints) 

จะตอ้งต่อดว้ยสารประกอบทีÉไดรั้บอนุมติั หรือใชเ้ทปพนัเกลียวผสมนํÊ ามนัทีÉมี คุณภาพ  หา้มใชเ้ชือกปอ  

โดยตอ้งทาบนเกลียวของท่อ เกลียวของท่อจะตอ้งตดัใหเ้รียบ ไม่มีขยุเหลก็ และไดข้นาดความยาวเกลียวทีÉแน่นอน 

เกลียวของท่อจะตอ้งมีการเกลาขยุเหลก็ใหเ้รียบ จะตอ้งขนั เกลียวท่อใหแ้น่นเขา้กบัอุปกรณ์ของท่อ โดยไม่ทาํให้

หนา้ตดัของท่อลดนอ้ยลงไป   เกลียวของท่อทีÉเหลืออยูด่า้นนอกตอ้งทากนัสนิม 

เกลียวท่อโดยทั Éวไปทาํเกลียว Taper Thread ตามมาตรฐาน BS หรือ ISO 7/1-1982 ซึÉ งไดร้ะบุไวเ้ป็น

มาตรฐานอุตสาหรรม มอก. 281-2532 

การเลือกอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉมี Thread Ends เช่น วาลว์ และขอ้ต่อต่างๆ เป็นตน้ ถา้ระบุการสั Éงทาํประเภท

เกลียวไดใ้หเ้ลือกสั Éงเกลียวตามมาตรฐาน BS21 ในการต่อท่อกบัอุปกรณ์ทีÉมีเกลียวแบบ NPT (ตามมาตรฐาน ANSI 

B2.1) อาจใช ้Thread Conversion Fitting ร่วมในการประกอบท่อได ้

ปลายท่อทีÉตดัทาํเกลียวแลว้เสร็จ ตอ้งควา้นปาก อาจเศษทีÉติดอยูโ่ดยรอบทิ Êงออกใหห้มด 

การใช ้ Pipe Joint Compound หรือ Teflon Tape หุม้เฉพาะเกลียวตวัผู ้ เมืÉอขนัเกลียวแน่นแลว้ จะตอ้ง

เหลือเกลียวไม่เกิน 2 เกลียวเตม็ 
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6.2 การต่อท่อแบบหนา้แปลน (Joint for Flanged Pipe) 

หนา้แปลนอาจเป็น Threaded Companion Flange ซึÉ งต่อแบบเกลียวหรือแบบเชืÉอมกบัท่อปลายเรียบ          

โดยใช ้Flange แบบ Slip-on, Welding Neck หรือ Socket Welding 

การประกบระหว่างขอ้ต่อหนา้แปลน  หนา้แปลนตอ้งเรียบกนัสนิมมี  Bolt และ Nut จาํนวนและขนาดทีÉ

จะใหก้ารยดึแขง็แรงแน่นหนาพอเพียงและมีปะเกน็ยางสังเคราะห์หนา 1/16” หรือปะเกน็แอสเบสทอส                

(ใชก้บัท่อนอกอาคาร) คั Éนระหว่าง หนา้แปลนทัÊงสอง 

ปะเกน็ตอ้งมีหนา้เรียบ ทาํดว้ยวสัดุทีÉแขง็แรง ทนทาน คุณภาพดี เช่น  Asbestos, Fibre Board หรือ 

Corrugated Non-Corrosive Alloy ก่อนประกบทาดว้ย Graphite Paste บางๆ 

Bolt ทีÉใชย้ดึหนา้แปลนขนัเกลียวร่วมกบั Nut เมืÉอขนัเกลียวแลว้เกลียวตอ้งยืÉนออกมาจาก Nut                

ไม่เกิน  1/4 เท่าของเส้นผ่าศูนยก์ลางของ Bolt และ Bolt & Nut ตอ้งทาํจากวสัดุเหลก็ผสมนิเกิล หรือโลหะทีÉไม่

เป็นสนิม 

การยดึจบัหนา้แปลนตอ้งจดัใหห้นา้สัมผสัไดแ้นวขนาน การเชืÉอมหนา้แปลนกบัท่อใหเ้ชืÉอมทีÉขอบ         

ทัÊงดา้นในและดา้นนอก ยกเวน้หนา้แปลนชนิด Neck Flange ทีÉเชืÉอมเฉพาะดา้นนอกท่อ 

6.3 การต่อท่อแบบการเชืÉอม (Welded Pipe Joint) 

ช่างเชืÉอมททีÉปฏิบติังานจะตอ้งเป็นช่างเชืÉอมฝีมือดี และผูค้วบคุมงานสามารถใหช่้างเชืÉอมมาทดสอบฝีมือ

เชืÉอมทีÉหน่วยงานได ้ หากผูค้วบคุมงานตรวจสอบฝีมือแลว้เห็นว่าฝีมือยงัดีไม่เพียงพอกส็ามารถเปลีÉยนช่างผูเ้ชืÉอม

นัÊนได ้ โดยผูรั้บจา้งตอ้งจดัหา ช่างเชืÉอมมาเปลีÉยนใหใ้หม่ ผูค้วบคุมงานสงวนสิทธิÍ ทีÉจะสั Éงใหผู้รั้บจา้งตดัรอยเชืÉอม 

เพืÉอตรวจสอบไดไ้ม่เกิน 1% ของรอยเชืÉอมทัÊงหมด หรือตามคาํวินิจฉัยของผูค้วบคุมงาน ผูรั้บจา้งตอ้งตดัส่วนทีÉ

พบว่าไม่ดีออก แลว้ติดตัÊงใหใ้หม่ โดยค่าใชจ่้ายเป็นของผูรั้บจา้งเองทัÊงสิÊน 

ก่อนทาํการเชืÉอมตอ้งทาํความสะอาดส่วนปลายทีÉจะนาํมาเชืÉอม ตัÊงปลายท่อทีÉจะนาํมาเชืÉอมใหไ้ดแ้นวทีÉ

นาํมาเชืÉอม ใหล้บปลายมุม (Bevel) ประมาณ 20-40 องศา โดยการกลึงหรือใชห้วัเชืÉอมตดั แต่ตอ้งใชค้อ้นเคาะ          

อ๊อกไซค ์และสะเกด็โลหะออก พร้อมทัÊงเจียรใหเ้รียบร้อยก่อนการเชืÉอม 

การเชืÉอมท่อและขอ้ต่อโดยทั Éวไปเป็นแบบ Butt Welding ใชว้ิธีเชืÉอมดว้ยไฟฟ้า (Arc Welding) รอยเชืÉอม

ตอ้งเป็นไปอยา่งสมํÉาเสมอตลอดแนวเชืÉอม ใหโ้ลหะทีÉนาํมาเชืÉอมละลายเขา้กนัไดอ้ยา่งทั Éวถึง 

6.4 การต่อท่อแบบใชน้ํÊ ายาเชืÉอมประสาน (Cemented Joint For PVC Pipe) 

ปลายท่อจะตอ้งตดัใหฉ้าก ตะไบขดัเศษรอบรอยตดัใหเ้รียบ ขดัปลายท่อทีÉผิวนอกและผิวในของ           

Socket Fitting ทีÉจะนาํมาต่อและใชผ้า้เชด็ทาํความสะอาด ตามกรรมวิธีของผูผ้ลิตทีÉระบุไว ้

ทานํÊ ายาตามแนวยาวท่อทีÉปลายท่อและทีÉ Fitting เมืÉอสวมท่อเขา้กบัขอ้ต่อเรียบร้อย ใหเ้ชด็นํÊ ายาทีÉ        

ลน้ออกมาใหห้มดใหแ้ละขยบัเขยืÊอนจนกว่านํÊ ายาจะแหง้สนิท ก่อนจะนาํไปติดตัÊงต่อไป 

6.5 การต่อท่อแบบบดักรี (Soldered Joint) 

ปลายท่อท่อแดงทีÉจะนาํมาเชืÉองจะตอ้งดัใหไ้ดฉ้ากลบเศษคมออกใหห้มด ทาํความสะอาดปลายท่อภายใน

และภายนอก 

ใชแ้ปรงทา Solder Flux ทีÉปลายท่อและขอ้ต่อ สวมขอ้ต่อแลว้ทาํการเชืÉอมประสานอุณหภูมิการเผาและ

ปริมาณ Flux ทีÉใชจ้ะตอ้งเป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิตโดยเคร่งครัด โดยเฉพาะการใช ้ Solder และ Silver 

Brazing นํÊ าบดักรีส่วนเกินจะตอ้งเชด็ออกใหห้มดก่อนปล่อยใหเ้ยน็ตวัลง 

6.6 การต่อท่อเหลก็หล่อ (Joint for Cast Iron Pipe) 

การต่อท่อเหลก็หล่อ ต่อโดยใชอุ้ปกรณ์ปลอกรัด  โดยใชป้ลอกยางทาํดว้ยวสัดุ Neoprene แลว้รัดดว้ยตวั

ปลอกรัดทาํดว้ยเหลก็กลา้ไร้สนิม เบอร์ 304 โดยขนัสกรู ใหไ้ดแ้รงอดัตามทีÉผูผ้ลิตแนะนาํ 
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6.7 การต่อท่อ HDPE และท่อ PE  

ส่วนทีÉฝังในผนงัใหใ้ชเ้ชืÉอมต่อดว้ยการเชืÉอม ส่วนบริเวณอืÉนๆ ใหด้าํเนินการตามมาตรฐานของผูผ้ลิต 

โดยส่วนทีÉจาํเป็นตอ้งสามารถถอดซ่อมได ้ใหเ้ป็นชนิดหนา้จานหรือชนิดทีÉสามารถถอดซ่อมไดส้ะดวก 

6.8 การเชืÉอมต่อท่อคอนกรีต 

ท่อคอนกรีตปากลิ Êนรางตอ้งยาแนวรอยต่อระหว่างท่อใหเ้รียบร้อยดว้ยปูนทรายหนา 0.05 ม. และกวา้งไม่

นอ้ยกว่า 0.3 ม. หรือเป็นไปตามมาตรฐานผูผ้ลิต 

ท่อคอนกรีตปากระฆงั ต่อโดยใชป้ากแตรดว้ยซีเมนตท่์อสอดจะตอ้งสอดใหป้ลายของปากแตร และ         

พอกดว้ยซีเมนตโ์ดยรอบ แลว้พอกดว้ยซีเมนตผ์สมทรายละเอียด อตัราส่วน 1:2 ปาดผิว 45 องศา เสมอของนอก

ของท่อสวมโดยรอบ โดยความหนาและระยะสูงเป็นไปตามคาํแนะนาํของผูผ้ลิต  

7. ปลอกท่อลอด แผ่นปิดพืÊน ผนงั (Sleeves) 

7.1 ปลอกท่อลอด (Sleeves and Block Out) 

เมืÉอมีการติดตัÊงหรือวางท่อ, Ducts, Conduit และอืÉนๆ ผ่านพืÊนหรือผนงั คอนกรีต ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา

และทาํการติดตัÊงท่อปลอก (Sleeve) ทาํดว้ยเหลก็เหนียวทาสีกนัสนิม 

ท่อต่างๆ  ทีÉผ่านผนงั ฝาและพืÊนทีÉกนันํÊ าซึม   จะตอ้งติดตัÊงใหก้นันํÊ าซึมในกรณีของ  ท่อเขา้ออก บ่อเกบ็

กกันํÊ า  อนุญาตใหใ้ชท่้อทีÉมีแผงสกดันํÊ า (Water Stop) ฝังไวใ้นผนงัและใชเ้ป็นส่วนของท่อได ้

การวาง Sleeves การตดัเจาะและการซ่อมแซมสิÉงกีดขวางหากมีสิÉงก่อสร้างใดๆ กีดขวางแนวของท่อแลว้ 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งแจง้รายละเอียดใหแ้ก่ผูว้่าจา้งรับทราบพร้อมเสนอวิธีการตดัเจาะสิÉงกีดขวางนัÊนกบัวิธีการซ่อมแซม

กลบัคืนดว้ย 

Sleeves, Block Out, Cutting and Patching ท่อทีÉเดินผ่านฐานรากหรือผนงั ฝากัÊน เพดาน นอกอาคารตอ้ง

ติดตัÊงโดยอาศยัหลกัการวิศวกรรม อยา่งเคร่งครัด 

ตาํแหน่งท่อ ปล่อย ฯลฯ จะตอ้งเดินผ่านพืÊน กาํแพง หรือคอนกรีต ใหเ้ป็นหนา้ทีÉของผูรั้บจา้งทีÉจะตอ้ง

จดัหาและติดตัÊง Sleeves หรือ Block Out ต่างๆ เท่าทีÉจาํเป็น 

ทุกครัÊ งทีÉผูรั้บจา้งทาํการเจาะ ตดั ปะ เพืÉอติดตัÊงใดๆ เกีÉยวกบังานของตนตอ้งขอความเห็นชอบต่อวิศวกร

ควบคุมงานก่อนเสมอ 

ปลอกท่อลอดจะตอ้งทาํดว้ยท่อเหลก็ลา้หรือเหลก็เหนียวเท่านัÊนและใชท่้อทีÉเทียบเท่าท่อ ERW SCH 20 

เป็นอยา่งตํÉา นอกจากนีÊจะตอ้งติดตัÊง Flashing Rings ทีÉทาํจากเหลก็แผ่นหนาไม่นอ้ยกว่า 3 มม. และกวา้งไม่นอ้ย

กว่า 100 มม. สาํหรับพืÊนหรือผนงัทีÉตอ้งการป้องกนัการซึม 

Sleeves ทีÉผ่านกาํแพงอิฐภายใน ใหใ้ชท่้อเหลก็อาบสังกะสี 

Sleeves ทีÉผ่านกาํแพงอิฐ หรือคอนกรีตทีÉไม่จาํเป็นตอ้งเป็นแบบกนัซึมใหใ้ชท่้อเหลก็อาบสังกะสี 

Sleeves ทีÉผ่านกาํแพงภายในทีÉทาํดว้ยวสัดุอืÉนๆ นอกเหนือไปจากกาํแพงอิฐ ใหท้าํดว้ยท่อเหลก็อาบสังกะสี 

Sleeves ตอ้งมีเส้นผ่าศูนยก์ลางภายใน ขนาดใหญ่กว่าเส้นผ่าศูนยก์ลางท่อ (รวมฉนวนหุม้ดว้ย (ถา้มี)) ทีÉ

ลอดผ่านภายในไม่ตํÉากว่า 25 มิลลิเมตร และผูรั้บจา้งตอ้งใชใ้ยแอสเบสตอสอดัช่องว่างระหว่างท่อกบั Sleeves ให้

แน่นทุกแห่ง ถา้เป็นผนงักนัไฟตอ้งอุดดว้ยวสัดุทนไฟไดไ้ม่นอ้ยกว่า 2 ชั Éวโมง หรืออุดดว้ยสารกนัซึมสาํหรับท่อทีÉ

ผ่านผนงัออกสู่ภายนอกอาคาร 

Sleeves ทีÉพืÊนอาคารตอ้งฝังใหป้ลอกอยูสู่งกว่าระดบัพืÊนทีÉตกแต่งแลว้ 50 มิลลิเมตร เมืÉอเดินท่อเสร็จ

เรียบร้อยแลว้ ใหอุ้ดช่องระหว่างท่อกบัปลอกท่อลอดดว้ยวสัดุประเภทซิลิโคนใหแ้น่นและเรียบร้อยจนแน่ใจว่านํÊ า

รัÉวซึมผ่านไม่ได ้ 
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ผูรั้บจา้งตอ้งติดตัÊงปลอกท่อลอด (Sleeves) ก่อนทาํการเทพืÊน คาน และผนงัคอนกรีตรวมทัÊงผนงัก่ออิฐ

ก่อนการติดตัÊงใหท้าํ Shop Drawing แสดงผงัและระดบัของปลอกท่อลอดเพืÉอขออนุมติัจากผูค้วบคุมงานดว้ยทุก

ครัÊ ง 

7.2 แผ่นปิดพืÊน ผนงั และเพดาน (Excutcheon) 

ทุกจุดทีÉท่อเดินทะลุผนงั ฝากัÊน เพดาน และพืÊนอาคารซึÉ งตกแต่งผิวหนา้แลว้ ผูรั้บจา้งตอ้งจดัการปิดช่อง

โหว่ ทัÊงทางเขา้ ออกของท่อดว้ยแผ่นเหลก็ชุบโครเมีÉยมหรืออลูมิเนียมแผ่น ซึÉ งมีขนาดใหญ่พอทีÉจะเปิดช่องรอบๆ 

ท่อไดอ้ยา่งมิดชิด แผ่นเหลก็ชุบโครเมีÉยมทีÉใชปิ้ดทีÉเพดานและผนงัยดึดว้ยสลกัเกลียวแบบสกรู หา้มใชค้ลิปสปริง 

ขนาดท่อ 1/2 – 4 นิ Êว ความหนาแผ่นปิดเท่ากบั 2 มิลลิเมตร ความกวา้งโดยรอบท่อ 4 นิ Êว มีปีกโดยรอบ         

1 เซนติเมตร 

ขนาดท่อ 5 นิ Êว หรือใหญ่กว่า ความหนาของแผ่นปิด 3 มิลลิเมตร ความกวา้งโดยรอบท่อ 4 นิ Êว มีปีก

โดยรอบ 1 เซนติเมตร 

แผ่นปิด เมืÉอติดตัÊงเสร็จเรียบร้อยแลว้จะตอ้งแลดูสวยงาม เรียบปราศจากรอยบุบและรอยขีดข่วน 

ในกรณีทีÉท่อลอดผ่านผนงั พืÊน เพดาน ซึÉ งจะปรากฏแก่สายตาทีÉตอ้งการความสวยงามจะตอ้งใชท่้อสวม

ลอดทีÉเป็นโครเมีÉยมหรือทองเหลือง (Cast Brass) หรือวสัดุอืÉน ซึÉ งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงานหรือผูอ้อกแบบ 

7.3 การเกบ็รักษาท่อนํÊ า (Storage and Cleaning) 

ท่อนํÊ าควรเกบ็บนชัÊนเหลก็ทีÉเหมาะสมภายในโกดงัทีÉมีหลงัคาปกคลุม และฝาปิดไม่ควรวางกองกบัพืÊน 

เพืÉอป้องกนัการเกิดสนิมและเศษวสัดุอืÉนอยูใ่นท่อ สาํหรับเหลก็ดาํควรทาสีป้องกนัสนิมดว้ย Red Lead Primer 

ก่อนการติดตัÊงท่อ จะตอ้งทะลวงภายในท่อเพืÉอเอาเศษผงออกใหห้มด และเชด็ถูภายนอกใหส้ะอาด 

ปลายท่อทุกปลายควรใชป้ลั Ëกอุดหรือฝาครอบเกลียวไว ้หากตอ้งละจากงานต่อท่อในส่วนนัÊนไปชั Éวคราว 

ระหว่างการติดตัÊงท่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งระมดัระวงัและป้องกนัไม่ใหเ้ศษวสัดุต่างๆ ตกหล่นเขา้ไปในท่อ

และผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อความเสียหายทีÉเกิดขึÊน 

หลงัจากการติดตัÊงแลว้ หากยงัมีเกลียวเหลือออกมาจากขอ้ต่อต่างๆ จะตอ้งทาสีทีÉเกลียวนัÊนดว้ย Zinc 

Chromate Paint และถา้หากการต่อท่อดว้ยการเชืÉอมไฟฟ้าตอ้งเคาะตะกรันออก โดยใชแ้ปลงขดั รอยเชืÉอมและทาสี

รอยเชืÉอมดว้ย Zinc Chromate Paint ก่อนการเดินเครืÉองหรือเดินระบบเกีÉยวกบัท่อ นํÊ าภายในท่อนํÊ าทัÊงระบบจะตอ้ง

ทาํการลา้งใหใ้สสะอาด 

วาลว์ขอ้ต่อ และส่วนประกอบอืÉนสาํหรับการติดตัÊงท่อใหต้รวจดูภายในและทาํความสะอาดภายในให้

ทั Éวถึงก่อนนาํมาประกอบติดตัÊง 

เครืÉองสูบนํÊ าและอุปกรณ์ใหหุ้ม้หรือคลุมกนัไวเ้พืÉอป้องกนัมิใหเ้กิดความเสียหายได ้

เมืÉอไดก้ระทาํการติดตัÊงแลว้เสร็จตอ้งตรวจดูความเรียบร้อย และทาํความสะอาดเครืÉองสุขภณัฑแ์ละ

อุปกรณ์เหล่านีÊอยา่งทั Éวถึง เพืÉอส่งมอบงานใหแ้ก่เจา้ของโครงการใหส้ภาพทีÉปราศจากตาํหนิและขอ้บกพร่องและ

ใชง้านไดต้ามวสัดุประสงคข์องเจา้ของโครงการเป็นอยา่งดี 

8. การติดตัÊงระบบท่อประปา 

งานในภาคนีÊรวมถึงการเดินท่อใตดิ้น  โดยต่อจากท่อนํÊ าประปาของการประปาฯ ผ่าน มาตรวดันํÊ าเขา้กบัถงัเกบ็

นํÊ าประปาของอาคาร  ท่อเมน ท่อในแนวดิÉง Valve Outlets, Shock Absorbers, Air Chambers, Vacuum Breakers และการต่อ

ท่อนํÊ าประปาเขา้กบัเครืÉองสุขภณัฑ ์ เครืÉองจกัรกลและอุปกรณ์อืÉนๆ รวมถึงมาตรนํÊ า (Main Water Meter) และการขออนุมติั

จากการประปาฯ ในการจ่ายนํÊ าเขา้อาคาร 

จะตอ้งเผืÉอใหมี้การขยายตวัและหดตวัของท่อต่างๆ ตรงจุดทีÉมีการแยกไม่ว่า จะเป็นแนวนอนท่อนํÊ าขึÊนลงหรือท่อ

เขา้อุปกรณ์ใดๆ กต็ามจะตอ้งมี Expansion Devices เผืÉอไวใ้หเ้พียงพอสาํหรับการยดึและหดตวัของท่อเมนท่อขึÊนลงและท่อ

ตรงทีÉจาํเป็น 
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ในการวางท่อประปา และท่อระบายนํÊ าทิ Êงในหลุมเดียวกนั ใหว้างท่อประปาเหนือท่อนํÊ าทิ Êงอยา่งนอ้ย 1 ฟุต                 

ถา้เป็นไปไดใ้หว้างท่อประปาและท่อระบายนํÊ าทิ Êง   คนละร่องห่างกนัไม่นอ้ยกว่า 6 ฟุต 

จดัหาและติดตัÊง Vacuum Breakers บนก๊อกนํÊ าและท่อนํÊ าทีÉจ่ายไปยงั อุปกรณ์ทีÉต่อเขา้กบัท่อนํÊ าในระดบัตํÉากว่าขอบ

บนของอุปกรณ์ 

Vacuum Breakers สาํหรับ Hose Bibb จะตอ้งเป็นทองเหลืองหล่อชิ Êนเดียวพร้อมวาลว์ทีÉเป็นยางแยกต่างหาก 

ทางออกเป็นเกลียวตวัผูข้นาด 3/4" เป็นแบบทีÉตอ้งไดรั้บอนุมติัจากวิศวกร Vacuum Breakers ทีÉใชก้บัท่อทีÉชุบโครเมีÉยม           

ตอ้งเป็นโครเมีÉยมเหมือนกนั 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งติดตัÊง Air chamber ไวที้Éปลายสุดของท่อแยกทีÉจ่ายใหก้บัสุขภณัฑน์ัÊนๆ และตอ้งมีขนาดไม่นอ้ยกว่า 

1/2 นิ Êว และยาวไม่นอ้ยกว่า 300 มิลลิเมตร ทีÉปลายของ Air Chamber ใหใ้ส่ Cap อุดและเชืÉอมโดยรอบ เพืÉอป้องกนัลมรัÉวจาก 

Chamber 

ขนาดของท่อยอ่ยแยกเขา้สุขภณัฑ ์ ตอ้งมีขนาดไม่เลก็กว่าทีÉแสดงไวใ้นแบบ หรือเป็นตามแบบของผูผ้ลิตอุปกรณ์

นัÊนๆ   พร้อมวาลว์ทุกชนิด  ยกเวน้โถส้วมและปัสสาวะทีÉใช ้Flush Valve 

การเดินท่อตอ้งใหเ้ป็นแนวเส้นตรงทีÉสุดเท่าทีÉจะทาํได ้  โดยทั Éวไปใหเ้ดินท่อ ทาํมุมหรือขนานกบักาํแพง หรือ           

เขา้แนวกนักบัท่ออืÉนๆ เวน้ระยะห่างกนัอยา่งสมํÉาเสมอ  เพืÉอความเป็น ระเบียบเรียบร้อย   ท่อในแนวดิÉงตอ้งใหดิ้Éงจริงๆ         

ท่อในแนวนอนตอ้งมีระดบัลาดเอียง 

ใหผู้รั้บจา้งเป็นผูด้าํเนินการติดต่อขอมิเตอร์จากการประปาฯ ในนามของเจา้ของ โครงการ ในช่วงเวลาทีÉเหมาะสม

และทนักบัการใชง้านของอาคาร เจา้ของโครงการจะรับผิดชอบ เฉพาะค่าใชจ่้ายส่วนทีÉมีใบเสร็จจากการประปาเท่านัÊน           

โดยการนาํใบเสร็จค่าใชจ่้ายทีÉผูรั้บจา้งไดจ่้าย ใหก้ารประปาฯ   สาํหรับมิเตอร์ถาวรของอาคารมามอบใหเ้จา้ของโครงการจะ

จ่ายเงินใหภ้ายหลงั 

9. การติดตัÊงระบบท่อนํÊ าโสโครกและท่อระบายนํÊ าทิ Êง 

งานระบบระบายนํÊ าเสีย รวมถึงท่อระบายนํÊ าเสีย การต่อท่อ ทางไหลเขา้ของนํÊ า      ท่อระบายนํÊ าจากอาคาร ท่อส้วม 

ท่อนํÊ าทิ Êง ท่ออากาศ ท่อแยก  แทรป ซึÉ งจะตอ้งติดตัÊงและต่อเขา้กบั เครืÉองสุขภณัฑท์ัÊงหมดหรือต่อเขา้กบัท่อ หรืออุปกรณ์    

อืÉน ๆ ตลอดจนการขดุ กลบ และปรับแต่งพืÊนผิว ใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม 

ท่อใตดิ้น ท่อโสโครก ท่อระบายและขอ้ต่อต่างๆ ทีÉฝังใตดิ้น ใหใ้ชว้ิธีการและวสัดุตามทีÉกาํหนดไวใ้นขอ้กาํหนด 

โดยการติดตัÊงใหถ้ือปฏิบติัดงัต่อไปนีÊ  

กน้ร่องดินจะตอ้งบดอดัใหแ้น่นโดยตลอด ถา้ดินเดิมไม่ดี จะตอ้งขดูออกใหห้มดแลว้นาํวสัดุอืÉน ซึÉ งไดรั้บความ

เห็นชอบจากผูว้่าจา้งหรือตวัแทน ใส่แทนลงไปและกระทุง้ใหแ้น่นเหมือนเดิม 

แนวท่อจะตอ้งตรงไม่คดโคง้ ความลาดชนัจะตอ้งเป็นไปตามทีระบุไวใ้นแบบ 

รอยต่อจะตอ้งแน่นสนิท นํÊ าซึมไม่ได ้ เพืÉอหยดุพกังานจะตอ้งปิดปากท่อเพืÉอป้องกนัไม่ใหน้ํÊ าหรือกรวดทรายเขา้ไป

ในท่อ 

ท่อลอดถนน ท่อลอดถนนจะตอ้งเทหุม้ดว้ยคอนกรีตหยาบ หนาไม่นอ้ยกว่า 10 เซนติเมตร และดินทีÉอยูใ่ตแ้ละ

เหนือท่อจะตอ้งบดอดัใหแ้น่นเป็นชัÊนๆ ไป 

ท่อในแนวระดบัขนาด 3 นิ Êว   และเลก็กว่าจะตอ้งวางใหไ้ดร้ะดบัลาดเอียงอยา่ง สมํÉาเสมอ 1 : 50  และท่อขนาด

ใหญ่กว่า 3 นิ Êว  วางใหไ้ดร้ะดบัลาดเอียง 1 : 100  และถา้เป็นไปไดต้อ้ง ไม่ใหล้าดเอียงนอ้ยกว่า 1 : 100 

Trap Seal ของเครืÉองสุขภณัฑแ์ต่ละชนิดจะตอ้งมี Liquid Seal ไม่นอ้ยกว่า 50 มิลลิเมตร และไม่มากกว่า                

100 มิลลิเมตร (นอกจากในจุดทีÉตอ้งการ Seal มากกว่านัÊน) 

ท่อทุกท่อทีÉวิ Éงทะลุหลงัคาจะตอ้งใชข้อ้ต่อผ่านแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศ ชัÊนหลงัคาจะตอ้งเป็นแบบ

เหลก็หล่ออาบสังกะสีชนิดทีÉไดรั้บอนุมติั ปลอกกนันํÊ ารัÉวเป็นเหลก็หล่อ พร้อมหนา้จานและทีÉยดึ 
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เมืÉอเดินท่อใตพ้ืÊนดินจะตอ้งทาํการทาดว้ย Flint Coat และใหใ้ชผ้า้ดิบ อยา่งหนาหุม้ท่อแลว้ทาดว้ย Flint Coat 

พร้อมทัÊงทีÉรองรับ 

ช่องทาํความสะอาดท่อ จะตอ้งติดตัÊงไวใ้นตามตาํแหน่งต่างๆ ดงันีÊ  

มีช่องทาํความสะอาดทีÉพืÊน (Pipe Cleanouts) ทุกๆ ระยะ 15 เมตร สาํหรับท่อส้วมหรือท่อนํÊ าทิ Êงในแนวระดบั

สาํหรับท่อทีÉมีขนาดตัÊงแต่ 4 นิ Êวลงมา และติดตัÊงทุกๆ ระยะ 30 เมตร สาํหรับท่อทีÉมีขนาด 4 นิ ÊวขึÊนไป 

ท่อโสโครกหรือท่อนํÊ าทิ ÊงทีÉฝังดินจะตอ้งมีช่องทาํความสะอาด (Ground Cleanout or Yard Cleanout) ต่อขึÊนมาถึง

ระดบัพืÊน 

 ช่องทาํความสะอาดตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อโสโครกหรือท่อนํÊ าทิ Êง 

จะตอ้งติดตัÊง Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายนํÊ าตามทีÉกาํหนดไวใ้ห ้ หรือในตาํแหน่งทีÉจาํเป็นตอ้งมี เช่นจุดทีÉต่อ

เขา้/ออก จากบ่อหรือถงับาํบดั เป็นตน้ 

10. การติดตัÊงระบบท่อระบายอากาศ 

- หากสามารถกระทาํได ้ ท่อระบายอากาศจากท่อโสโครกมากกว่าท่อเดียว ใหร้วมเป็นท่อเดียวกนัและต่อ

ท่อนีÊ ใหพ้น้ระดบัหลงัคาอาคาร 

- ท่อระบายอากาศทีÉติดตัÊงในแนวดิÉงเหนือสุขภณัฑ ์อาจต่อรวมเป็นท่อเดียวกนัได ้

- ท่อรับนํÊ าโสโครก ซึÉ งรับนํÊ าโสโครกจากเครืÉองสุขภณัฑต์ัÊงแต่ 2 ชุดขึÊนไป จะตอ้งต่อท่อระบายอากาศออก

ทางปลายขา้งท่อ เวน้ไวแ้ต่จะปรากฏว่าเครืÉองสุขภณัฑแ์ต่ละเครืÉองมีท่อระบายอากาศของตนเองแลว้ 

- การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายอากาศทีÉวางตามแนวนอนนัÊนใหต่้อทีÉดา้นบนของท่อระบายนัÊน 

- ปลายล่างของท่ออากาศใหต่้อในลกัษณะทีÉว่าหากเกิดสนิมหรือคราบเกาะติดดา้นในแลว้จะถูกนํÊ าซะให้

ออกไปทางท่อระบายนํÊ าได ้

- ท่อระบายอากาศนัÊน จะตอ้งติดตัÊงใหป้ลายท่ออยูสู่งกว่าระดบัหลงัคาไม่นอ้ยกว่า 15 เซนติเมตร 

11.  การติดตัÊงระบบท่อระบายนํÊ าฝน 

- จะตอ้งเตรียม Plug แบบเหลก็อาบสังกะสีอุดปลายท่อนํÊ าฝนทีÉยงัต่อไม่เสร็จสมบูรณ์ ทุกจุด เพืÉอป้องกนั

ฝุ่ น ผงปูน ฯลฯ เขา้ไปอุดตนัในเส้นท่อ จะทาํการถอด Plug ต่อเมืÉอตอ้งการต่อท่อเท่านัÊน 

- บ่อพกัสาํหรับท่อระบายนํÊ าฝน จะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหลก็พร้อมฝาปิดชนิด คอนกรีตเสริม

เหลก็หรือตะแกรงเหลก็ตามทีÉแสดงในแบบ จะตอ้งทาํการก่อสร้างบ่อพกัตามตาํแหน่งทีÉระบุไวใ้นแบบ และตรงจุด

ทีÉมีการเปลีÉยนแปลงทิศทางหรือบรรจบขอบท่อ 

- ใหผู้รั้บจา้งทาํการปรับ Slope ของกน้รางระบายนํÊ าฝน หรือตวัท่อระบาย นํÊ าฝนในแนวนอนอยา่งนอ้ย          

1 : 200 ยกเวน้จะกาํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน 

- ท่อทุกท่อทีÉวิ Éงทะลุผ่านหลงัคา จะตอ้งใชข้อ้ต่อผ่านแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศชัÊนหลงัคา 

จะตอ้งเป็นแบบเหลก็หล่อ, อาบสังกะสี ชนิดทีÉไดอ้นุมติั ปลอกกนันํÊ าเป็นเหลก็หล่อพร้อมหนา้จานและทีÉยดึ            

เมืÉอเดินท่อใตพ้ืÊนดิน จะตอ้งทาดว้ยยางมะตอยและใชเ้ทปหุม้พร้อมทีÉรองรับ 

- จะตอ้งติด Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายนํÊ าฝนตามทีÉกาํหนดใหห้รือในตาํแหน่งทีÉจาํเป็นตอ้งมี เช่น

จุดทีÉต่อเขา้/ออก อาคาร เป็นตน้ 

 

12.   การขดุกลบร่องทีÉวางท่อ (Excavation & Backfilling)  

- ร่อง Trench ทีÉวางท่อตอ้งมีความกวา้งไม่นอ้ยกว่า 2 ฟุต และตอ้งมีขนาดเท่ากบั เส้นผ่าศูนยก์ลางท่อบวก

ความกวา้ง 2 ฟุต หรือตามแบบระบุ 

- ใหท้าํการขดุรากตน้ไม ้เศษไม ้เศษขยะออกใหห้มด ก่อนทาํการวางท่อ 

- วสัดุต่างๆ ทีÉขดุขึÊนมาตอ้งขนไปทิ Êงนอกหน่วยงาน และ/หรือตามแต่ผูค้วบคุมงานจะกาํหนด  
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- จดัใหมี้การป้องกนัไม่ใหดิ้นทีÉขดุพงัทลายโดยการจดัหาอุปกรณ์ทีÉเหมาะสมมาป้องกนัดินทลายเพืÉอความ

ปลอดภยัและใหปิ้ดร่องไวถ้า้ยงัไม่กลบร่อง 

- ใหร้ะบายนํÊ าในร่องใหแ้หง้ โดยใชเ้ครืÉองสูบนํÊ าทีÉผูรั้บจา้งจดัหามาเอง เพืÉอระบายนํÊ า ไปยงัจุดระบายนํÊ าทีÉ

ผูค้วบคุมงานจะกาํหนดให ้

- ท่อทีÉฝังดิน จะตอ้งรองรับดว้ยทรายบดอดัหรือหินหนาไม่นอ้ยกว่า 2/3 ฟุต 

- การกลบ (Backfilling) ท่อทีÉฝังใหก้ลบดว้ยทรายสะอาดเหนือท่อฝัง และบดอดัใหแ้น่นทุกๆ ช่วงความสูง 

1 ฟุต และเหลือไว ้2/3 ฟุต จากผิวบนเพืÉอทีÉจะตบแต่งผิวบนดว้ยตามทีÉสถาปนิกระบุ 

- ก่อนทาํการกลบหนา้ดินตอ้งตรวจเชค็สภาพการเดินท่อตอ้งไม่มีลกัษณะคดไปมาและความลาดเอียงตอ้ง

ถูกตอ้งตามทีÉแบบระบุไว ้

13.  การติดตัÊงวาลว์และอุปกรณ์ประกอบท่อ 

- วาลว์นํÊ า ใหติ้ดตัÊงวาลว์นํÊ าไวที้Éท่อนํÊ าก่อนเขา้เครืÉองสุขภณัฑแ์ละอุปกรณ์ทุกตาํแหน่ง และตามตาํแหน่งทีÉ

ระบบไวใ้นแบบ 

: วาลว์เปิด ปิด ใหใ้ช ้Gate Valve หรือ Ball Valve หรือตามทีÉระบุไวใ้นแบบ 

: วาลว์กนักลบั (Check Valve) ในระบบท่อทีÉจาํเป็นและไม่ตอ้งการใหน้ํÊ าไหลกลบั ตอ้งติดตัÊง

วาลว์กนักลบัไวทุ้กแห่ง 

: ยเูนีÉยน (Union) ใหติ้ดยเูนีÉยนไวท้างดา้นใตข้องวาลว์ทุกตวั และก่อนท่อเขา้สุขภณัฑน์ัÊนๆ 

ยกเวน้เครืÉองสุขภณัฑน์ัÊน มีขอ้ต่อชนิดทีÉสามารถถอดท่อออกไดโ้ดยง่ายติดมาดว้ยแลว้ การติดตัÊงยเูนีÉยน 

หา้มติดตัÊงฝังไวใ้นกาํแพง เพดาน หรือฝากัÊน 

: ในจุดทีÉมีการไหลกลบั และถา้การไหลกลบัของนํÊ าจะนาํสิÉงสกปรกเขา้สู่ระบบท่อนํÊ า หรือ          

ไม่กต็าม จะตอ้งติดตัÊง Vacuum Breakers ไวด้ว้ยสาํหรับ Flush Valve จะตอ้งมี Vacuum Breakers              

เป็นส่วนประกอบ 

- การติดตัÊงตาํแหน่งและชนิดวาลว์นํÊ าใหป้ฏิบติัดงัต่อไปนีÊ  

: วาลว์นํÊ าจะตอ้งติดตัÊงตามตาํแหน่งทีÉระบุไวใ้นแบบ 

: ท่อนํÊ าทีÉแยกหรือตรงเขา้อาคารทุกๆท่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Gate Valve ให ้ ณ บริเวณทีÉท่อ

เขา้อาคารแต่ละตวั ทัÊงนีÊ ไม่ว่าจะแสดงไวใ้นแปลนหรือไม่กต็าม 

: วาลว์ทุกตอ้งจะตอ้งติดตัÊงในตาํแหน่งทีÉสามารถเขา้ทาํการซ่อมบาํรุง หรือบริการโดยสะดวก 

: การติดตัÊงวาลว์ทุกตวัจะตอ้งเป็นชนิดทีÉทาํขึÊนเพืÉอใชก้บัแรงดนั ตามทีÉกาํหนดไวใ้นหวัขอ้วาลว์

และอุปกรณ์ประกอบท่อ เวน้แต่จะระบุเป็นอยา่งอืÉน 

- วาลว์ขนาด 4 นิ Êวและใหญ่กว่า หากติดตัÊงอยูสู่งกว่า 2.50 เมตร จะตอ้งติดตัÊง Chain Wheel และโซ่ทาํดว้ย

เหลก็ไม่เป็นสนิมหอ้ยลงมา สูงจากระดบัพืÊนประมาณ 1.00 เมตร พร้อมดว้ยทีÉคลอ้งโซ่ ในตาํแหน่งทีÉเหมาะสม 

วาลว์และลิ Êนต่างๆ ตอ้งมีแผ่นป้ายทองเหลืองขนาดกวา้ง 50 มิลลิเมตรพร้อมดว้ยตวัหนงัสือแสดงชนิดและหนา้ทีÉ

ของวาลว์นัÊนดว้ยอกัษรสีดาํ ป้ายจะตอ้งผูกเขา้กบัวาลว์ดว้ยตะขอแบบ “S” ทาํดว้ยทองเหลือง 

- ท่อแยก ซึÉ งแยกออกจากท่อเมนจะตอ้งต่อจากส่วนบนตอนกลาง หรือใตท้อ้งของท่อเมนกไ็ดโ้ดยใชข้อ้

ต่อประกอบใหเ้หมาะสมแลว้แต่กรณี 

- วาลว์ สเตนเนอร์ และขอ้ต่ออ่อน ตอ้งมีขนาดเท่ากบัท่อนํÊ าทีÉอุปกรณ์ดงักล่าวติดตัÊงอยู ่

- โดยทั Éวไปวาลว์ทีÉติดตัÊงบนท่อนํÊ าในแนวนอน (Horinzontal Pipe) ตอ้งใหก้า้นวาลว์อยูใ่นแนวดิÉงเวน้แต่

จะมีสาเหตุจาํเป็นหรืออุปสรรคในการติดตัÊง หรือใชง้านจึงอนุญาตใหก้า้นวาลว์อยูใ่นตาํแหน่งทีÉเอียงได ้                  

ทัÊงนีÊ ขึÊนอยูก่บัการอนุมติัของผูค้วบคุมงานเป็นกรณีไป 

- วาลว์ทีÉเปิด ปิดบ่อย หากสามารถทาํไดจ้ะตอ้งติดตัÊงใหว้าลว์อยูส่่งจากระดบัพืÊนไม่เกินกว่า 1.50 เมตร 
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14.  การเกบ็รักษาท่อนํÊ า (Storage and Cleaning) 

- ท่อนํÊ าควรเกบ็บนชัÊนเหลก็ทีÉเหมาะสมภายในโกดงัทีÉมีหลงัคาปกคลุม และฝาปิดไม่ควรวางกองกบัพืÊน 

เพืÉอป้องกนัการเกิดสนิมและเศษวสัดุอืÉนอยูใ่นท่อ สาํหรับเหลก็ดาํควรทาสีป้องกนัสนิมดว้ย Red Lead Primer 

- ก่อนการติดตัÊงท่อ จะตอ้งทะลวงภายในท่อเพืÉอเอาเศษผงออกใหห้มด และเชด็ถูภายนอกใหส้ะอาด 

- ปลายท่อทุกปลายควรใชป้ลั Ëกอุดหรือฝาครอบเกลียวไว ้หากตอ้งละจากงานต่อท่อในส่วนนัÊนไปชั Éวคราว 

- ระหว่างการติดตัÊงท่อ ผูรั้บจา้งจะตอ้งระมดัระวงัและป้องกนัไม่ใหเ้ศษวสัดุต่างๆ ตกหล่นเขา้ไปในท่อ

และผูรั้บจา้งตอ้งรับผิดชอบต่อความเสียหายทีÉเกิดขึÊน 

- หลงัจากการติดตัÊงแลว้ หากยงัมีเกลียวเหลือออกมาจากขอ้ต่อต่างๆ จะตอ้งทาสีทีÉเกลียวนัÊนดว้ย               

Zinc Chromate Paint และถา้หากการต่อท่อดว้ยการเชืÉอมไฟฟ้าตอ้งเคาะตะกรันออก โดยใชแ้ปลงขดั รอยเชืÉอมและ

ทาสีรอยเชืÉอมดว้ย Zinc Chromate Paint ก่อนการเดินเครืÉองหรือเดินระบบเกีÉยวกบัท่อ นํÊ าภายในท่อนํÊ าทัÊงระบบ

จะตอ้งทาํการลา้งใหใ้สสะอาด 

- วาลว์ขอ้ต่อ และส่วนประกอบอืÉนสาํหรับการติดตัÊงท่อใหต้รวจดูภายในและทาํความสะอาดภายในให้

ทั Éวถึงก่อนนาํมาประกอบติดตัÊง 

- เครืÉองสูบนํÊ าและอุปกรณ์ใหหุ้ม้หรือคลุมกนัไวเ้พืÉอป้องกนัมิใหเ้กิดความเสียหายได ้

- เมืÉอไดก้ระทาํการติดตัÊงแลว้เสร็จตอ้งตรวจดูความเรียบร้อย และทาํความสะอาดเครืÉองสุขภณัฑแ์ละ

อุปกรณ์เหล่านีÊอยา่งทั Éวถึง เพืÉอส่งมอบงานใหแ้ก่เจา้ของโครงการใหส้ภาพทีÉปราศจากตาํหนิและขอ้บกพร่องและ

ใชง้านไดต้ามวสัดุประสงคข์องเจา้ของโครงการเป็นอยา่งดี 

 

ฐานรองรับและการขจัดความสัÉนสะเทือนของเครืÉองจักรกลทุกชนิด 

- เครืÉองจกัรกลทุกชนิดและส่วนประกอบ     จะตอ้งทาํงานโดยไม่มีเสียงหรือเกิดความสั Éน สะเทือนเป็นทีÉพึงรังเกียจ 

- หากการทาํงานของเครืÉองจกัรกลหรืออุปกรณ์ใดกต็าม มีเสียงหรือมีการสั Éนสะเทือน ซึÉ งผูว้่าจา้งมีความเห็นว่ามาก

เกินสมควรเป็นหนา้ทีÉของผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัการแกไ้ขใหเ้ป็นทีÉเรียบร้อย  โดยผูรั้บจา้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทัÊงสิÊน 

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหา Spring Isolators & Neoprene Pads มารองรับ Concrete Inertia Block ของเครืÉองสูบนํÊ าต่างๆ 

เครืÉองอดัอากาศและเครืÉองจกัรกลทุกชนิด ขนาดของ Spring Isolators & Neoprene Pads จะตอ้งเป็น ตามขอ้เสนอแนะของ

โรงงาน ผูผ้ลิตและตอ้งเป็นแบบทีÉไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรก่อน 

- Flexible Connectors 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊง Flexible Connectors สาํหรับท่อทางดูด และท่อทางส่งของเครืÉองจกัรกล

ต่างๆ เช่น เครืÉองสูบนํÊ าทุกเครืÉอง ฯลฯ รวมทัÊงท่อต่างๆ ทีÉมี MOTION, Vibration, Expansion, Contraction, 

Misalignment  

& Differential Settlement (การต่อท่อระหว่างโครงสร้างทีÉมีอตัราการทรุดไม่เท่ากนัทาํใหท่้อหกั) Flexible 

Connectors สาํหรับ Suction & Discharge จะตอ้งเป็นแบบ Spherical Shape, Spring Steel Wire, Neoprene 

Elastromer Floating Metallic Flange ทนความดนัไดไ้ม่นอ้ยกว่า 225 ปอนด ์ และสามารถใชก้บัอุณหภูมิได ้             

ไม่นอ้ยกว่า 240F  หรือเทียบเท่า Flexible hose  สาํหรับป้องกนัการทรุดตวัของท่อเนืÉองจาก                        

Differential Settlement ของโครงสร้างจะตอ้งเป็นแบบ Corrugate ทนความดนัไดต้ามสภาพการใชง้าน               

จะตอ้งทาํจากวสัดุทีÉทนการกดักร่อนของของเหลวทีÉไหลผ่านได ้  การเลือกชนิดของ Flexible Hoses สาํหรับท่อ                        

แต่ละชนิดและตาํแหน่งทีÉจะติดตัÊงแต่ละจุดจะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากวิศวกรผูอ้อกแบบก่อน เป็นความ

รับผิดชอบของผูรั้บจา้งทีÉจะตอ้งทาํการสาํรวจตรวจท่อต่างๆ ทุกท่อทีÉเชืÉอมต่อและ/หรือผ่านโครงสร้างทีÉมีอตัราการ

ทรุดตวัไม่เท่ากนัทาํใหท่้อหกั (ใหดู้รายละเอียดแบบโครงสร้าง แบบสถาปัตย ์ฯลฯ ควบคู่กนัไป) แลว้ทาํการติดตัÊง 

Flexible Hoses ตามจุดต่างๆ   ทีÉมีโอกาสทาํใหท่้อหกัได ้
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- Inertia Block 

เครืÉองจกัรและอุปกรณ์เช่น Pump เป็นตน้ ทีÉมีความสั Éนสะเทือนขณะทาํงานจะตอ้ง ตัÊงอยูบ่น Inertia 

BlockเพืÉอลดความสั Éนสะเทือน โดยจะตอ้งมีขนาดทีÉสัมพนัธ์กบัเครืÉองจกัรแต่ละตวั 

 

 

 

 

 

การทาสีป้องกัน  (Protective Painting) 

1. ความตอ้งการทั Éวไป 

- ในงานผิวงานโลหะทุกชนิด ก่อนนาํเขา้ไปติดตัÊงในหน่วยงาน ตอ้งผ่านกรรมวิธีป้องกนัการผุกร่อนและ 

หรือ ทาสีตามทีÉระบุไวใ้นขอ้กาํหนดนีÊ  วิธีการทาสีตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํของบริษทัผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด 

เครืÉองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใดๆ ทีÉไดผ้่านการป้องกนัการผุกร่อนและทาสีมาจากโรงงานผูผ้ลิตแลว้ หากตรวจ

พบว่ามีรอยถลอก ขดู ขีด รอยคราบสนิมจบั และอืÉนๆ ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการซ่อมแซมขดัถู และทาสีใหเ้รียบร้อย    

โดยรับความเห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

- ในระหว่างการทาสีใดๆ กต็าม ผูรั้บจา้งตอ้งหาวิธีป้องกนัมิใหสี้หยดลงบนพืÊน ผนงั และอุปกรณ์ใกลเ้คียง

อืÉนๆ หากเกิดการหยดเปืÊ อน ตอ้งทาํความสะอาดโดยทนัที ผลเสียหายใดๆ ทีÉเกิดขึÊนตอ้งอยูใ่นความรับผิดชอบของ

ผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน ในการทาสีท่อและทีÉแขวนท่อจะตอ้งทาสีโดยใชสี้และชนิดของสีและสัญลกัษณ์ 

2. การป้องกนัการกดักร่อนของโลหะระหว่างการขนส่ง 

จะตอ้งทาํความสะอาดเครืÉองมืออุปกรณ์ทัÊงหมดก่อนทาํการขนส่ง เพืÉอขจดัฝุ่ น สนิม คราบไขมนั รอยขรุขระ

ในการเชืÉอมและเศษโลหะ ผิวเครืÉองมือทีÉทาํจากโลหะจะตอ้งทาํการทาสี    การทาสีจะตอ้งสามารถป้องกนัอากาศ

ทีÉมีไอเกลือและจะตอ้งลอกออกได ้เมืÉอมาถึงบริเวณผิวเหลก็   ทุกชนิดจะตอ้งทาดว้ยสีกนัสนิม 2 ชัÊน   จะตอ้งทาสี

ภายในถงัทัÊงหมดดว้ยสารประกอบทีÉลา้งไดง่้าย และป้องกนัการกดักร่อนได ้ ท่อต่างๆ วาลว์และชิ Êนส่วนอืÉน  ๆ         

ซึÉ งไดผ้่านการใชน้ํÊ าทดสอบ ซึÉ งไม่สามารถทาํใหแ้หง้ไดส้นิท จะตอ้งทาดว้ยนํÊ ามนัทีÉดูดนํÊ าไดก้่อนทีÉจะทาสี 

3. การทาสีบริเวณก่อสร้าง (Site Painting) 

3.1 การทาํความสะอาดผิวท่อ 

- ผิวของโลหะทุกชนิดทีÉจะตอ้งทาํการทาสี จะตอ้งทาํความสะอาดเพืÉอกาํจดั สนิมอ๊อกไซด ์          

ขยุรอยขรุขระในการเชืÉอม  ความไม่เรียบร้อยของผิว คราบไขมนัและนํÊ ามนัทีÉปกคลุม ผิวโลหะจะตอ้ง

ลา้งดว้ยสารละลายหรือผงซักฟอก และเป่าใหส้ะอาดดว้ยลม ถา้ไม่สามารถทาํความสะอาดผิวของโลหะ

ดว้ยกรรมวิธีเครืÉองมือกล  อาจใชก้รรมวิธีเคมีโดยใชน้ํÊ ายาหรือสารละลาย ทีÉใชส้าํหรับทาํความสะอาด 

เพืÉอทาํความสะอาดผิวโลหะหาทีÉตัÊงโลหะใหดี้เพืÉอทาสี  และตอ้งทาสีชัÊนแรกใหเ้ร็วทีÉสุดหลงัจากการลา้ง

ครัÊ งสุดทา้ย  วิศวกรผูค้วบคุมงานจะตอ้งทาํการตรวจผิวของโลหะ  ก่อนจะใหท้าสีต่อไปในผิวงานซึÉงเคย

ถูกทาสีมาก่อน ตอ้งขดูสีออกก่อน จึงเริÉมทาํตามกรรมวิธีดวักล่าวขา้งตน้ 

- ผิวโลหะทีÉไม่มีส่วนผสมของเหลก็ใหท้าํความสะอาด โดยใชก้ระดาษทราย แลว้เชด็ดว้ย

นํÊ ามนัสน หา้มใชเ้ครืÉองขดัหรือแปรงลวดโดยเดด็ขาด แลว้จึงทาสีรองพืÊน 

- ผิวสังกะสีและเหลก็ทีÉเคลือบสังกะสีใหใ้ชน้ํÊ ายาเชด็ เพืÉอขจดัคราบไขมนัและฝุ่ นออกก่อนทาสี

รองพืÊน 

- พืÊนผิวทองแดง ตะกั Éว พลาสติก ทองเหลือง ใหข้ดัดว้ยกระดาษทรายก่อนแลว้ใชน้ํÊ ายาเชด็ถู 

เพืÉอกาํจดัฝุ่ นก่อนทาสีรองพืÊน 
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3.2 การใชสี้ 

สีต่างๆ ทีÉนาํมาใชต้อ้งเป็นสีทีÉมีคุณภาพดี และไดรั้บอนุมติัก่อนจะนาํมาทา กาํหนดเวลาทีÉเหมาะสม 

สาํหรับการทาสีใหไ้ดผ้ลดีนัÊน จะตอ้งปล่อยใหสี้ชัÊนแรกแหง้สนิทและแขง็ตวั ก่อนจึงลงมือทาสีชัÊนทีÉสอง             

อีกครัÊ งหนึÉงการทาสีหลายชัÊนจะตอ้งใชสี้คนละสีเพืÉอง่ายต่อการตรวจสอบและควบคุมฟิลม์ของสีจะตอ้งยดึเกาะ 

กบัผิวทีÉทา 

3.3   กรรมวิธีการทาสี 

สีทัÊงหมดจะตอ้งเป็นสีทีÉไดม้าตรฐาน เป็นทีÉยอมรับของวิศวกรผูอ้อกแบบและผลิต โดยบริษทัทีÉมีชืÉอเสียง 

กรรมวิธีการทาสี จาํนวนชัÊนและสีทีÉทา และความหนาของ ชัÊนสีทีÉทาจะตอ้ง เป็นดงันีÊ  

                  การรองพืÊน                        รายการ                         สีสาํเร็จ 

ท่อต่างๆ ทีÉแขวนท่อ งานเหลก็ ฯลฯ  

ผิวภายนอกทีÉไม่จุ่มนํÊ า  

การรองพืÊนหนึÉงชัÊนดว้ยสี  

รองพืÊนแบบ Epoxy Red Lead 

ทาดว้ยสี Epoxy 2 ชัÊน 

ผิวภายนอกฝังใตดิ้น  รองพืÊนดว้ยสีรองพืÊน 

แบบ Epoxy Coal Tar 1 ชัÊน  

  

ทาดว้ยสี Epoxy Coal Tar 1  

ชัÊนแลว้หุม้ดว้ยผา้ใบ แลว้ทาสี  

Epoxy Coal Tar อีก 1 ชัÊน 

ท่อต่างๆ ทีÉแขวนท่อ งานเหลก็ ฯลฯ  

ทีÉจุ่มนํÊ า   

รองพืÊน 1 ชัÊนดว้ยสีรองพืÊน  

แบบ Epoxy Red Lead 

ทาดว้ย Epoxy Coal Tar 2 ชัÊน 

ก่อนทาสีสาํเร็จ (Finishes) จะตอ้งนาํเฉดสีและเบอร์สีมาใหว้ิศวกรผูอ้อกแบบ และสถาปนิกอนุมติัก่อน

ทา การทาสีท่อต่าง ๆ จะตอ้งเป็นดงัต่อไปนีÊ  

  ตวัหนงัสือบอกชนิดของท่อ (สีขาว)   สีของท่อ 

  ท่อนํÊ าดืÉม   DW      - 

  ท่อประปา  CW   สีนํÊ าเงิน 

  ท่อนํÊ าทิ Êง   W   สีนํÊ าตาล 

  ท่อส้วม    S   สีดาํ 

  ท่ออากาศ  V   สีเทา 

  ท่อไอนํÊ า   ST   สีเขียว 

  ท่อนํÊ าดบัเพลิง  F   สีแดง 

  ท่อแก๊ส   G   สีเหลือง 

3.4 การแสดงทิศทางการไหลของของเหลวในท่อและป้ายชืÉอเครืÉองจกัรอุปกรณ์ 

 ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํเครืÉองหมาย ลูกศรสีเดียวกบัตวัหนงัสือบอกชนิดของท่อ พร้อมทัÊง ตวัอกัษรแสดง

หนา้ทีÉของท่อลงบนผิวทีÉทาสีสาํเร็จแลว้  โดยการพ่นหรือทาสีกไ็ด ้ แต่จะตอ้งส่งแบบ ตวัอยา่ง ทีÉดาํเนินการให้

วิศวกรผูค้วบคุมงานอนุมติัก่อนทีÉเครืÉองจกัรและอุปกรณ์ต่างๆ   รวมทัÊงทีÉแผง ของผูค้วบคุมไฟฟ้าทีÉเกีÉยวขอ้งกบั

ระบบจะตอ้งมีป้ายชืÉอบอกหนา้ทีÉของแต่ละหน่วย  โดยป้ายจะตอ้งทาํ ดว้ยแผ่นพลาสติกแขง็ ตวัอกัษรทีÉใชจ้ะตอ้ง

ใชว้ิธีแกะลงบนผิวของพลาสติก หา้มใชว้ิธีทาหรือพ่นสี 

4.  งานฉาบปูน 

 งานฉาบปูนภายนอกถงัคอนกรีตจะตอ้งฉาบอยา่งนอ้ย 2 ชัÊนๆ ละ เท่าๆ กนั เมืÉอฉาบเสร็จเรียบร้อยแลว้ความหนา

ของปูนฉาบจะตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1/2" ผิวของถงัทีÉจะฉาบปูน ตอ้งสะอาดในการฉาบปูนครัÊ งแรกปูนฉาบ จะตอ้งประกอบดว้ย 

ซีเมนตแ์ละทรายในอตัราส่วน   1:1     ผสมดว้ยนํÊ ายากนัซึม และฉาบครัÊ งทีÉ 2 ภายใน 3 วนั   หลงัจากฉาบครัÊ งแรกเสร็จแลว้ 

เมืÉอฉาบปูน เสร็จเรียบร้อยแลว้ จะตอ้งรักษาความเปียกชืÊนไวที้Éผิวฉาบอยา่งนอ้ย 1 สัปดาห์ 

 ภายในถงัคอนกรีตทุกถงั จะตอ้งขดัมนัเรียบและถงัคอนกรีตจะตอ้งซึมไม่ได ้
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ระบบไฟฟ้า (Electrical System) 

1. ความตอ้งการทั Éวไป 

 ขอบเขตของงานนีÊรวมถึง การจดัหา ติดตัÊง ทดสอบและตรวจรับงาน ศูนยค์วบคุม มอเตอร์ แผงควบคุมไฟฟ้า           

การเดินสายไฟทัÊงหมดมายงัแผงไฟทีÉเตรียมไว ้ รวมถึง "ศูนยค์วบคุม" ของเครืÉอง จกัรกลทัÊงหมด มอเตอร์ อุปกรณ์ควบคุม 

การติดตัÊงอุปกรณ์ควบคุม ฯลฯ การติดตัÊงและทดสอบ จะตอ้งปฏิบติัตามกฎของ NEC และการไฟฟ้าฯ อยา่งเคร่งครัดแบบ           

Shop Drawing ทัÊงหมดของระบบไฟฟ้า รวมถึงการเดินสายไฟฟ้า ท่อร้อยสายไฟ สายไฟและรายละเอียดอืÉนๆ จะตอ้งยืÉน   

เพืÉอขออนุมติัก่อนการติดตัÊงงานแต่ละช่วง 

2.  มาตรฐานวสัดุและการติดตัÊง 

2.1 มอเตอร์ไฟฟ้า  

  มอเตอร์ทัÊงหมด จะตอ้งเป็นแบบทีÉทาํงานเงียบรับประกนัการทาํงาน โดยปราศจากเสียงมอเตอร์ทัÊงหมด 

จะตอ้งเป็นแบบทีÉออกแบบสาํหรับใชง้านต่อเนืÉอง  และเมืÉอทาํงาน เตม็ทีÉจะตอ้งมีอุณหภูมิสูงขึÊนไม่เกินกว่า 40C 

สาํหรับ Open Protected มอเตอร์ และ 55C สาํหรับ TEFC  มอเตอร์จะตอ้งเป็นแบบ NEMA CLASS B  แบบใช้

กบัเขตศูนยสู์ตรและกนัเชืÊอรา  มอเตอร์ขนาด 1 แรงมา้และใหญ่กว่า จะตอ้งทาํงานโดยใชไ้ฟ  380 โวลท ์ 3 เฟส         

50 เฮิร์ท มอเตอร์เลก็กว่า 1 แรงมา้ ใชไ้ฟฟ้า 220 โวลท ์1 เฟส 

2.2   ระบบควบคุมมอเตอร์ 

- กล่องจะตอ้งสร้างดว้ยเหลก็แบน เบอร์ 16   พร้อมโครงสร้างทีÉแขง็แรง และพ่นสี 

- Bus Bar จะตอ้งมีขนาดไม่เลก็กว่าขนาดของ Feeder และรองรับอยา่ง มั Éนคงบนโครงของกล่อง 

- มอเตอร์ สตาร์ทเตอร์ สมบูรณ์พร้อมดว้ย Motor Overload Protection on ALL Phases พร้อมทัÊง 

Trip Setting & Reset แบบปรับหรือสลบักนัได ้

2.3 Watt-Hour Meter  

- มาตรวดักระแสไฟฟ้าจะตอ้งเป็นแบบ 4" x 4" สีÉเหลีÉยม มีช่องสเกลเพียงพอ กบักระแสไฟตอน 

Full Load และตอนเริÉมสตาร์ท 

- การเดินสายไฟฟ้า จะตอ้งเดินโดยความประณีต สะอาด และง่ายต่อการ Trace Terminal 

Connectors จะตอ้งทาํหมายเลขทีÉ เพืÉอบ่งบอกหมายเลขของวงจรสายไฟ 

- Circuit Breaker จะตอ้งเป็นแบบ Molded Case-Bolt-In 

2.4    มอเตอร์สตาร์ทเตอร์  

  การใชส้ตาร์ทเตอร์แบบ Magnetic Star-Delta หรือ Across The Line Starters ใหเ้ป็นไปตามกฎเกณฑ์

ของ NEC และการไฟฟ้านครหลวง 

2.5 การเดินสายไฟฟ้า 

  - สายไฟฟ้าตอ้งเป็นแบบทองแดง 750 V 70C สายไฟขนาดเลก็สุดสาํหรับ Feeders               

ตอ้งเป็นสายแบบ 2.5 sq.mm. และ 1.5 SQ.mm สาํหรับ Controls 

  - การต่อสายไฟฟ้าเขา้ดว้ยกนัยอมใหท้าํไดโ้ดยใช ้ Junction Boxes หรือ อุปกรณ์คลา้ยคลึงกนัทีÉ

สามารถตรวจได ้

  - มอเตอร์ อุปกรณ์ควบคุมมอเตอร์ และงานโลหะทีÉเกีÉยวกบัการติดตัÊงระบบ ไฟฟ้า ซึÉ งไม่ไดเ้ป็น

ส่วนหนึÉงของ Phase หรือ Neutral Circuit   จะตอ้งยดึติดกนัและ Ground ตาม NEC 

 

  - สายไฟฟ้าทัÊงหมดทีÉติดตัÊงในระบบ จะตอ้งบอกหมายเลขหรือพร้อมกบั ติดป้ายอยา่งถาวรทีÉ

สายไฟ โดยใหส้อดคลอ้งหมายเลขทีÉระบุไวใ้นแบบ Shop Drawings และใหใ้ช ้Code สีดงัต่อไปนีÊ  

   :  Neutral สีเทาอ่อน 
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   : Phase A   สีดาํ 

   : Phase B   สีแดง 

   : Phase C   สีนํÊ าเงิน 

   : Ground   สีเขียวหรือเขียวแถบเหลือง 

  - สาํหรับ Feeder ทีÉใหญ่และสายโต สายไฟทุก Phase ควรจะเป็นสีดาํแลว้ทีÉปลายจะพิมพห์รือติด

เทปดว้ยสีทีÉเหมาะสมกนั แต่ละ Phase จะตอ้งจดัหาท่อแบบยดืหยุน่ทีÉกนันํÊ าซึมได ้สาํหรับการต่อมอเตอร์

และอุปกรณ์ทัÊงหมดทีÉเกิดความสั Éน 

2.6 แผง Remote Signal ในระบบสุขาภิบาล 

- กระดิÉงเตือนจะตอ้งมีเส้นผ่าศูนยก์ลาง 4" แบบใชง้านต่อเนืÉอง 

- Indication Light จะตอ้งเป็นแบบชนิดทนต่อการใชง้านหนกั และหลอดตอ้งมีอายกุารใชง้าน

แบบ Code ของสีตอ้งเป็นดงันีÊ  

: สีเขียว    กาํลงัทาํงาน 

    :  สีเหลือง เตือน 

    :  สีแดง     ขดัขอ้งหรือ Overload Trip 

   - จะตอ้งส่งตวัอยา่งหรือแคต็ตาล๊อคเลือกของสวิทซ์ความดนั สวิทซ์ลูกลอยและอุปกรณ์ ควบคุม

เพืÉออนุมติัจากวิศวกรผูอ้อกแบบก่อนการติดตัÊง 

   - ผลิตภณัฑไ์ฟฟ้าทัÊงหมด จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑที์Éโรงงานผลิตออกมาเป็นปกติ และ สามารถหา

ไดใ้นทอ้งตลาด 

   - การติดป้ายชืÉอ, สวิทซ์, เครืÉองมืออุปกรณ์ MCC จะตอ้งติดป้ายชืÉอ เพืÉอระบุชนิดและ หมายเลข

ของเครืÉองมืออุปกรณ์ 

   - Conduit ทัÊงหมดทีÉฝังอยูใ่นฝาผนงัเหนือพืÊนคอนกรีต จะตอ้งเป็น Inter – Mediate Metal 

Conduit (IMC) ส่วนทีÉซ่อนอยูใ่ตเ้พดานหรือทีÉจาํเป็นตอ้งปรากฏใหเ้ห็น (Exposed) สามารถใชท่้อ EMT 

ได ้ ส่วน Conduit ทีÉตอ้งเขา้กบัเครืÉองจกัรอุปกรณ์ทีÉมี การสั ÉนสะเทือนหรือเคลืÉอนไหว จะตอ้งเป็น 

Flexible Conduit Coupling & Connectors จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑจ์ากผูผ้ลิตทีÉมีชืÉอเสียงเช่น ผลิตภณัฑข์อง 

Matsushita หรือ National หรือเทียบเท่า 

 2.7   การติดตัÊงท่อร้อยสายไฟ (Conduit Installation) 

  - ขนาดของ Conduits จะตอ้งมีพืÊนทีÉหนา้ตดัภายในมากพอสาํหรับร้อย สายไฟทีÉผ่านเขา้และดึง

ออกได ้โดยไม่ทาํใหเ้กิดความเสียหายแก่สายได ้ซึÉ งทัÊงหมดจะตอ้งตดัตรง    ใหเ้รียบ แต่งและขนัตรึงให้

แน่น 

  - Conduits ทัÊงหมดทีÉฝังในฝ้าผนงัหรือพืÊนคอนกรีต จะตอ้งเป็นชนิด IMC เท่านัÊน ส่วนทีÉซ่อนอยู่

ในฝ้าเพดาน หรือทีÉจาํเป็นตอ้งปรากฏใหเ้ห็น (Exposed) สามารถใชท่้อ E.M.T.  แต่ Conduit ทีÉต่อเขา้กบั

อุปกรณ์ทีÉมีการสั ÉนสะเทือนหรือเคลืÉอนไหวจะเป็น Flexible Conduits แต่จะตอ้งเดินใหเ้ป็นระเบียบ

เรียบร้อยเพราะไม่มีฝ้าเพดาน 

  - การตดัมุมใหท่้อ Conduits จะตอ้งกระทาํดว้ย Standard Ells และตอ้งตดัใหไ้ดรั้ศมีความโคง้ 

ไม่นอ้ยกว่ามาตรฐานกาํหนดใน NEC มุมตดัทัÊงหมดจะตอ้งปราศจากรอยฟัน (Dent) หรือ ทาํใหท่้อแบน 

(Flattening) หา้มไม่ใหท่้อ Conduits ส่วนใดมีการตดัมุมเกินกว่า 4-Quariter-Ells 

  - การตดั Conduit จะตอ้งทาํใหพ้ืÊนทีÉหนา้ตดัภายใน มีขนาดเลก็ลง Conduits ทีÉเสียรูปไม่ว่ากรณี

ใด ๆ จะตอ้งนาํออกจากสถานทีÉก่อสร้าง 
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  - ท่อ Conduit จะตอ้งถูกยดึตรึงอยา่งมั Éนคงกบัผนงัของโลหะของ Outlets, Junction และ Pull 

Boxes ดว้ย Galvanized Lock Nut Bushing การขนัยดึจะตอ้งสังเกตว่าเกลียวของท่อทัÊงหมดจะตอ้งผ่าน 

Bushing. Lock Nut จะตอ้งขนัตรึง Bushing นัÊนใหส้ัมผสัแน่นเป็นตวันาํไฟฟ้าไปยงัผนงัโลหะนัÊน 

  - ท่อ Conduit ทัÊงหมดในระบบไฟฟ้าจะตอ้งยดึติดกบัโครงสร้างอาคารอยา่งแขง็แรงท่อ Conduit 

ขนาด 1-1/4" หรือขนาดใหญ่กว่า เดินซ่อนในฝ้าจะตอ้งยดึดว้ย Beam Clamp หรือ Spring Ring Conduit 

Hangers with Support Rod ท่อทีÉเดินดว้ยกนัไป สามารถจบัรวมกลุ่มกนัอยา่งมีระเบียบเท่าทีÉสามารถทาํ

ได ้  ท่อทีÉเดินในแนวดิÉง จะตอ้งยดึดว้ย Steel Clamps สาํหรับ Conduit ขนาด 1" และเลก็กว่าทีÉเดินซ่อน

อยูใ่นฟ้าสามารถจบัยดึโดยตรงกบั โครงสร้างอาคารดว้ย Strap Hangers ระยะห่างของการจบัยดึ จะตอ้ง

ไม่เกิน 4 ฟุต 

  - จะตอ้งมีการระมดัระวงัไม่ใหภ้ายในท่อ Conduit สะสมนีÊ มีเศษวสัดุหรือ เศษคอนกรีตอยู ่ ถา้มี

สิÉงแปลกปลอมอยูใ่นท่อ ผูรั้บเหมาจะตอ้งทาํความสะอาดท่อก่อน ถา้สิÉงแปลกปลอมนีÊไม่สามารถนาํ

ออกมาไดจ้ะตอ้งเปลีÉยน Conduit ใหม่ 

 2.8   Wireway 

  - Wireway จะตอ้งบรรจุตวันาํกระแสรวมทุกขนาดแลว้ไม่เกิน 30 เส้น และผลรวมของ

พืÊนทีÉหนา้ตดัทัÊงหมดของตวันาํกระแสจะตอ้งไม่เกิน 20% ของพืÊนทีÉหนา้ตดั ภายในของ Wireway 

  - Wireway  จะตอ้งเป็นชนิดมีฝา และมีขนาดตามทีÉกาํหนดไวใ้นแบบ หรือตามมาตรฐาน NEC  

การเคลือบสีจะตอ้งเป็นสีเทาอ่อน (Light Gray) เคลือบทบัสีรองพืÊน กนัสนิม ( Rust Inhibited Primer) 

  - Wireway จะตอ้งถูกจบัยดึอยา่งมั Éนคงดว้ย  ระยะห่างของจุดจบัยดึไม่เกิน 5 ฟุต ยกเวน้ตวัจบัยดึ 

และ Wireway มีความแขง็แรงเป็นพิเศษ แต่ตอ้งมีระยะไม่เกิน 10 ฟุต 

  - การให ้Wireway ผ่านผนงั ส่วนทีÉผ่านผนงัจะตอ้งไม่ใช่รอยต่อและปลาย ของ Wireway จะตอ้ง

ปิด 

 2.9   กล่องต่อสายและกล่องลากสาย (Junction Box and Pull Box) 

  - Junction Box and Pull Box จะตอ้งติดตัÊงไวทุ้กจุดทีÉจาํเป็นตอ้งมี ไม่ว่าจะแสดงไวใ้นแบบ

หรือไม่ การใส่ Junction และ Pull Box เพืÉอการต่อสายและเพืÉอป้องกนั ความเสียหายของฉนวนสายไฟ

ขณะลากสายหรือเพืÉอเหตุผลอืÉนๆ 

  - Junction และ Pull Box จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑช์นิด Galvanized Sheet Code Gauge แต่ความ

หนาไม่เกิน 14 Gauge จะใชก้บั Box ใดๆ กไ็ดข้นาดเลก็สุด ของ Box จะตอ้งไม่นอ้ยกว่าทีÉกาํหนดใน 

NEC และอาจมีขนาดใหญ่กว่าตามความจาํเป็นของการ ติดตัÊงใชง้าน 

  - สายไฟแต่ละวงจรใน Junction Box and Pull Box จะตอ้งมีเครืÉองหมาย กาํกบัเพืÉอแสดงว่าต่อ

วงจรมาจาก Panel ใดๆ 

 2.10 ตวันาํไฟฟ้า 

  - ตวันาํไฟฟ้าทัÊงหมดทีÉใชใ้นการเดินสายไฟนีÊจะตอ้งเป็นชนิด Soft Draw Copper มีค่า 

Conductivity ไม่นอ้ยกว่า 98 ของสายทองแดงบริสุทธิÍ  มีฉนวนชนิด 750V 10C หรือตามทีÉกาํหนดไว้

เป็นอยา่งอืÉนในแบบสายไฟฟ้าทัÊงหมด จะตอ้งเป็นผลิตภณัฑข์อง Yasaki, Phelps Dodge หรือเทียบเท่า 

  - สายไฟฟ้าทัÊงหมด จะตอ้งลาํเลียงไปยงัสถานทีÉติดตัÊงในลกัษณะเดิมอยูใ่น หีบห่อและไม่ชาํรุด 

และมีขอ้ความดงัต่อไปนีÊพิมพไ์วที้Éฉนวน 

  - เครืÉองหมายมาตรฐาน มอก. 

  - ชนิด ขนาดและคุณภาพฉนวนหุม้สาย 

  - ชืÉอโรงงานผูผ้ลิต หรือชืÉอเครืÉองหมายการคา้ 
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  - ผูรั้บเหมา จะตอ้งเดินสายไฟฟ้าทัÊงหมดภายในท่อเดินสาย  (Raceway)  ตามทีÉตอ้งการดว้ย

ความปราณีต  สายไฟฟ้าและ BUS BAR ทีÉใชจ้ะตอ้งมีรหสัสี (Colour Code) ดงันีÊ  Phase  A ใชสี้ดาํ                 

(Black), Phase  B ใชสี้แดง (Red),  Phase  C ใชสี้นํÊ าเงิน (Blue),  Neutral ใชสี้ขาวหรือเทา                

(White or Gray) และ Ground ใชสี้เขียว (Green) สาํหรับสายเมน (Main) สายป้อน (Feeders)              

และสายป้อนยอ่ย (Subfeeders) ทีÉสายเฉพาะสีดาํใหท้าํเครืÉองหมาย (Tagged) ดว้ยรหสัสีบนสายไฟ 

Junction box, Pull Box, Outlets Box Panesl และทีÉ Board ต่างๆ ชนิดของเครืÉองหมายรหสัสี                 

(Code Type Wire Markers) ทีÉใชจ้ะตอ้งไดรั้บความเห็นชอบจากสถาปนิกหรือวิศวกรผูค้วบคุม 

  - การลากสายผ่านท่อ Conduit หา้มใชน้ํÊ ามนัหล่อลืÉนใด ๆ ยกเวน้ Powered Soapstone หรือสาร

ผสมทีÉผลิตขึÊนเพืÉอการหล่อลืÉนการลากสาย      (Approved Pulling Compound) เท่านัÊน 

  - ปลายสายไฟทีÉเหลือไวใ้นกล่อง จะตอ้งมีความยาวอยา่งนอ้ย 20 เซนติเมตร ไม่ว่าสายไฟนัÊนอยู่

ในระหว่างใชง้านหรือสาํรองไวใ้นอนาคตกต็าม 

  - ตวันาํไฟฟ้าและขัÊวต่อทุกรอบ จะตอ้งมีการทดสอบว่าปราศจากการช๊อตหรือรัÉวลงดิน            

(Free from Grounds or Shorts)  

 2.11   การต่อแยกวงจร (Lugs Taps and Splices) 

  - การต่อหรือแยกวงจร (Joint or Branch Circuit) จะตอ้งทาํใน กล่องต่อสาย (Junction Boxes) 

เท่านัÊน การต่อตวันาํไฟฟ้าจะกระทาํไดเ้ฉพาะใน Outlet Boxes Junction Boxes และ Splice Boxes 

เท่านัÊน 

  - การต่อเขา้วงจร (Joints) หรือการต่อสาย (Splices) สาํหรับสายไฟ ขนาด 6 mm2 หรือเลก็กว่า

สามารถใช ้UL-Approved Wire Nuts หรือ Compression Type Connectors 

  - การต่อเขา้วงจรหรือการต่อสายสาํหรับสายไฟขนาด 10 mm2 หรือใหญ่กว่าตอ้งใช ้Mechanical 

Compression Connector เมืÉอต่อสายเสร็จแลว้ จุดเชืÉอมต่อตอ้งหุม้ดว้ย Scotch Tape NO.33 หรือเทียบเท่า 

เพืÉอใหมี้ฉนวนรอบต่อเทียบเท่ากบัฉนวนเดิม สายไฟ Connector ใชจ้ะตอ้งได ้UL-Listed 

 2.12   วสัดุอุปกรณ์ (Material and Equipment) 

  - วสัดุและอุปกรณ์ทัÊงหมดจะตอ้งเป็นของใหม่ล่าสุดมีเครืÉองหมายการคา้ชืÉอผูผ้ลิตเป็นผลิตภณัฑ์

ตามมาตรฐานทีÉสากลยอมรับ 

  - ผูรั้บเหมาจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงวสัดุอุปกรณ์ทีÉจาํเป็นทุกอยา่ง เพืÉอใหง้าน ประกอบและติดตัÊง

อุปกรณ์ไฟฟ้านัÊนมีความสมบูรณ์ไดต้ามมาตรฐานของผูผ้ลิต และกฎในประเทศไทย ไม่คิดเงินจาก             

ผูว้่าจา้งแมร้ายการวสัดุอุปกรณ์นัÊนจะไม่มีอยูใ่นแบบ หรือในขอ้กาํหนดเป็นความรับผิดชอบของ

ผูรั้บเหมาจะตอ้งจดัหา   

  - ในการทาํความสะอาด อุปกรณ์ไฟฟ้า ปรับแต่ง และติดตัÊงอุปกรณ์ทัÊงหมดใหพ้ร้อมทีÉจะใชง้าน

ได ้ ก่อนจะมอบใหผู้ว้่าจา้ง    สีเคลือบอุปกรณ์ทีÉถูกกระทบเสียไปในระหว่างการก่อสร้าง ติดตัÊงอุปกรณ์

จะตอ้งซ่อมแซมดว้ย Factory Color Paint และถา้วสัดุอุปกรณ์ใดชาํรุดเสียหายระหว่างการก่อสร้างและ

ติดตัÊง จะตอ้งเปลีÉยนใหม่ 

  - การกนันํÊ า (Water Proofing) ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและใชว้สัดุชนิดกนันํÊ า (Absolutely Water 

Tight) ในบริเวณทีÉวสัดุอุปกรณ์นัÊนถูกติดตัÊงและใชง้านกลางแจง้หรือในบริเวณทีÉนํÊ าเขา้ถึง หากมีส่วนใด

ของอุปกรณ์ผ่านหลงัคา หรือกาํแพงจะตอ้งมีคอห่าน (Service Entrance Sleeves) เพืÉอกนัการไหลซึม 

และป้องกนัอุปกรณ์ทีÉผ่านดว้ย   ส่วนผูรั้บเหมาจะเลือกใชว้ิธีใดนัÊนใหป้รึกษากบัสถาปนิกก่อน 
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  - ใหท้าํการต่อเปลือกอุปกรณ์ทีÉเป็นโลหะทัÊงหมดทีÉไม่ไดน้าํกระแส (Non-Current Conductor) 

ถึงกนัใหห้มดแลว้ทาํการต่อสายดินทีÉส่วนกลางใหจ้ดัเตรียมไวใ้หโ้ดยความตา้นทานของระบบการต่อลง

ดิน (Grounding) จะตอ้งวดัไดไ้ม่เกิน 5 โอห์ม ทุกๆ แห่งทีÉมีการต่อถึงกนั 

2.13   เซอร์กิตเบรกเกอร์ (Circuit Breaker) 

  - เซอร์กิตเบรกเกอร์ทุกตวัจะตอ้งไดม้าตรฐาน IEC, NEMA หรือ UL 

  - การ Trip ของเซอร์กิตเบรกเกอร์ทุกตวั     จะตอ้งสามารถกระทาํไดด้ว้ย Manual for Normal 

Switching Function และ Automatic ally ในขณะทีÉเกิด Overload และ Short Circuit Condition แต่ละ 

Pole ของเซอร์กิตเบรกเกอร์จะตอ้งมีอุปกรณ์ทาํหนา้ทีÉ Inverse Time Delay During Overload Conditions 

และ Instantaneous Magnetic Tripping for Short Circuit Protection  

  - เซอร์กิตเบรกเกอร์ของระบบจ่ายไฟใน Panel Board จะตอ้งเป็น Molded Case Circuit Breaker 

ชนิด Fixed type  

  - เซอร์กิตเบรกเกอร์ทุกตวัของระบบจ่ายไฟใน Distribution Board จะตอ้งเป็น Molded Case 

Dircuit Breaker ชนิด Fixed Type  

  - ใหจ้ดัหาและติดตัÊง Panel Boards พร้อมดว้ย Circuit Breaker Panel Boards จะตอ้งเป็นชนิด 

Dead Front Safety Type ขนาดต่างๆ ไดแ้สดงไวใ้น Panel Boards และ Circuit Breaker ทีÉจะใชต้อ้งเป็น

ของ Square D General Electric Cutter Hammer และ Westinghouse และจะตอ้งผ่านการรับรองของ UL 

 2.14   โครงสร้างของแผงจ่ายไฟ (Panel Board Assembly) 

- Bus Bar   ทีÉอยูใ่นแผงจ่ายไฟส่วนทีÉต่อกบัเซอร์กิตเบรกเกอร์ จะตอ้งเป็น Phase Sequence Type 

ชุบกนัสนิม แต่มี Main Lug Rating ตามทีÉแสดงไวใ้นแบบ ส่วนทีÉกล่องโลหะจะตอ้งมี Solid Neutral 

(S/N) เพืÉอการต่อลง Ground  

- ขัÊวต่อสาย (Terminals) ของ Panel Board Mains and Neutral จะตอ้งมีขนาดพอเหมาะสมกบั

สายไฟทีÉรับกาํลงัไฟฟ้าจาก Distribution Boards ตามทีÉไดก้าํหนดไวใ้นแบบ 

- ตูแ้ผงไฟฟ้า (Cabinets) จะตอ้งเป็น Enclosed Steel ขนาดของ แผ่นโลหะทีÉใชท้าํจะตอ้งตาม 

NEMA Standards และจะตอ้งเป็น Galvanized Steel หรือ Rust Resistant Steel ทีÉเทียบเท่า 

- ทางดา้นในของฝาประตูปิดดา้นหนา้   จะตอ้งมีแผ่นพิมพชื์Éอของวงจรดว้ย พิมพดี์ดแสดงถึง

อุปกรณ์ไฟฟ้าทีÉควบคุมอยู ่

- ดา้นหนา้ของ Panel Board จะตอ้งติดหรือพ่นสีตวัอกัษรภาษาองักฤษ แสดงชืÉอของ Panel 

Board ตามชืÉอทีÉใชใ้นแบบเช่น DB1, DB2, A เป็นตน้ ตวัอกัษรจะตอ้งมี วามสูงอยา่งนอ้ยกว่า 2 ซม. 

- การติดตัÊง (Instgallation) ก่อนการติดตัÊง Panel Board ใหต้รวจสอบว่า ตาํแหน่งทีÉจะติดตัÊงตาม

แบบ ามารถทาํไดห้รือไม่ และมีปัญหาเรืÉองสถานทีÉติดตัÊงเกีÉยวขอ้งกบัผูรั้บเหมารายอืÉนหรือไม่ใหป้รึกษา 

กบัสถาปนิกและวิศวกรควบคุมก่อนทีÉจะติดตัÊงทุกครัÊ ง 

2.15   Electromagnetic Airbreak Contactors  

- Contactors ทุกตวัจะตอ้งไดม้าตรฐานของ UL หรือ NEMA 

- Contactors จะตอ้งมี High Mechanical Endurance  และ สามารถใชง้านในสภาพอุณหภูมิ   

Ambient Temperature) ตัÊงแต่ 50C   ถึง  160C  และ มี Reliable Switching AT 80%  ถึง 110% ของ 

Rated Operating Voltage  

- การทดสอบจะตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของ UL หรือ NEMA คือ Tropical Atmosphere in 

Special Humidity Chamber (40C Relative Humidity 93%) 
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- Motor Starters   ทัÊงสองชนิดทัÊง   Star-Delta และ Direct On-Line ใหใ้ช ้Contactors ประเภท 

AC 3 Category ซึÉ งมี Electrical Life ของ การ Operate ถึง 1,000,000 ครัÊ ง และจดัใหมี้ Thermal Overload 

Release for All Phases โดยมี Setting Ampere Range เหมาะสม หรือตามทีÉกาํหนดในแบบ                     

โดยได ้มาตรฐานของโรงงานผูผ้ลิต 

2.16   Contact Relay  

- Contact Relay ทุกตวัจะตอ้งไดต้ามมาตรฐานของ IEC 337-1 VDE 0660 

- Contact Relay จะตอ้งมี   Insulation Class 750V ของ IEC 158-1 และ/หรือ 1000V ของ            

VDE 0660 

- Thermal Current (ITH) มีค่าเท่ากบั 20A และมี Mechanical Life 30,000,000 ครัÊ ง และ 

Ambient Temperature มีค่าเท่ากบั 85C (CEE 24) 

- Coil Operating Voltage สามารถมีค่าไดร้ะหว่าง 80..100% ของ Rated Voltage แลว้ยงัทาํงาน

ไดอ้ยา่งถูกตอ้งและเชืÉอถือไดเ้ป็นอยา่งดี 

3. การใชพ้ลงังานไฟฟ้าและอืÉน ๆ ระหว่างการก่อสร้าง 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบเกีÉยวกบัค่าใชจ่้ายในการต่อสายไฟฟ้า สายโทรศพัท ์ ท่อนํÊ าประปา และท่อนํÊ าอืÉนๆ 

รวมทัÊงมาตรวดัชั Éวคราวต่างๆ ค่าใชจ่้ายในการดาํเนินงานและใชง้านดว้ยค่าใชจ่้ายต่างๆ ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบตัÊงแต่วนั

เริÉมเตรียมการ, ระหว่าง การใชง้าน จนกระทั Éงส่งมอบงานเรียบร้อยแลว้ 

การรืÊอถอนวสัดุและอุปกรณ์ทีÉตอ้งใชช้ั Éวคราว และกระทาํใหอ้ยูใ่นสภาพดีเช่นเดิม ภายหลงัการส่งมอบงานแลว้ก็

ยงัคงอยูใ่นความรับผิดชอบของผูรั้บจา้งเช่นกนั 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งดาํเนินการติดตัÊงระบบไฟฟ้าชั Éวคราวใหเ้พียงพอสาํหรับแสงสว่างตามจุดต่างๆ ภายในอาคารตามทีÉ

ผูว้่าจา้งกาํหนดให ้ ซึÉ งจาํเป็นสาํหรับการปฏิบติังานหรือตรวจสอบงานของผูว้่าจา้งค่าใชจ่้ายในการติดโคมไฟสาํหรับแสง

สว่างชั ÉวคราวนีÊผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกเองทัÊงสิÊน 

 

การทดสอบ ตรวจสอบและทําความสะอาด 

1. ความตอ้งการทั Éวไป 

ในระบบท่อนํÊ าโสโครก นํÊ าเสีย ท่ออากาศ และระบบท่อนํÊ าต่างๆภายในอาคารจะตอ้งถูกตรวจสอบและทดสอบ

คุณภาพโดยผูรั้บจา้ง จนเป็นทีÉยอมรับของผูค้วบคุมงาน ก่อนจะทาํการทีÉจะทาํการขดุกลบ ถมหรือสร้างสิÉงอืÉนทบัหรือปิดปัง 

โดยอุปกรณ์เพืÉอใชใ้นการตรวจสอบ แรงงาน ตลอดจนความเสียหายหรือเกิดสิÉงบกพร่องทีÉเกิดขึÊนระหว่างการทดสอบ 

จดัเป็นหนา้ทีÉของทางผูรั้บจา้ง โดยไม่ตอ้งเสียค่าใชจ่้ายเพิ Éมแต่อยา่งใด  

2. การตรวจสอบและทดสอบ 

2.1 ระบบท่อนํÊ าประปา 

เมืÉอติดตัÊงระบบท่อเสร็จ และก่อนทีÉจะต่อท่อเขา้เครืÉองสุขภณัฑท์ัÊงหมดใหสู้บอดันํÊ าจนไดแ้รงดนันํÊ า             

ไม่ตํÉากว่า 1.5 เท่าของ ความดนัใชง้าน แต่ไม่ตํÉากว่า 100 psi. (แลว้แต่ว่าอยา่งใดมากกว่า) เป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า           

120 นาที โดยทีÉความดนัไม่ลดลง 

2.2  ระบบท่อนํÊ าทิ Êง 

ท่อนํÊ าฝน ท่อส้วม ท่อนํÊ าทิ Êง ท่ออากาศ และท่อระบายนํÊ าในแนวนอนตลอดจนท่อแยกต่างๆ                  

ทาํการทดสอบโดยเติมนํÊ าใหล้น้จากระดบัหลงัคา หรือใหเ้ติมนํÊ าจนลน้ตรงจุดทีÉสูงกว่า ส่วนทีÉทดสอบ 10 ฟุต          

เป็นเวลาไม่นอ้ยกว่า 120 นาที หากระดบันํÊ าต ํÉาลงมาไม่เกิน 5 เซนติเมตร ถือว่าใชก้ารได ้ 

 2.3   ท่อรัÉวหรือชาํรุดบุบสลาย 
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หากผลของการทดสอบหรือตรวจสอบปรากฏว่ามีท่อรัÉว ชาํรุด หรือบุบสลาย ไม่ว่าจะเป็นดว้ยความ

บกพร่อง ในคุณภาพวสัดุ หรือฝีมือการติดตัÊงกดี็ ผูรั้บจา้งตอ้งแกไ้ขหรือเปลีÉยนแปลงใหม่ทนัที และผูค้วบคุมงาน

จะตอ้งการตรวจสอบใหม่อีกครัÊ ง จนปรากฏผลว่าระบบท่อทีÉติดตัÊงนัÊนเรียบร้อยใชง้านไดถู้กตอ้งกบัความประสงค์

ทุกประการ การซ่อมท่อรัÉวซึมนัÊน ใหซ่้อมโดยวีการถอดออกต่อใหม่ หรือเปลีÉยนของใหม่ใหท้ัÊงหมด หา้มใชค้อ้น

ย ํÊ ารูทีÉรัÉวหรือขอ้ต่อเป็นอนัขาด 

3. การฆ่าเชืÊอโรคและทาํความสะอาด 

ท่อนํÊ าดืÉมท่อนํÊ าประปาและขอ้ต่อต่างๆ   ทีÉผ่านการทดสอบแลว้หาว่าไม่มีการรัÉวซึมจะตอ้งทาํการฆ่าเชืÊอโรคในเส้น

ท่อโดยใชส้ารละลาย Sodium Hypochloride หรือ Chloring Solution ผสมใหไ้ดค้วามเขม้ขน้ (Chlorine Concentration)       

ไม่นอ้ยกว่า 50 ppm แลว้อดัเขา้ท่อทัÊงระบบและทิ Êงไวไ้ม่ตํÉากว่า 8 ชั Éวโมง  และในระหว่างนีÊ ใหเ้ปิด/ปิดวาลว์ทัÊงหมดทีÉมีอยูใ่น

ระบบเป็นครัÊ งคราว เพืÉอใหน้ํÊ ายาไหลผ่านลงท่อระบายหลายๆ ครัÊ ง เมืÉอครบกาํหนดแลว้ใหเ้ปิดวาลว์ทุกวาลว์ รวมทัÊงวาลว์

ระบายนํÊ าทิ Êงดว้ย และใชน้ํÊ าสะอาดไล่นํÊ ายาออกจากระบบ จนกระทั Éงความเขม้ขน้ของคลอรีน (Free Residual Chlorine)          

ทีÉปรากฏบริเวณนํÊ าออกมีค่าไม่เกินกว่า 0.2 ppm ใหถ้ือว่าใชไ้ด ้ แต่ถา้เหลือความเขม้ขน้ของคลอรีนมากกว่า 0.2 ppm               

จะตอ้ง Flush  ท่อต่อไป จนไดค้วามเขม้ขน้ตามตอ้งการ 

ถงัเกบ็นํÊ าประปาทุกถงัจะตอ้งทาํการฆ่าเชืÊอโรคดว้ยสารละลายคลอรีน โดยใชค้วามเขม้ขน้ (Concentration)            

100 mg/l และทิ Êงไว ้ 24 ชั Éวโมง และใชน้ํÊ าสะอาดไล่นํÊ ายาออกจากระบบจนเหลือ Free Residual Chlorine ไม่เกินกว่า             

0.2 ppm   จึงใชง้านได ้

 การทดสอบ Free Residual Chlorine จะตอ้งทาํตามมาตรฐานขอ้กาํหนดของ WPCF 

4.  เครืÉองสุขภณัฑ ์

- ขอบเขตของงานรวมถึงการจดัหาแรงงานเครืÉองมืออุปกรณ์และเครืÉองใชต่้างๆ ทีÉจาํเป็นในการติดตัÊง

เครืÉองสุขภณัฑอ์ุปกรณ์ประกอบสุขภณัฑท์ัÊงหมดทีÉแสดงไวใ้นแบบแปลนรวมทัÊงทีÉแขวน หรือรองรับเครืÉอง

สุขภณัฑ ์ทีÉดกักลิ Éน ช่องระบายนํÊ านัÊน 

- วสัดุอุปกรณ์ ท่อ และอุปกรณ์อืÉนทีÉเดินลอยใหเ้ห็นใหเ้ป็นไปตามชนิดและรายการทีÉระบุไวใ้นแบบแปลน

สถาปัตยกรรม เวน้แต่จะไดร้ะบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน 

- ในระหว่างทีÉดาํเนินการติดตัÊงยงัไม่แลว้เสร็จ เครืÉองสุขภณัฑที์ÉติดตัÊงแลว้จะตอ้งมีแคร่ไมค้ลุมไวแ้ละใช้

จารบีเคลือบส่วนทีÉเป็นทองเหลืองชุบโครเมียม 

- เมืÉองานเสร็จเรียบร้อยดีแลว้ และก่อนส่งมอบงานใหแ้ก่เจา้ของงานผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํความสะอาดเครืÉอง

สุขภณัฑทุ์กชิ ÊนทีÉเกีÉยวขอ้งและป้ายต่างๆ   และเชด็ถูส่วนทีÉชุบโครเมีÉยมดว้ยผา้ สะอาดจนเป็นเงางาม 

- ก๊อกนํÊ าต่าง ๆ Stopcocks, Valve และ Flush Valves จะตอ้งไดรั้บการตรวจตราและปรับตามความจาํเป็น 

เพืÉอใหท้าํงานใหเ้หมาะสมกบัสุขภณัฑต่์างๆ  

- ทีÉรองรับเครืÉองสุขภณัฑทุ์กชนิดจะตอ้งมีทีÉรองรับทีÉเหมาะสม และไดรั้บความเห็นชอบทีÉรองรับเหล่านีÊ

จะตอ้งยดึติดกบักาํแพงดว้ยโบลต ์ และนทัตามรายการของสถาปนิก ทา้วแขน ทีÉแขวน แผ่นรองรับ และอืÉนๆ 

จะตอ้งทาสีขัÊนแรกดว้ยสีตะกั ÉวผสมนํÊ ามนั 

- การติดตัÊงเครืÉองสุขภณัฑทุ์กชนิดจะตอ้งไดรั้บการติดตัÊงพร้อมดว้ยส่วนประกอบการต่อท่อตอ้งกระทาํให้

เรียบร้อย และประณีต และเป็นไปในลกัษณะเดียวกนัใหท้ดลองติดตัÊงเครืÉองสุขภณัฑดู์ก่อน เพืÉอใหไ้ดร้ะยะทีÉ

แม่นยาํตามขอ้เสนอแนะของบริษทัผูผ้ลิตเวน้แต่จะระบุไวเ้ป็นอยา่งอืÉน 

- Vacuum Breaker จะตอ้งจดัหาและติดตัÊง Vacuum Breaker สาํหรับ Flush Valveโดยถือเป็น

ส่วนประกอบส่วนหนึÉง และก๊อกนํÊ าชนิดต่างๆ ทุกจุดทีÉอาจมีการไซฟอนนํÊ าไหลยอ้นกลบัมาได ้

ระบบควบคุมส่วนกลางและป้ายชืÉอต่างๆ (การติดตัÊง) 

1 ระบบควบคุมส่วนกลาง 
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ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงแผงควบคุมส่วนกลาง เพืÉอทาํหนา้ทีÉแสดงสัญญาณการทาํงานต่างๆ ระบบ

สุขาภิบาลทัÊงหมด โดยแยกออกเป็นแต่ละระบบ แผนภูมิแสดงแนวการเชืÉอมโยงท่อ และถงัเกบ็นํÊ าหลกั เพืÉอใหท้ราบ

ความสัมพนัธ์ของระบบทีÉเกีÉยวขอ้ง เช่น แสดงแนวท่อประปาภายนอกมายงัถงัเกบ็นํÊ าผ่านเครืÉองสูบนํÊ าไปยงัถงัเกบ็นํÊ าชัÊน

หลงัคา เป็นตน้  อุปกรณ์ทีÉตอ้งมีสัญญาณแสดง ทีÉแผงควบคุมนีÊ  ไดแ้ก่ 

1.1 ระบบประปา 

  -  ระดบันํÊ าต่างๆ ในถงัเกบ็นํÊ าประปาชัÊนใตดิ้น 

  -  สถานะของเครืÉองสูบนํÊ าทุกเครืÉองและ Valve 

  -  ระดบันํÊ าต่างๆ ในถงัเกบ็นํÊ าชัÊนหลงัคา 

2. ป้ายบอกชืÉอวาลว์, แผนภูมิและไดอะแกรม 

เมืÉองานติดตัÊงเสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจา้งตอ้งติดป้ายชืÉอบอกขนาด ตาํแหน่ง ชนิด และลกัษณะการใชง้านของวาลว์ 

ยกเวน้วาลว์ทีÉมากบัสุขภณัฑป้์ายจะตอ้งทาํดว้ยทองเหลือง ขนาด 2 นิ ÊวสีÉเหลีÉยม ซึÉ งจะตอ้งจารึกชนิดและลกัษณะการใชง้าน

ของวาลว์ ตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4" ดว้ยสีดาํ 

ป้ายบอกชืÉอวาลว์สาํหรับท่อ ใหใ้ชป้้ายทองเหลืองขนาด 3" สีÉเหลีÉยม ซึÉ งจะตอ้งจารึกชนิด และลกัษณะการใชง้าน

ตลอดจนตวัเลขขนาด 2" พืÊนป้ายทองเหลืองจะตอ้งทาดว้ยสีแดง 

ระบบทีÉใชร้ะบุดว้ยตวัเลขแผ่นป้าย จะตอ้งบ่งแสดงถึงความแตกต่างของชนิด และการใชง้านและจะตอ้งระบุชืÉอ

ของตาํแหน่งทีÉวาลว์ตวันัÊนติดตัÊงอยู ่

ป้ายบอกชืÉอวาลว์ จะตอ้งผูกใหแ้น่นหนาเขา้กบัมือจบัหรือมือหมุนของวาลว์ โดยใชโ้ซ่ทองเหลืองขนาดพอเหมาะ 

แผนภูมิ ไดอะแกรม และรายการต่างๆ จะตอ้งระบุจาํนวนตาํแหน่ง และลกัษณะการใชง้านของวาลว์ตลอดจน

ขนาดของท่อและอืÉนๆ 

3.  ป้ายบอกชืÉออุปกรณ์อืÉนๆ 

 ผูรั้บจา้งจดัหาและติดตัÊงป้ายชืÉอของอุปกรณ์ ทาํดว้ยทองเหลืองใชต้วัอกัษรสีดาํ โดยตวัอกัษรแต่ละตวัตอ้งมีขนาด

ไม่นอ้ยกว่า 3" x 2"   มองเห็นไดช้ดัเจนทัÊงภาษาไทย, ภาษาองักฤษ และคาํยอ่ อุปกรณ์ทีÉจะตอ้งมีป้ายแสดงไดแ้ก่ 

  -  ถงัเกบ็นํÊ าประปาและนํÊ าเสียทุกถงั 

  -  เครืÉองสูบนํÊ าทุกเครืÉอง 

  -  แผงควบคุม 

การรับประกันและการบริการ 

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับประกนัโดยลายลกัษณ์อกัษรต่อเจา้ของว่างานต่างๆ ทัÊงหมดทีÉติดตัÊงนัÊนปราศจากขอ้บกพร่อง

ใดๆ ทัÊงสิÊน  และวสัดุอุปกรณ์ต่าง ๆ ทุกชิ Êนเป็นไปตามรายละเอียดทีÉระบุไว ้ทุกประการ 

- ถา้ภายในระยะ 1 ปี หลงัจากวนัรับรองทีÉแลว้เสร็จสมบูรณ์ ถา้มีขอ้บกพร่องเกิดขึÊน เนืÉองจากงานฝีมือ หรือวสัดุ

อุปกรณ์ต่างๆ เกิดชาํรุด ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการซ่อมแซมแกไ้ขตลอดจนการเปลีÉยนวสัดุใหเ้รียบร้อยโดยไม่คิดค่าใชจ่้ายใดๆ 

ทัÊงสิÊนจากเจา้ของงาน 

- หากพน้เวลาทีÉกาํหนดใหแ้ลว้ ผูรั้บจา้งยงัไม่สามารถดาํเนินการแกไ้ขได ้ เจา้ของมีสิทธิทีÉจะจา้งผูอ้ืÉนมาดาํเนินการ 

โดยผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูอ้อกค่าใชจ่้ายทัÊงหมดแต่เพียงผูเ้ดียว 

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัเตรียมช่างผูช้าํนาญในแต่ละระบบไวส้าํหรับตรวจสอบ ซ่อมแซม และบาํรุงรักษาเครืÉอง              

และอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นสภาพใชง้านไดดี้เป็นประจาํทุกเดือน เป็นระยะเวลา 1 ปี 

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัทาํรายงานผลการตรวจสอบเครืÉองอุปกรณ์ระบบและการบาํรุงรักษาเสนอผูว้่าจา้งหรือตวัแทน

ภายใน 7 วนั นบัจากวนัตรวจสอบทุกครัÊ ง 

- ในปีทีÉ 2 ของการใชง้านผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งผูช้าํนาญงานมาตรวจสอบเครืÉอง อุปกรณ์ระบบต่างๆ ทุก 3 เดือน           

เป็นระยะเวลา 1 ปี แลว้จดัทาํรายงานผลการตรวจสอบเสนอผูว้่าจา้งหรือตวัแทน 
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ระบบระบายนํÊาเสีย 

1. งานระบบระบายนํÊ าเสียรวมถึงท่อระบายนํÊ าเสีย การต่อท่อ ทางไหลเขา้ของนํÊ า ท่อระบายนํÊ าจากอาคาร ท่อส้วม       

ท่อนํÊ าทิ Êง ท่ออากาศ ท่อแยก แทรปซึÉงจะตอ้งติดตัÊงและต่อเขา้กบัเครืÉองสุขภณัฑท์ัÊงหมดหรือต่อเขา้กบัท่อหรืออุปกรณ์อืÉนๆ 

ตลอดจนการขดุ กลบ และปรับแต่งพืÊนผิว ใหอ้ยูใ่นสภาพเดิม 

2. ท่อในแนวระดบัขนาด Dia. 3 นิ Êว และเลก็กว่าจะตอ้งวางใหไ้ดร้ะดบัลาดเอียงอยา่ง สมํÉาเสมอ 1 : 50 และท่อขนาด

ใหญ่ Dia. 3 นิ Êว วางใหไ้ดร้ะดบัลาดเอียง 1 : 100 และถา้เป็นไปไดต้อ้งไม่ใหล้าดเอียงนอ้ยกว่า 1 : 100 

3. ท่อส้วม ท่อนํÊ าทิ Êง และท่ออากาศ จะตอ้งมีขนาดและติดตัÊงแสดงไวใ้นแบบ 

4. ท่อทุกท่อทีÉวิ Éงทะลุหลงัคาจะตอ้งใชข้อ้ต่อผ่านแบบอาบสังกะสี อุปกรณ์ระบายอากาศ ชัÊนหลงัคาจะตอ้งเป็นแบบ

เหลก็หล่ออาบสังกะสีชนิดทีÉไดรั้บอนุมติั ปลอกกนันํÊ ารัÉวเป็นเหลก็หล่อพร้อมหนา้จานและทีÉยดึ เมืÉอเดินท่อใตพ้ืÊนดินจะตอ้ง

ทาํการทาดว้ย Flint Coat และใหใ้ชผ้า้ดิบ อยา่งหนาหุม้ท่อแลว้ทาดว้ย Flint Coat พร้อมทัÊงทีÉรองรับ 

5. จะตอ้งติด Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายนํÊ าฝนตามทีÉกาํหนดใหห้รือในตาํแหน่งทีÉจาํเป็นตอ้งมี เช่น                   

จุดทีÉต่อเขา้/ออกจากบ่อ 

 

ระบบท่อระบายอากาศ 

1. หากสามารถกระทาํได ้ ท่อระบายอากาศจากท่อโสโครกมากกว่าท่อเดียวใหร้วมเป็นท่อเดียวกนัและต่อท่อนีÊ ใหพ้น้

ระดบัหลงัคาอาคาร 

2. ท่อระบายอากาศทีÉติดตัÊงในแนวดิÉงเหนือสุขภณัฑ ์อาจต่อรวมเป็นท่อเดียวกนัได ้

3. ท่อรับนํÊ าโสโครก ซึÉ งรับนํÊ าโสโครกจากเครืÉองสุขภณัฑต์ัÊงแต่ 2 ชุดขึÊนไปจะตอ้งต่อท่อระบายอากาศออกทางปลาย

ขา้งท่อ เวน้ไวแ้ต่จะปรากฏว่าเครืÉองสุขภณัฑแ์ต่ละเครืÉองมีท่อระบายอากาศของตนเองแลว้ 

4. การต่อท่ออากาศเขา้กบัท่อระบายอากาศทีÉวางตามแนวนอนนัÊนใหต่้อทีÉดา้นบนของท่อระบายนัÊน 

5. ปลายล่างของท่ออากาศใหต่้อในลกัษณะทีÉว่าหากเกิดสนิมหรือคราบเกาะติดดา้นในแลว้จะถูกนํÊ าซะใหอ้อกไปทาง

ท่อระบายนํÊ าได ้

 

ระบบบําบัดนํÊาเสีย 

1.  ขอ้กาํหนดทั Éวไป 

 ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาติดตัÊงและทดสอบระบบบาํบดันํÊ าเสีย เพืÉอใชบ้าํบดันํÊ าเสียทีÉเกิดจากการใชน้ํÊ าภายในอาคาร 

(Sanitary Sewage) ใหไ้ดคุ้ณภาพของนํÊ าทิ ÊงทีÉผ่านการบาํบดัตามมาตรฐานของทางราชการก่อนระบายออกสู่ทางระบายนํÊ า

สาธารณะ 

2.   ระบบบาํบดันํÊ าเสีย ชนิดเติมอากาศ  

2.1  ขอ้กาํหนดทั Éวไป 

ผูรั้บจา้งตอ้งจดัหาติดตัÊงและทดสอบระบบบาํบดันํÊ าเสีย เพืÉอใชบ้าํบดันํÊ าเสียทีÉเกิดจากการใชน้ํÊ าภายใน

อาคาร (Sanitary Sewage) ใหไ้ดคุ้ณภาพของนํÊ าทิ ÊงทีÉผ่านการบาํบดัตามมาตรฐานของทางราชการก่อนระบายออก

สู่ทางระบายนํÊ าสาธารณะหรือนาํไปใชใ้นการรดนํÊ าตน้ไมใ้นบริเวณโครงการฯ 

ระบบบาํบดันํÊ าเสียเป็นชนิดถงัสาํเร็จรูปชนิดเกรอะ-กรองเติมอากาศผิวสัมผสั (Contact Aeration 

Biofilter) โดยอาศยัจุลินทรียป์ระเภทใชอ้ากาศ (Aerobic Bacteria) ในการยอ่ยสลายสารอินทรียใ์นนํÊ าทิ ÊงทีÉเขา้

ระบบ โดยการเพาะเลีÊยงจุลินทรียด์ว้ยสืÉอชีวภาพ (Bio media) สามารถรับอตัราการไหลนํÊ าเสียได ้ ตามทีÉระบุใน

แบบ   ควบคุมการทาํงานของระบบดว้ย Timer และสามารถสับเปลีÉยนเป็นระบบธรรมดา (Manual Mode) ได ้
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ผูรั้บจา้งตอ้งรับประกนัคุณภาพนํÊ าไม่ตํÉากว่า 1 ปี หากมีค่า BOD5 และค่า SS เฉลีÉยเกิน กว่าทีÉระบุไว ้  

ทางผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํการแกไ้ขและปรับปรุงจนกว่าค่า BOD5 และ SS จะไดม้าตรฐานโดยไม่คิดค่าใชจ่้าย 

2.2  รายละเอียดส่วนประกอบระบบบาํบดันํÊ าเสีย มีดงันีÊ  

 ส่วนแยกกากตะกอนและตกตะกอน (Solid Separation Chamber) 

 ส่วนบาํบดัแบบกรองเติมอากาศ (Aerobic Chamber) 

 ส่วนตกตะกอน (Sedimentation Chamber) 

 กลไกในการควบคุมระบบการทาํงาน 

 การลา้งยอ้น (Back wash)  ในส่วนบาํบดัแบบเติมอากาศ (Aeration Chamber) 

 การคืนตะกอน (Return sludge) ในส่วนตกตะกอน (Sedimentation Chamber) 

 การกาํจดัตะกอนส่วนเกิน (Excess sludge) ในส่วนบาํบดัแบบเติมอากาศ (Aeration chamber) 

2.3  วสัดุและโครงสร้างของระบบบาํบดันํÊ าเสีย 

ตวัถงับาํบดันํÊ าเสียทาํดว้ยไฟเบอร์กล๊าสเสริมแรง (Fiber Glass Reinforced Plastic) ภายในแบ่งการ

ทาํงานเป็นส่วนๆ ตามทีÉระบุในรายละเอียด ภายในตวัถงับรรจุสืÉอชีวภาพ (Bio media) ทาํจาก HDPE เพืÉอเป็นทีÉอยู่

อาศยัของจุลินทรีย ์ มีสายสลิงยดึถงักบัฐานราก เพืÉอป้องกนัการลอยตวัของถงับาํบดัและใชเ้ครืÉองเติมอากาศ 

สามารถจ่ายอากาศได ้ตามทีÉกาํหนดในแบบ  

  ความหนา  : ความหนาโดยเฉลีÉยไม่นอ้ยกว่า 10 มม. 

  ฝาถงั  : ผลิตจากวสัดุเหลก็หล่อ (Cast Iron) 

3. การทดสอบระบบบาํบดันํÊ าเสีย 

3.1  ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการเริÉมตน้การทาํงานของระบบ (Start up) โดยการใชเ้ชืÊอแบคทีเรียทีÉเหมาะสม (Seed) 

ใส่ลงไปเพืÉอช่วยใหร้ะบบมีการใชง้านไดโ้ดยเร็วหลงัจากเริÉมใชง้าน ทาํการตรวจวิเคราะห์คุณภาพนํÊ าก่อน และ

หลงัจากการผ่านเขา้ระบบจนกระทั ÉงระบบมีการทาํงานคงทีÉ และคุณภาพนํÊ าออกจากระบบไดต้ามมาตรฐานนํÊ าทิ Êง 

ทัÊงนีÊผูรั้บจา้งตอ้งทาํการ Start up ระบบก่อนทีÉมีการทิ ÊงนํÊ าเสียลงระบบและตอ้งใชเ้วลาใน Start up ไม่เกิน 1 เดือน 

3.2  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัส่งช่างชาํนาญงานมาตรวจสอบการทาํงานของระบบ และวิเคราะห์คุณภาพของนํÊ าก่อน

เขา้ระบบ และหลงัออกจากระบบบาํบดันํÊ าเสียอยา่งนอ้ยเดือนละ 1 ครัÊ ง เป็นเวลา 1 ปีนบัจากวนัส่งมอบงาน 

โดยเฉพาะใน 3 เดือนแรกตอ้งทาํการตรวจสอบการทาํงานของระบบสัปดาห์ละครัÊ ง 

3.3  การ Start up ระบบตลอดจนการตรวจสอบและควบคุมระบบตอ้งอยูใ่นความดูแลของวิศวกรสิÉงแวดลอ้ม 

หรือผูที้Éมีความรู้ในดา้นระบบบาํบดันํÊ าเสียโดยเฉพาะ 

3.4  ผูรั้บจา้งตอ้งจดัทาํรายงาน สรุปผลการเริÉมตน้การทาํงานของระบบ (Start up) และการตรวจสอบการ

ทาํงานของระบบ รวมถึงการวิเคราะห์คุณภาพของนํÊ าก่อนเขา้ระบบ และหลงัออกจากระบบบาํบดันํÊ าเสียต่อเจา้ของ

โครงการทุกเดือนภายใน 15 วนันบัจากการตรวจสอบครัÊ งสุดทา้ยของแต่ละเดือน 

 

ระบบระบายนํÊาฝน 

1. งานระบบระบายนํÊ าฝนรวมถึงท่อนํÊ าฝนในแนวดิÉง ตะแกรงระบายนํÊ าฝน และอืÉนๆ ตลอดจนถึงการขดุดิน              

การถมดิน การกลบ การปรับแต่งพืÊนผิวดินใหก้ลบัอยูใ่นสภาพเดิม ฯลฯ 

2. จะตอ้งเตรียม Plug            อุดปลายท่อนํÊ าฝนทีÉยงัต่อไม่เสร็จสมบูรณ์ทุกจุด เพืÉอป้องกนัฝุ่ น                  ผงปูน ฯลฯ 

เขา้ไปอุดตนัในเส้นท่อ จะทาํการถอด Plug ต่อเมืÉอตอ้งการต่อท่อเท่านัÊน 

3. ท่อระบายนํÊ าฝนทีÉทาํดว้ยคอนกรีตเป็นแบบ Spigot & Socket Butt or Ogee Joints หรือ Special Grouted Joints          

ท่อจะตอ้งทาํจากคอนกรีตเสริมเหลก็ใหไ้ดม้าตรฐานล่าสุดของ มอก. 128 –2518 ชัÊนคุณภาพ 3 



 40 

4. บ่อพกัสาํหรับท่อระบายนํÊ าฝนจะตอ้งสร้างดว้ยคอนกรีตเสริมเหลก็พร้อมฝาปิดชนิดคอนกรีตเสริมเหลก็ หรือ

ตะแกรงเหลก็ตามทีÉแสดงในแบบจะตอ้งทาํการก่อสร้างบ่อพกัตามตาํแหน่งทีÉระบุไวใ้นแบบและตรงจุดทีÉมีการเปลีÉยนแปลง

ทิศทางหรือบรรจบขอบท่อ 

5. ใหผู้รั้บจา้งทาํการปรับ Slope ของกน้รางระบายนํÊ าฝน หรือตวัท่อระบายนํÊ าฝนในแนวนอนอยา่งนอ้ย 1 : 200  

ยกเวน้จะกาํหนดไวเ้ป็นอยา่งอืÉน 

6. จะตอ้งติด Expansion Joint เขา้กบัท่อระบายนํÊ าฝนตามทีÉกาํหนดใหห้รือในตาํแหน่งทีÉจาํเป็นตอ้งมี เช่น                    

จุดทีÉต่อเขา้/ออก จากบ่อพกัระบายนํÊ าฝน อาคาร เป็นตน้ 

 

ระบบป้องกันอัคคภัีย 

1. ขอบเขตงาน 

ขอบเขตงานครอบคลุมถึง การจดัหา ติดตัÊงและทดสอบเครืÉองและอุปกรณ์ต่างๆในระบบป้องกนัอคัคีภยัทัÊงภายใน

และภายนอกอาคาร เพืÉอใหเ้ป็นไปดว้ยความถูกตอ้งและสมบูรณ์ โดยระบบป้องกนัอคัคีภยัประกอบดว้ยส่วนต่างๆ 

ดงัต่อไปนีÊ  

- ระบบท่อยนืและสายฉีดนํÊ าดบัเพลิง (Stainpipe and Hose System) 

- ถงัดบัเพลิงแบบมือถือ (Portable Fire Extinguisher) 

2. ขอ้กาํหนดทีÉใชเ้ป็นมาตรฐาน  

- National Fire Protection Association; NFPA 

- American Society of Testion Material; ASTM 

- มาตรบานการป้องกนัอคัคีภยัวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

- มาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรมของกระทรวงอุตสาหกรรม 

งานระบบป้องกนัอคัคีภยั ตอ้งเป็นไปตามมาตรฐานของสถาบนัทีÉเกีÉยวขอ้งดงัต่อไปนีÊ    

- สาํนกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอ์ุตสาหกรรม (มอก.) 

- วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย 

- ASTM  :  American Society for Testing and Materials  

- ANSI   :  American National Standards Institute  

- ASME  :  American Society of Mechanical Engineers  

- ASPE  :  American Society of Plumbing Engineers  

- AWWA  :  American Water Works Association 

- MWWA  :  Metropolitan Water Work Authority (กปน) 

- PWWA  :  Provincial Water Work Authority (กปภ) 

- NFPA  :  National Fire Protection Association   

- NFC  :  National Fire Code 

- UL  :  Underwriters Laboratories Inc, U.S.A 

- FM  :  Factory Mutual  

- BS  :  British Standard 

3. อุปกรณ์ในระบบป้องกนัอคัคีภยั  (Fire Protection Equipments) 

 3.1  ความตอ้งการทั Éวไป 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงอุปกรณ์ในระบบป้องกนัอคัคีภยั ระบบท่อนํÊ าดบัเพลิง อุปกรณ์สายฉีด

ดบัเพลิง และถงัดบัเพลิงแบบมือถือ ตามแบบและขอ้กาํหนดเพืÉอใหส้ามารถใชง้านไดอ้ยา่งสมบูรณ์และปลอดภยั 
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3.2  หวัต่อสาํหรับสายดบัเพลิงจากรถดบัเพลิง (Fire Department Connections)  

หวัต่อสาํหรับสายดบัเพลิงจากรถดบัเพลิงจะตอ้งประกอบดว้ยหวัสวมเร็ว สาํหรับสวมสายดบัเพลิงขนาด

ผ่าศูนยก์ลาง 2-1/2” สามหวั หรือตามทีÉระบุไวใ้นแบบ ฝาครอบชุบดว้ยโครเมียมและโซ่คลอ้งครบชุดและขอ้ต่อ

สวมเร็ว โดยหวัรับนํÊ าตอ้งทาํดว้ยวสัดุอลูมิเนียม ทองเหลือง หรืออืÉนๆ ทีÉมีความแขง็แรงทนแรงดนัขณะใชง้าน 

(Working Pressure) ไดไ้ม่ตํÉากว่า 175 PSI และตอ้งมีป้ายขนาดไม่เลก็ว่า 0.25 x 0.5 ม. พร้อมคาํว่า “หวัรับนํÊ า

ดบัเพลิง” ติดตัÊงอยูท่าํจากแผ่นเหลก็ หวัรับนํÊ าดบัเพลิงตอ้งติดตัÊงวาลว์กนักลบัในทุกเส้นท่อนํÊ า 

3.3 ตูเ้กบ็อุปกรณ์ป้องกนัอคัคีภยั (Fire Hose Cabinet) 

ตูเ้กบ็อุปกรณ์และป้องกนัอคัคีภยั ทีÉใชเ้ป็นแบบติดผนงัและตอ้งมีขนาดใหญ่พอทีÉจะติดตัÊงสายขนาด      

dia. 2-1/2” ยาว 30 ม. สาย Hose Reel ขนาด dia. 1” ยาว 30 ม. และเครืÉองดบัเพลิงเคมี จะตอ้งออกแบบไม่ใหก้ีด

ขวางการดึงสายดบัเพลิงและอุปกรณ์ในขณะเกิดเพลิงไหม ้  จะตอ้งทาํดว้ย 20 Gauge, White Baked Enamel Box.         

18 Gauge Frame Continues Steel Door & Frame ทาํดว้ย Baked on gray prime coat และหรือทาํดว้ย               

Stainless มีความหนาเท่าทีÉกาํหนด โดยจะตอ้งตกแต่งขอบและรอยเชืÉอมใหเ้รียบร้อยประตูตูเ้ป็นชนิดกระจกใส                 

(Safety Glass หนา 5 มม.) สามารถเปิดได ้ 180 องศา มีอุปกรณ์ล๊อคพร้อมมือจบั, บานพนัเป็นชนิดซ่อนดา้นใน,      

มีภาพสัญลกัษณ์หรือคาํบรรยายวิธีการใชส้ายฉีดนํÊ าดบัเพลิงอยูที่Éบานประตู 

สาํหรับตูที้ÉติดตัÊงดา้นขา้งของ Pressurized Duct ใหท้าํการ Seal อุดรอยต่อ รอยรัÉวต่างๆ ดว้ยวสัดุทีÉ

สามารถทนเพลิงไหมไ้ดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชั Éวโมง 

3.4  ชุดสายฉีดดบัเพลิง (Fire Hose Reel) 

สายฉีดนํÊ าดบัเพลิงตอ้งเป็นผลิตภณัฑที์Éประกอบครบชุดสมบูรณ์พร้อมติดตัÊง ผลิตตามมาตรฐาน EN 671-

1 หรือมาตรฐานภายในประเทศทีÉไดรั้บการยอมรับ ชุดสายฉีดนํÊ าดบัเพลิงประกอบดว้ยกงลอ้มว้นสายยาง             

ทาํจากแผ่นเหลก็กลา้ขึÊนรูป เคลือบดว้ยสีโปลีเอสเตอร์สีแดง สายยางส่งนํÊ าสีแดงสวมอยูบ่นท่อส่งนํÊ าทาํดว้ยยาง

สังเคราะห์สีดาํ เสริมใหแ้ขง็แรงดว้ยเส้นใยถกัสายชัÊนนอกเคลือบดว้ยเทอร์โมพลาสติคโปลีเมอร์ (Thermoplatic 

Polymer) สายยางเป็นไปตามมาตรฐาน BS3169-1986 Class B Type1 หรือเทียบเท่า  เมืÉอดึงสายออกจากกงลอ้ได้

ประมาณ 1.5 เมตร วาลว์จะเปิดฉีดนํÊ าผ่านสายไดโ้ดยอตัโนมติั ชุดสายฉีดนํÊ าดบัเพลิง จะตอ้งประกอบดว้ยอุปกรณ์

ทีÉสาํคญัดงัต่อไปนีÊ  

 วาลว์ควบคุมชนิดเปิด ปิด ดว้ยมือทาํดว้ยโลหะทีÉไม่เป็นสนิม 

 สายยางทัÊงชุดรวมถึงท่อนํÊ าและวาลว์ควบคุม ตอ้งผ่านการทดสอบดว้ยแรงดนันํÊ าไม่ตํÉากว่า 300 

ปอนดต่์อตารางนิÊว 

 สายยางฉีดนํÊ าตอ้งทนความดนัใชง้านไดไ้ม่นอ้ยกว่า 220 ปอนดต่์อตารางนิÊว มีความดนัเมืÉอแตก

ระเบิด (Burst Pressure) ไดถ้ึง 700 ปอนดต่์อตารางนิÊว 

 หวัฉีดนํÊ าพลาสติกแบบปรับลกัษณะการฉีดได ้ (Jet/Spray/Shut-off nozzle) สาํหรับสายขนาด 25 

มิลลิเมตร มีความยาว 30 เมตร  

 สามารถลากสายออกจากตูไ้ดโ้ดยสะดวก  

3.5 สายฉีดนํÊ าดบัเพลิงสาํหรับ Hose Valve 

สายดบัเพลิงเป็นชนิด Hose Valve เป็นสายทีÉถกัจากเส้นใยโปลีเอสเตอร์สีขาวสวมอยูบ่นท่อยาง

สังเคราะห์ (Synthetic Rubber Lined) สามารถทนแรงดนัแตกระเบิด (Short Length Bursting Pressure)ไดไ้ม่ตํÉา

กว่า 500 PSI ยาว 100 ฟุต dia. 2-1/2” ตามทีÉไดแ้สดงในแบบแปลน จะตอ้งจดัหาและติดตัÊงวาลว์ขนาด dia. 2-1/2” 

พร้อม Chrome Flatted Coupling, Chains, Plugs & Caps ตรงส่วนล่างของตูเ้กบ็อุปกรณ์ดบัเพลิง แคร่รองรับสาย

ดบัเพลิง Rack Assembly แต่ละตูเ้กบ็สาย จะตอ้งติดตัÊงสายขนาด dia. 2-1/2” พร้อมแคร่รองรับสายยดึติดแน่นตาม
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ตาํแหน่งทีÉกาํหนดจะตอ้งไวแ้คร่รองรับสายยดึทาํดว้ย Chrome Plated Hose Valves จะตอ้งติดตัÊงดว้ย Hose Valves 

แบบไดรั้บอนุมติัตรงตาํแหน่งฉีดนํÊ าออก สาํหรับติดตัÊงสายฉีด เมืÉอแรงดนัสถิตตรงตาํแหน่งทางออกของท่อ ตัÊง

สาํหรับสายดบัเพลิง ขนาด 2-1/2”  เกินกว่า 100 ปอนด/์ตร.นิ Êว จะตอ้งทาํการติดตัÊงอุปกรณ์ลดความดนัตรงจุดต่อ

ทางออก เพืÉอทีÉจะลดความดนัใหแ้รงดนัตรงหวัฉีดไดป้ระมาณ 80 ปอนด/์ตร.นิ Êว และเป็นชนิด Chrome Plated 

3.6 อุปกรณ์ลดแรงดนั (Pressure Regulating Devices) 

สาํหรับสายฉีดนํÊ าดบัเพลิงอุปกรณ์ลดแรงดนัสาํหรับสายฉีดนํÊ าดบัเพลิงนัÊนจะตอ้งถูกออกแบบมาเพืÉอใช้

ในกรณีความดนันํÊ าเกินกว่าทีÉกาํหนดไวด้งัต่อไปนีÊ  

 กรณีแรงดนันํÊ าขณะฉีดเกินกว่า 690 กิโลปาสคาล (100ปอนดต่์อตารางนิÊว)  สาํหรับสายฉีดทีÉใช้

สาํหรับผูอ้ยูอ่าศยัในอาคารหรือไม่ไดรั้บการฝึกฝนมาก่อนจะตอ้งติดตัÊงวาลว์ลดแรงดนั (Pressure 

Regulating Valve) เพืÉอควบคุมความดนัไม่ใหเ้กินกว่า กิโลปาสคาล (100ปอนดต่์อตารางนิÊว)   

 กรณีแรงดนัสถิตของนํÊ าทีÉจุดต่อสายเกินกว่า 1,206 กิโลปาสคาล (175ปอนดต่์อตารางนิÊว)   ซึÉ งวาลว์

ดงักล่าวตอ้งลดความดนัไดท้ัÊงความดนัสถิตและความดนัของนํÊ าขณะฉีดได ้ โดยไม่ใหค้วามดนัเกิน

กว่า 690 กิโลปาสคาล (100ปอนดต่์อตารางนิÊว)   สาํหรับสายฉีดนํÊ าดบัเพลิงของผูอ้ยูอ่าศยัในอาคาร

หรือไม่ไดรั้บการฝึกฝนมาก่อน (สายขนาดเลก็) และควบคุมความดนัไม่ใหเ้กิน 1,206 กิโลปาสคาล 

(175ปอนดต่์อตารางนิÊว)   เมืÉอใชก้บัหวัต่อสายฉีดนํÊ าขนาดใหญ่ 65 มิลลิเมตร 

3.7  ถงัดบัเพลิงแบบหิÊวได ้(Portable Fire Extinguisher) 

   ถงัดบัเพลิงชนิดผงเคมี A-B-C (Dry Chemical Portable Fire Extinguisher) 

ใหผู้รั้บจา้งจดัหาและติดตัÊงถงัดบัเพลิงเคมีสาํหรับดบัเพลิงได ้ 3 ประเภท ABC ขนาด 4.5 

กิโลกรัม (10 ปอนด)์ แบบหิÊวไดพ้ร้อมกล่อง (Steel Box) ตามแบบแปลนถงัดบัเพลิงแบบ ABC จะตอ้ง

เป็นแบบมาตรฐานมอก.332-2537 กล่องจะตอ้งทาํดว้ย 22 Gauge White Baked Enamel, 18Gauge Frame 

Continuous Steel Door & Frame จะตอ้ง Primed Coat และหรือทาํดว้ย Stainless Steel มีความหนาเท่าทีÉ

กาํหนด โดยตกแต่งขอบและรอยเชืÉอมใหเ้รียบร้อย สามารถทนแรงดนัทดสอบ (Hydrolic Test Pressure) 

ไดไ้ม่ตํÉากว่า 500 PSI สารดบัเพลิงมีความสามารถในการดบัเพลิงเทียบเท่ากบัค่า UL-Listed Rating 

6A:20B  และมีการรับประกนัไม่ตํÉากว่า 5 ปี 

ถงัดบัเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกไซด ์(CO2 Portable Fire Extinguisher) 

ใหผู้รั้บจา้งจดัหาและติดตัÊงถงัดบัเพลิงชนิดคาร์บอนไดออกโซคส์าํหรับดบัเพลิงในหอ้งเครืÉอง

ไฟฟ้า หรือบริเวณต่างๆทีÉกาํหนด คาร์บอนไดออกไซคที์Éบรรจุตอ้งมีปริมาณความชืÊนของแก๊ซนอ้ยมาก

เมืÉอฉีดดบัเพลิง และมีคุณสมบติัตามขอ้กาํหนด DOT (Department of Transporation) และสามารถทน

แรงดนัทดสอบไดไ้ม่นอ้ยกว่า 300 PSI อุปกรณ์ประกอบอืÉนๆ ไดแ้ก่สายฉีด หวัฉีด วาลว์ เป็นตน้            

มีความสามารถในการดบัเพลิงเทียบเท่ากบัค่า UL List Rating 10 BC และมีการรับประกนัไม่ตํÉากว่า 5 ปี 

 

4. วสัดุท่อนํÊ าระบบป้องกนัเพลิงไหม ้

4.1  ความตอ้งการทั Éวไป 

การติดตัÊงท่อนํÊ าในระบบป้องกนัเพลิงไหม ้ จะตอ้งติดตัÊงใหไ้ดแ้นวขนานและแนวตัÊงฉากกบักาํแพงหรือ

ผนงักัÊนอาคาร โดยมีความลาดเอียงไม่นอ้ยกว่า 1:500 ในทิศทางการไหลเพืÉอระบายนํÊ าทิ Êง หรือไล่อากาศออกจาก

ระบบท่อนํÊ า การลดขนาดท่อใหใ้ชท่้อลดชนิด Eccentric Reducer เป็นตวัลด สาํหรับท่อในแนวนอน แต่การติดตัÊง

ท่อนํÊ าในแนวตัÊงหรือแนวดิÉงใหใ้ชช้นิด Concentric Reducer เป็นตวัลดได ้ เมืÉอติดตัÊงระบบท่อเสร็จสิÊนแลว้จะตอ้ง

สามารถระบายนํÊ าออกจากวงจรไดท้ัÊงหมด ไม่มีนํÊ าตกคา้งอยูร่ะบบวงจรท่อนํÊ า และสามารถไล่อากาศออกจาก

ระบบไดเ้ช่นกนั 
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 4.2 วสัดุท่อดบัเพลิง 

- วสัดุท่อนํÊ าดบัเพลิงและขอ้ต่อทีÉติดตัÊงภายในอาคารและอยูร่ะดบัพืÊนดิน ใหใ้ชท่้อเหลก็ดาํชนิดมี

ตะเขบ็ (Black Steel Pipe Seam) Sch40 ตามมาตรฐาน ASTM A53 GRADE-A 

- วสัดุท่อดบัเพลิงและขอ้ต่อทีÉติดตัÊงอยูใ่ตดิ้น ใหใ้ชท่้อเหลก็ดาํชนิดไม่มีตะเขบ็ (BLACK Steel 

Pipe Seamless) Sch40 ตามมาตรฐาน ASTM A53 GRADE-B พร้อมทัÊงเคลือบวสัดุและสารกนัการกดั

กร่อนตามกรรมวิธีและมาตรฐาน AWWA C203 โดยมีลาํดบัการเคลือบสารกนัการกดักร่อนดงันีÊ  

   1. Sandblast  

2. Apply Coat of Plasticized Coal Tar Primer 

3. Apply Flood Coat of Hot Plasticized Tar Enamel 2.4 mm. Minimum Thickness 

4. Apply Spiral Wrap with 20 mill Fiberglass 

5. Apply Flood Coat of Hot Plasticized Coat for Enamel 2.4 mm. Minimum 

Thickness  

6. Apply Spiral Wrap with 6.5 kg Asbestos Felt 

7. Apply Wrap with Kraft paper 

8. After The Top Coat has been Cured at Approximately 20C For not less than 16 

Hours The External Protective Coating shall be Tested Electrically Using an Approved 

Holiday Detector and shall be Free of Missed Spots 

- วสัดุและอุปกรณ์ทีÉยดึหรือรองรับท่อทีÉติดตัÊงฝังอยูใ่ตดิ้น จะตอ้งเป็นเหลก็ไร้สนิม (Stainless 

Steel Supports and Hangers) 

- ตลอดแนวของท่อจะตอ้งรองรับดว้ยทราย และกลบทบัดว้ยทรายเช่นกนั 

5. การติดตัÊงระบบท่อนํÊ าระบบท่อนํÊ าดบัเพลิงป้องกนัเพลิงไหม ้

5.1  การต่อท่อนํÊ าในระบบท่อนํÊ าดบัเพลิง 

- การต่อท่อแบบเกลียว (Threaded Joints) 

การตดัต่อตอ้งใชเ้ครืÉองตดัต่อท่อโดยเฉพาะ เกลียวท่อโดยทั Éวไปตอ้งทาํเกลียว Taper Thread  

ตามมาตรฐาน BS 21 หรือ ISO R7 ซึÉ งไดร้ะบุเป็นมาตรฐาน มอก. 281 – 2521 การต่อท่อตอ้งใช ้ Pipe 

joint compound หรือ Teflon Tape พนัหุม้เฉพาะเกลียวตวัผู ้เมืÉอขนัเกลียวแน่นแลว้จะตอ้งเหลือเกลียวไม่

เกิน 2 เกลียวเตม็ เกลียวส่วนทีÉเหลือตอ้งเชด็ใหส้ะอาดดว้ยนํÊ ามนั และทาทบัดว้ย Zinc Rich Primer เพืÉอ

ป้องกนัไม่ใหเ้กิดสนิมในภายหลงั 

- การต่อท่อแบบเชืÉอม (Welded Joints) 

สาํหรับท่อเหลก็ดาํ การต่อใหใ้ชก้ารเชืÉอมรอยต่อทุกแห่ง ยกเวน้ส่วนทีÉเป็นยเูนียน หรือหนา้

แปลน ซึÉ งเตรียมไวส้าํหรับถอดออกได ้ ท่อขนาดใหญ่ทีÉนาํมาเชืÉอมตอ้งทาํการลบปลายมุมออกประมาณ 

35-40 องศาโดยกการกลึงก่อน การเชืÉอมต่อท่อตอ้งเป็นแบบ Butt-Welding เชืÉอมต่อเนืÉองสมํÉาเสมอตลอด

ทัÊงท่อ โลหะทีÉนาํมาใชต้อ้งเชืÉอมละลายเขา้หากนัไดอ้ยา่งทั Éวถึง 

- การต่อท่อแบบหนา้แปลน (Flanged Joints) 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเลือกมาตรฐานหนา้แปลน และการเจาะรู้ใหเ้หมาะสมกบัมาตรฐานท่อทีÉ

เลือกใชง้าน การจบัยดึหนา้แปลน ตอ้งจดัใหห้นา้สัมผสั ไดแ้นวขนานกนัและอยูใ่นแนวเดียวกนั หนา้

แปลนทัÊงสองตอ้งยดึจบัใหแ้น่นดว้ย Bolt หนา้แปลนและยเูนีÉยน จะตอ้งมีหนา้ราบ เรียบ มีประเกน็ยาง

สังเคราะห์หนา 1.6 มม. หรือประเกน็เอสเบสตอส สวมสอดอยู ่การเชืÉอมท่อใหเ้ชืÉอมทัÊงดา้นในและดา้น

นอก ยกเวน้หนา้แปลนชนิด Neck Flange สลกัเกลียวและน๊อต ทีÉใชก้บัหนา้แปลนตอ้งเป็นแบบ 
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Galvanized or Cadmium Plate Bolt and Nut หากเป็นท่อชนิดฝังดินตอ้งทาํดว้ย Stainless Steel สลกั

เกลียวตอ้งมีความยาวพอ 

- การต่อท่อแบบขอ้ต่อชนิดเซาะร่อง (Grooved Coupling) 

ขอ้ต่อชนิดดงักล่าว ตอ้งเป็นขอ้ต่อทีÉไดรั้บมาตรฐาน UL&FM  โดยตวัเรือน (Housing) ทาํจาก

เหลก็ Ductile เป็นชนิดเหลก็หล่อเหนียว ไดรั้บมาตรฐาน BS EN1563-97 และ ASTM A536-8 ตวัเรือนมี

ความแขง็แรงสามารถรับแรงดนัใชง้านจริงไม่นอ้ยกว่า 3 เท่า ภายในประกอบดว้ยวงแหวนยาง (Gaskets)  

ชนิด EDPM ซึÉ งไดรั้บมาตรฐาน ASTM D2000 หรือ BS6920 & BS2494 และ Bolt & Nut ตอ้งเป็นชนิด

ทีÉใชเ้ฉพาะใชส้าํหรับขอ้ต่อชนิดเซาะร่อง 

การติดตัÊงท่อ อุปกรณ์รองรับท่อ การเชืÉอมต่อ ปลอกท่อลอด แผ่นปิดพืÊน ผนงั และอุปกรณ์

ต่างๆ มีรายละเอียดเช่นเดียวกนัการติดตัÊงท่อนํÊ าในระบบสุขาภิบาล 

แขวนท่อและรองรับท่อ สาํหรับท่อแนวขวาง (Cross Main) แขวนท่อทุกๆ ช่วงส่งของนํÊ า

ดบัเพลิง 

- ระยะแขวนบนท่อแยก (Branch Line) ระหว่างศูนยก์ลางของหวัฉีดนํÊ าแบบหวัหงาย 

(Upright) กบัทีÉแขวนท่อจะตอ้งไม่นอ้ยกว่า 75 มิลลิเมตร 

- ความยาวของท่อแยกจากจุดทีÉแขวนท่อนํÊ าอนัสุดทา้ยของท่อแยก จะตอ้งไม่มากกว่า 

914 มิลลิเมตร สาํหรับท่อแยกขนาด 1 นิ Êว หรือ 1,219 มิลลิเมตร สาํหรับท่อแยกขนาด 1-1/4 

นิ Êว ในกรณีทีÉยาวเกินกว่านีÊ จะตอ้งเพิ ÉมทีÉแขวนท่อ รองรับทีÉปลายท่อแยกดว้ย 

ระยะลาดเอียงของท่อแยก ท่อขวาง และ Feed Main 

 - การแขวนท่อนํÊ าในระบบฉีดนํÊ าอตัโนมติัจะตอ้งมีความลาดเอียงเพียงพอ เพืÉอระบาย

นํÊ าในระบบทิ Êง 

 - ความลาดเอียงของท่อแยก (Branch Line) ไปยงัท่อขวาง (Cross Main) จะตอ้งไม่

นอ้ยกว่า 1:250 และไม่นอ้ยกว่า 1:500 สาํหรับท่อแยกช่วงสัÊน 

 - ความลาดเอียงของท่อขวาง (Cross Main) และความลาดเอียงของท่อ Feed Main ไป

ยงัท่อ Riser จะตอ้งไม่นอ้ยกว่า 1:500 

 5.2  การอุดช่องเดินท่อช่องเจาะดว้ยวสัดุป้องกนัไฟและควนัลาม (Fire Barrier System) 

เพืÉอป้องกนัอนัตรายทีÉจะเกิดขึÊนแก่บุคคลทีÉอยูภ่ายในอาคาร อนัเนืÉองมาจากการเกิดเพลิงลุกลามจาก

บริเวณหนึÉงไปยงัอีกบริเวณหนึÉง โดยอาศยัช่องทางเดินท่อหรือช่องเจาะ กาํหนดใหใ้ชว้สัดุป้องกนัไฟและควนัตาม

ขอ้กาํหนดใน NEC Article 300-21 และ ASTM 

คุณสมบติัของวสัดุ 

- อุปกรณ์หรือวสัดุทีÉใชป้้องกนัไฟและควนัลามตอ้ง UL รับรอง 

- อุปกรณ์หรือวสัดุตอ้งป้องกนัไฟไดอ้ยา่งนอ้ย 2 ชั Éวโมง 

- อุปกรณ์หรือวสัดุตอ้งไม่เป็นพิษขณะติดตัÊงหรือขณะเกิดเพลิงไหม ้

- ทนต่อการสั Éนสะเทือนไดดี้และติดตัÊงง่าย 

- อุปกรณ์หรือวสัดุตอ้งมีความแขง็แรงทัÊงก่อนและหลงัเพลิงไหม ้

- อุปกรณ์หรือวสัดุทีÉจะนาํมาใชต้อ้งไดรั้บอนุมติัจากผูค้วบคุมงาน 

การติดตัÊงตามตาํแหน่งต่างๆ ดงัต่อไปนีÊ  

- ช่องเปิดทุกช่องไม่ว่าจะอยูที่Éใดของผนงั พืÊน คาน และชาฟทท่์อต่างๆ ทีÉเตรียมไวส้าํหรับการใช้

งานติดตัÊงระบบท่อหลงัจากทีÉไดติ้ดตัÊงท่อไปแลว้และมีช่องว่างเหลืออยูร่ะหว่างท่อกบัแผ่นปิดช่องท่อ 

- ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) ทีÉเตรียมการไวส้าํหรับติดตัÊงระบบท่อในอนาคต 
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- ช่องเปิดหรือช่องลอด (Blockout or Sleeve) สาํหรับสายไฟฟ้าหรือท่อร้อยสายไฟฟ้าทีÉมี

ช่องว่างอยูแ่มเ้พียงช่องเลก็นอ้ยกต็าม 

- ภายในท่อทีÉวางทะลุพืÊนคอนกรีต ผนงัคอนกรีตทีÉเป็นผนงัทนไฟ เพืÉอป้องกนัไฟและควนัลาม

ตามท่อ 

 

6. การทาสีและรหสัป้ายชืÉอ 

 6.1  ความตอ้งการทั Éวไป 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งเป็นผูจ้ดัหาแรงงาน วสัดุและอุปกรณ์ต่างๆ ทีÉจาํเป็นสาํหรับการทาสีตามทีÉไดร้ะบุไว ้         

โดยสีทุกชนิดทีÉนาํมาใชจ้ะตอ้งไดรั้บการอนุมติัจากผูค้วบคุมงานก่อน จะนาํมาใชไ้ด ้โดยก่อนการทาสีจะตอ้งมีการ

ทาํความสะอาดผิวงานใหเ้รียบร้อยไม่มีสิÉงสกปรกหลงเหลืออยู ่ ผิวงานจะตอ้งไม่มีการเปรอะเปืÊ อนของไขมนัหรือ

นํÊ ามนั ผูรั้บจา้งจะตอ้งชาํระลา้งดว้ยสารละลายหรือเชด็ออกใหห้มด 

- การทาสีรองพืÊน (Priming) ตอ้งทาทบัทีหลงัจากทาํความสะอาดผิวงานเสร็จเรียบร้อย                 

เพืÉอป้องกนัการเกิดสนิม 

- ท่อดบัเพลิงทีÉใชใ้นโครงการทัÊงหมด ใหท้าสีตลอดทัÊงเส้น 

- ผิวงานโลหะทุกชนิดก่อนนาํเขา้ไปติดตัÊงในโครงการตอ้งผ่านกรรมวิธีการป้องกนัการผุกร่อน 

วิธีการทาสีตอ้งปฏิบติัตามขอ้แนะนาํของบริษทัผูผ้ลิตสีโดยเคร่งครัด เครืÉองจกัร อุปกรณ์ หรือวสัดุใดๆ 

ทีÉไดผ้่านการป้องกนัการผุกร่อนและทาสีจากโรงงานผูผ้ลิตมาแลว้ หากตรวจพบว่ามีรอยถลอก ขดู ขีด 

รอยคราบสนิมจบั และอืÉนๆ ผูรั้บจา้งตอ้งทาํการซ่อมแซม ขดัถู และทาสีใหเ้รียบร้อย โดยไดรั้บความ

เห็นชอบจากผูค้วบคุมงาน 

- ในระหว่างการทาสีใดๆ ผูรั้บจา้งตอ้งหาวิธีป้องกนัมิใหสี้หยดลงบนพืÊน ผนงั และอุปกรณ์อืÉนๆ 

หากเกิดการหยดเปืÊ อนตอ้งทาํความสะอาดทนัทีผลเสียหายใดๆ ทีÉเกิดขึÊนตอ้งอยูใ่นความรับผิดชอบของ 

ผูรั้บจา้งทัÊงสิÊน ในการทาสีท่อและทีÉแขวนท่อจะตอ้งทาสีโดยใชสี้ชนิดของสีตามรหสัสีและสัญลกัษณ์ 

- ตวัอกัษร ลูกศรแสดงทิศทางการไหลและแถบสี ตอ้งติดเป็นช่วง ๆ ละไม่เกิน 6 เมตรและอยูใ่น

ตาํแหน่งทีÉสามารถสังเกตไดง่้าย, ใกลต้าํแหน่งวาลว์ทุกตวั, บริเวณช่องเปิดบริการ และบริเวณทีÉมีการ

เปลีÉยนทิศ และ/หรือ มีท่อแยก 

- ผูรั้บจา้งจะตอ้งทาํรหสัป้ายชืÉอ สาํหรับเครืÉองหรืออุปกรณ์ต่างๆ ตามรายการเครืÉองและอุปกรณ์

ทีÉแสดงไวใ้นแบบ โดยทาํเป็นแผ่น Laminate Plastic ตามคาํแนะนาํผูค้วบคุมงาน ส่วนแผงไฟฟ้าทาํดว้ย 

Laminate Plastic ขนาดตวัอกัษรและป้ายชืÉอใหพ้ิจารณาความเหมาะสม 

6.2  รหสัสีและสีสัญลกัษณ์ 

ระยะของแถบรหสัสี อกัษรสัญลกัษณ์และสัญลกัษณ์ลูกศรแสดงทิศทาง จะตอ้งมีทุกๆ ระยะไม่เกิน         

6 เมตรในแนวท่อตรง และใกลต้าํแหน่งวาลว์ทุกตอ้ง เมืÉอมีการเปลีÉยนทิศทาง หรือบริเวณทีÉมีท่อแยก เมืÉอท่อผ่าน

กาํแพงหรือทะลุพืÊน และบริเวณช่องเปิดบริการ 

ในระบบไฟฟ้าใหแ้สดงรหสัสีเฉพาะตรงทีÉ Clamp ของท่อร้อยสายและฝาครอบกล่องต่อสายเท่านัÊน            

ถา้เป็นท่อร้อยสายของระบบป้องกนัอคัคีภยัและสัญญาณแจง้เหตุเพลิงไหมใ้หท้าตลอดเส้น รวมทัÊงกล่องต่อสาย 

ฝาครอบและ Clamp 

โดยกาํหนดรหสัสี สัญลกัษณ์ต่างๆ ดงันีÊ  

                รายละเอียด             ตวัอกัษร รหสัสี         สีสัญลกัษณ์ 

1. ท่อนํÊ าดบัเพลิง     FP แดง  ขาว 

2. ท่อนํÊ าทิ Êง (Drain pipe)    D เขียว  ดาํ 



 46 

  3. ท่อ ราง สายไฟฟ้ากาํลงัปกติ   N แดง  ดาํ 

4. ท่อ ราง สายไฟฟ้าฉุกเฉิน    E เหลือง  แดง 

5. ท่อ ราง สายไฟฟ้าควบคุมระบบดบัเพลิง  FP ส้ม  แดง 

6. ท่อ ราง สายไฟฟ้าระบบสัญญาณเตือนเพลิงไหม ้ FA ส้ม  แดง 

7. ท่อ ราง สายไฟฟ้าระบบสัญญาณ BAS  BAS ฟ้า  ฟ้า 

8. อุปกรณ์ยดึจบัท่อร้อยสายไฟฟ้าและสายสัญญาณ  เทาเขม้   

9. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าปกติ งาชา้ง  ดาํ 

10. Distribution Board & Motor Control Board ระบบไฟฟ้าฉุกเฉิน งาชา้ง  แดง 

11. อุปกรณ์ยดึ แขวนท่อ     แดง 

7. การทดสอบระบบท่อนํÊ าดบัเพลิง 

 7.1  ความตอ้งการทั Éวไป 

การทดสอบทัÊงหมด ทีÉระบุในรายละเอียดขอ้กาํหนดนีÊ  จะตอ้งทาํโดยผูรั้บจา้งจนกว่าจะเป็นทีÉพอใจของ

ทางผูว้่าจา้ง  เมืÉอทางผูว้่าจา้งมีความประสงค ์ จะอยูใ่นขณะทาํการทดสอบผูรั้บจา้ง จะตอ้งทาํหนงัสือแจง้มาให้

ทราบอยา่งเป็นทางการ ไม่นอ้ยกว่า 3 วนั ผูรั้บจา้งจะตอ้งรับผิดชอบต่อค่าใชจ่้ายทัÊงหมดในการทดสอบ 

 การทดสอบระบบท่อนํÊ า 

7.2 การทดสอบระบบท่อ 

ระบบท่อยนืทีÉติดตัÊงแลว้เสร็จจะตอ้งไดรั้บการทดสอบดว้ยแรงดนันํÊ า โดยอดันํÊ าเขา้ไปในระบบท่อ

ทัÊงหมดดว้ยความดนัไม่นอ้ยกว่า 200 PSI (วดัทีÉจุดตํÉาสุด) เป็นเวลา 6 ชั Éวโมง หรือทดสอบทีÉความดนัเพิ ÉมขึÊนจาก

ความดนัใชง้านปกติอีก 50 PSI ในกรณีทีÉความดนัใชง้านปกติของระบบสูงกว่า150 PSI ระบบท่อยนืทัÊงหมด

จะตอ้งไม่มีการรัÉวของนํÊ าปรากฏใหเ้ห็น 

 7.3 การลา้งท่อนํÊ า 

การลา้งระบบทาํนํÊ าทีÉติดตัÊงเสร็จเป็นส่วนๆ โดยใหมี้อตัราการไหลของนํÊ าตามขนาดท่อทีÉ ซึÉ งมีอตัราการ

ไหลของนํÊ าในการลา้งท่อต่อเส้นผ่าศูนยก์ลางท่อ 

  ขนาดท่อ (นิ Êว)  อตัราการไหล (ลิตร/วินาที)    อตัราการไหล (GPM) 

            4    25.2   400 

            6    47.3   750 

            8    63.1   1,000 

 ท่อส่วนทีÉอยูร่ะหว่างหวัรับนํÊ าพนกังานดบัเพลิง และเชค็วาลว์หลงัการติดตัÊงจะตอ้งไดรั้บการลา้งท่อดว้ย

ปริมาณนํÊ าทีÉกาํหนดก่อนติดตัÊงห ัวรับนํÊ าเขา้กบัระบบท่อ 

8. การตรวจและทางดา้นไฟฟ้า 

 ใหท้ดสอบระบบไฟฟ้าสาํหรับงานติดตัÊงทางดา้นไฟฟ้าในระบบป้องกนัอคัคีภยั ตลอดจนสมรรถภาพของเครืÉอง

สูบนํÊ าดบัเพลิงทีÉใชเ้ครืÉองยนต ์และมอเตอร์จนแลว้เสร็จสมบูรณ์ ใชง้านไดป้กติ โดยใหมี้การตรวจสอบอยา่งนอ้ยดงันีÊ  

 - ตรวจสอบความตา้นทานของฉนวนสายไฟฟ้าและอุปกรณ์ทัÊงหมด 

- ตรวจสอบค่าความตา้นทานของการต่อลงดินของอุปกรณ์ทัÊงหมด เพืÉอใหแ้น่ใจว่ามีความต่อเนืÉองทาง

ไฟฟ้าของการต่อลงดิน 

- ตรวจสอบและทดสอบการทาํงานของระบบควบคุมต่างๆ 

- ตรวจสอบและทดสอบการทาํงานของอุปกรณ์ต่างๆ 

- จดัทาํรายงานการทดสอบต่างๆ อยา่งครบถว้น 
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- ตรวจสอบวงจรยอ่ย โดยใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ตดัวงจรและสวิทซ์ต่างๆ อยูใ่นตาํแหน่งเปิด ตอ้ง

วดัค่าความตา้นทานของฉนวนไดไ้ม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกโอห์ม ในทุกกรณี 

- สาํหรับสาย Feeder และสาย Sub-Feeder ใหป้ลดสายออกจากอุปกรณ์ต่างๆทัÊง 2 ทางแลว้วดัค่าความ

ตา้นทานของฉนวนตอ้งไม่นอ้ยกว่า 0.5 เมกโอห์ม ในทุกกรณี 

- การวดัค่าของฉนวนตอ้งใชเ้ครืÉองมือทีÉจ่ายไฟฟ้ากระแสตรง 500 โวลท์ และวดัต่อเนืÉองกนัเป็นเวลาอยา่ง

นอ้ย 30 วินาที 

9.  ระบบควบคุมส่วนกลางและป้ายชืÉอต่างๆ (การติดตัÊง) 

9.1 ระบบควบคุมส่วนกลาง 

ผูรั้บจา้งจะตอ้งจดัหาและติดตัÊงแผงควบคุมส่วนกลาง เพืÉอทาํหนา้ทีÉแสดงสัญญาณการ  ทาํงานต่างๆ 

ระบบป้องกนัอคัคีภยัทัÊงหมด โดยแยกออกเป็นแต่ละระบบ แผนภูมิแสดงแนวการเชืÉอมโยงท่อ และถงัเกบ็นํÊ าหลกั 

เพืÉอใหท้ราบความสัมพนัธ์ของระบบทีÉเกีÉยวขอ้ง อุปกรณ์ทีÉตอ้งมีสัญญาณแสดง ทีÉแผงควบคุมนีÊ  ไดแ้ก่ 

 ระบบป้องกนัอคัคีภยั 

- ระดบันํÊ าสาํรองสาํหรับดบัเพลิง 

- สถานะของเครืÉองสูบนํÊ าดบัเพลิง 

- สถานะของ Alarm Valve 

- Fire Alarm Control Panel 

- ความดนัในระบบท่อดบัเพลิง 

- สถานะของ Control Valve ต่างๆ และสปริงเกลอร์ทาํงาน 

แผงควบคุมดงักล่าวจะตอ้งมีส่วนแสดงสัญญาณ(Pilot Lamp) และแสดงความหมายของสัญญาณเป็น

ขอ้ความอธิบาย พร้อมกระดิÉงเตือน (Alarm Bell) ไฟสัญญาณต่างๆ จะตอ้งถอดเปลีÉยนไดส้ะดวก   แผงควบคุมนีÊ มี

ทัÊงประจาํทีÉ (Local) และส่งสายสัญญาณไปยงัหอ้งควบคุมส่วนกลาง  

9.2 ป้ายบอกชืÉอวาลว์, แผนภูมิและไดอะแกรม 

เมืÉองานติดตัÊงเสร็จสมบูรณ์ ผูรั้บจา้งตอ้งติดป้ายชืÉอบอกขนาด ตาํแหน่ง ชนิด  และลกัษณะการใชง้านของ

วาลว์ ยกเวน้วาลว์ทีÉมากบัสุขภณัฑป้์ายจะตอ้งทาํดว้ยทองเหลือง ขนาด 2 นิ ÊวสีÉเหลีÉยม ซึÉ งจะตอ้งจารึกชนิดและ

ลกัษณะการใชง้านของวาลว์ ตลอดจนตวัเลขขนาด 3/4" ดว้ยสีดาํ 

ป้ายบอกชืÉอวาลว์สาํหรับท่อ ใหใ้ชป้้ายทองเหลืองขนาด 3" สีÉเหลีÉยม ซึÉ งจะตอ้งจารึกชนิด และลกัษณะ

การใชง้านตลอดจนตวัเลขขนาด 2" พืÊนป้ายทองเหลืองจะตอ้งทาดว้ยสีแดง 

ระบบทีÉใชร้ะบุดว้ยตวัเลขแผ่นป้าย จะตอ้งบ่งแสดงถึงความแตกต่างของชนิด และการใชง้านและจะตอ้ง

ระบุชืÉอของตาํแหน่งทีÉวาลว์ตวันัÊนติดตัÊงอยู ่

ป้ายบอกชืÉอวาลว์ จะตอ้งผูกใหแ้น่นหนาเขา้กบัมือจบัหรือมือหมุนของวาลว์ โดยใชโ้ซ่ทองเหลืองขนาด

พอเหมาะ 

แผนภูมิ ไดอะแกรม และรายการต่างๆ จะตอ้งระบุจาํนวนตาํแหน่งและ ลกัษณะการใชง้านของวาลว์ 

ตลอดจนขนาดของท่อและอืÉนๆ 

9.3 ป้ายบอกชืÉออุปกรณ์อืÉนๆ 

ผูรั้บจา้งจดัหาและติดตัÊงป้ายชืÉอของอุปกรณ์ ทาํดว้ยทองเหลืองใชต้วัอกัษรสีดาํ โดยตวัอกัษรแต่ละตวั

ตอ้งมีขนาดไม่นอ้ยกว่า 3" x 2"   มองเห็นไดช้ดัเจนทัÊงภาษาไทย, ภาษาองักฤษและ คาํยอ่ อุปกรณ์ทีÉจะตอ้งมีป้าย

แสดงไดแ้ก่ 

- ถงัเกบ็นํÊ าประปาและนํÊ าเสียทุกถงั 

- เครืÉองสูบนํÊ าทุกเครืÉอง 
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- แผงควบคุม 

- Siamese Connector โดยเขียนเป็นภาษาไทยว่า “หวัรับนํÊ าดบัเพลิง” 

 

 

รายการวัสดุท่อ 

 

Cold water pipe 

Main riser pipes and                  PPR PN 10 

 Distribution Pipes                                                                PPR PN 10 

 Under ground Pipes  (outdoor)                                           HDPE PN10 

 Valve                                                                                   ANSI 150 

 

Soil, Waste ,Kitchen  pipe 

  Riser soil &waste & Vent pipes                                          PVC  8.5 

 Distribution soil &waste & Vent pipes                               PVC  8.5 

 Under ground Pipes  (outdoor)                                           HDPE PN6.3 

 

Vent pipe                                                                                              PVC  8.5 

 

Reinforce Concrete Pipe  

 Traffic way                  RCP Class 2 ปากลิ Êนราง 

 Light load area                  RCP Class 3 ปากลิ Êนราง 

 

Rain water pipe 

 Rain leader                                                                           PVC  8.5 

 Under ground rain pipes                                                      HDPE  PN 6.3 

 

Fire Fighting system 

 Indoor and Above ground pipes               Black Steel Pipe Seam  Sch. 40  

                                                                                                            ASTM A53 

 

 

 

VENDOR  LIST 

 

EQUIPMENT  SPECIFIED MANUFACTURER 

Black Steel Pipe Kawasaki, Nipon Steel Pipe, Sumitomo, Saha Thai Steel Pipe, 

Siam Steel Pipe, Thai Steel pipe 
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EQUIPMENT  SPECIFIED MANUFACTURER 

High Density Polyethylene Pipe (HDPE) Siam Pipe Industry, Wick & Hoeglund, Thai Asia PE Pipe, 

PBP 

Polyprolene Random Pipe (PPR) PBP, Fusiotherm, KE Kelit, Thai PP-R, , Wefatherm 

Polybutylene (PB) Supertube, PBP, Bangkok Paiboon, Thai Pipe  

Polypropylene Pipe (PP) PBP, Thai Asia, Agru 

PVC Pipe Siam Pipe Industry, Thai Pipe Industry, Nawa Plastic 

Cast Iron Pipe Siam Syndicate, Wenco, TCP, Knack 

Gate Valves, Globe Valves Toyo, Kitazawa, Crane, Kennedy, Keystone, Nibco, Stockham, 

Showa, Valtec 

Ball Valves Crane, Cooper, Nibco, Stockham 

Butterfly Valves Tomoe, Toyo, Keystone, Nibco, Amri, Ebro, Mueller, Valtec 

Check Valves Amri, Kitazawa, Nibco, Kennedy, Stockham, Sanha, Mueller, 

Valtec   

Gate Valves (UL & FM) Kennedy,  Nibco, Stockham, Victaulic 

Butterfly Valves (UL & FM) Tomoe, Keystone, Nibco, Mueller, Victaulic 

Check Valves (UL & FM) Crane, Kennedy, Nibco, Stockham, Mueller, Metraflex, 

Victaulic 

Balancing Valves Tour & Anderson, Crane 

Flexible Connectors Mason, Metraflex, Tozen, Mazterflex 

Vibration Isolators Mason, Tozen 

Strainer Kitazawa, Crane, Hoffman, Metraflex, Samson, Mueller, 

Valtec 

Air Trap Spirax Sarco, Armstrong, Metraflex 

Automatic Air Vent Hoffman, Maid-O-Mist, Val-Matic, Valtec 

Water Meter Asahi, Brooks, Kent, Schlumberger, Aichi 

Pressure Gauge Marshal Town, Ashcroft, Weksler, Bourdon, Wika, Weiss 

Temperature Gauge Ashcroft, Terrice, Weksler, Labom, Rueger 

Water Hammer Arrester PPP, Josam, Hydra-rester 

Floor Drain, Roof Drain, Floor Clean out Josam, Knack, Wenco, TCP 

Water Supply Pump Peerless, Bell & Gossett, Aurora, KSB, Pullen, Patterson, 

Worthington, Weinman, ITT, Crane, Armstrong, SPP, Fairbank 

Morse, Grundfos, Kawamoto, Wilo, Nocchi 

Package Booster Pump Peerless, Bell & Gossett, Aurora, Grundfos, Pullen, Weinman, 

ITT, Kawamoto ,Wilo, Nocchi 

Sewage Pump and Drainage Pump ABS, Tsurumi, ITT, Kawamoto,  Flygt, Grondfos, Nocchi 

Foot Valve With Strainer Val-Matic, Socla 
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EQUIPMENT  SPECIFIED MANUFACTURER 

Pressure Reducing Valve Spirax Sarco, Clayton, Muesco, OCV, Singer, Fisher 

Pressure Switches Grinnell, Potter Electric Signal, Viking 

Float Control Valve Clayton, Muesco, Fisher, Singer, Bermad 

Level Switches VEGA, Endress & Hauser, Hitrol, National, Omron 

Level Gauges Klinger, Daniel 

Pressure Transmitter Rosemount, Yokogawa, Foxboro, Schlumberger, Eckardt, 

Danfoss 

Fire Hose Reel Angus, Wormald, Ardenok, Ever safe, Moyne, Spark 

Fire Hose Fitting and Nozzles Badger, Powhatan, Elkhart, John W Moon, Potter-Roemer 

Siamese Connection or Fire Department Connection Badger, Powhatan, Elkhart, John W Moon, Potter-Roemer 

Portable Fire Extinguisher Ansul, Badger, Powhatan, Sentry, Walter Kidde, Local Made, 

Suardian 

Fire Hose Cabinet Harn Engineering, Pyrotech Thai, Eversate Ltd., Local Made 

Fire Hose Quick Connection Elkhart, Potter - Roemer, Grinnell, Powhatan 

Instantaneous or storage electric water heaters Siemens, Everhot, AO Smith, Stiebel Eltron, Ariston 

Electrical Cable MCI-Draka, Thai Yazaki, Phelps Dodge, CTW 

Electrical Conduit Clipsal, FRE, Matsushita, PAT, RSI, TAS 

Diaphragm Pressure Tank Grundfos, Varem, Zilmet 

Fire Barrier 3M, Hilti, Trem Co 

Pressure Tank Varem, Cimm, Zicmet, Groundfos 

Waste Water Treatment Plant Aqua Nishihara, Fibertech, Worachak, PP Center, 

Thammasorn,  IOTA,Clean product,San Products 
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โรงเรยีนมหดิลวทิยานุสรณ์

      

วเิชยีร สมบญุ
สย. 7903

16/375 หมู ่8 ต.บางเขน  อ.เมอืง
จ.นนทบรุี
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หน้า โครงการ

วันทีÉ หัวข้อ    DESIGN CRITERIA

โดย วิเชียร  สมบุญ

สย.7903

DESIGN CRITERIA  

1. หน่วยแรงของคอนกรีตเสริมเหล็ก  ออกแบบโดยวิธีกําลังประลัย

fc' =150  ksc

r max = 0.5rb  

r min = 14/fy

SD-40 fy =4,000  ksc

SR-24 fy = 2,400  ksc

Wu =1.7DL + 2.0LL

Wu =0.75(1.7DL + 2.0LL+2WL)

Wu =0.75(1.7DL + 2.0LL+2E)

Wu =0.9DL+1.3WL

Wu =0.9DL+1.3E

DL=นํÊ าหนกับรรทุกคงทีÉ  LL=นํÊ าหนกัจร W = แรงลม  E = แรงแผ่นดินไหว

2. หน่วยแรงของเหล็กรูปพรรณ

GRADE ASTM A-36 หรือ มอก. 116-2517

หน่วยแรงคลาก fy = 2,400  ksc

หน่วยแรงดึง fs = 1,440  ksc

หน่วยแรงเฉือน fv = 960  ksc

3. นํÊาหนักบรรทุกคงทีÉ

1. นํÊ าหนกัคอนกรีต 2400  กก/ ลบ.ม.

2. นํÊ าหนกัเหลก็รูปพรรณ 7850  กก/ ลบ.ม.

3. นํÊ าหนกัก่ออิฐครึÉ งแผ่น 180  กก/ ตร.ม.

4. นํÊ าหนกัก่ออิฐเตม็แผ่น 360  กก/ ตร.ม.

4. นํÊาหนักบรรทุกจร

1. หลงัคา 30  กก/ ตร.ม.

2.ทีÉพกั 400  กก/ ตร.ม.

4.ทางเดิน 400  กก/ ตร.ม.

5. แรงลม

1. ส่วนอาคารทีÉสุงไม่เกิน 10 เมตร 50  กก/ ตร.ม.

2. ส่วนอาคารทีÉสุงเกิน 10 เมตร แต่ไม่เกิน 20  เมตร 80  กก/ ตร.ม.

3. ส่วนอาคารทีÉสุงเกิน20 เมตร แต่ไม่เกิน 40  เมตร 120  กก/ ตร.ม.

6 . หน่วยแรงฝืดของดิน

1.เขม็ทีÉอยูใ่นความลึกไม่เกิน 7 เมตร ใชห้น่วยแรงฝึดไม่เกิน 600 กก ต่อ ตรม.

2.เขม็ทีÉอยูใ่นความลึกเกิน 7 เมตร ใชห้น่วยแรงฝึดของดิน 600+220L กก ต่อ ตรม. เมืÉอ L คือหน่วยความยาว

ของเขม็ทีÉเกิน 7 เมตร
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 Job Information
 Engineer Checked Approved

Name:
Date: 24-Sep-18

Project ID
Project Name

Structure Type SPACE FRAME

Number of Nodes 86 Highest Node 88
Number of Elements 133 Highest Beam 157

Number of Basic Load Cases 3
Number of Combination Load Cases 7

Included in this printout are data for:
All The Whole Structure

Included in this printout are results for load cases:
Type L/C Name

Primary 1 DL
Primary 2 LL
Primary 3 WLZ

Combination 4 Generated AISC GENERAL 1
Combination 5 Generated AISC GENERAL 2
Combination 6 Generated AISC GENERAL 3
Combination 7 Generated AISC GENERAL 4
Combination 8 Generated AISC GENERAL 5
Combination 9 Generated AISC GENERAL 6
Combination 10 Generated AISC GENERAL 7

 Section Properties
Prop Section Area

(cm2)
Iyy

(cm4)
Izz

(cm4)
J

(cm4)
Material

1 PIP216.3X4.5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3 STEEL
2 PIP114.3X3.2  11.170  172.000  172.000  344.939 STEEL

 Materials
Mat Name E

(kg/cm2)
 Density

(kg/m3)


(/°C)
1 STEEL   2.09 E +6  0.300   7.83 E +3   12 E  -6
2 STAINLESSSTEEL   2.02 E +6  0.300   7.83 E +3   18 E  -6
3 ALUMINUM   703 E +3  0.330   2.71 E +3   23 E  -6
4 CONCRETE   221 E +3  0.170   2.4 E +3   10 E  -6
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 Primary Load Cases
Number Name Type

1 DL Dead
2 LL Live
3 WLZ Wind

 Combination Load Cases
Comb. Combination L/C Name Primary Primary L/C Name Factor

4 Generated AISC GENERAL 1 1 DL  1.00
5 Generated AISC GENERAL 2 1 DL  1.00

2 LL  1.00
6 Generated AISC GENERAL 3 1 DL  1.00

2 LL  0.75
7 Generated AISC GENERAL 4 1 DL  1.00

3 WLZ  1.00
8 Generated AISC GENERAL 5 1 DL  1.00

2 LL  0.75
3 WLZ  0.75

9 Generated AISC GENERAL 6 1 DL  0.60
3 WLZ  1.00

10 Generated AISC GENERAL 7 1 DL  0.60

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

-15.000 kg/m
-15.000 kg/m

Load 1
X

Y

Z

Whole Structure
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-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

-35.000 kg/m
-35.000 kg/m

Load 2
X

Y

Z

Whole Structure

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m
-12.000 kg/m

Load 3
X

Y

Z

Whole Structure
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0.261

0.170.171
0.221

0.42

0.263
0.2870.185 0.281

0.2870.318 0.29
0.374 0.2870.3670.12 0.29

0.316 0.2210.3860.327 0.281
0.441

0.363

0.156

0.261

0.309 0.3860.286 0.263
0.440.234

0.328 0.3670.282 0.171
0.441

0.42

0.315

0.42

0.451 0.3180.282 0.3160.233 0.335
0.45 0.1850.286 0.3740.256 0.351

0.326 0.451 0.3270.2990.188 0.351
0.306 0.328 0.120.330.346 0.335

0.428

0.36

0.308

0.363

0.344 0.330.295 0.315
0.4280.205

0.328 0.2990.284 0.234
0.428

0.397

0.327

0.42

0.45 0.256
0.284 0.3060.405 0.347

0.45 0.2330.295 0.3180.39 0.357
0.32 0.45 0.3460.502 0.42 0.357

0.324 0.328 0.1880.375 0.434 0.347
0.44

0.132
0.3440.337

0.36

0.434 0.327
0.438

0.22
0.316 0.42 0.205

0.44
0.268

0.397

0.316 0.39
0.324

0.272
0.337 0.405

0.32
0.268

0.3750.22
0.5020.132

Load 4
X

Y

Z

Whole Structure

 Utilization Ratio
Beam Analysis

Property
Design

Property
Actual
Ratio

Allowable
Ratio

Ratio
(Act./Allow.)

Clause L/C Ax
(cm2)

Iz
(cm4)

Iy
(cm4)

Ix
(cm4)

4 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.205  1.000  0.205 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
5 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.234  1.000  0.234 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
6 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.171  1.000  0.171 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
7 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.405  1.000  0.405 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
8 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.233  1.000  0.233 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
9 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.185  1.000  0.185 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
10 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.120  1.000  0.120 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
11 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.188  1.000  0.188 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
12 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.397  1.000  0.397 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
13 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.360  1.000  0.360 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
14 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.420  1.000  0.420 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
15 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.363  1.000  0.363 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
16 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.420  1.000  0.420 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
17 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.261  1.000  0.261 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
18 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.205  1.000  0.205 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
19 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.234  1.000  0.234 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
20 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.171  1.000  0.171 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
21 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.405  1.000  0.405 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
22 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.233  1.000  0.233 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
23 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.185  1.000  0.185 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
24 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.120  1.000  0.120 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
25 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.188  1.000  0.188 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
26 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.397  1.000  0.397 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
27 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.360  1.000  0.360 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
28 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.420  1.000  0.420 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
29 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.363  1.000  0.363 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
30 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.420  1.000  0.420 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
31 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.261  1.000  0.261 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
32 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.320  1.000  0.320 AISC- H1-3  8  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
34 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.344  1.000  0.344 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
35 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.326  1.000  0.326 AISC- H1-3  8  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
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 Utilization Ratio Cont...
Beam Analysis

Property
Design

Property
Actual
Ratio

Allowable
Ratio

Ratio
(Act./Allow.)

Clause L/C Ax
(cm2)

Iz
(cm4)

Iy
(cm4)

Ix
(cm4)

37 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.309  1.000  0.309 AISC- H1-3  8  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
38 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.374  1.000  0.374 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
40 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.170  1.000  0.170 AISC- H1-3  8  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
41 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.324  1.000  0.324 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
42 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.440  1.000  0.440 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
43 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.438  1.000  0.438 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
44 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.440  1.000  0.440 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
45 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.324  1.000  0.324 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
46 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.320  1.000  0.320 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
53 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.328  1.000  0.328 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
54 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.450  1.000  0.450 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
55 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.450  1.000  0.450 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
56 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.450  1.000  0.450 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
57 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.328  1.000  0.328 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
58 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.344  1.000  0.344 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
65 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.328  1.000  0.328 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
66 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.451  1.000  0.451 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
67 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.450  1.000  0.450 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
68 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.451  1.000  0.451 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
69 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.328  1.000  0.328 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
70 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.308  1.000  0.308 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
71 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.316  1.000  0.316 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
72 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.441  1.000  0.441 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
73 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.440  1.000  0.440 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
74 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.441  1.000  0.441 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
75 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.316  1.000  0.316 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
76 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.374  1.000  0.374 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
83 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.221  1.000  0.221 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
84 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.287  1.000  0.287 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
85 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.287  1.000  0.287 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
86 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.287  1.000  0.287 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
87 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.221  1.000  0.221 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
88 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.156  1.000  0.156 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
89 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.390  1.000  0.390 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
90 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.327  1.000  0.327 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
91 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.306  1.000  0.306 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
92 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.428  1.000  0.428 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
93 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.428  1.000  0.428 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
94 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.428  1.000  0.428 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
95 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.306  1.000  0.306 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
96 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.318  1.000  0.318 AISC- H1-3  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
97 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.346  1.000  0.346 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
98 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.256  1.000  0.256 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
99 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.315  1.000  0.315 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
100 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.327  1.000  0.327 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
101 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.318  1.000  0.318 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
102 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.263  1.000  0.263 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
103 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.420  1.000  0.420 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
104 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.347  1.000  0.347 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000

WINDOWS
Stamp



Software licensed to 

  Job Title

  Client

  Job No   Sheet No   Rev

  Part

  Ref

  By   Date  Chd

 File  Date/Time

 6 

24-Sep-18

24-Sep-2018 05:00roof 1.std

 Print Time/Date: 24/09/2018 05:02 Print Run 6 of 7STAAD.Pro V8i (SELECTseries 6) 20.07.11.90

 Utilization Ratio Cont...
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105 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.434  1.000  0.434 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
106 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.357  1.000  0.357 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
107 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.434  1.000  0.434 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
108 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.357  1.000  0.357 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
109 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.420  1.000  0.420 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
110 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.347  1.000  0.347 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
111 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.390  1.000  0.390 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
112 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.327  1.000  0.327 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
113 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.295  1.000  0.295 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
114 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.299  1.000  0.299 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
115 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.335  1.000  0.335 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
116 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.286  1.000  0.286 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
117 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.367  1.000  0.367 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
118 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.281  1.000  0.281 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
119 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.284  1.000  0.284 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
120 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.330  1.000  0.330 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
121 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.351  1.000  0.351 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
122 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.282  1.000  0.282 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
123 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.386  1.000  0.386 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
124 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.290  1.000  0.290 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
125 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.284  1.000  0.284 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
126 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.330  1.000  0.330 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
127 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.351  1.000  0.351 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
128 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.282  1.000  0.282 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
129 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.386  1.000  0.386 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
130 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.290  1.000  0.290 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
131 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.295  1.000  0.295 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
132 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.299  1.000  0.299 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
133 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.335  1.000  0.335 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
134 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.286  1.000  0.286 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
135 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.367  1.000  0.367 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
136 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.281  1.000  0.281 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
137 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.346  1.000  0.346 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
138 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.256  1.000  0.256 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
139 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.315  1.000  0.315 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
140 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.327  1.000  0.327 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
141 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.318  1.000  0.318 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
142 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.263  1.000  0.263 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
143 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.132  1.000  0.132 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
144 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.220  1.000  0.220 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
145 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.268  1.000  0.268 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
146 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.272  1.000  0.272 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
147 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.268  1.000  0.268 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
148 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.220  1.000  0.220 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
149 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.132  1.000  0.132 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
150 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.502  1.000  0.502 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
151 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.375  1.000  0.375 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
152 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.337  1.000  0.337 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
153 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.316  1.000  0.316 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
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154 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.316  1.000  0.316 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
155 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.337  1.000  0.337 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
156 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.375  1.000  0.375 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
157 PIP216.3X4.5 PIP216.3X4.5  0.502  1.000  0.502 AISC- H2-1  5  29.940   1.68 E +3   1.68 E +3   3.36 E +3
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 Job Information
 Engineer Checked Approved

Name:
Date: 24-Sep-18

Project ID
Project Name

Structure Type SPACE FRAME

Number of Nodes 36 Highest Node 42
Number of Elements 60 Highest Beam 73

Number of Basic Load Cases 3
Number of Combination Load Cases 7

Included in this printout are data for:
All The Whole Structure

Included in this printout are results for load cases:
Type L/C Name

Primary 1 DL
Primary 2 LL
Primary 3 WLZ

Combination 4 Generated AISC GENERAL 1
Combination 5 Generated AISC GENERAL 2
Combination 6 Generated AISC GENERAL 3
Combination 7 Generated AISC GENERAL 4
Combination 8 Generated AISC GENERAL 5
Combination 9 Generated AISC GENERAL 6
Combination 10 Generated AISC GENERAL 7

 Section Properties
Prop Section Area

(cm2)
Iyy

(cm4)
Izz

(cm4)
J

(cm4)
Material

1 PIP60.5X3.2  5.760  23.700  23.700  47.430 STEEL
2 User Defined Pipe   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12 STEEL

 Materials
Mat Name E

(kg/cm2)
 Density

(kg/m3)


(/°C)
1 STEEL   2.09 E +6  0.300   7.83 E +3   12 E  -6
2 STAINLESSSTEEL   2.02 E +6  0.300   7.83 E +3   18 E  -6
3 ALUMINUM   703 E +3  0.330   2.71 E +3   23 E  -6
4 CONCRETE   221 E +3  0.170   2.4 E +3   10 E  -6
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 Primary Load Cases
Number Name Type

1 DL Dead
2 LL Live
3 WLZ Wind

 Combination Load Cases
Comb. Combination L/C Name Primary Primary L/C Name Factor

4 Generated AISC GENERAL 1 1 DL  1.00
5 Generated AISC GENERAL 2 1 DL  1.00

2 LL  1.00
6 Generated AISC GENERAL 3 1 DL  1.00

2 LL  0.75
7 Generated AISC GENERAL 4 1 DL  1.00

3 WLZ  1.00
8 Generated AISC GENERAL 5 1 DL  1.00

2 LL  0.75
3 WLZ  0.75

9 Generated AISC GENERAL 6 1 DL  0.60
3 WLZ  1.00

10 Generated AISC GENERAL 7 1 DL  0.60

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m
-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m -10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m-10.000 kg/m
-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m -10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m-10.000 kg/m
-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m -10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m-10.000 kg/m
-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m -10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m-10.000 kg/m
-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m -10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m-10.000 kg/m
-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m -10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m-10.000 kg/m
-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m
-10.000 kg/m

-10.000 kg/m
-10.000 kg/m

Load 1
X

Y

Z

Whole Structure
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-30.000 kg/m

-30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m
-30.000 kg/m-30.000 kg/m

-30.000 kg/m -30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m-30.000 kg/m
-30.000 kg/m-30.000 kg/m

-30.000 kg/m -30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m-30.000 kg/m
-30.000 kg/m-30.000 kg/m

-30.000 kg/m -30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m-30.000 kg/m
-30.000 kg/m-30.000 kg/m

-30.000 kg/m -30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m-30.000 kg/m
-30.000 kg/m-30.000 kg/m

-30.000 kg/m -30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m-30.000 kg/m
-30.000 kg/m-30.000 kg/m

-30.000 kg/m -30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m-30.000 kg/m
-30.000 kg/m-30.000 kg/m

-30.000 kg/m
-30.000 kg/m

-30.000 kg/m
-30.000 kg/m

Load 2
X

Y

Z

Whole Structure

-10.000 kg/m-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

-10.000 kg/m

Load 3
X

Y

Z

Whole Structure
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0.00367
0.00466

0.00322
0.00273 0.00332

0.253
0.003220.00394

0.00251
0.253

0.00473

0.00406
0.003320.253

0.00394

0.00486

0.00423
0.00235

0.253
0.00436

0.002740.253
0.004230.00437

0.00232
0.253

0.00486

0.0045
0.002460.253

0.00437

0.00473

0.00437
0.00235

0.253
0.0045

0.002320.253
0.004370.00423

0.00251
0.253

0.00466

0.00436
0.002460.253

0.00423

0.00367

0.00394
0.00273

0.253
0.00406

0.002740.253
0.003940.00322 0.253

0.00332
0.003320.00322

Load 4
X

Y

Z

Whole Structure

 Utilization Ratio
Beam Analysis

Property
Design

Property
Actual
Ratio

Allowable
Ratio

Ratio
(Act./Allow.)

Clause L/C Ax
(cm2)

Iz
(cm4)

Iy
(cm4)

Ix
(cm4)

5 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
6 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
7 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
8 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
9 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
10 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
11 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
12 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 AISC- H1-3  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
22 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
23 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
24 User Defined PipeUser  0.002  1.000  0.002 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
25 User Defined PipeUser  0.002  1.000  0.002 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
26 User Defined PipeUser  0.002  1.000  0.002 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
27 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
28 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
29 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
30 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
31 User Defined PipeUser  0.002  1.000  0.002 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
32 User Defined PipeUser  0.002  1.000  0.002 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
33 User Defined PipeUser  0.002  1.000  0.002 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
34 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
35 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
36 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
37 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
38 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
39 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
40 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
41 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
42 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
43 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
44 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
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 Utilization Ratio Cont...
Beam Analysis

Property
Design

Property
Actual
Ratio

Allowable
Ratio

Ratio
(Act./Allow.)

Clause L/C Ax
(cm2)

Iz
(cm4)

Iy
(cm4)

Ix
(cm4)

45 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
46 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
47 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
48 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
49 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
50 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
51 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
52 User Defined PipeUser  0.005  1.000  0.005 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
53 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
54 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
55 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
56 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
57 User Defined PipeUser  0.004  1.000  0.004 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
58 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
59 User Defined PipeUser  0.003  1.000  0.003 SHEAR   -Y  1   14.2 E +6   330 E +12   330 E +12   660 E +12
60 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
61 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
62 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H1-3  5  5.760  23.700  23.700  47.400
63 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H1-3  5  5.760  23.700  23.700  47.400
64 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
65 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
66 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H1-3  5  5.760  23.700  23.700  47.400
67 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H1-3  5  5.760  23.700  23.700  47.400
68 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
69 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
70 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H1-3  5  5.760  23.700  23.700  47.400
71 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H1-3  5  5.760  23.700  23.700  47.400
72 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
73 PIP60.5X3.2 PIP60.5X3.2  0.253  1.000  0.253 AISC- H2-1  5  5.760  23.700  23.700  47.400
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 Job Information
 Engineer Checked Approved

Name:
Date: 24-Sep-18

Project ID
Project Name

Structure Type SPACE FRAME

Number of Nodes 20 Highest Node 20
Number of Elements 29 Highest Beam 29

Number of Basic Load Cases 3
Number of Combination Load Cases 7

Included in this printout are data for:
All The Whole Structure

Included in this printout are results for load cases:
Type L/C Name

Primary 1 DL
Primary 2 LL
Primary 3 WLZ

Combination 4 Generated AISC GENERAL 1
Combination 5 Generated AISC GENERAL 2
Combination 6 Generated AISC GENERAL 3
Combination 7 Generated AISC GENERAL 4
Combination 8 Generated AISC GENERAL 5
Combination 9 Generated AISC GENERAL 6
Combination 10 Generated AISC GENERAL 7

 Section Properties
Prop Section Area

(cm2)
Iyy

(cm4)
Izz

(cm4)
J

(cm4)
Material

1 PIP114.3X3.2  11.170  172.000  172.000  344.939 STEEL
2 Rect 0.30x0.30  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3 CONCRETE

 Materials
Mat Name E

(kg/cm2)
 Density

(kg/m3)


(/°C)
1 STEEL   2.09 E +6  0.300   7.83 E +3   12 E  -6
2 STAINLESSSTEEL   2.02 E +6  0.300   7.83 E +3   18 E  -6
3 ALUMINUM   703 E +3  0.330   2.71 E +3   23 E  -6
4 CONCRETE   221 E +3  0.170   2.4 E +3   10 E  -6
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 Primary Load Cases
Number Name Type

1 DL Dead
2 LL Live
3 WLZ Wind

 Combination Load Cases
Comb. Combination L/C Name Primary Primary L/C Name Factor

4 Generated AISC GENERAL 1 1 DL  1.00
5 Generated AISC GENERAL 2 1 DL  1.00

2 LL  1.00
6 Generated AISC GENERAL 3 1 DL  1.00

2 LL  0.75
7 Generated AISC GENERAL 4 1 DL  1.00

3 WLZ  1.00
8 Generated AISC GENERAL 5 1 DL  1.00

2 LL  0.75
3 WLZ  0.75

9 Generated AISC GENERAL 6 1 DL  0.60
3 WLZ  1.00

10 Generated AISC GENERAL 7 1 DL  0.60

-13.000 kg/m

-13.000 kg/m

-13.000 kg/m
-13.000 kg/m

-13.000 kg/m

-13.000 kg/m-13.000 kg/m

-13.000 kg/m

-13.000 kg/m

Load 1
X

Y

Z

Whole Structure
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-40.000 kg/m

-40.000 kg/m

-40.000 kg/m
-40.000 kg/m

-40.000 kg/m

-40.000 kg/m-40.000 kg/m

-40.000 kg/m

-40.000 kg/m

Load 2
X

Y

Z

Whole Structure

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m
-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

-12.000 kg/m

Load 3
X

Y

Z

Whole Structure
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0.406

0.312

0.5020.384

0.422

0.365
0.463

0.522

0.836
0.267

0.318

0.321
0.361

0.418

0.659
0.178

0.205

0.1740.232

0.232

0.349

Load 3
X

Y

Z

Whole Structure

 Utilization Ratio
Beam Analysis

Property
Design

Property
Actual
Ratio

Allowable
Ratio

Ratio
(Act./Allow.)

Clause L/C Ax
(cm2)

Iz
(cm4)

Iy
(cm4)

Ix
(cm4)

1 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
2 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
3 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
4 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
5 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.178  1.000  0.178 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
6 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.267  1.000  0.267 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
7 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.384  1.000  0.384 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
8 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.232  1.000  0.232 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
9 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.418  1.000  0.418 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
10 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.522  1.000  0.522 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
11 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.312  1.000  0.312 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
12 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.349  1.000  0.349 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
13 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.659  1.000  0.659 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
14 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.836  1.000  0.836 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
15 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.502  1.000  0.502 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
16 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.205  1.000  0.205 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
17 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.174  1.000  0.174 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
18 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.318  1.000  0.318 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
19 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.321  1.000  0.321 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
20 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.422  1.000  0.422 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
21 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.365  1.000  0.365 AISC- H2-1  5  11.170  172.000  172.000  344.000
22 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
23 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
24 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
25 Rect 0.30x0.30N/A  900.000   67.5 E +3   67.5 E +3   114 E +3
26 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.232  1.000  0.232 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
27 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.361  1.000  0.361 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
28 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.463  1.000  0.463 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
29 PIP114.3X3.2 PIP114.3X3.2  0.406  1.000  0.406 AISC- H1-3  5  11.170  172.000  172.000  344.000
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*********************************************************

 Computer program for ANALYSIS AND DESIGN OF SLAB SYSTEMS

*********************************************************

     Licensee stated above acknowledges that Portland Cement Association(PCA)
is not and cannot be responsible for either the accuracy or adequacy of the
material supplied as input for processing by the ADOSS(tm) computer program.
Furthermore, PCA neither makes any warranty expressed nor implied with respect
to the correctness of the output prepared by the ADOSS(tm) program.  Although
PCA has endeavored to produce ADOSS(tm) error free the program is not and
cannot be certified infallible.  The final and only responsibility for
analysis, design and engineering documents is the licensees.  Accordingly, PCA
disclaims all responsibility in contract, negligence or other tort for any
analysis, design or engineering documents prepared in connection with the use
of the ADOSS(tm) program.
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FILE NAME            D:\JOB\2018\KEERATI\ADOSS\GR.ADS                  

PROJECT ID.          school                            
                     -----------------------------------
SPAN ID.             a                 
                     -------------------

ENGINEER             wichian  somboon        

DATE                 09/24/18
TIME                 07:08:40

UNITS                SI  metric
CODE                 ACI 318-89   

SLAB SYSTEM          FLAT PLATE           
FRAME LOCATION       INTERIOR

DESIGN METHOD        STRENGTH DESIGN  
MOMENTS AND SHEARS   NOT PROPORTIONED

NUMBER OF SPANS  6

CONCRETE FACTORS      SLABS         BEAMS        COLUMNS
  DENSITY(kg/m3)     2400.0        2400.0        2400.0
  TYPE             Norml dens    Norml dens    Norml dens
  f'c    (MPa)         15.0          15.0          15.0
  fct    (MPa)          2.2           2.2           2.2
  fr     (MPa)          2.4           2.4           2.4

REINFORCEMENT DETAILS: NON-PRESTRESSED
  YIELD STRENGTH Fy  = 400.00 MPa              
  DISTANCE TO RF CENTER FROM TENSION FACE:
       AT SLAB TOP    =  38.10 mm  OUTER LAYER
       AT SLAB BOTTOM =  38.10 mm  OUTER LAYER
  MINIMUM FLEXURAL BAR SIZE:
       AT SLAB TOP    = N-10
       AT SLAB BOTTOM = N-10
  MINIMUM SPACING:
       IN SLAB = 152.40 mm
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                                SPAN/LOADING DATA
                                *****************
________________________________________________________________________________
| SPAN |LENGTH  Tslab |  WIDTH  L2***|  SLAB  | DESIGN  COLUMN | UNIFORM LOADS |
|NUMBER|  L1          | LEFT   RIGHT | SYSTEM | STRIP   STRIP**| S. DL   LIVE  |
|      | (m )    (mm) | (m )    (m ) |        |  (m )    (m )  |(kN/m2) (kN/m2)|
|------|--------------|--------------|--------|----------------|---------------|
|      |              |              |        |                |               |
|   1* |    .3  125.0 |  1.0    1.0  |    1   |    2.0      .0 |    1.2    5.0 |
|   2  |   2.1  125.0 |  1.0    1.0  |    1   |    2.0     1.0 |    1.2    5.0 |
|   3  |   2.1  125.0 |  1.0    1.0  |    1   |    2.0     1.0 |    1.2    5.0 |
|   4  |   2.1  125.0 |  1.0    1.0  |    1   |    2.0     1.0 |    1.2    5.0 |
|   5  |   2.1  125.0 |  1.0    1.0  |    1   |    2.0     1.0 |    1.2    5.0 |
|   6* |    .3  125.0 |  1.0    1.0  |    1   |    2.0      .0 |    1.2    5.0 |
|______|______________|______________|________|________________|_______________|

*  -Indicates cantilever span information.
** -Strip width used for positive flexure.
***-L2 widths are 1/2 dist. to transverse column.
"E"-Indicates exterior strip.

                                PARTIAL LOADING DATA
                                ********************
PARTIAL LOADINGS ARE NOT SPECIFIED
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                           COLUMN/TORSIONAL DATA
                           *********************
_______________________________________________________________________________
| COLUMN | COLUMN ABOVE SLAB | COLUMN BELOW SLAB | CAPITAL**   |COLUMN  MIDDLE|
| NUMBER |   C1    C2   HGT  |   C1    C2   HGT  |EXTEN.  DEPTH|STRIP*  STRIP*|
|        |  (mm)  (mm)  (m ) |  (mm)  (mm)  (m ) |  (mm)  (mm) | (m )    (m ) |
|--------|-------------------|-------------------|-------------|--------------|
|        |                   |                   |             |              |
|    1   |    .0    .0    .0 | 150.0 150.0   3.0 |    .0    .0 |   1.0    1.0 |
|    2   |    .0    .0    .0 | 150.0 150.0   3.0 |    .0    .0 |   1.0    1.0 |
|    3   |    .0    .0    .0 | 150.0 150.0   3.0 |    .0    .0 |   1.0    1.0 |
|    4   |    .0    .0    .0 | 150.0 150.0   3.0 |    .0    .0 |   1.0    1.0 |
|    5   |    .0    .0    .0 | 150.0 150.0   3.0 |    .0    .0 |   1.0    1.0 |
|________|___________________|___________________|_____________|______________|

Columns with zero "C2" are round columns.
* -Strip width used for negative flexure.
**-Capital extension distance measured from face of column.

______________________________________________________________________________
| COLUMN |  TRANSVERSE BEAM  |       DROP PANEL/SOLID HEAD        | SUPPORT  |
| NUMBER | WIDTH DEPTH ECCEN |  LEFT     RIGHT     WIDTH    THICK | FIXITY*  |
|        |  (mm)  (mm)  (mm) |   (m )      (m )      (m )   (mm)  |    %     |
|--------|-------------------|------------------------------------|----------|
|        |                   |                                    |          |
|    1   |    .0    .0    .0 |      .0        .0        .0     .0 |    100%  |
|    2   |    .0    .0    .0 |      .0        .0        .0     .0 |    100%  |
|    3   |    .0    .0    .0 |      .0        .0        .0     .0 |    100%  |
|    4   |    .0    .0    .0 |      .0        .0        .0     .0 |    100%  |
|    5   |    .0    .0    .0 |      .0        .0        .0     .0 |    100%  |
|________|___________________|____________________________________|__________|

* -Support fixity of 0% denotes pinned condition.
   Support fixity of 999% denotes fixed end condition.
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                           LATERAL LOAD/OUTPUT DATA
                           ************************

LATERAL LOADS ARE NOT SPECIFIED

OUTPUT DATA
PATTERN LOADINGS:                1 THRU 4
PATTERN LIVE LOAD FACTOR (1-3)  =    75%

LOAD FACTORS:
  U = 1.70*D + 2.0*L
  U =  .75( 1.70*D + 2.0*L + 2.0*W)
  U =  .90*D + 1.30*W

OUTPUT OPTION(S):
  Input Echo                   
  Centerline Moments and Shears
  Column Strip Distribution Fac
  Shear Table                  
  Reinforcing Required         
  Bar Sizing                   
  Additional Information       
  Deflections                  
  Material Quantities          

**SLAB THICKNESS IN SPAN  2 IS INADEQUATE W/O A DEFLECTION CHECK
  REQUIRED DEPTH =127.0 mm

**SLAB THICKNESS IN SPAN  3 IS INADEQUATE W/O A DEFLECTION CHECK
  REQUIRED DEPTH =127.0 mm

**SLAB THICKNESS IN SPAN  4 IS INADEQUATE W/O A DEFLECTION CHECK
  REQUIRED DEPTH =127.0 mm

**SLAB THICKNESS IN SPAN  5 IS INADEQUATE W/O A DEFLECTION CHECK
  REQUIRED DEPTH =127.0 mm

**TOTAL UNFACTORED DEAD LOAD =          74.223 kN  
                   LIVE LOAD =          89.996 kN  
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             ---- STATICS PRINT-OUT FOR GRAVITY LOAD ANALYSIS ----
                  *******************************************

                    J O I N T    M O M E N T S  ( m  - kN   )
                    -----------------------------------------
JOINT               PATTERN-1                         PATTERN-2
NUMBER    LEFT    RIGHT    TOP   BOTTOM     LEFT    RIGHT    TOP   BOTTOM 
--------------------------------------------------------------------------
   1        -1.1     1.9      .0     -.8      -1.1     1.2      .0     -.1
   2       -11.9    11.8      .0      .1      -8.1     8.4      .0     -.3
   3        -9.9     9.9      .0      .0      -6.1     5.8      .0      .4
   4       -11.8    11.9      .0     -.1      -8.0     8.5      .0     -.5
   5        -1.9     1.1      .0      .8      -1.4      .5      .0      .9
JOINT               PATTERN-3                         PATTERN-4
NUMBER    LEFT    RIGHT    TOP   BOTTOM     LEFT    RIGHT    TOP   BOTTOM 
--------------------------------------------------------------------------
   1         -.5     1.4      .0     -.9      -1.3     2.1      .0     -.8
   2        -8.5     8.0      .0      .5     -13.2    13.0      .0      .2
   3        -5.8     6.1      .0     -.4      -9.5     9.5      .0      .0
   4        -8.4     8.1      .0      .3     -13.0    13.2      .0     -.2
   5        -1.2     1.1      .0      .1      -2.1     1.3      .0      .8

                      J O I N T   S H E A R S  ( kN   )
                      ----------------------------------
JOINT       PATTERN-1         PATTERN-2         PATTERN-3         PATTERN-4
NUMBER    LEFT    RIGHT     LEFT    RIGHT     LEFT    RIGHT     LEFT    RIGHT 
------------------------------------------------------------------------------
   1        -7.3    22.1      -7.3     8.9      -3.4    22.1      -8.5    24.7
   2       -30.6    28.3     -15.4    26.6     -28.9    13.2     -35.3    31.7
   3       -26.7    26.7     -24.5    11.1     -11.1    24.5     -28.3    28.3
   4       -28.3    30.6     -13.2    28.9     -26.6    15.4     -31.7    35.3
   5       -22.1     7.3     -22.1     3.4      -8.9     7.3     -24.7     8.5
  ----------------------------------------------------------------------------

    ** - Negative moment encountered in span, analyze manually.
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           DESIGN MOMENT ENVELOPES AT CRITICAL SECTIONS FROM SUPPORTS
           **********************************************************
------------------------------------------------------------------------------
   COL    LOAD    CROSS     DESIGN      DISTANCE    LOAD    MAX.I.P.     LOAD 
   NUM    TYPE    SECTN     MOMENT      CR.SECTN    PTRN    DISTANCE     PTRN 
                            (kN-m)        (m )                 (m )   
------------------------------------------------------------------------------
    1     TOTL LEFT  TOP        -.9        .052       4         .300       1
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

               RGHT  TOP         .6        .075       2         .105       2
                     BOT        -.1        .075       3         .000       0

    2     TOTL LEFT  TOP      -10.7        .075       4         .735       2
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

               RGHT  TOP       10.7        .075       4         .525       4
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

    3     TOTL LEFT  TOP       -8.0        .075       1         .420       4
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

               RGHT  TOP        8.0        .075       1         .420       4
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

    4     TOTL LEFT  TOP      -10.7        .075       4         .525       4
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

               RGHT  TOP       10.7        .075       4         .735       3
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

    5     TOTL LEFT  TOP        -.6        .075       3         .105       2
                     BOT         .1        .075       2         .000       0

               RGHT  TOP         .9        .052       4         .300       1
                     BOT         .0        .000       0         .000       0

------------------------------------------------------------------------------
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            DESIGN MOMENT ENVELOPES AT CRITICAL SECTIONS ALONG SPANS
            ********************************************************
------------------------------------------------------------------------------
  SPAN   LOAD       CRITICAL   DESIGN   LOAD  MAX. I.P.  LOAD  MAX. I.P.  LOAD 
  NUM    TYPE       SECTION    MOMENT   PTRN  DIST LEFT  PTRN  DIST RGHT  PTRN 
                      (m )     (kN-m)           (m )             (m )   
------------------------------------------------------------------------------
    2    TOTL      .892  TOP        .0    0        .000    0        .000    0
                         BOT       8.7    3        .787    1        .892    3

    3    TOTL     1.102  TOP       -.4    3        .000    0        .000    0
                         BOT       6.2    2        .682    2        .682    2

    4    TOTL      .997  TOP       -.4    2        .000    0        .000    0
                         BOT       6.2    3        .682    3        .682    3

    5    TOTL     1.207  TOP        .0    0        .000    0        .000    0
                         BOT       8.7    2        .892    2        .787    1

------------------------------------------------------------------------------
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                DISTRIBUTION OF DESIGN MOMENTS AT SUPPORTS
                ******************************************
--------------------------------------------------------------------------------
 COL  CROSS     TOTAL    TOTAL-VERT   COLUMN STRIP     BEAM       MIDDLE STRIP 
 NUM  SECTN     MOMENT   DIFFERENCE      MOMENT       MOMENT        MOMENT     
                (kN-m)  (kN-m) ( % )  (kN-m) ( % )  (kN-m) ( % )  (kN-m) ( % )
--------------------------------------------------------------------------------
   1  LEFT TOP     -.9      .0 (  0)     -.9 ( 99)      .0 (  0)      .0 (  0)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

      RGHT TOP      .6      .0 (  0)      .6 ( 99)      .0 (  0)      .0 (  0)
           BOT     -.1      .0 (  0)     -.1 ( 99)      .0 (  0)      .0 (  0)

   2  LEFT TOP   -10.7      .0 (  0)    -8.0 ( 75)      .0 (  0)    -2.7 ( 25)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

      RGHT TOP    10.7      .0 (  0)     8.0 ( 75)      .0 (  0)     2.7 ( 25)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

   3  LEFT TOP    -8.0      .0 (  0)    -6.0 ( 75)      .0 (  0)    -2.0 ( 25)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

      RGHT TOP     8.0      .0 (  0)     6.0 ( 75)      .0 (  0)     2.0 ( 25)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

   4  LEFT TOP   -10.7      .0 (  0)    -8.0 ( 75)      .0 (  0)    -2.7 ( 25)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

      RGHT TOP    10.7      .0 (  0)     8.0 ( 75)      .0 (  0)     2.7 ( 25)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

   5  LEFT TOP     -.6      .0 (  0)     -.6 ( 99)      .0 (  0)      .0 (  0)
           BOT      .1      .0 (  0)      .1 ( 99)      .0 (  0)      .0 (  0)

      RGHT TOP      .9      .0 (  0)      .9 ( 99)      .0 (  0)      .0 (  0)
           BOT      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)

--------------------------------------------------------------------------------
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                    DISTRIBUTION OF DESIGN MOMENTS IN SPANS
                    ***************************************
--------------------------------------------------------------------------------
 SPAN CROSS     TOTAL    TOTAL-VERT   COLUMN STRIP     BEAM       MIDDLE STRIP 
 NUM  SECTN     MOMENT   DIFFERENCE      MOMENT       MOMENT        MOMENT     
                (kN-m)  (kN-m) ( % )  (kN-m) ( % )  (kN-m) ( % )  (kN-m) ( % )
--------------------------------------------------------------------------------
  2    .89 TOP      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)
           BOT     8.7      .0 (  0)     5.2 ( 60)      .0 (  0)     3.5 ( 39)

  3   1.10 TOP     -.4      .0 (  0)     -.3 ( 60)      .0 (  0)     -.2 ( 39)
           BOT     6.2      .0 (  0)     3.7 ( 60)      .0 (  0)     2.5 ( 39)

  4   1.00 TOP     -.4      .0 (  0)     -.3 ( 60)      .0 (  0)     -.2 ( 39)
           BOT     6.2      .0 (  0)     3.7 ( 60)      .0 (  0)     2.5 ( 39)

  5   1.21 TOP      .0      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)      .0 (  0)
           BOT     8.7      .0 (  0)     5.2 ( 60)      .0 (  0)     3.5 ( 39)

--------------------------------------------------------------------------------
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                          S H E A R   A N A L Y S I S
                          ***************************

    NOTE--Allowable shear stress in slabs =   1.28 MPa when ratio
          of col. dim. (long/short) is less than 2.0.

        --Wide beam shear (see "CODE") is not computed, check manually.

        --After the column numbers, C = Corner, E = Exterior, I = Interior.

  D I R E C T   S H E A R      W I T H   T R A N S F E R   O F   M O M E N T
  - - - - - - - - - -   A R O U N D        C O L U M N   - - - - - - - - - -
 COL. ALLOW.  PATT  REACTION  SHEAR   PATT  REACTION  UNBAL.  SHEAR     SHEAR
 NO.  STRESS   NO.            STRESS   NO.            MOMENT  TRANSFR   STRESS
       (MPa)         (kN  )    (MPa)         (kN  )   (kN-m)  (kN-m)    (MPa)
-------------------------------------------------------------------------------
  1E    1.28    4      31.4      .60    4     31.4      -.5      -.2      .64 
  2I    1.28    4      66.2      .95    4     66.2      -.2      -.1      .96 
  3I    1.28    4      55.9      .80    4     55.9       .0       .0      .80 
  4I    1.28    4      66.2      .95    4     66.2       .2       .1      .96 
  5E    1.28    4      31.4      .60    4     31.4       .5       .2      .64 
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                   N E G A T I V E    R E I N F O R C E M E N T
                   ********************************************

        COLUMN*PATT*LOCATION * TOTAL  * COLUMN STRIP  *  MIDDLE STRIP
        NUMBER* NO.*@COL FACE* DESIGN *  AREA  WIDTH  *   AREA  WIDTH
                             * (kN-m) * (mm2  ) (m )  * (mm2  )  (m )
        -------------------------------------------------------------
           1**   4   L ||        -.9   225.01    1.0    225.01    1.0
           2     4     || R     10.7   270.36    1.0    225.01    1.0
           3     1     || R      8.0   225.01    1.0    225.01    1.0
           4     4   L ||      -10.7   270.36    1.0    225.01    1.0
           5**   4     || R       .9   225.01    1.0    225.01    1.0

            ** - Positive reinforcement required, compute manually.

                  P O S I T I V E    R E I N F O R C E M E N T
                  ********************************************

         SPAN *PATT*LOCATION * TOTAL  * COLUMN STRIP  *  MIDDLE STRIP
        NUMBER* NO.*FROM LEFT* DESIGN *  AREA  WIDTH  *   AREA  WIDTH
                       (m )  * (kN-m) * (mm2  ) (m )  * (mm2  )  (m )
        -------------------------------------------------------------
           2     3      .9       8.7   225.01    1.0    225.01    1.0
           3**   2     1.1       6.2   225.01    1.0    225.01    1.0
           4**   3     1.0       6.2   225.01    1.0    225.01    1.0
           5     2     1.2       8.7   225.01    1.0    225.01    1.0

            ** - Negative reinforcement required, compute manually.
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                         D E S I G N   R E S U L T S
                         ***************************

    NOTE--The schedule given below is a guide for proper reinforcement
          placement and is based on reasonable engineering judgement.
          Unusual boundary and/or loading conditions may require
          modification of this schedule.

                   N E G A T I V E    R E I N F O R C E M E N T
                   ********************************************

        *          C O L U M N     S T R I P            *M I D D L E   S T R I P
        *     LONG   BARS       *     SHORT   BARS      *     LONG   BARS
 COLUMN * -B A R - L E N G T H- * -B A R - L E N G T H- * -B A R - L E N G T H-
 NUMBER * NO  SIZE LEFT   RIGHT * NO  SIZE LEFT   RIGHT * NO  SIZE LEFT   RIGHT
        *          (m )   (m )  *          (m )   (m )  *          (m )   (m ) 
-------------------------------------------------------------------------------
    1**    2  N-10   .30    .66    2  N-10   .30    .47    4  N-10   .30    .50
    2      2  N-10   .87    .68    2  N-10   .50    .47    4  N-10   .87    .68
    3      2  N-10   .66    .66    2  N-10   .47    .47    4  N-10   .63    .63
    4      2  N-10   .68    .87    2  N-10   .47    .50    4  N-10   .68    .87
    5**    2  N-10   .66    .30    2  N-10   .47    .30    4  N-10   .50    .30

 ** - Positive reinforcement required, design manually.

                  P O S I T I V E    R E I N F O R C E M E N T
                  ********************************************

        *    C O L U M N       S T R I P    *    M I D  D L E      S T R I P
        *   LONG   BARS   *   SHORT  BARS   *   LONG   BARS   *   SHORT  BARS
 SPAN   * ---- B A R ---- * ---- B A R ---- * ---- B A R ---- * ---- B A R ----
 NUMBER * NO  SIZE LENGTH * NO  SIZE LENGTH * NO  SIZE LENGTH * NO  SIZE LENGTH
        *           (m )  *           (m )  *           (m )  *           (m )
-------------------------------------------------------------------------------
    2      2  N-10   2.10    2  N-10   1.91    2  N-10   2.25    2  N-10   1.86
    3**    2  N-10   1.95    2  N-10   1.57    2  N-10   2.25    2  N-10   1.47
    4**    2  N-10   1.95    2  N-10   1.57    2  N-10   2.25    2  N-10   1.47
    5      2  N-10   2.10    2  N-10   1.91    2  N-10   2.25    2  N-10   1.86

 ** - Negative reinforcement required, design manually.
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       A D D I T I O N A L   I N F O R M A T I O N   A T  S U P P O R T S
       ******************************************************************

        * REINF. SUMMARY* ADD'L R/F REQ'D DUE TO UNBALANCED (U.) MOMENT TRANSFER
 COLUMN * --------------* ------------------------------------------------------
 NUMBER * W/O U. MOMENT * MAX.U. *GAMMA* FLEXURAL  *PATT* CRITICAL    SECTION
        * REQ'D - PROV'D* MOMENT * -f  * TRANSFER  *NO. * SLABW  - AREA -  R/F
        *(mm2  ) (mm2  )* (kN-m) *     *  (kN-m) *    * (m )   (mm2  )
-------------------------------------------------------------------------------
   1     450.03   800.00      .9    .60       .6      3      .5   17.87  0 N-10
   2     495.37   800.00     -.5    .60      -.3      3      .5    9.95  0 N-10
   3     450.03   800.00      .4    .60       .2      3      .5    7.44  0 N-10
   4     495.37   800.00      .5    .60       .3      2      .5    9.95  0 N-10
   5     450.03   800.00     -.9    .60      -.6      2      .5   17.87  0 N-10

 NOTE: Zero transfer "CRITICAL SLABW" indicates no support dimensions
       given for transfer.
       If beam(s) are present, transfer mode may be due to beam shear
       and/or torsion, check manually.

              A D D I T I O N A L   I N F O R M A T I O N   F O R
                      I N - S P A N   C O N D I T I O N S
              ***************************************************

                    *  REINF.  SUMMARY  *
              SPAN  * ----------------- *   TOTAL FACTORED SPAN
              NUMBER*     AT MIDSPAN    *   STATIC DESIGN MOMENT
                    *  REQ'D. - PROV'D. *   (W/O PARTIAL LOADS)
                    * (mm2  )   (mm2  ) *           (kN-m)
              --------------------------------------------------
                2     450.03    800.00               13.6
                3     450.03    800.00               13.6
                4     450.03    800.00               13.6
                5     450.03    800.00               13.6
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                     D E F L E C T I O N    A N A L Y S I S
                     **************************************

    NOTES--The deflections below must be combined with those of
           the analysis in the perpendicular direction. Consult
           users manual for method of combination and limitations.

         --Spans 1 and  6 are cantilevers.

         --Time-dependent deflections are in addition to those
           shown and must be computed as a multiplier of the dead
           load(DL) deflection. See "CODE" for range of multipliers.

         --Deflections due to concentrated or partialloads may be larger
           at the point of application than those shown at the centerline.
           Deflections are computed as from an average uniform loading
           derived from the sum of all loads applied to the span.

         --Modulus of elasticity of concrete, Ec = 19464. MPa

         *         *  C O L U M N   S T R I P  *  M I D D L E   S T R I P
         *  DEAD   *     DEFLECTION DUE TO:    *     DEFLECTION DUE TO:
   SPAN  *  LOAD   *--------------------------------------------------------
  NUMBER *  Ieff.  *  DEAD  *  LIVE  *  TOTAL  *  DEAD  *  LIVE  *  TOTAL  *
         * (mm^4)  *  (mm)  *  (mm)  *  (mm)   *  (mm)  *  (mm)  *  (mm)   *
  --------------------------------------------------------------------------
     1   325520800.    -.066    -.079    -.145     -.068    -.082    -.151
     2   325520800.     .171     .207     .379      .109     .132     .241
     3   325520800.     .075     .090     .165      .028     .034     .063
     4   325520800.     .075     .090     .165      .028     .034     .063
     5   325520800.     .171     .207     .379      .109     .132     .241
     6   325520800.    -.066    -.079    -.145     -.068    -.082    -.151

                   Q U A N T I T Y   E S T I M A T E S
                   ***********************************

         TOTAL QUANTITIES
         ----------------
         CONCRETE        ....        2.3 m3   
         FORMWORK        ....       18.  m2   
         REINFORCEMENT (IN THE DIRECTION OF ANALYSIS)
          (NEGATIVE)     ....       36.  kg 
          (POSITIVE)     ....       48.  kg 

         SUMMARY OF QUANTITIES
         ---------------------
         CONCRETE        ....        .12  m3/m2      
         FORMWORK        ....       1.00  m2/m2      
         REINFORCEMENT** ....       4.66  kg/m2      

           **(IN THE DIRECTION OF ANALYSIS)

                      * Program completed as requested *
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Project: 

Column: Engineer: 

f'c = 15 MPa fy  = 400 MPa Ag = 90000 mm^2 4 #20 bars

Ec = 18203 MPa Es = 199955 MPa As  = 1256 mm^2 rho  = 1.40%

fc = 12.75 MPa Xo  = 0 mm Ix = 6.75e+008 mm^4

e_u = 0.003 mm/mm Yo  = 0 mm Iy = 6.75e+008 mm^4

Beta1 = 0.85 Min clear spacing = 198 mm Clear cover = 31 mm

Confinement: Tied

phi(a) = 0.8, phi(b) = 0.9, phi(c) = 0.65

kx(nonsway) = 1 kx(sway) = N/A

ky(nonsway) = 1 ky(sway) = N/A
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หน้า โครงการ

วันทีÉ หัวข้อ F1

โดย วิเชียร  สมบุญ 

สย.  7903

( USD)

F1

fc'  = 150 ksc  fy = 4,000 ksc 4.2  Punching  Shear

1. Footing  Design  Load ( WSD ) V = 0.0 Tons

Column  Load = 1 Tons b0 = 0 cm

Column  Size 0.35 0.35 V/b0d = 0.00 ksc <Vc= 15.08 OK

       Use  Pile O 0.15 m.   Capacity    = 1.7 Tons

Footing Size ( A, B ,T ) m. 0.30 0.30 0.35   5.  Flexure  Design

d = 24.5 cm

Wt. of  Footing = 0.1 Tons 1 = 0.85  rb = 0.0163

Wt. of  Surcharge = 0.0 Tons Mru (kg-m) = 4,597 > Mu  = 0 kg-m

Total  Footing  Design  Load  => Single  Reinforcement

P   = 1.3 Tons M= 0 Tons*m  r min = 0.0035 rmax = 0.0081

2. Detemine  number  of  pile fR= 0.00

No. of  Pile  = 0.75   r = 0.0035

         Use  Pile = 1 As  = 1.89 As (max) = 5.97

3. Check  Pile Capacity

  WSD P =  P/N  +  Md/d
2

 

          Max  Load on  Pile 1.3 < 1.7 OK .

  USD Pu  = 1.9 Tons

Mu = 0 Tons*m

          Max  Load on  Pile 1.9 Tons

 

4. Shear  Design

4.1  Beam  Shear

P'  =  ( 0.5 + X/dp )P  = 0.0 Tons

Then V = 0.0 Tons

V/bd = 0.00 ksc <Vc 7.54 OK
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Sheet  of  Project 

Date Subject F401,F401A

By วิเชียร  สมบุญ 

สย.  7903

( USD)

F401,F401A

fc'  = 150 ksc  fy = 4,000 4.2  Punching  Shear  Around  Column 

1. Footing  Design  Load ( WSD ) V = 1 Tons

Column  Load = 2.0 Tons b0 = 218 cm

Column  Size 0.3 0.3 V/b0d = 0.14 ksc <Vc= 9.74 OK

       Use  Pile O 0.15 m.   Capacity    = 1.7 Tons

Footing Size ( A, B ,T ) m. 0.75 0.75 0.35 4.2  Punching  Shear  Around  Piles

d = 24.5 cm V = 2 Tons

Wt. of  Footing = 0.5 Tons b0 = 62.043 cm

Wt. of  Surcharge = 0.2 Tons V/b0d = 1.35 ksc <Vc= 9.74 OK

Total  Footing  Design  Load   5.  Flexure  Design

P   = 3 Tons M= 0.8 Tons*m

2. Detemine  number  of  pile 1 = 0.85  rb = 0.0163

No. of  Pile  = 1.54 Mru (kg-m) = 11,493 > Mu  = 308 kg-m

         Use  Pile = 4  => Single  Reinforcement

3. Check  Pile Capacity  r min = 0.0035 rmax = 0.0081

  WSD P =  P/N  +  Md/d
2 fR= 0.68

          Max  Load on  Pile 1.54 < 1.7 OK   r = 0.0035

  USD Pu  = 4 Tons As  = 0.54 As (max) = 14.94

Mu = 1 Tons*m

          Max  Load on  Pile 2.1 Tons

 

4. Shear  Design

4.1  Beam  Shear

P'  =  ( 0.5 + X/dp )P  = 0.0 Tons

Then V = 0.00 Tons

V/bd = 0.00 ksc <Vc 4.87 OK

WINDOWS
Stamp



 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 

รายละเอียดประกอบแบบก่อสร้าง 
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ออกแบบก่อสร้าง ที่พกัผู้ปกครอง ห้องน า้ และทางเดนิเชื่อม 
โรงเรียนมหิดลวทิยานุสรณ์ 

 
 
 
 
 

      
 
 

งานสถาปัตยกรรม 
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หมวด 1 ความต้องการทั่วไป (GENERAL REQUIREMENT) 
1-01    ขอบเขตทั่วไปของงานก่อสร้าง (SCOPE OF WORK) 
1. รายละเอียดของงานก่อสร้าง (GENERAL REQUIREMENT)  

โรเรียนมหิดวิทยานุสรณ์ มีความประสงค์ที่จะท าการจ้างเหมาก่อสร้างโครงการก่อสร้าง ที่พกัผู้ปกครอง 
ห้องน า้ และทางเดินเช่ือม ให้เป็นไปตามที่ระบใุนแบบก่อสร้าง และรายการก่อสร้าง 

2. ต าแหนง่ที่ตัง้ของงานก่อสร้าง (LOCATION) 
งานก่อสร้างที่จะด าเนินการตัง้อยูท่ี่ อ าเภอศาลายา จงัหวดันครปฐม 

3. ขอบเขตของงานก่อสร้าง 
เป็นงานก่อสร้างและตอ่เติมอาคารรูปแบบและรายการก่อสร้าง โดยมีขอบเขตของงานดงัตอ่ไปนี ้

- การรือ้ถอน ตอ่เติม ปรับปรุงให้ได้รูปแบบ และระดบัตามแบบ และรายการก่อสร้าง 
- การก่อสร้างอาคารตัง้แต่เสา คาน ผนงั หลงัคาเหล็กรีดลอน และอื่นๆ เป็นไปดงัรายละเอียดที่ระบุ

ในแบบทกุประการ 
- การจดัท าผิวพืน้ ผิวผนงั และวสัดฝุา้เพดาน ตามที่ระบไุว้ในแบบ 
- การประสานงานก่อสร้าง งานระบบสุขาภิบาล งานระบบไฟฟ้าและการสื่อสาร งานระบบปรับ

อากาศและระบายอากาศ งานติดตัง้ระบบลฟิต์ ตามรูปแบบ และรายการ 
- การประสานงานกบัผู้ รับเหมารายอื่นท่ีทางโรงเรียนจดัหามานอกเหนือจากในแบบก่อสร้าง 
- งานซอ่มแซมโดยรอบบริเวณที่เกิดการช ารุดเสียหายอนัเนื่องมาจากการก่อสร้างอาคารตามสญัญา

นีใ้ห้เรียบร้อยตามเดิมทกุประการ 
- มิเตอร์ไฟฟา้ 
- มิเตอร์ประปา พร้อมค่าใช้จ่ายในการเดินท่อเมนประปาจากแนวท่อเมนประปาภายในอาคารมา

จนถึงทอ่เมนประปาภายในมจธ. วิทยาเขตราชบรีุ   
- สว่นประกอบตา่งๆ ภายในโครงการ ตามรูปแบบ และรายการ 

1-02    ราคางานก่อสร้าง 
1. ราคางานก่อสร้างให้รวมถึงรายการดงัตอ่ไปนี ้

- งานเตรียมสถานท่ีให้พร้อมที่จะลงมือก่อสร้างอาคาร และตอ่เติมระบบตา่งๆ ให้พร้อมใช้งานได้ 
- ที่พกัคนงาน ส านกังานชัว่คราว ฯลฯ 
- คา่ขอมิเตอร์ไฟฟา้ ประปาชัว่คราว รวมถึงคา่น า้-ไฟชัว่คราว ตลอดระยะเวลาของการก่อสร้าง 
- คา่วสัด ุ แรงงาน เคร่ืองมือ และคา่ขนสง่ 
- ค่าประสานงานกบังานระบบอื่นๆ เช่น ระบบลิฟต์ ระบบไฟฟ้า เป็นต้น โดยจะต้องแยกรายการแต่

ละรายการให้ชดัเจน 
- ค่าด าเนินการเก่ียวกับเทคนิคการก่อสร้าง การป้องกันความเสียหายที่จะเกิดกับบุคคล และ

ทรัพย์สินทัง้ในและนอกสถานที่ก่อสร้าง ตลอดจนด าเนินการอ านวยความสะดวกต่างๆ ท่ีผู้ รับจ้าง
จะต้องกระท าเพื่อให้ได้งานท่ีเสร็จสมบรูณ์ 

- คา่ก าไร 
- คา่ภาษีตา่งๆ ที่ผู้ รับจ้างจะต้องปฏิบตัิให้ถกูต้องตามกฎหมาย และข้อเทศบญัญตัิโดยไมม่ีข้อยกเว้น 
- คา่ประกนัภยัตามสญัญา 
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- คา่ใช้จ่ายอื่นๆ ตามเง่ือนไข และข้อก าหนดตามสญัญา 
- คา่ทดสอบวสัดตุา่งๆ ตาม SPECIFICATION หรือเมื่อผู้วา่จ้างประสงค์ให้ท าการทดสอบ 
- ครุภณัฑ์ประกอบอาคาร 
- งานตกแตง่ภายใน 
- งานภมูิสถาปัตยกรรม 

1-03    แบบ และรายการก่อสร้าง 
1. แบบ และรายการก่อสร้าง ผู้ รับจ้างจะต้องเก็บรักษาไว้ในที่ก่อสร้าง อย่างน้อยอย่างละ 1 ชุด โดยแบบ

จะต้องอยู่ในสภาพที่ดี และเป็นแบบที่แก้ไขครัง้สุดท้ายเท่านัน้ ระยะ และมาตราส่วนต่างๆ ให้ถือเอา
ตวัเลขที่ระบุในแบบเป็นหลกัห้ามวดัจากแบบโดยตรง ถ้ามีข้อสงสยัให้สอบถามตวัแทนของผู้ ว่าจัางใน
เวลาอนัควรก่อนลงมือด าเนินการก่อสร้างทุกครัง้ เพื่อจะได้ประสานงานกบัผู้ออกแบบตอ่ไป 

2. แบบ และรายการข้อก าหนดตา่งๆ ท่ีปรากฏในรูปแบบก็ดี หรือเป็นลายลกัษณ์อกัษรก็ดีนัน้ อาจมีบางสว่น
ไมไ่ด้แสดงไว้ หรือไมอ่าจอธิบายให้ละเอียดจนเกินความจ าเป็น หรือมีบางสว่นละไว้ในฐานท่ีเข้าใจวา่ให้ใช้
หลกัปฏิบตัิทางช่างที่ถกูต้องและใช้ทัว่ไปเป็นบรรทดัฐานในการปฏิบตัิงาน ให้ผู้ รับจ้างปฏิบตัิงานตามหลกั
ปฏิบตัิทางช่างโดยไมม่ีข้อโต้แย้ง 

1-04    ระยะเวลาประมาณการซ่อมแซม 
1. ในระยะเวลา 2 ปี นบัจากวนัที่ผู้ว่าจ้างตรวจรับงานก่อสร้างแล้ว ถ้ามีความบกพร่อง ความเสียหาย ความ

ทรุดโทรมที่เกิดขึน้แก่อาคารอนัเนื่องมาจากความผิดพลาด ความไม่รอบครอบละเลยของผู้ รับจ้างในขณะ
ท าการก่อสร้างผู้ รับจ้างจะต้องท าการซ่อมแซมให้อยู่ในสภาพเรียบร้อย หรือใช้งานได้ดีดงัเดิมโดยทนัทีที่
ได้รับการแจ้งจากผู้วา่จ้าง และจะเรียกร้องคา่ใช้จ่ายใดๆ เพิ่มเติมไมไ่ด้ทัง้สิน้ 

2. ผู้ว่าจ้างสงวนสิทธ์ิท่ีจะให้ผู้ รับจ้างท าใบค า้ประกันความเสียหายของธนาคารพานิชย์ภายในประเทศใน
วงเงินร้อยละ 5 (ห้า) ของราคางานเพื่อเป็นการประกันการซ่อมแซมในกรณีที่ผู้ รับจ้างไม่ด าเนินการ
ซ่อมแซมทนัที และผู้ ว่าจ้างจะต้องไปจ้างผู้อื่นมาท าการซ่อมแซมแทน โดยค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ น้ทัง้หมดผู้
รับจ้างจะต้องรับผิดชอบทัง้หมด 

1-05    การประกันภยั 
ผู้ รับจ้างจะต้องจัดให้มีการประกันภยัการเสี่ยงภยัทุกชนิด และความรับผิดชอบตามสญัญา (CONTRACT-
WORK INSURANCE) กับส านกังานหรือบริษัทประกันภัยที่ผู้ ว่าจ้างก าหนดหรือรับรอง โดยระบุให้ผู้ ว่าจ้าง 
และ/หรือบริษัทที่ปรึกษาควบคมุงานเป็นผู้ รับประโยชน์ตามกรมธรรม์ตามสว่นที่เก่ียวข้อง และสง่มอบต้นฉบบั
กรมธรรม์ให้แก่ผู้วา่จ้างภายใน 30 วนั นบัจากวนัท่ีได้รับแจ้งให้เป็นผู้ด าเนินการก่อสร้าง โดยมีขอบเขตของการ
ครอบคลมุรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
1. การประกันภัยความรับผิดชอบตามสัญญา (CONTRACT INSURANCE) เพื่อท าการคุ้ มครองงาน

ก่อสร้างทั ง้หมดเต็มตามมูลค่างาน และระยะเวลาครอบคลุมถึ งระยะเวลาการบ า รุง รักษา 
(MAINTERNACE PERIOD) อีก 2 ปี นบัตัง้แตม่ีการสง่มอบงาน 

2. การประกนัภยัความรับผิดชอบต่อร่างกาย และทรัพย์สินของบคุคลที่สาม อนัเนื่องมาจากด าเนินก่อสร้าง
การคุ้มครองดงักล่าวนีใ้ห้รวมถึงความเสียหายต่อรางกาย และทรัพย์ของเจ้าหน้าที่ หรือพนกังาน หรือ
ผู้แทนของผู้ว่าจ้าง และบริษัทที่ปรึกษาควบคมุงาน ทัง้นีใ้ห้มีวงเงินความรับผิดชอบของกฎหมายไม่น้อย
กวา่ 10% ของมลูคา่งานก่อสร้าง ตอ่ครัง้ 
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3. การประกนัอบุตัิเหตสุว่นบคุคลต่อชีวิตเจ้าหน้าที่ หรือผู้แทนของผู้ว่าจ้าง และบริษัทที่ปรึกษาควบคมุงาน 
ซึง่มีหน้าที่ปฏิบตัิงาน ณ บริเวณสถานที่ก่อสร้าง ซึง่ผู้ว่าจ้างมีสทิธิขอเปลีย่นแปลงตวับคุคลได้ตลอดเวลา 
โดยแจ้งเป็นลายลกัษณ์อกัษรให้ผู้ รับจ้าง และผู้ รับประกนัทราบ 

- เงินเอาประกันส าหรับการสญูเสีย หรือสญูเสียอวยัวะ หรือสายตา หรือทพุพลภาพถาวร ในวงเงิน 
1,000,000 บาท (หนึง่ล้านบาทถ้วน) ตอ่คน ตอ่ครัง้ 

- เงินเอาประกนัส าหรับคา่ใช้จ่ายทัง้สิน้ในการรักษาพยาบาลในวงเงิน 100,000 บาท (หนึง่แสนบาท
ถ้วน) ตอ่คน ตอ่ครัง้ 

- มีผลคุ้มครองตัง้แต่เร่ิมปฏิบัติหน้าที่ จนงานแล้วเสร็จสมบูรณ์ โดยการประกนัภยัดงักลา่วข้างต้นผู้
รับจ้างจะต้องเป็นผู้ ช าระเบีย้ประกัน ค่าภาษี และอากรแสตมป์ ส าหรับการประกันนีร้วมทัง้
ค่าเสียหายส่วนแรก (DEDUCTIBLE) และค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เก่ียวข้องทัง้สิน้ การที่ผู้ รับจ้างได้ท า
ประกนัภยัดงักลา่วทัง้หมดไมเ่ป็นผลให้ผู้ รับจ้างพ้นจากความรับผิดชอบใดๆ ตามสญัญานี ้

1-06 นิยาม สถาบันมาตรฐาน สถาบันตรวจสอบ (DEFINITION AND INDUSTRIAL STANDARD 
AND TESTING INSTITUTE) 

รายนามที่ปรากฏในสญัญา และเง่ือนไขแหง่สญัญาจ้างเหมาอาคาร และการก่อสร้าง และในเอกสารอื่นท่ีแนบ
สญัญา ให้ใช้อ้างอิงตามสญัญานี ้นอกจากจะมีการระบเุฉพาะไว้เป็นอย่างอื่น หรือระบุเพิ่มเติมไว้ในเง่ือนไข
แหง่สญัญานี ้
“ผู้วา่จ้าง” หมายถึง  เจ้าของงานก่อสร้างโครงการนีต้ามที่ลงนามในสญัญา และมีอ านาจตามที่ระบุ

ในสญัญา 
“ผู้ รับจ้าง” หมายถึง  นิติบคุคลที่ลงนามเป็นคู่สญัญากบัเจ้าของโครงการรวมทัง้ตวัแทน หรือลกูจ้าง 

หรือผู้ รับจ้างร่วม อยูใ่นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างตามสญัญานี ้
“ผู้ออกแบบ” หมายถึง สถาปนิก หรือวิศวกรผู้มีนามปรากฎอยู่ในแบบ และในเอกสารต่างๆ ในฐานะ

ผู้ออกแบบ และก าหนดรายการก่อสร้าง 
“ผู้ควบคมุงาน”  หมายถึง  ผู้ แทนของเจ้าของโครงการ หรือ บริษัทที่ปรึกษา หรือ ผู้ ว่าจ้างแต่งตัง้ให้

ควบคมุโครงการนี ้
“งานก่อสร้าง” หมายถึง  งานต่างๆ ที่ได้ระบุ และปรากฏอยู่ในแบบก่อสร้าง รายการก่อสร้าง และ

เอกสารแนบสญัญา รวมทัง้งานประกอบอื่นๆ ที่เก่ียวข้องที่มีความจ าเป็น
จะต้องจัดให้มี เพื่อให้งานต่างๆ ที่ปรากฏอยู่ในแบบก่อสร้างสามารถเสร็จ
สมบรูณ์ได้ 

“รายการก่อสร้าง” หมายถึง  แบบก่อสร้างทัง้หมดที่ประกอบในการท าสญัญาจ้างเหมางานท าอาคารและ
ออกแบบการก่อสร้างที่มีการเปลี่ยนแปลงแก้ไข และแบบที่มีการเพิ่มเติม โดย
ความเห็นชอบของผู้ควบคมุงาน และเจ้าของโครงการ 

“การอนมุตัิ” หมายถึง  การอนมุตัิเป็นลายลกัษณ์อกัษร 
“ค าสัง่” หมายถึง  การสัง่ให้ปฏิบตัิตามจุดประสงค์ที่ต้องการของผู้ ว่าจ้างเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

และให้รวมถึงค าบอกกล่าวที่เป็นวาจาซึ่งมีผลบงัคบัใช้แทนค าสัง่โดยจะเป็น
ลายลกัษณ์อกัษร ตามมาในภายหลงั 
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“คณุภาพเทียบเทา่” หมายถึง  การอนญุาตให้ใช้วสัด ุหรืออปุกรณ์ในงานก่อสร้างนอกเหนือจากรายช่ือวสัดุ
อุปกรณ์ที่ได้ก าหนดไว้ในรายการประกอบแบบ หรือในแบบก่อสร้าง การ
เทียบเท่าให้เทียบเท่าในเชิงคุณภาพเป็นหลกั (รายละเอียดเพิ่มเติมในหมวด
งานตา่งๆ) และให้ผู้ รับจ้างขออนมุตัิการใช้วสัดเุทียบเท่าพร้อมหลกัฐานยืนยนั
ตอ่สถาปนิกผู้ออกแบบ หรือผู้ควบคมุงานเป็นลายลกัษณ์อกัษรก่อนการติดตัง้ 
อย่างไรก็ตามการขออนุมัติใช้วัสดุคุณภาพเทียบเท่า จะต้องมีเหตุผล
อันควรแก่การพิจารณา ผู้รับจ้างจะอ้างการส่งสินค้าไม่ทันก าหนดการ
ใช้งานไม่ได้ เน่ืองจากผู้รับจ้างต้องศึกษาแบบและรายการประกอบ
แบบอย่างถ่องแท้ก่อนการเสนอราคา และรับทราบการใช้วัสดุประเภท
ต่างๆ  เป็นอย่างดี การสั่ งวัสดุจากผู้ผลิตจ าหน่ายทั ้งภายในและ
ภายนอกประเทศต้องกระท าล่วงหน้า 

1. สถาบนัมาตรฐาน (STRANDARD INSTITUTE) 
มาตรฐานทัว่ไปที่ระบุในแบบก่อสร้าง และรายการก่อสร้าง เพื่อใช้อ้างอิง หรือเปรียบเทียบคุณภาพ หรือ
ตรวจสอบวสัดุอุปกรณ์ก่อสร้างตลอดจนกรรมวีธิการปฏิบัติ วิธิการติดตัง้วัสดุอุปกรณ์ส าหรับงานตาม
สญัญาในโครงการนีใ้ห้ถือปฏิบตัิตามมาตรฐานสถาบนัตอ่ไปนี ้

1.1 ส านกังานมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม (มอก.) 
1.2 วิศวกรรมสถานแหง่ประเทศไทยในพระบรมราชปูถมัภ์ (วสท.) 
1.3 AMERICAN SOCIETY FOR TESTING AND MATERIALS (ASTM) 
1.4 BRITISH STANDARD (BS) 
1.5 AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI) 
1.6 AMERICAN ASSOCIATION OF STATE HIGHWAY TRANSPORTATION OFFICIALS 

(AASHTO) 
1.7 AMERICAN WELDING SOCIETY STANDARD (AWS) 
1.8 JAPANESE INDUSTRIAL STANDARD (JIS) 
1.9 มาตรฐานอื่นๆ ท่ีระบไุว้ในรายการก่อสร้าง หรือในแบบก่อสร้าง 

2. สถาบนัตรวจสอบ (TESTING INSTITUTE) 
ในกรณีที่ต้องทดสอบคณุภาพวสัด ุอปุกรณ์ ท่ีใช้ในงานก่อสร้างตามสญัญานี ้อนมุตัิให้ทดสอบในสถาบนั 
ดงัตอ่ไปนี ้

2.1 มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า ธนบรีุ (KMUTT) 
2.2 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั (CU) 
2.3 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ (KU) 
2.4 คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ 
2.5 สถาบนัเทคโนโลยีแหง่เอเชีย (AIT) 
2.6 กรมวิทยาศาสตร์ กระทรวงอตุสากรรม 
2.7 สถาบนัอื่นๆ ท่ีรับรองโดยผู้วา่จ้าง หรือผู้ออกแบบ 

1-07 การส ารวจตรวจสอบสถานที่ก่อสร้าง (SITE VISIT) 
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1. การส ารวจบริเวณก่อสร้าง (SITE VISIT) 
ผู้ รับจ้างต้องส ารวจตรวจสอบสถานท่ีในบริเวณก่อสร้าง และบริเวณใกล้เคียงก่อนเร่ิมการก่อสร้าง จนทราบ
เป็นที่พอใจแล้วถึงลกัษณะ และสภาพทัว่ไปทัง้ระดบัพืน้เดิม และขอบเขตสิ่งก่อสร้าง และสาธารณูปโภค
ต่างๆ อนัเก่ียวเนื่องกับงานก่อสร้างอาคาร การเข้าออก การขนส่งวสัดุสิ่งของ และคนงาน เพื่อจะได้เป็น
แนวทางในการพฒันาท า SITE WORK ต่างๆ รวมทัง้เพื่อประกอบในการคิดราคาค่างาน และการท างาน 
ทัง้นีข้้อมลูตา่งๆ ดงักลา่วที่ปรากฏอยูใ่นแบบก่อสร้าง และรายการก่อสร้าง หรือข้อมลูที่ได้รับจากผู้วา่จ้างไม่
ว่าโดยวาจา หรือลายลกัษณ์อกัษร ให้ถือว่าเป็นเพียงการชีแ้นะเท่านัน้ ผู้ ว่าจ้างจะต้องรับผิดชอบในการ
ตรวจสอบข้อมูลดงักล่าวเอง จะถือความคลาดเคลื่อนของข้อมลู เป็นข้ออ้างในการบอกปัดไม่รับผิดชอบ
ตามสญัญา และเรียกร้องคา่ใช้จ่ายเพิ่มเติมไมไ่ด้ 

2. การจดัสถานท่ี (SITE MANAGEMENT) 
ผู้ รับจ้างต้องศึกษาข้อขดัข้องตา่งๆ ภายในบริเวณก่อสร้าง ข้อก าหนดของเวลา และจดัสถานที่ให้เหมาะสม  
และสะดวกแก่การท างาน พร้อมทัง้มีความเข้าใจอย่างดีในการวิธีจัดหาโรงงาน และที่พักคนงานให้
เหมาะสม สามารถท างานให้แล้วเสร็จสมบรูณ์ได้  

3. การเสีย่งภยั (RISK) 
ผู้ รับจ้างจะต้องหาข้อมลูที่จ าเป็นทัง้หลาย อนัเก่ียวด้วยความเสีย่งภยั ความผนัผวนของเหตกุารณ์ และเหตุ
อื่นๆ ซึง่มีผลมาถึง หรือมีผลกระทบกระเทือนการก่อสร้างนีอ้ยา่งดีแล้ว  

4. ความรับผิดชอบ (RESPONSIBILITY) 
ไม่ว่าในกรณีใดๆ ผู้ รับจ้างจะยกข้ออ้างของการที่ตนไม่ทราบข้อเท็จจริงต่างๆ หรือข้อมลูที่กลา่วมาข้างต้น 
เพื่อประโยชน์ใดๆ ของตนมิได้ 

1-08 ทางเข้าออกชั่วคราว (TEMPORARY ACCESS) 
ทางเข้า-ออก ชัว่คราว (TEMPORARY ENTRANCE ACCESS) 
ในระหวา่งการก่อสร้างให้ผู้ รับจ้างจดัให้มีทางเข้า-ออกสถานท่ีก่อสร้างชัว่คราว โดยไมร่บกวนผู้ใช้งานสว่นอื่นๆ 
ของอาคาร และต้องได้รับอนุมตัิจากผู้ควบคุมงานและผู้ว่าจ้าง ผู้ รับจ้างต้องดูแลรักษาทางเข้า -ออกชั่วคราว
ดงักลา่ว ให้อยูใ่นสภาพใช้การได้ดีตลอดเวลาของก่อสร้างอาคาร และเมื่องานแล้วเสร็จ ให้จดัการปรับซอ่มแซม
ให้กลบัคืนสูส่ภาพที่ดีดงัเดิม 
1-09 สิ่ งป้องกันวัสดุ ร่วงหล่น รั้วชั่ วคราวป้องกันบริเวณก่อสร้าง และป้ายชื่ อโครงการ 

(TEMPORARY FENCING AND PROJECT SIGNBOARD) 
1. รัว้ชัว่คราวปอ้งกนับริเวณก่อสร้าง (TEMPORARY FENCING) 

1.1 การก่อสร้างรัว้ชัว่คราว  
ผู้ รับจ้างต้องจดัท ารัว้ชัว่คราวกนับริเวณก่อสร้าง ทนัทีที่ได้เข้าครอบครองสถานที่ก่อสร้างเรียบร้อย
แล้ว รัว้ต้องมีลกัษณะเรียบร้อย มัน่คง มีประตูเปิด-ปิดและผู้ รับจ้างต้องซ่อมแซมรัว้ให้ดีอยู่เสมอ
ตลอดระยะเวลาการก่อสร้างแล้วจดัการรือ้ถอนออกไปให้เรียบร้อยเมื่องานเสร็จเรียบร้อยแล้ว 

1.2 ปอ้มยาม 
ในจุดที่ท าประตรัูว้ชัว่คราวต้องสร้างป้อมยาม จดัหายามเฝา้บริเวณ และสถานที่ก่อสร้าง รวมทัง้
รับผิดชอบจัดหาไฟฟ้าแสงสว่างให้เพียงพอ ดูแลไม่ให้มีผู้ที่ไม่เก่ียวข้องเข้าไปในบริเวณก่อสร้าง
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ตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง ทัง้ในเวลากลางวนั และกลางคืน ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบโดยตรงต่อ
ความเสยีหายที่เกิดขึน้ในทกุกรณี 

1.3 สิง่ปอ้งกนัวสัดรุ่วงหลน่ 
ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับภาระจัดท าแผ่นหรือตาข่ายป้องกันวสัดุร่วงหล่นลงมายังชัน้ล่างในบริเวณ
ก่อสร้างอนัอาจจะท าให้เกิดอนัตรายต่อผู้ ใช้อาคารและผู้สญัจรโดยรอบอาคาร และจะต้องท าการ
รือ้ถอนออกไปเมื่อเสร็จงานแล้ว  และซ่อมแซมอาคารให้กลบัคืนสูส่ภาพเดิม 

2. การติดตัง้ปา้ยช่ือโครงการ (PROJECT SIGNBOARD) 
2.1  รายละเอียดปา้ยช่ือโครงการ  

ให้ผู้ รับจ้างจดัให้มีปา้ยช่ือโครงการก่อสร้าง ในท่ีเห็นได้ชดัเจนที่ชัน้ลา่งของอาคารท าด้วยวสัดอุยา่ง
ดีมีความคงทนถาวรเพียงพอกบัการก่อสร้างอาคารพร้อมทัง้เขียนข้อความตา่งๆ แสดงช่ือโครงการ 
ขนาดตวัอกัษรสงูประมาณ 15 ซม. และช่ือผู้ เก่ียวข้อง และรายละเอียดข้อความอื่นๆ ตามที่ได้รับ
ความเห็นชอบจากผู้ควบคมุงาน และเจ้าของโครงการ 

2.2  ความรับผิดชอบ  
ผู้ รับจ้างมีหน้าที่การออกแบบป้ายช่ือโครงการ ความแข็งแรง ความเรียบ ร้อยสวยงาม การขอ
อนุญาต และการติดตัง้ รวมทัง้เป็นผู้ รับภาระค่าใช้จ่ายในการจัดท า และค่าบ ารุงรักษาตลอดจน
ค่าธรรมเนียมทัง้หลายให้เป็นไปตามที่มีข้อบญัญติในเทศบญัญัติ หรือกฎหมายใดที่เก่ียวข้องทุก
ประการ 

3. การโฆษณาอื่นๆ  
นอกจากช่ือป้ายโครงการดงักล่าวนี ้แล้วห้ามติดตัง้ป้ายโฆษณาใดๆ หรือการโฆษณาโดยวิธีการใดๆ ใน
บริเวณก่อสร้าง หรือที่รัว้กัน้เขตก่อสร้างในทกุกรณี เว้นแต่รับอนญุาตจากเจ้าของโครงการเป็นลายลกัษณ์
อกัษร 

1-10 เคร่ืองจักร เคร่ืองมือ อุปกรณ์ (EQUIPMENT) 
1. เคร่ืองจกัร เคร่ืองมือ และอุปกรณ์อย่างดีที่จ าเป็นทุกอย่าง ผู้ รับจ้างต้องจัดหามาใช้ในงานก่อสร้างอย่าง

เหมาะสม และมีประสิทธิภาพเคร่ืองมือ และอุปกรณ์ต้องอยู่ในสภาพที่พร้อมจะใช้งานได้ เคร่ืองจักร 
เคร่ืองมือ อุปกรณ์ ชิน้ใดที่ยงัไม่ได้ใช้งานจัดเก็บให้เรียบร้อยในโรงเก็บ ผู้ รับจ้างต้องตรวจตราดูแลรักษา
เคร่ืองจักร เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ทุกชิน้อยู่เสมอไม่ให้มีความช ารุดใดๆ เพื่อป้องกันอุบตัิเหตุ และความ
ลา่ช้าที่อาจเกิดขึน้ได้ ผู้ รับจ้างต้องเคลื่อนย้ายเคร่ืองจักร เคร่ืองมือ อุปกรณ์ ออกเมื่อเสร็จงาน หรือเมื่อมี
มากเกินความจ าเป็น หรือช ารุด โดยต้องได้รับการอนมุตัิจากผู้ควบคมุงานก่อน 

2. นัง่ร้าน และเคร่ืองหมายปลอดภยั (SCAFFOLDS AND SAFETY) 
ในส่วนที่ต้องใช้นัง่ร้าน ผู้ รับจ้างจะต้องจัดหานัง่ร้านที่แข็งแรง  มัน่คง ถูกต้องตามเทศบญัญัติ กฎหมาย 
และตาม “ข้อก าหนดนั่งร้านงานก่อสร้างอาคาร” ในมาตรฐานความปลอดภัยของวิศวกรรมสถานแห่ง
ประเทศไทย ในบริเวณที่อาจจะเกิดอนัตราย หรืออุบตัิเหตุทกุแห่งจะต้องท ารัว้ หรือสิ่งป้องกนัชัว่คราวไว้ 
พร้อมติดตัง้เคร่ืองหมายแสดงไว้อยา่งชดัเจน 
 

1-11 โรงเก็บพัสดุ ส านักงานชั่วคราว และอื่นๆ (SHED SITE OFFICE, ETC.) 
1.  โรงงาน  โรงเก็บพสัดชุัว่คราว (WORK SHOP) 
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ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหา และสร้างโรงงานโรงเก็บพสัดชุัว่คราว ส าหรับเก็บวสัด ุเพื่อป้องกนัวสัดเุสียหาย และ
ต้องจัดสร้างส านักงานชั่วคราวของตนในต าแหน่งที่เหมาะสม ส าหรับพนกังานควบคุมงานของผู้ รับจ้าง 
ผู้จัดการโครงการ บุคลากรอาวุโส ซึ่งพร่ังพร้อมด้วยสิ่งอ านวยความสะดวก ระบบสาธารณูปโภค และ
โทรศพัท์ 

2.  ห้องประชมุ (MEETING ROOM) 
ผู้ รับจ้างต้องจัดสร้างห้องประชุม พร้อมอุปกรณ์ ส าหรับเป็นสถานที่ประชุมระหว่างเจ้าของโครงการ ผู้
ควบคุมงาน และผู้ รับจ้าง มีขนาดพืน้ที่ไม่น้อยกว่า 20 ตรม. ประกอบด้วยเคร่ืองปรับอากาศ โต๊ะประชุม
พร้อมเก้าอี ้และสิง่จ าเป็นตา่งๆ ตามความเหมาะสม โดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับภาระทัง้หมด 

3. ห้องเก็บตวัอยา่ง (SAMPLES STORAGE ROOM) 
ผู้ รับจ้างจะต้องจัดเคร่ืองใช้ส าหรับห้องเก็บตัวอย่างวัสดุ ได้แก่ ชัน้เก็บตัวอย่างที่มีขนาด จ านวน และ
ลกัษณะที่เหมาะสมกบัการใช้งานตลอดระยะเวลาก่อสร้างอาคาร 

4. ร้านค้าตา่งๆ (SHOP) 
ห้ามผู้ รับจ้าง หรือคนงานปลกูสร้างร้านค้า ร้านอาหาร เคร่ืองดื่ม ภายในอาณาเขตเจ้าของโครงการเป็นอนั
ขาด  

5. บ้านพกัคนงาน (LABOUR CAMP) 
ห้ามผู้ รับจ้างจดัสร้างบ้านพกัคนงานในบริเวณก่อสร้างโดยเด็ดขาด  

6. ความรับผิดชอบ (RESPONSIBILITY) 
คา่ใช้จ่ายทัง้หมดที่เกิดจากการจดัให้มีโรงงาน โรงเก็บวสัดอุปุกรณ์ และส านกังานชัว่คราว รวมทัง้คา่ใช้จ่าย
ที่เกิดขึน้จากการจดัหา และในการใช้งานสาธารณูปโภค สิ่งอ านวยความสะดวก ค่าบ ารุงดูแลรักษา และ
คนงานประจ าเพื่อดูแลความสะอาด ตลอดจนเก็บกวาดรือ้ถอนออกไป เมื่อเสร็จงานเป็นภารกิจของผู้
รับจ้างทัง้สิน้ 

1-12 ไฟฟ้าที่ใช้ในงานก่อสร้างอาคาร (TEMPORARY ELECTRICITY) 
1. ทัว่ไป (GENERAL) 

ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มีระบบไฟฟ้าชัว่คราว ท่ีใช้ในงานก่อสร้างอาคาร ในระบบไฟฟา้แสงสวา่งทัว่ไปในบริเวณ
ก่อสร้าง โดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับภาระค่าใช้จ่ายทัง้หมด ตัง้แต่การขออนญุาตติดตัง้ระบบไฟฟ้าชัว่คราวจาก
การไฟฟ้าสว่นภูมิภาค รวมทัง้ค่าใช้จ่ายอปุกรณ์ทัง้หลาย ค่ากระแสไฟฟ้า ค่าบ ารุงรักษา ค่ารือ้ถอน และ
ค่าใช้จ่ายอื่นๆ ที่ต้องจัดหา หรือคิดเผ่ือไว้ในการจัดให้มีระบบไฟฟ้าชั่คราวที่ใช้ในงานก่อสร้างอาคาร
ดงักลา่วนี ้ทัง้ในสว่นที่เป็นงานของผู้ รับจ้างเอง และในสว่นของงานที่เป็นผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด ผู้จัดหาที่
ก าหนด และผู้ รับจ้างรายอื่นท่ีเจ้าของโครงการได้จ้างโดยตรงอีกด้วย 

2.  ความปลอดภยัในการใช้ไฟฟา้ (SAFETY) 
ผู้ รับจ้างต้องหาวสัดอุปุกรณ์ และด าเนินการติดตัง้ ระบบไฟฟ้าชัว่คราวที่ใช้ในงานก่อสร้างอาคารให้มีการ
ปลอดภยัแก่ชีวิต และทรัพย์สิน รวมทัง้มีระบบการป้องกันการลดัวงจร และการตดัตอนไฟฟ้าได้เมื่อเกิด
อุบัติเหตุ ทัง้นีต้้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในระเบียบข้อบังคับของการไฟฟ้า และ/หรือมาตรฐานความ
ปลอดภยัตามกฎหมายที่ใช้บงัคบัอยูด้่วย 

3. ขนาดไฟฟา้ที่ต้องการ (POWER CAPACITY) 
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ขนาดความต้องการกระแสไฟฟ้าชัว่คราว ท่ีใช้ในงานก่อสร้างดงักลา่วข้างต้นนี ้ให้เป็นความรับผิดชอบของ
ผู้ รับจ้าง ท่ีต้องจดัให้มีเพียงพอกบัการใช้ในสว่นข้างต้น และในสว่นของงานของผู้ รับจ้างรายอื่นที่ท างานใน
งานก่อสร้างอาคารนี ้เพื่อให้งานก่อสร้างได้รุดหน้าไปได้ด้วยดีอย่างสม ่าเสมอ ผู้ควบคมุงานอาจออกค าสัง่
ให้ผู้ รับจ้างจดัการเพิ่มเติมกระแสไฟฟา้ชัว่คราวจากการไฟฟา้ได้ในกรณีที่จ าเป็น โดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับภาระ
คา่ใช้จ่ายทัง้สิน้ 

4. การขอไฟฟา้จากเจ้าของโครงการ (PREMISES POWER) 
เมื่อได้ติดตัง้ระบบไฟฟ้าเข้ากบัหม้อแปลงไฟฟา้ที่ติดตัง้ในอาคารแล้ว ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ช าระคา่ไฟฟา้ และ
ค่าธรรมเนียมทัง้หมดที่การไฟฟ้าเรียกเก็บจากเจ้าของโครงการ และผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ รับผิดชอบ ดแูล 
ปอ้งกนั รักษาระบบไฟฟา้ดงักลา่วนีจ้นเสร็จงานก่อสร้างอาคาร 

1-13 น า้ดื่ม น า้ใช้ในงานก่อสร้างอาคาร (TEMPORARY WATER SUPPLY) 
1. ทัว่ไป (GENERAL) 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาน า้ดื่ม และน า้ใช้ เพื่อใช้ในระหว่างด าเนินงานก่อสร้างอาคาร ตัง้แต่เร่ิมงานจนเสร็จ 
ทัง้ผู้ รับจ้างเอง และผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด รวมทัง้จดัวางท่อจ่ายน า้ และระบบระบายน า้ชัว่คราวที่จ าเป็น 
ระหว่างงานก่อสร้างอาคารให้มีพอใช้ และทัว่ถึงโดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับภาระค่าใช้จ่ายทัง้หมด  และค่ารือ้
ถอนเมื่องานแล้วเสร็จ 

2. ขนาดและปริมาณน า้ใช้ (REQUIRED QUANTITY) 
ขนาด ปริมาณ และระบบของน า้ที่น ามาใช้ในงานนี ้ผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบจดัให้มีเพียงพอ และเหมาะสม
กบัการใช้ในสว่นของผู้ รับจ้างเอง เพื่อให้งานรุดหน้าไปด้วยดี ในกรณีที่ผู้ รับจ้างจดัหาปริมาณน า้ไมเ่พียงพอ
แก่ความต้องการ ผู้ควบคมุงานอาจออกค าสัง่ให้ผู้ รับจ้างจดัการแก้ไขเพิ่มเติมได้ โดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับภาระ
คา่ใช้จ่ายทัง้สิน้ 

1-14 ระบบสุขาภิบาล และการก าจัดสิ่ งปฏิกูล (TEMPORARY SANITARY AND CLEANING 
UP) 

1. ห้องน า้-ห้องส้วม (TOILET) 
ผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมห้องน า้-ห้องส้วมส าหรับเจ้าหน้าที่ และคนงานของผู้ รับจ้างในที่ที่ผู้ ควบคุมงาน
พิจารณาอนมุตัิและจะต้องให้มีสขุลกัษณะ และมีการท าความสะอาดดแูลเป็นประจ า  

2. สขุาภิบาล (TEMPORARY SANITARY) 
ผู้ รับจ้างจะต้องเตรียมท่อระบายน า้ และท่อส้วมต่างๆ จากเคร่ืองสุขภัณฑ์ชั่วคราว และจากส านักงาน
ชัว่คราวเพื่อให้ถกูต้องตามหลกัวิชาการ  

3. การก าจดัสิง่ปฏิกลู (CLEANING UP) 
ผู้ รับจ้างต้องขนขยะมลูฝอย เศษวสัดุ และสิ่งของเหลือใช้ที่ท าความสกปรกรุงรังออกจากบริเวณก่อสร้าง
อย่างสม ่าเสมอตลอดระยะเวลาการก่อสร้าง และต้องเก็บกวาดท าความสะอาดให้เรียบร้อยทั่วบริเวณ
ก่อสร้างเมื่อเสร็จงาน ตลอดจนต้องรือ้ถอนโรงงานชัว่คราว ไฟฟา้ชัว่คราว ประปาชัว่คราว ออกจากบริเวณ
ของผู้ ว่าจ้างทัง้หมด ให้ผู้ รับจ้างถือปฏิบตัิในเร่ืองนีอ้ย่างเคร่งครัด เพื่อความปลอดภยัและความสะอาด
เรียบร้อยในบริเวณก่อสร้าง 

1-15 การขออนุญาตตามข้อบังคับตามกฎหมาย (AUTHORITY APPROVAL) 
1. การขออนญุาตตามข้อบงัคบัทางกฎหมาย (PERMIT) 
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ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ด าเนินการในการขออนญุาตต่างๆ ท่ีจ าเป็นตามกฎหมายส าหรับการก่อสร้างอาคาร เช่น 
การท างานนอกบริเวณ หรือที่ติดกบับริเวณก่อสร้าง การขอติดตัง้ และใช้ไฟฟ้าชัว่คราว โทรศพัท์ชั่วคราว 
น า้ประปาชั่วคราว และการขอให้รือ้ถอนชัว่คราว และการขอให้รือ้ถอนออกไปเมื่อเสร็จงาน โดยผู้ รับจ้าง
เป็นผู้ รับผิดชอบเป็นผู้ช าระคา่ธรรมเนียม และคา่ใช้จ่ายทัง้สิน้ 

1-16 การป้องกันการล่วงล า้เขตที่ (PREVENTION OF TRESPASS)   
1. การปอ้งกนัการลว่งล า้เขตที่ (PREVENTION OF TRESPASS)  

ผู้ รับจ้างต้องจ ากดัขอบเขตการก่อสร้าง มิให้เกิดการลว่งล า้บกุรุกเข้าไปในที่ข้างเคียงนอกบริเวณก่อสร้าง 
ขณะเดียวกนัต้องจดัให้มีการกนั ดแูลมิให้คนงานของตนบกุรุกเข้าไปในที่ของผู้อื่นด้วย 

2. การปอ้งกนัจากบคุคลภายนอก (UNAUTHORISED PERSON) 
ผู้ รับจ้างจะต้องไม่ให้ผู้ ไม่เก่ียวข้อง หรือผู้ที่ไม่ได้รับอนุญาตจากผู้ควบคุมงาน หรือผู้ที่เจ้าของโครงการ ได้
ออกค าสัง่ห้ามไว้ เข้าไปในบริเวณก่อสร้างโดยเด็ดขาดตลอดระยะเวลาก่อสร้างทัง้ในเวลากลางวนัและ
กลางคืน ให้ผู้ รับจ้างออกค าสัง่นีใ้ห้ผู้จดัการโครงการงานก่อสร้างอาคารและยามเฝา้บริเวณถือปฏิบตัิตาม
ข้อนีอ้ยา่งเคร่งครัด 

3. การออกนอกบริเวณก่อสร้าง (LEAVING THE SITE) 
เมื่อถึงเวลาเลิกงานก่อสร้างในแต่ละวนั ให้ผู้ รับจ้างดูแล และจดัการให้ทุกคนออกไปจากสถานที่ก่อสร้าง 
ยกเว้นยามเฝา้บริเวณ ผู้ซึง่ปฏิบตัิหน้าที่ดแูลบริเวณสถานท่ีก่อสร้าง  

4. ยามรักษาการณ์ และแสงสวา่ง (WATCHING AND LIGHTING) 
ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มียามเฝา้สถานที่ก่อสร้างตลอดเวลา ทัง้เวลากลางวนัและกลางคืนรวมทัง้จดัให้มีไฟฟ้า
แสงสวา่งที่บริเวณก่อสร้างทัง้หมดให้เพียงพอ ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบความเสียหาย และ/หรือ ความ
สูญหายใดๆ ที่อาจเกิดกับวัตถุ สิ่งของอุปกรณ์ เคร่ืองมือ ตลอดจนงานก่อสร้างทัง้หลายในที่ก่อสร้าง 
รวมทัง้งานท่ีเป็นสว่นของผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนดด้วย 

1-17 การดูแล ป้องกัน และบ ารุงรักษางานก่อสร้าง (SECURITY) 
1. การดแูลงาน วสัด ุอปุกรณ์ (PROTECTION OF WORK AND MATERAIL)  

ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบแต่ผู้ เดียว ในการระวงัดูแลรักษางานก่อสร้างทัง้หมดรวมทัง้วสัดุ เคร่ืองมือ 
อปุกรณ์ที่น ามาไว้ในบริเวณก่อสร้าง หรือเพื่อน ามาไว้ในงานก่อสร้าง ตัง้แต่เร่ิมจนกระทัง่เจ้าของโครงการ
ได้รับมอบงานตามที่ผู้ควบคมุงานได้ออกใบรับรองการตรวจรับความเรียบร้อยของงานแล้ว ในกรณีจ าเป็นผู้
รับจ้างต้องจัดท าเคร่ืองป้องกันความเสียหายใดๆ ที่อาจเกิดกับวสัดุ เคร่ืองมือ อปุกรณ์ และงานก่อสร้าง
อาคาร ไม่ว่าจะเป็นลกัษณะการสร้างเป็นที่คลุม ที่ก าบงั รวมทัง้การตัง้เคร่ืองสูบน า้ป้องกันน า้ท่วม การ
ปอ้งกนัการขีดขว่นเป็นรอย ฯลฯ และอื่นๆ ตามที่ผู้ควบคมุงานเห็นวา่เหมาะสม 

2. การปอ้งกนัเพลงิไหม้ (FIRE PROTECTION) 
ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มีเคร่ืองดบัเพลงที่มีประสิทธิภาพ และเพียงพอประจ าที่อาคารทกุชัน้ และในที่เก็บวสัด ุ
เคร่ืองมือ อุปกรณ์ รวมทัง้ในที่ต่างๆ ที่ผู้ ควบคุมงานเห็นว่าจ าเป็น รวมทัง้การป้องกัน และจัดการอย่าง
เคร่งครัด กบัแหลง่เก็บเชือ้เพลิง ต้องจดัให้มีค าเตือนที่เห็นเดน่ชดัในการน าไฟ หรือวสัดอุื่นท่ีท าให้เกิดไฟได้
เข้าใกล้บริเวณดงักลา่ว 

3.  ความรับผิดชอบ (RESPONSIBIRITY) 
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ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบในค่าใช้จ่ายต่างๆ ในการจดัท าการดแูล ป้องกนั และบ ารุงรักษาข้างต้นทัง้หมดแต่
เพียงผู้ เดียว และต้องรับผิดชอบส าหรับการสูญเสีย หรือความเสียหายอันเกิดแก่วัสดุ สิ่งของ และงาน
ก่อสร้างอาคารทัง้หมดไมว่า่จะมีการรวมมลูคา่ของงาน หรือวสัดอุปุกรณ์ สว่นใดสว่นหนึง่เข้าไว้ในใบรับรอง
ให้จ่ายเงินระหวา่งกาล (INTERIM CERTIFICATE) หรือไมก็่ตาม 

1-18 การป้องกันสิ่งสาธารณูปโภค (PROTECTION OF PUBLIC PROPERTY) 
1. การรักษาสภาพท่ีสาธารณะ 

1.1 ผู้ รับจ้างต้องไมน่ าวสัด ุเคร่ืองมือ อปุกรณ์ที่ใช้ในงานก่อสร้าง ไปวางในท่ีสาธารณะ หรือท าให้เกิดการ
กีดขวางการสญัจรไปมาของบคุคลทัว่ไป ตลอดระยะเวลาก่อสร้าง 

1.2 ผู้ รับจ้างต้องไมก่่อให้เกิดความเสียหายต่อสถานท่ีที่เป็นสาธารณะ เช่น ถนนทางเข้า ทางเดิน สะพาน 
งานก่อสร้าง ทรัพย์สินของผู้ ว่าจ้าง และอื่นๆ หากปรากฏว่ามีความเสียหายเกิดขึน้ ผู้ รับจ้างต้อง
รับผิดชอบแก้ไขซอ่มแซมให้คืนสูส่ภาพดีดงัเดิมโดยไมช่กัช้า และเป็นผู้ออกคา่ใช้จ่ายเองทัง้สิน้ 

2. การปอ้งกนัสาธารณปูโภคที่เป็นสาธารณะ (PROTECTION OF PUBLIC PROPERTY) 
ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบต่อความเสียหายใดๆ ที่เกิดขึน้กบัสาธารณูปโภคที่เป็นสาธารณะทัง้ปวง เช่น ท่อ
ประปา ไฟฟ้า โทรศพัท์ ท่อระบายน า้ ทางน า้ธรรมชาติ ฯลฯ อนัมีผลมาจากงานก่อสร้างอาคาร และผู้ รับ
จ้างต้องแก้ไขซ่อมแซม ให้คืนสู่สภาพดีดังเดิมโดยไม่ชักช้า และเป็นผู้ออกค่าใช้จ่ายทัง้สิน้ และถือว่าผู้
รับจ้างได้คิดคา่ใช้จ่ายเผ่ือไว้แล้วในจ านวนเงินตามสญัญา ส าหรับความเสีย่งภยัใดๆ ในเร่ืองนี  ้

1-19 การระวังป้องกันอาคาร และสิ่ งก่อสร้างที่ มีอยู่ เดิม (PROTECTION OF EXISTING 
BUILDING) 

1. การปอ้งกนัสิง่ปลกูสร้างข้างเคียง (PROTECTION OF ADJACENT STRUCTURE) 
ผู้ รับจ้างจะต้องป้องกันไม่ให้เกิดความเสียหายใดๆ แก่สิ่งปลูกสร้างเดิม และสิ่งปลูกสร้างข้างเคียงใน
ระหวา่งการท างานก่อสร้าง หากเกิดความเสียหายขึน้ ผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบแก้ไขให้คืนสภาพดีโดยไม่
ชกัช้า ในกรณีที่ผู้ควบคมุงานเห็นวา่การปอ้งกนัท่ีผู้ รับจ้างได้ท าไว้ไมเ่พียงพอ และไมป่ลอดภยัผู้ควบคมุงาน
อาจออกข้อก าหนด หรือค าสัง่ใดๆ ให้ผู้ รับจ้างเปลี่ยนแปลงหรือเพิ่มเติมการป้องกนัสิ่งปลกูสร้างนัน้ๆ ได้
ตามที่ผู้ควบคุมงานเห็นสมควร โดยถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างที่ต้องปฏิบตัิตามค าสัง่ และผู้ รับ
จ้างต้องรับผิดชอบคา่ใช้จ่ายทัง้หมด 

2. การปอ้งกนัสิง่ก่อสร้างที่อยูใ่ต้ดิน (ถ้ามี) (PROTECTION OF EXISTING SUB- STRUCTURE) 
ผู้ รับจ้างต้องส ารวจจนเข้าใจดีแล้วว่าอาจจะมีสิ่งปลูกสร้างที่อยู่ใต้ดินในบริเวณก่อสร้าง หรือบริเวณ
ใกล้เคียง เช่น ท่อระบาย ท่อน า้ประปา สายไฟฟ้า โทรศพัท์ ฐานราก ฯลฯ ซึ่งต้องให้อยู่ในสภาพที่ดีใช้งาน
ได้ตลอดเวลา ผู้ รับจ้างมีหน้าที่ตรวจสอบแนว และระดับความลึกที่แท้จริง แล้วท า เคร่ืองหมายปักไว้ให้
ชัดเจน ในระหว่างการก่อสร้าง ผู้ รับจ้างมีหน้าที่ระวงัรักษาป้องกันมิให้เกิดความกระทบกระเทือน หรือ
ความเสียหายใดๆ หากมีความเสียหายใดๆ เกิดขึน้ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ รับผิดชอบแก้ไข ซ่อมแซมให้คืนดี
โดยเร็วที่สดุ และเป็นผู้ออกคา่ใช้จ่ายในการนีท้ัง้สิน้  

1-20 การหลีกเลี่ยงเหตุเดือดร้อนร าคาญ (ANNOYANCE TO NEIGHBOUR) 
ในกรณีที่ผู้ ควบคุมงานเห็นว่างานก่อสร้างใดจะเป็นเหตุก่อเกิดความเดือดร้อนร าคาญแก่ผู้ อยู่ในบริเวณ
ใกล้เคียงกบัสถานท่ีก่อสร้าง ผู้ควบคมุงานอาจออกค าสัง่ให้ผู้ รับจ้างท างานก่อสร้างนัน้ตามกรรมวิธี และ/หรือ
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เลือกด าเนินการในเวลาที่เหมาะสมในอนัที่จะลดเหตใุห้เกิดความเดือดร้อนร าคาญดงักลา่วน้อยที่สดุเท่าที่จะ
ท าได้ ให้ถือวา่ผู้ รับจ้างได้คิดเผ่ือไว้แล้วในการท างานดงักลา่ว ทัง้ในเร่ืองเวลาท างานและคา่ใช้จ่ายทัง้สิน้  
1-21 รายงานอุบัติเหตุ (ACCIDENTIAL REPORT) 
เมื่อมีเหตกุารณ์ใดๆ ที่ไมไ่ด้คาดคะเนเกิดขึน้ในบริเวณก่อสร้าง ไมว่า่เหตนุัน้ๆ จะมีผลกระทบตอ่ความก้าวหน้า
ของงานก่อสร้างหรือไม่ก็ตาม ให้ผู้ รับจ้างรีบรายงานเหตทุี่เกิดขึน้นัน้ๆ ให้ผู้ควบคุมงานทราบในทนัที แล้วท า
รายงานเป็นลายลกัษณ์อกัษร ระบรุายละเอียดเหตุการณ์ที่เกิดขึน้ทัง้หมด ให้ผู้ควบคุมงานทราบโดยเร็วและ
ระบใุห้ชดัเจนวา่ได้จดัการแก้ไขเหตกุารณ์นัน้ๆ อยา่งไรบ้าง รวมทัง้การปอ้งกนั และ/หรือ ขัน้ตอนตา่งๆ ท่ีจ าเป็น 
1-22 สวัสดิภาพและสวัสดิการในการท างาน (WELFARE AND SAFETY) 
1. สวสัดิการความปลอดภยัในการท างาน (SECURITY AND SAFETY) 

1.1 ผู้ รับจ้างต้องจัดให้มีเคร่ืองมือ อุปกรณ์เคร่ืองป้องกัน และเคร่ืองอ านวยความสะดวกทัง้หลายไว้ใน
สถานท่ีก่อสร้าง เพื่อความสะดวกในการท างาน และความเสีย่งภยัให้น้อยลง 

1.2 ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มีสภาพในการท างานที่ดี ไม่เป็นอนัตรายต่อสขุภาพ และชีวิตของคนงานรวมทัง้
ต้องจัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรายต่างๆ แก่พนักงาน คนงาน ผู้ คุมงาน รวมทัง้ผู้มาเยี่ยมดูงาน
ก่อสร้างอาคารด้วย ทัง้หมดนีใ้ห้ผู้ควบคุมงานมีอ านาจออกค าสัง่ ให้ผู้ รับจ้างจัดให้มีการปรับปรุง
แก้ไขใดๆ ได้ตามที่เห็นควร  และผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบจดัการเร่ืองนีใ้ห้เป็นไปตามที่มีข้อบญัญัติใน
กฎหมายที่เก่ียวข้องทกุประการตลอดระยะเวลาก่อสร้างอาคาร 

1.3 ผู้ รับจ้างต้องจัดท าเคร่ืองหมายต่างๆ ที่เห็นได้อย่างชัดเจนติดตัง้ในสถานที่ที่จะเป็นอันตรายแก่
พนกังาน คนงาน ผู้ควบคมุงาน และบคุคลอื่นๆ ที่เข้าไปในบริเวณก่อสร้าง 

2. การปฐมพยาบาล และอปุกรณ์ช่วยชีวิต (FIRST AID) 
ให้ผู้ รับจ้างจัดให้มีอปุกรณ์เคร่ืองเวชภณัฑ์ในการปฐมพยาบาล และอปุกรณ์ช่วยชีวิตตามสมควร และ /
หรือตามที่มีข้อบญัญตัิระบไุว้ในกฎหมายที่เก่ียวข้อง ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มีตู้ยา และยาสามญัประจ าบ้านไว้
ในสถานที่ก่อสร้างตลอดระยะเวลาก่อสร้าง และต้องดแูลให้มีเพิ่มเติมพอใช้อยู่เสมอ ผู้ รับจ้างมีหน้าที่จดั
ให้มีพนกังานของตนจ านวนหนึ่งที่มีหน้าที่ช่วยเหลือ และท าการปฐมพยาบาลเมื่อเกิดอบุตัิเหต ุและให้ติด
ประกาศช่ือพนกังานดงักลา่วไว้ในบริเวณก่อสร้างให้เป็นท่ีทราบทัว่กนั 

3. เงินคา่สวสัดิการแรงงานตามกฎหมายแรงงาน (WELFARE FEE) 
ให้ถือว่าผู้ รับจ้างคิดเผ่ือไว้แล้ว  ส าหรับค่าใช้จ่ายต่างๆ ที่เกิดขึน้จากการจัดให้มีเงินสะสม  เงินทดแทน  
เงินท่ีต้องเก็บเป็นกองทนุตา่งๆ ในสวสัดิการแรงงาน  หรือตามที่กฎหมายก าหนด  รวมทัง้คา่ใช้จา่ยทัง้สิน้ท่ี
เกิดขึน้จากการจัดให้มีสวัสดิการแรงงาน  ตามกฎหมายบังคับ และ/หรือจะมีขึน้ใช้บังคับในระหว่าง
ระยะเวลางานก่อสร้างอาคาร 

4. กิจกรรมตามประเพณี  ความเช่ือ  และการหยดุงานในวนันกัขตัฤกษ์ (RELIGIOUS RITES) 
ผู้ รับจ้างต้องคิดเผ่ือไว้แล้วส าหรับกิจกรรมใดๆ ท่ีเก่ียวข้องกบัศรัทธาความเช่ือตามประเพณีนิยม  และ /
หรือ พิธีการใดๆ ทางศาสนา การคิดเผ่ือไว้แล้วส าหรับวนัหยุดงานทางศาสนา วนัหยุดงานในวนันักขตั
ฤกษ์ หรือตามที่ราชการก าหนด ให้ถือว่าผู้ รับจ้างได้คิดเผ่ือไว้แล้วส าหรับการจดัการงานก่อสร้างอาคารมิ
ให้ขดักบักิจกรรมนัน้ๆ และ/หรือ วนัหยดุงานดงักลา่ว 

1-23 การท างานล่วงเวลา (OVERTIME) 
1. การท างานนอกเวลาท าการปรกติ (OVERTIME) 
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เวลาท างานท่ีให้ถือวา่เป็นเวลานอกเหนือจากเวลาท างานปกติ  หมายถึงเวลาท างานที่เกินกวา่ 8 ชัว่โมงใน
หนึ่งวนั หรือเวลาท างานก่อน 9 นาฬิกา หรือหลงัเวลา 18 นาฬิกา รวมทัง้เวลาท างานในวนัอาทิตย์ และ
วนัหยดุนกัขตัฤกษ์ หรือวนัท่ีราชการก าหนดให้เป็นวนัหยดุ การท่ีผู้ รับจ้างจะท างานลว่งเวลานีจ้ะด้วยเหตใุด
ก็ตาม ผู้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ควบคมุงานทราบลว่งหน้า และขออนญุาตท างานตามแบบขออนญุาตท างาน
ลว่งเวลา และผู้ รับจ้างจะเรียกร้องคา่ใช้จ่ายใดๆ เพื่อการท างานลว่งเวลาจากเจ้าของโครงการเพิ่มเติมไมไ่ด้ 

2. การขออนญุาตท างานลว่งเวลา (THE APPROVE OF OVERTIME) 
ในการพิจารณาค าขออนญุาตท างานลว่งเวลาของผู้ รับจ้าง  ผู้ควบคมุงานจะอนญุาตให้ในกรณีที่เป็นงานที่
ลกัษณะเฉพาะของงานนัน้ไม่สมัพนัธ์กบังานส่วนอื่นๆ และมีความจ าเป็นจริงๆ เท่านัน้  การท างานอนัมี
ลกัษณะทางการช่างที่เมื่อท าไปแล้วเป็นการยาก หรือไมอ่าจพิสจูน์ หรือตรวจสอบคณุภาพ  ชนิด  ปริมาณ  
สว่นผสม  หรือวิธีปฏิบตัิงานช่างโดยถกูต้องในภายหลงั  เช่น การตอกเสาเข็ม  การผสมและการเทคอนกรีต  
การผสมและการทาสี หรือน า้ยาพิเศษอื่นๆ  การบดอดัดิน  การกลบ  หรือการตีบด  ซึ่งจะต้องมีผู้ควบคุม
งานคอยตรวจสอบเฝา้ดหูรือรู้เห็นในการด าเนินงานตลอดเวลา  หากผู้ รับจ้างประสงค์จะท างานท่ีมีลกัษณะ
ดังกล่าวข้างต้น  ผู้ รับจ้างจะต้องได้รับอนุญาตเป็นลายลักษณ์อักษรจากทางผู้ ควบคุมงานก่อนจึงจะ
ด าเนินการได้ 

1-24 พิกัด  ระยะ 
1. ระยะที่ปรากฏในแบบก่อสร้าง 

ระยะส าหรับการก่อสร้างในสนาม ให้ถือตวัเลขที่ระบุไว้ในแบบก่อสร้างเป็นส าคญั การใช้ระยะที่วดัจาก
แบบโดยตรง อาจท าให้เกิดความผิดพลาดขึน้ได้ หากมีข้อสงสยัในห้สอบถามผู้ควบคมุงานเพื่อพิจารณา
ตดัสนิก่อนท่ีจะด าเนินการในสว่นนัน้ๆ 

2. พิกดั 
ผู้ ว่าจ้างจะต้องจัดหาเคร่ืองมือ อุปกรณ์ ที่จ าเป็น และเหมาะสม รวมทัง้ช่างผู้ช านาญการวางแผน และ
ระดบัมาประจ าที่หน่วยงานตลอดเวลา ตัง้แต่เร่ิมต้นจนงานแล้วเสร็จทัง้นี ้ในระหว่างการท างานผู้ รับจ้าง
จะต้องส ารวจตรวจสอบพิกดั และระยะให้ถกูต้องตามแบบอยูเ่สมอและเมื่อผู้ควบคมุงานเห็นวา่จ าเป็น 

3. การแจ้งระยะในการท างานร่วมกนั 
ในงานก่อสร้างที่ต้องมีงานของผู้ รับจ้างช่วงของผู้ ว่าจ้าง หรือที่ผู้ รับจ้างจัดหา ก่อนจะเร่ิมงานดังกล่าวผู้
รับจ้างต้องจดัให้มีการตรวจสอบระยะตา่งๆ ในบริเวณที่ก่อสร้างร่วมกนัจนเป็นท่ีทราบและเข้าใจดีเสียก่อน 
ในกรณีนีใ้ห้ถือวา่ผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบในการให้ระยะตา่งๆ ท่ีเป็นจริงแก่ผู้ รับจ้างช่วงดงักลา่ว ไมว่า่จะมี
ตวัเลขแสดงระยะนัน้ๆ ในแบบก่อสร้างหรือไมก็่ตาม 

1-25 ความคลาดเคลื่อน บกพร่อง ขัดแย้ง และความผิดพลาดระหว่างแบบก่อสร้าง รายการ
ก่ อ ส ร้ า ง  แ ล ะ เอ ก ส า ร สั ญ ญ า  (DISCREPANCY BETWEEN DRAWINGS AND 
SPECIFICATION) 

1. การตรวจสอบแบบก่อสร้าง และรายการก่อสร้าง 
ผู้ รับจ้างจะต้องท าการตรวจสอบแบบก่อสร้าง และรายการก่อสร้าง ตลอดจนปัญหาต่างๆ ว่ามีความ
ถกูต้องตามหลกัวิชาเก่ียวกับความมัน่คงแข็งแรงเพียงใด มีปัญหา ความขดัแย้ง ความคลาดเคลื่อน ไม่
ชดัเจนหรือไมป่รากฎในรูปแบบ และรายการก่อสร้างหรือไม ่ให้เป็นท่ีเข้าใจเรียบร้อยเสยีก่อน ถ้ามีสว่นหนึ่ง
ส่วนใดแสดงถึงความไม่ถูกต้อง หรือไม่ปลอดภัย ให้ผู้ รับจ้างรีบแจ้ง พร้อมทัง้เสนอรายละเอียดไปให้ผู้
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ควบคมุงานสง่ให้ผู้ออกแบบตรวจสอบ ฉะนัน้ถ้าในระหว่างการก่อสร้างมีปัญหาเกิดขึน้ ทัง้ๆ ท่ีผู้ รับจ้างได้
กระท าตามแบบก่อสร้าง และรายการก่อสร้างแล้วก็ตาม ผู้วา่จ้างจะถือวา่ผู้ รับจ้างต้องอยูใ่นภาวะที่จะต้อง
รับผิดชอบ และต้องรีบแก้ไขจนเป็นที่ถูกต้อง และปลอดภยั โดยผู้ รับจ้างจะเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ไม่ได้
ทัง้สิน้ ผู้ รับจ้างจะพ้นความรับผิดชอบ ในกรณีที่ได้แจ้งรายละเอียดของความไมถ่กูต้องให้ผู้ วา่จ้าง ผู้ควบคมุ
งาน และผู้ออกแบบทราบแล้วและได้รับการยืนยนัให้ด าเนินการก่อสร้างไปตามแบบก่อสร้างเดิม 

2. การพิจารณา และอนมุตัิของผู้ควบคมุงาน (CONSIDERATION AND APPROVAL) 
2.1 การขออนุมตัิวสัดุ หรือปัญหาใดๆ ให้เป็นหนงัสือถึงผู้ควบคุมงาน การขออนุมตัิใดๆ ที่เก่ียวข้องกับ

การเปลีย่นแปลงวสัด ุการเปรียบเทียบราคา การเปรียบเทียบคณุสมบตัิ หรือการเปลีย่นแปลงแบบ ให้
มีการลงนามของผู้มีอ านาจเต็มของผู้ ว่าจ้าง หรือตัวแทนที่ได้รับการแต่งตัง้เป็นลายลกัษณ์อักษร 
พร้อมประทบัตรา 

2.2 การเปลีย่นแปลงแบบวิศวกรรมโครงสร้าง ซึง่เก่ียวกบัความมัน่คงปลอดภยั ให้ลงนามโดยวิศวกร และ
ผู้มีอ านาจเต็มของผู้วา่จ้าง หรือตวัแทนที่ได้รับการแตง่ตัง้เป็นลายลกัษณ์อกัษร พร้อมประทบัตรา 

3. หากผู้ รับจ้างเสนอขอค าวินิจฉยั (SPECIFIED METHODS OF CONTRACTOR) 
เก่ียวกบัเร่ืองแบบ และรายการก่อสร้าง โดยไมแ่จ้งรายละเอียดของข้อขดัแย้งระหวา่งแบบ และรายการให้ผู้
ควบคุมงานทราบว่ามีอยู่ในสว่นใดบ้าง ผู้ รับจ้างจะต้องด าเนินการแก้ไขตามค าวินิจฉัยของผู้ควบคมุงาน 
หรือผู้ออกแบบ โดยจะคิดคา่ใช้จ่ายเพิ่ม และขอตอ่สญัญาไมไ่ด้ 

1-26 การประสานงานกันระหว่างผู้รับจ้าง กับผู้รับจ้างช่วงที่ก าหนด ผู้จัดหาที่ก าหนด และผู้รับ
จ้างรายอื่ นๆ  ที่ เจ้ าของโครงการจ้างโดยตรง (LIAISON WITH NOMINATED SUB-
CONTRACTOR, ETC.) 

1. การให้ความสะดวกแก่ผู้วา่จ้างช่วงในการท างาน (FACILITY IN WORK) 
ผู้ รับจ้างต้องคิดเผ่ือไว้แล้ว ในการอ านวยความสะดวกต่างๆ แก่การท างานของผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด  ผู้
จดัหาที่ก าหนด รวมทัง้ผู้ รับจ้างรายอื่นๆ ที่เจ้าของโครงการได้จ้างโดยตรง เพื่อให้งานก่อสร้างอาคารนีม้ี
ความสมบูรณ์ใช้งานได้ดี ผู้ รับจ้างต้องอนุญาตให้ใช้สิ่งต่างๆ ในการท างาน เช่น นั่งร้านที่ผู้ รับจ้างมีอยู ่
บนัได รอกสง่ของ ฯลฯ และต้องประสานงานไมใ่ห้เกิดความติดขดัในการใช้งานดงักลา่ว 

2. การดแูลรักษาทรัพย์สนิของแตล่ะฝ่าย (ASSET KEEPING) 
ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มีการดแูลทรัพย์สินโดยทัว่ๆ ไปในบริเวณก่อสร้าง โดยที่ผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด ผู้จดัหาที่
ก าหนด และผู้ รับจ้างรายอื่นที่เจ้าของโครงการได้จ้างโดยตรงแต่ละรายต้องเป็นผู้ รับผิดชอบจัดให้มีการ
เฝา้ยามระวงัรักษาสิง่ของ เคร่ืองมือ เคร่ืองใช้ ตลอดจนวสัดอุปุกรณ์ทัง้หลายของตนเองในบริเวณก่อสร้าง 

3. การให้ข้อมลูส าหรับงานก่อสร้าง (WORKING DATA) 
ผู้ รับจ้างต้องรับรู้ข้อมูลความต้องการต่างๆ ในงานก่อสร้างอาคารที่เก่ียวข้องกับงานของผู้ รับจ้างช่วงที่
ก าหนด ผู้ จัดหาที่ก าหนด และผู้ รับจ้างรายอื่นๆ ที่เจ้าของโครงการได้จ้างโดยตรง เพื่อให้ทราบความ
ต้องการตา่งๆ ท่ีเก่ียวกบัต าแหนง่ และขนาดช่องเปิดในงานคอนกรีตที่ต้องเว้นเผื่อไว้ลว่งหน้า เสา หรือแท่น
คอนกรีตระดบัพืน้ และความลาดเอียง ฯลฯ และผู้ รับจ้างต้องให้ขนาดระยะต่างๆ ท่ีเป็นจริงแก่ผู้ รับจ้างช่วง
ที่ก าหนด ผู้จดัหาที่ก าหนด และผู้ รับจ้างรายอื่นที่เจ้าของโครงการได้จ้างโดยตรง เพื่อให้สามารถท างานให้
เสร็จสมบรูณ์สอดคล้องกนัไปได้ดี การแก้ไขเปลีย่นแปลงใดๆ ท่ีเกิดจากความบกพร่องของผู้ รับจ้าง ท่ีไมใ่ห้
ข้อมลูที่ถกูต้องที่กลา่วข้างต้น ให้ผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบแตผู่้ เดียว 
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4. การติดตอ่ประสานงานก่อสร้าง 
ผู้ รับจ้างจะมีผู้ รับจ้างช่วง ผู้จดัหาช่วงได้ จะต้องได้รับการรับรองเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากผู้วา่จ้างเท่านัน้ 
ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบ และจดัให้มีการประสานงานติดต่อระหว่างผู้ รับจ้างกบัผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด และ/
หรือผู้ รับจ้างอื่นๆ นัน้ โดยจดัให้มีแผนงานแสดงขัน้ตอนตา่งๆ ท่ีวางไว้เพื่อให้สอดคล้อง และเป็นไปด้วยดีซึ่ง
กนัและกัน ผู้ รับจ้างต้องวางแผนการก่อสร้างทุกระบบอย่างละเอียดถ่ีถ้วน และสอดคล้องกนัเป็นอย่างดี 
เพื่อให้งานก่อสร้างเสร็จทนัก าหนดเวลาตามสญัญา 

1-27 การประสานงานในด้านวัสดุตกแต่ง และการก าหนดสีวัสดุ (COORDINATION FOR 
INTERIOR FINISHING/DECORATION) 

1. การประสานงานในด้านมณัฑนาการ 
1.1 ในพืน้ที่ภายในบางส่วนของอาคาร เช่น พืน้ผิว ฝ้าเพดาน และทางเข้า-ออก ได้มีการก าหนดไว้ใน

แบบก่อสร้าง ให้ท าการตกแต่งในภายหลงั โดยก าหนดให้ท าการเตรียมผิวไว้ ผู้ รับจ้างจะต้องการ
เตรียมผิวตามที่ระบุไว้ และต้องประสานงานกับผู้ออกแบบ เพื่อให้ได้งานเตรียมการที่ถูกต้องตาม
ความประสงค์ 

1.2 ผู้ รับจ้างต้องให้ความร่วมมือและอ านวยความสะดวกแก่ผู้ รับจ้างงานตกแตง่ทัง้ต าแหนง่และระดบั 
2. การก าหนดสวีสัด ุ

วสัดทุี่ก าหนดส าหรับปผิูวพืน้ บผุนงั และฝา้เพดาน แตไ่มไ่ด้ก าหนดรายละเอียดชนิดของผิว และสีของวสัด ุ
ผู้ รับจ้างต้องแจ้งต่อผู้ออกแบบเพื่อขอทราบรายละเอียดของสี ชนิดของผิวของวสัดดุงักลา่ว และเมื่อมีการ
เลอืกส ีและวสัดแุล้ว ต้องแจ้งผู้วา่จ้างทราบ โดยถือวา่เป็นหน้าที่ของผู้ รับจ้าง ที่จะต้องประมาณเวลาในการ
ใช้งานของวัสดุแต่ละประเภทให้ถูกต้องหรือใกล้เคียง นอกจากเหตุสุดวิสยั หากเกิดความล่าช้าในการ
ก าหนดดงักลา่วผู้ รับจ้างจะถือเป็นเหตขุอตอ่อายสุญัญาไมไ่ด้ 

1-28 การป ระสาน งานขอ ง ผู้ รับ จ้ าง  ผู้ ค วบ คุม งาน  ผู้ อ อกแบบ  เจ้ าขอ งโครงก าร 
(COORDINATION AMONG CONTRACTOR, ARCHITECT AND OWNER) 

1. การให้ความร่วมมือช่วยเหลอืผู้ควบคมุงาน และผู้ออกแบบ (ASSISTANCE TO THE ARCHITECT AND 
INSPECTOR) 
ผู้ รับจ้างต้องให้ความร่วมมือช่วยเหลือผู้ว่าจ้าง ผู้ควบคมุงาน หรือผู้ออกแบบ ในการท างานตรวจสอบวดั
เทียบ จดัท าตวัอย่าง ท าการทดลองวสัด ุฯลฯ ในการก่อสร้างอาคาร และ/หรือในงานใดๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ
งานตามสญัญา ทัง้นีถื้อว่าผู้ รับจ้างได้คิดเผ่ือไว้แล้วในเร่ืองนีต้ลอดระยะเวลาก่อสร้าง และให้รวมถึง
คา่ใช้จ่าย และเวลาทัง้หลายในการจดัให้มีคนงาน พนกังาน ช่าง ตลอดจนเคร่ืองมือเคร่ืองใช้ และวางผงั
ก่อสร้างพร้อมอุปกรณ์แบบหล่อตัวอย่างคอนกรีต เคร่ืองทดสอบก าลงัคอนกรีตในสนาม เคร่ืองชั่งงาน
ละเอียด ฯลฯ ส าหรับผู้ควบคมุงาน ผู้ออกแบบใช้ในงานดงักลา่ว ผู้ควบคมุงาน หรือผู้ออกแบบ มีสทิธ์ิท่ีจะ
ท าการตรวจควบคมุการก่อสร้าง และให้ผู้ รับจ้างแก้ไข เพื่อให้งานก่อสร้างเป็นไปตามสญัญาจ้างถกูต้อง
ตามแบบก่อสร้างและรายการก่อสร้าง และถกูต้องตามหลกัวิชาช่างที่ดทีัง้เป็นผู้ ชีข้าด เก่ียวกบักรณีขดัแย้ง
ในแบบก่อสร้าง และรายการก่อสร้าง เมื่อผู้ออกแบบได้สัง่อยา่งหนึ่งอยา่งใดแล้ว ผู้ รับจ้างต้องปฏิบตัิตาม
โดยไมม่ีเง่ือนไข พร้อมทัง้แจ้งให้ผู้วา่จ้างทราบด้วย   

2. การประชมุในระหวา่งการก่อสร้าง (SITE MEETING) 
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2.1 ผู้ รับจ้างต้องเข้าร่วมประชมุที่ผู้ควบคมุงานได้จดัให้มีขึน้เป็นประจ าในระหวา่งการก่อสร้าง และผู้ รับ
จ้างต้องให้ผู้ จัดการงานก่อสร้างอาคาร วิศวกร หรือผู้ รับผิดชอบในงานก่อสร้างของตนเข้าร่วม
ประชุมด้วย การประชุมดงักล่าวให้ผู้ควบคุมงานเป็นประธานในที่ประชุม และผู้ รับจ้างต้องผูกพนั
ตนกับข้อตกลงที่มีขึน้ในระหว่างการประชุมนัน้ตามที่มีบันทึกการประชุม ซึ่งจะเสนอให้ผู้ รับจ้าง
รับรองในคราวประชมุครัง้ถดัไป 

2.2 ในกรณีทัว่ๆ ไปให้ถือว่าจะต้องมีการประชุมในระหว่างการก่อสร้างอย่างน้อยเดือนละหนึ่งครัง้ ผู้
ควบคมุงานอาจจะเรียกประชมุนอกเหนือจากที่ก าหนดตามสถานการณ์และความจ าเป็น 

2.3 ผู้ รับจ้างอาจขอให้ผู้ ควบคุมงานแก้ไขการประชุมที่กล่าวข้างต้นได้ และให้มีการบนัทึกข้อโต้แย้ง
ดงักลา่วไว้ในบนัทกึการประชมุครัง้ถดัไป 

3. การติดตอ่สือ่สาร 
เพื่อให้เจ้าของโครงการสามารถติดตามรายละเอียดการประสานงานในการด าเนินการก่อสร้างอาคาร 
ระหว่างผู้ รับจ้างกับผู้ควบคุมงานหรือผู้ออกแบบได้ตลอดเวลา ให้ผู้ รับจ้างส่งส าเนาบันทึก และส าเนา
หนงัสือที่ผู้ รับจ้างสง่ให้ผู้ควบคมุงานให้เจ้าของโครงการอีกตา่งหากจ านวน 2 ฉบบั ในเวลาเดียวกนักบัท่ีผู้
รับจ้างสง่บนัทกึ และ/หรือหนงัสอืนัน้ๆ ให้ผู้ควบคมุงานและผู้ออกแบบทกุครัง้ 

1-29 คุณสมบัติวัสดุ อุปกรณ์ที่ ก าหนดและที่ ใช้ในงานก่อสร้างอาคาร (PROPERTY OF 
MATERIAL AND ARTICLE) 

1. คณุสมบตัิของวสัดอุปุกรณ์ที่ก าหนด (PROPERTY OF MATERIAL) 
ให้เป็นที่เข้าใจว่า เมื่อได้มีข้อก าหนดใดๆ ท่ีระบช่ืุอยี่ห้อผลิตภณัฑ์ของผู้ผลิตรายใดรายหนึ่งหรือหลายราย 
หมายความเพียงว่า เลือกใช้วสัดุและ/หรือ ผลิตภัณฑ์ช่ือยี่ห้อ ของผู้ผลิตรายอื่นๆ ที่มีคุณลกัษณะและ
ความเหมาะสมไม่ด้อยกว่าของที่ก าหนดไว้เดิมได้ เมื่อได้รับความเห็นชอบจากผู้ ว่าจ้างแล้ว แต่ทัง้นีผู้้
รับจ้างต้องให้เหตุผลประกอบในการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์นัน้ๆ และเตรียมการไว้พร้อมล่วงหน้าให้มีเวลา
เพียงพอในการแสดงการเปรียบเทียบ ทดลองและให้ข้อมลูรายละเอียดตามที่ผู้วา่จ้างต้องการ และถือวา่ผู้
รับจ้างได้คิดเผ่ือไว้แล้วส าหรับข้อนี ้

2. การตรวจสอบและทดสอบคณุภาพวสัด ุ 
2.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มกีารตรวจสอบ และ/หรือ ทดสอบวสัดอุปุกรณ์ทกุชนิดที่จะน ามาใช้ในงานก่อสร้าง 

ก่อนที่จะออกจากโรงงานผู้ผลิตให้เป็นที่เรียบร้อยเสียก่อน และผู้ รับจ้างต้องแสดงใบรับรองผลการ
ทดลองดังกล่าวให้ผู้ ควบคุมงานตรวจดูเมื่อต้องการ เพื่อแสดงว่าวัสดุอุปกรณ์นัน้ๆ ได้รับการ
ตรวจสอบ ทดสอบตามมาตรฐานท่ีถกูต้อง และมีคณุสมบตัิครบถ้วนตามสญัญา  

2.2 ในกรณีที่มีข้อก าหนดให้ทดสอบวสัดุใดๆ ไว้ ให้ผู้ รับจ้างน าวสัดหุรืออปุกรณ์ไปทดสอบตามสถาบนั
มาตรฐานท่ีได้กลา่วไว้ ในการนีผู้้ รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ควบคมุงานหรือสถาปนิกทราบลว่งหน้า เพื่อท่ีจะ
ได้อยู่ร่วมในการทดสอบด้วยแล้วแตก่รณี ในกรณีที่สถาปนิกและ/หรือผู้วา่จ้างได้มีหนงัสืออนญุาตให้
ตวัแทนของบริษัท หรือ ผู้ผลติวสัดอุปุกรณ์รายใดเข้าไปในบริเวณก่อสร้าง เพื่อตรวจสอบวสัดอุปุกรณ์
ในบริเวณก่อสร้าง ผู้ รับจ้างต้องยินยอมและให้ความสะดวกกบัผู้แทนดงักลา่ว 

2.3 ในกรณีที่ผู้ควบคมุงาน และ/หรือเจ้าของโครงการได้มีหนงัสอือนญุาตให้ตวัแทนของบริษัท หรือผู้ผลิต
วสัดุอปุกรณ์รายใดเข้าไปในบริเวณก่อสร้างเพื่อตรวจสอบวสัดุอุปกรณ์ในบริเวณก่อสร้าง ผู้ รับจ้าง
ต้องยินยอมและให้ความสะดวกกบัผู้แทนดงักลา่ว 
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1-30 การเลือกวิธีท างานก่อสร้าง และการท าแบบก่อสร้างจริง (SHOP DRAWING, AS BUILT    
DRAWING) 

1. การเลอืกวิธีท างานก่อสร้าง (METHOD OF CONSTRUCTION) 
ผู้ รับจ้างอาจเสนอกรรมวิธีการท างาน และรายละเอียดขัน้ตอนการท างานก่อสร้างแต่ละส่วนตามที่ตนมี
ความช านาญ หรือมีประสบการณ์เฉพาะงานนัน้ๆ ข้อเสนอของผู้ รับจ้าง ผู้ควบคุมงานจะรับไว้พิจารณา 
และในกรณีที่ผู้ควบคุมงานเห็นว่ากรรมวิธี และรายละเอียดขัน้ตอนที่ผู้ รับจ้างเสนอนัน้จะเป็นผลดีถกูต้อง 
และได้ผลงานสมความมุ่งหมายที่ออกแบบ และถูกต้องตามข้อก าหนดในสัญญา ผู้ ควบคุมงานก็จะ
อนญุาตให้ใช้กรรมวิธี และรายละเอียดขัน้ตอนนัน้ๆ ได้ โดยถือเป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้าง และไม่มี
การคิดราคา หรือเวลาเพิ่มเติมในการนีอ้ีก 

2. แบบรายละเอียดแสดงการท างานของผู้ รับจ้าง (SHOP DRAWING) 
ผู้ รับจ้างต้องท าแบบรายละเอียดในการท างานของผู้ รับจ้าง (SHOP DRAWING) แสดงกรรมวิธีในการ
ด าเนินการ และเป็นผู้ค านวณรายละเอียดต่างๆ (DETAIL CALCULATION) ตามที่ก าหนด หรือตามค าสัง่
ของผู้ควบคุมงาน และส่งให้ผู้ควบคุมงาน และผู้ออกแบบจ านวน 2 ชุด ส าหรับตรวจสอบ และให้ความ
เห็นชอบ โดยจะใช้เวลาในการพิจารณาอนมุตัิภายใน 30 วนั นบัแตว่นัที่ได้รับแบบใช้งาน ในการอนมุตัิแต่
ละครัง้ผู้ รับจ้างต้องจดัท าส าเนาแบบรายละเอียดในการท างานของผู้ รับจ้าง (SHOP DRAWING) ที่ได้รับ
อนมุตัิแล้วแจกจ่ายให้ทกุฝ่ายที่เก่ียวข้องไว้ใช้ท างานก่อสร้างอาคารด้วย 

3. แบบรายละเอียดงานท่ีท าจริง (AS-BUILT DRAWING) 
ผู้ รับจ้างต้องจัดท าแบบรายละเอียดงานที่ท าจริง (AS-BUILT DRAWING) เมื่อได้ท างานตามแบบ
รายละเอียดที่ได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานในการแก้ไขรายละเอียดตามข้อเท็จจริงในบริเวณ
ก่อสร้างแล้วสง่ให้ผู้ควบคมุงาน และผู้ออกแบบ เพื่อพิจารณาตรวจสอบก่อนการออกใบรับรองการแก้ไขข้อ
ช ารุดบกพร่อง (CERTIFICATE OF MAKING GOOD DEFECT) โดยจะใช้เวลาในการพิจารณาอนุมัติ
ภายใน 30 วนั นบัแต่วนัที่ได้รับแบบใช้งานในการอนมุตัิแต่ละครัง้ ต้นฉบบัแบบรายละเอียดงานที่ท าจริง 
(THE ORIGINAL OF THE AS BUILT DRAWING) ให้ตกเป็นของเจ้าของโครงการ 

1-31 แ ผ น ก า รป ฏิ บั ติ ง า น แ ล ะ วิ ธี ก า รท า ง า น ก า รติ ด ต่ อ ป ร ะ ส าน ง าน  (WORK 
SCHEDULE/METHOD OF CONSTRUCTION/CO-ORDINATION) 

1. รูปแบบ (FORM OF PROGRAMME) 
ผู้ รับจ้างจะต้องจัดท าแผนการปฏิบัติงานในรูป C.P.M. (CRITICAL PATH METHOD) หรือตาราง
ด าเนินงาน (WORK SCHEDULE) แสดงระยะเวลา และล าดับการด าเนินงานในแต่ละประเภทของงาน 
ขณะเดียวกนัต้องแสดงการปฏิบตัิงานร่วม และประสานงานกบัผู้ รับจ้างรายอื่นๆ แผนการปฏิบตัิงานต้อง
ประกอบด้วยรายละเอียดดงันี ้
1.1 แผนก าหนดวนัเร่ิมท างาน และวนัสิน้สดุงานของแตล่ะสว่นงานก่อสร้างอาคารโดยละเอียด 
1.2 แผนก าหนดวนัสัง่ซือ้ และน าเข้าวสัดุ เคร่ืองมือ และอปุกรณ์ทุกชนิดที่จ าเป็นสู่บริเวณก่อสร้างเพื่อ

การก่อสร้างอาคารโดยละเอียด 
1.3 แผนก าหนดจ านวนชัว่โมงการท างาน (MAN-HOUR) ของพนกังาน คนงานของผู้ รับจ้างโดยละเอียด 
1.4 แผนก าหนดวนัส่งวัสดุสิ่งของถึงสถานที่ก่อสร้างส าหรับผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด และของผู้จัดหาที่        

ก าหนด 
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2. การรวบรวมข้อมลูเพื่อวางแผนงาน (DATA COLLECTION) 
ในการจดัท าแผนการปฏิบตัิงาน ให้ผู้ รับจ้างเป็นผู้ รวบรวมข้อมลูที่จ าเป็นต่างๆ จากผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด 
และผู้ รับจ้างอื่นๆ เพื่อวางแผนงานให้รัดกุมที่สดุ และในกรณีที่จ าเป็นผู้ควบคมุงานอาจออกค าสัง่ให้ผู้ รั บ
จ้างปรับปรุงเปลีย่นแปลงแผนการปฏิบตัิงานให้เหมาะสม และมีประสทิธิภาพเพื่อความก้าวหน้าของงาน 

3. การยื่นเสนอตอ่ผู้ควบคมุงาน (APPROVAL) 
การจดัท าแผนการปฏิบตัิงานจะต้องท าเสนอต่อผู้ควบคุมงาน และเจ้าของโครงการภายใน 20 วนั นบัแต่
วนัที่เซ็นสญัญาจ้างเหมางานก่อสร้างอาคารพร้อมทัง้ให้ค าชีแ้จงรายละเอียดแก่ผู้ควบคุมงานเพื่อขอรับ
ความเห็นชอบ ทัง้นีผู้้ จัดการโครงการของผู้ รับจ้างจะต้องเซ็นช่ือรับรองแผนการปฏิบตัิงานนี ้และการที่ผู้
ควบคมุงานได้ให้ความเห็นชอบในแผนโครงการนัน้ก็ด ีหรือการให้รายละเอียดดงักลา่วข้างต้นก็ดี ไมถื่อวา่ผู้
รับจ้างหมดความรับผิดชอบในการจดัการในหน่วยงานก่อสร้าง (SITE MANAGEMENT) ผู้ รับจ้างจะต้อง
ท าแผนผงัแสดงแผนการปฏิบตัิงานไว้ในหนว่ยงานก่อสร้างและผู้ รับจ้างจะต้องบนัทึกการท างานที่เป็นจริง
เปรียบเทียบกับงานที่ได้วางไว้ในแผนงาน เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบขัน้ตอน และวัดผลการ
ด าเนินงานได้ถกูต้องตัง้แตเ่ร่ิมต้นงานจนงานแล้วเสร็จสมบรูณ์ 

4. การจดัการในหนว่ยงานก่อสร้าง (SITE MANAGEMENT) 
ผู้ รับจ้างจะต้องท าแผนผังแสดงแผนปฏิบัติงานไว้ในหน่วยงานก่อสร้าง และผู้ รับจ้างจะต้องบันทึกการ
ท างานที่เป็นจริงเปรียบเทียบกบังานที่ได้วางไว้ในแผนงาน เพื่อความสะดวกในการตรวจสอบขัน้ตอน และ
วดัผลการด าเนินงานได้ถกูต้องตัง้แตเ่ร่ิมต้นงานจนงานเสร็จแล้วสมบรูณ์ 

5. ความรับผิดชอบของผู้ รับจ้าง (RESPONSIBILITY) 
ถ้างานบางสว่นที่ผู้ รับจ้างปฏิบตัิอยู่ มีสว่นเก่ียวข้องกบัการปฏิบตัิงานของผู้ รับจ้างรายอื่น ผู้ รับจ้างจะต้อง
จดัเตรียมงานให้สมัพนัธ์กัน โดยติดตามผลการท างานก่อสร้างอาคารของผู้ รับจ้างช่วงที่ก าหนด และผู้ รับ
จ้างอื่นๆ อยา่งสม ่าเสมอ และในกรณีที่พบวา่การก่อสร้างไม่เป็นไปตามแผนการปฏิบตัิงานให้รายงานให้ผู้
ควบคมุงานทราบเป็นลายลกัษณ์อกัษรโดยไมช่กัช้า 

6. ความเสยีหาย (DAMAGE) 
ถ้ามีข้อบกพร่อง หรือเสียหายอนัใดเกิดขึน้จากความล่าช้าเนื่องมาจากการไม่สนใจติดตามงาน หรือมิได้
เตรียมงานไว้อย่างถกูต้อง ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ รับผิดชอบแก้ไขสิ่งบกพร่องนัน้ โดยผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้
ออกค่าใช้จ่ายทัง้สิน้ และจะขอต่ออายสุญัญาเพิ่มไม่ได้ เว้นเสียแต่ว่างานที่บกพร่องเสียหายนัน้เกิดจาก 
หรือเป็นงานในหน้าที่โดยตรงของผู้ รับจ้างรายอื่น ความรับผิดชอบเหลา่นัน้จึงจะตกเป็นหน้าที่ของผู้ รับจ้าง
รายนัน้ 

7. การเปลีย่นแปลงหากผู้ควบคมุงานเห็นวา่จ าเป็นจะต้องจดัปรับปรุงแผนการปฏิบตัิงาน เพื่อให้เหมาะสมกบั
เวลา และเพื่อให้มีประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานตามความเป็นจริง ผู้ รับจ้างจะต้องจัดท าแผนการ
ปฏิบตัิงานใหมส่ง่ให้ผู้ควบคมุงานพิจารณาแทนแผนการปฏิบตัิงานเดิมทนัที 

 
1-32 การส่งมอบงาน (HAND OVER) 
1. การปรับปรุงแก้ไขงานขัน้สดุท้าย 

เมื่อการก่อสร้างใกล้จะเสร็จสมบรูณ์ ผู้ว่าจ้างและผู้ควบคมุงานจะต้องตรวจสอบ และทดสอบระบบต่างๆ 
ของอาคาร สว่นประกอบอาคาร และเตรียมรายละเอียดรายการท่ีต้องปรับปรุงแก้ไขผลงาน แล้วด าเนินการ



 19 

แก้ไขปรับปรุงขัน้สดุท้ายให้ได้งานที่ดีสมบูรณ์ และเมื่อผู้ รับจ้างได้ปรับปรุงแก้ไขงานขัน้สดุท้ายเรียบร้อย
เป็นท่ีพอใจของผู้ว่าจ้างและผู้ควบคมุงานแล้ว ให้ผู้ รับจ้างท าหนงัสอืยื่นเสนอรับรองหลกัฐานผลงานท่ีได้ท า
เสร็จสมบรูณ์ เพื่อแสดงวา่งานก่อสร้างนีพ้ร้อมจะตรวจงานขัน้สดุท้าย 

2. การตรวจงานขัน้สดุท้ายจะประกอบไปด้วยฝ่ายผู้ ว่าจ้าง ผู้ ควบคุมงาน และฝ่ายผู้ รับจ้าง โดยจะท าการ
ตรวจสอบ ทดสอบอาคาร สว่นประกอบอาคาร ระบบต่างๆ อย่างละเอียด หากมีข้อบกพร่องใดๆ ผู้ รับจ้าง
จะต้องรีบด าเนินการให้สมบรูณ์เรียบร้อยโดยเร็ว  

3. การท าความสะอาดสถานท่ี 
ผู้ รับจ้างจะต้องเก็บกวาด ท าความสะอาดอาคาร และบริเวณ รวมทัง้วสัดอุปุกรณ์ตา่งๆ ให้เรียบร้อย เพื่อให้
ผู้ว่าจ้างสามารถใช้งานได้ทนัทีหลงัจากการตรวจรับและสง่มอบงานก่อสร้าง ในการส่งมอบงานผู้ รับจ้าง
จะต้องสง่มอบรายการตา่งๆ ดงัตอ่ไปนีใ้ห้ผู้วา่จ้างด้วย 
3.1 กุญแจทัง้หมดที่ใช้ ผู้ รับจ้างจะต้องจัดท าป้ายถาวร แจ้งรายละเอียดไว้กับลกูกุญแจให้ตรงกับแม่

กญุแจทกุชนิด 
3.2 เอกสารการทดสอบวัสดุ อุปกรณ์ และงานสว่นต่างๆ ที่จัดท าขึน้ในระหว่างการก่อสร้างทัง้หมด ซึ่ง

ได้รับการพิจารณาอนมุตัิแล้วจากผู้ควบคมุงาน โดยใสแ่ฟม้ให้เรียบร้อย จ านวน 2 ชดุ 
3.3 คู่มือ เอกสารต่างๆ ที่เก่ียวข้องกบัการใช้ การบ ารุงรักษา การแก้ไข ข้อแนะน าต่างๆ รวมทัง้รวบรวม

หลกัฐานใบรับประกันส าหรับวสัดุ อุปกรณ์ เคร่ืองจักร ระบบอ านวยความสะดวกประกอบอาคาร
ตา่งๆ ท่ีติดตัง้ในอาคารนี ้โดยใสแ่ฟม้ให้เรียบร้อย จ านวน 2 ชดุ  

3.4 ผู้ รับจ้างจะต้องส่งมอบเคร่ืองมือ และชิน้ส่วนอะไหล่ที่มีมากับอุปกรณ์ให้เจ้าของโครงการเก็บไว้
ทัง้หมด 

3.5 แบบก่อสร้างจริง (AS-BUILT DRAWING) แบบกระดาษไข 1 ชดุ และแบบพิมพ์เขียว 3 ชดุ  
4. ปา้ยและเคร่ืองหมายของวสัด ุและอปุกรณ์ 

ผู้ รับจ้างต้องจดัหา หรือท าปา้ยช่ือ สพีน่เป็นตวัหนงัสอื และแสดงเคร่ืองหมายตา่งๆ เพื่อแสดงช่ือ และขนาด
ของอปุกรณ์ และการใช้งานเป็นภาษาไทย และ/หรือภาษาองักฤษ  

5. ช่องเปิดซอ่ม 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัให้มีช่องทางเข้าถึงเคร่ืองจกัร และอปุกรณ์เพื่อการติดตัง้ และซอ่มบ ารุงในภายหลงั เช่น 
การท าบานเปิดที่ฝา้เพดาน บานเปิดที่ก าแพงหรือผนงั เป็นต้น โดยให้มีขนาดเท่าที่จ าเป็น และเหมาะสม
กบัเคร่ืองจกัร และอปุกรณ์ รวมทัง้ระบบท่อต่างๆ เพื่อให้สะดวกในการซอ่มแซมบ ารุงรักษา โดยค าแนะน า
ของผู้ออกแบบ 

6. การทดสอบเคร่ืองและระบบ 
การทดสอบในระหว่าง หรือก่อน หรือหลงัการปรับปรุงแก้ไขงานขัน้สดุท้ายก่อนการรับมอบงาน ค่าใช้จ่าย
ต่างๆ เช่น ค่าน า้ที่ใช้ในการทดสอบ และล้างท าความสะอาดระบบท่อ ค่าไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบการ
เดินเคร่ืองตา่งๆ การทดสอบดวงโคมไฟฟา้ คา่ใช้จ่ายในการทดสอบอื่นๆ เพื่อแสดงว่าการท างานของระบบ
เป็นไปอย่างถูกต้อง เรียบร้อย อยู่ในสภาพที่สามารถใช้งานได้ทนัทีเมื่อรับมอบงาน เป็นส่วนหนึ่งของการ
จัดหาน า้ใช้ และไฟฟ้าชั่วคราว โดยอย่างน้อยจะต้องทดสอบการท างานของระบบตลอด 24 ชั่วโมงเต็ม
ความสามารถของระบบก่อนสง่มอบงาน โดยผู้ รับจ้างเป็นผู้ รับผิดชอบคา่ใช้จ่าย 
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7. การฝึกอบรมเจ้าหน้าที่รักษาเคร่ือง 
7.1 ผู้ รับจ้างต้องจัดการฝึกอบรมเจ้าหน้าที่ควบคุมเคร่ือง และรักษาเคร่ืองของผู้ ว่าจ้าง ให้มีความรู้

ความสามารถในการใช้งาน และการบ ารุงรักษาก่อนหมดระยะเวลาการรับประกนั 
7.2 ผู้ รับจ้างต้องจดัหาช่างผู้ช านาญในระบบต่างๆ มาช่วยเดินเคร่ือง และควบคมุเคร่ืองเป็นระยะเวลา

อยา่งน้อย 30 วนัติดตอ่กนัหลงัจากวนัสง่มอบงาน  
8. หนงัสอืคูม่ือการใช้งาน และบ ารุงรักษาเคร่ือง และอปุกรณ์ 

8.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัท ารายละเอียดของอปุกรณ์ที่ใช้ ประกอบด้วยวิธี และรายละเอียดของการบ ารุงรักษา 
รายการอะไหล่ และอื่นๆ เป็นภาษาไทย และ/หรือภาษาองักฤษ ส าหรับเคร่ือง และอปุกรณ์ทกุชิน้ที่
ผู้ รับจ้างน ามาติดตัง้จ านวน 2 ชดุ สง่มอบให้กบัผู้วา่จ้าง 

8.2 หนงัสือคู่มือการใช้ และการบ ารุงรักษาทัง้หมด ผู้ รับจ้างต้องสง่ร่างเสนอ เพื่อการตรวจสอบ และขอ
อนญุาตจ านวน 1 ชดุ ก่อนการสง่ฉบบัจริง 

8.3  บทความโฆษณาของผู้ผลติ หรือแคตตาล๊อค ไมถื่อวา่เป็นหนงัสอืคูม่ือการใช้ และบ ารุงรักษา 
9. การบริการ 

9.1 ผู้ รับจ้างต้องจดัเตรียมช่างผู้ช านาญในแตล่ะระบบไว้ส าหรับการตรวจซอ่มแซม และบ ารุงรักษาเคร่ือง
และอปุกรณ์ให้อยูใ่นสภาพท่ีใช้งานได้ดี เป็นประจ าทกุเดือน ภายในระยะเวลาประกนั 2 ปี  

9.2  ผู้ รับจ้างต้องจดัท ารายงานผลการตรวจสอบอปุกรณ์ทกุชิน้ และการบ ารุงรักษาทกุเคร่ือง เสนอต่อผู้
วา่จ้างภายใน 7 วนั นบัจากวนัท่ีบริการ 

9.3 ในกรณีที่ผู้ว่าจ้างมีความจ าเป็นต้องใช้บริการฉกุเฉินนอกเวลาท างานปกติ ผู้ รับจ้างต้องรีบจดัท าโดย
ไมช่กัช้า 
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หมวด 2 งานทั่วไปในสถานที่ก่อสร้าง (SITEWORK) 
2-01 งานรือ้ถอนส่วนของอาคารเดิม และงานปรับพืน้ที่  
1. การรือ้ถอนสว่นของอาคารเดิม 

ในทนัทีท่ีผู้ รับจ้างได้เข้าครอบครองสถานที่ท่ีจะก่อสร้าง ให้ผู้ รับจ้างด าเนินการรือ้ถอนสว่นของอาคารเดิม
และ/หรือระบบอื่นๆ ด้วยความระมดัระวงัต่อท่อประปา และสายไฟฟ้าที่อาจมีอยู่ไม่ให้กระทบกระเทือน 
หรือความเสยีหายใดๆ ที่อาจเกิดขึน้จากการรือ้ถอนสว่นของอาคารเดิมและ/หรือระบบอื่นๆ 

2. กรรมสทิธ์ิในวสัดสุิง่ของและการปรับท่ี 
วสัดุสิ่งของที่ได้จากการรือ้ถอนส่วนของอาคารเดิมและ/หรือระบบอื่นๆ ข้างต้นให้ตกเป็นของผู้ รับจ้าง 
ยกเว้นวสัดสุิง่ของที่ได้ระบไุว้เป็นพิเศษให้สง่มอบแก่เจ้าของโครงการ และผู้ รับจ้างต้องขนย้ายวสัดสุิง่ของ
ที่ผู้ รับจ้างได้จากการรือ้ถอนนีอ้อกไปจากบริเวณก่อสร้าง แล้วให้ด าเนินการปรับระดับเร่ิมต้นก่อสร้าง
ตามที่ได้ก าหนดในแบบและรายการก่อสร้างตามสญัญาต่อไปได้ กรณีค้นพบทรัพย์สินอื่นใดในสถานที่
ก่อสร้าง ผู้ รับจ้างจะต้องแจ้ง และสง่มอบไปยงัผู้วา่จ้าง โดยวตัถดุงักลา่วเป็นกรรมสทิธ์ิของผู้วา่จ้าง 

3. วิธีการรือ้ถอนอาคารและสิง่ปลกูสร้างเดิม 
ห้ามผู้ รับจ้างใช้วิธีการรือ้ถอนสว่นของอาคารเดิมและ/หรือระบบอื่นๆ โดยวิธีที่จะก่อให้เกิดอนัตรายใดๆ 
หรือเป็นเหตใุห้เกิดความตระหนกจากการกระท าดงักลา่วแก่ผู้อยูข้่างเคียง  

4. การรือ้ถอนฐานรากเดิม 
ในกรณีที่ฐานรากเดิมและฐานรากใหมซ่ า้ซ้อนกนั ให้ด าเนินการรือ้ถอนฐานรากเดิมโดยผู้ รับจ้างต้องเสนอ
วิธีการให้วิศวกรและผู้ควบคมุงานพิจารณาอนมุตัิเป็นลายลกัษณ์อกัษร 

2-02 การวางผัง และการวัดระดับในการก่อสร้างอาคาร (SITE SURVEY) 
1. การวางผงั ระดบัหมดุอ้างอิง (SITE SURVEY)  

ผู้ รับจ้างต้องตรวจสอบเขตที่แน่นอน จดัหาผู้ช านาญงานวิศวกรรมส ารวจ พร้อมเคร่ืองมือ และอปุกรณ์
ส าหรับการวางผงั วดัระดบั และจุดอ้างอิงในงานก่อสร้าง และให้ประจ าอยู่ตลอดเวลาเพื่อใช้ตรวจสอบ
แนวระยะ และระดบัตา่งๆ ตัง้แตเ่ร่ิมต้นงานก่อสร้างอาคารจนเสร็จงานตามสญัญา 

2. การท าแบบแสดงผงัก่อสร้าง (SHOP DRAWING) 
ผู้ รับจ้างต้องเร่ิมต้นงานก่อสร้างอาคารจากผงัก่อสร้างอาคาร หมดุ และแนวอ้างอิงที่ได้รับความเห็นชอบ
จากผู้ ควบคุมงานแล้วเท่านัน้ ผู้ รับจ้างต้องจัดท าแผนผังหมุด และแนวอ้างอิงดังกล่าวลงในแบบ
รายละเอียดผงับริเวณ แล้วท าส าเนา 2 ชดุ สง่ให้ผู้ควบคมุงานเก็บไว้ใช้งาน 

3. ความรับผิดชอบ (RESPONSIBILITY) 
ผู้ รับจ้างต้องรับผิดชอบแก้ไขการวางผงัก่อสร้างรวมทัง้ระดบั และแนวพิกดัตา่งๆ ในการก่อสร้างอาคารให้
ถกูต้องตามแบบ และพร้อมที่จะให้ผู้ควบคุมงานตรวจสอบได้ตลอดเวลา ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ รับผิดชอบ
วางแผนแนวพิกดัอาคาร รวมทัง้อ้างอิงส าหรับให้ผู้ รับจ้างรายอื่นๆ ทกุรายที่เจ้าของโครงการได้จ้างโดยตรง
ในงานก่อสร้างอาคารนีด้้วย  

2-03 การป้องกันปลวก 
1. ข้อก าหนดทัว่ไป 
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 ผู้ รับจ้างต้องเป็นผู้ออกคา่ใช้จ่าย พร้อมจดัหาวสัด ุแรงงานท่ีช านาญงานโดยเฉพาะ และสิง่ประกอบอื่นๆที่
จ าเป็นส าหรับการท างานปอ้งกนัปลวกตามที่ก าหนดในรายการประกอบแบบนีใ้ห้แล้วเสร็จสมบรูณ์ อีกทัง้
ทดสอบจนสามารถใช้งานได้ดี 

 การเสนอรายละเอียด 
ก.  ผู้ รับจ้างต้องสง่รายละเอียดของสารเคมีที่เลอืกใช้ อตัราการใช้ ช่ือทางการค้า และได้ขึน้

ทะเบียนตอ่กระทรวงสาธารณสขุเรียบร้อยแล้ว ข้อควรระวงัเพื่อความปลอดภยัในการใช้
สารเคมี และการรักษาพยาบาลเบือ้งต้น เมื่อถกูพษิของสารเคมี รวมทัง้วสัดอุปุกรณ์ทีใ่ช้
ประกอบในงานปอ้งกนัปลวก เพือ่พิจารณาตรวจสอบ 

ข.  ผู้ รับจ้างต้องจดัท า Shop Drawings แสดงแผนผงัการเดินแนวทอ่น า้ยาเคมี ต าแหนง่วาล์ว
ฉีดน า้ยาเคมี ต าแหนง่หวัส าหรับอดัฉีดน า้ยาเคมีรอบอาคาร แบบขยายแสดงการยึดทอ่ติด
โครงสร้างอาคาร ขัน้ตอนการท างานปอ้งกนัปลวก และแบบขยายอื่นๆที่เก่ียวข้องหรือ
จ าเป็นตามที่ผู้ควบคมุงานต้องการ 

ค.  ผู้ รับจ้างต้องสง่ส าเนาใบอนญุาตเพื่อแสดงวา่ ผู้ด าเนินงานปอ้งกนัปลวกได้จะทะเบียน โดย
มีใบอนญุาตถกูต้องจากส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสขุ ใน
การอนญุาตให้ใช้สารเคมตีามที่ระบ ุ

ง.  ผู้ รับจ้างต้องสง่ส าเนาตวัอยา่งใบรับประกนัส าหรับงานปอ้งกนัปลวก และหนงัสอืแสดงผล
งานท่ีผา่นมา เพื่อประกอบการพจิารณาคณุสมบตัิของผู้ด าเนินงานปอ้งกนัปลวก 

จ.  จดัสง่รายละเอียดอื่นๆตามที่ผู้ควบคมุงานต้องการ 
1.3 รายการอ้างอิง 

มาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม มอก. 
 

2. วสัด ุ
 ทอ่น า้ยาเคมี ให้ใช้ทอ่ PVC ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 18 มม. (½ นิว้) คณุสมบตัิตาม มอก. 17-2532 ชัน้ 5 
พร้อมข้อตอ่ PVC ชัน้ 13.5 ฉีดด้วยเคร่ือง สว่นวาล์วฉีดน า้ยาเคมี ใช้ชนดิ PVC หรือ วสัดทุี่สามารถปอ้งกนัการ
กดักร่อนของน า้ยาเคมีได้ ตามมาตรฐานผู้ติดตัง้ 
 สารเคมใีห้ใช้สารเคมีปอ้งกนัปลวกในกลุม่ Pyrethroid โดยต้องได้รับการอนญุาตและขึน้ทะเบียนไว้กบั
ส านกังานคณะกรรมการอาหารและยา กระทรวงสาธารณสขุ  

เช่น  Steadfast 8 SC   ความเข้มข้น  0.1 % 
หรือ Lyctane TC ความเข้มข้น 0.25 – 0.5 % 
หรือ Demon TC ความเข้มข้น 0.25 – 0.5 % 

 รายช่ือผู้ด าเนินงานปอ้งกนัปลวก เช่น บริษัท 12 เพสท์ คอนโทรล เซอร์วิส จ ากดั หรือ บริษัท เวล-เพสท 
คอนโทรล จ ากดั หรือ บริษัท แอ๊ดวานซ์ เซอร์วิส (ประเทศไทย) จ ากดั หรือผู้ด าเนินงานท่ีได้รับการพิจารณา
คณุสมบตัิจากผู้ควบคมุงานแล้ว 
3. วิธีการด าเนินงาน 
 ทัว่ไป 
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เลอืกสารเคมีตามที่ก าหนด ผสมในอตัราสว่นและฉีดคลมุบริเวณพืน้ท่ีตามปริมาณที่ก าหนด 
ผู้ด าเนินการต้องรู้เทคนิค และวิธีการเป็นอยา่งดี การท างานอาจปรับเปลีย่นให้เข้ากบัสภาพพืน้ท่ี แต่
การปฏิบตัิจะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดตอ่ไปนี ้
ก. พืน้ใต้ถนุยกสงู แนวพืน้ดิน บริเวณก าแพง หรือคานคอดินของใต้ถนุต้องท าให้ร่วน เพื่อให้

สารเคมีสามารถซมึลกึได้ไมต่ ่ากวา่ 2 นิว้ ของพืน้ผิวและผนงัด้านใน 
ข. พืน้ถมเตม็ อดัสารเคมใีห้ทัว่ทกุจดุของพืน้ผิว การเพิ่มหน้าดินใดๆ จะต้องมีการฉีดสารเคมีใน

สว่นท่ีเพิ่ม 
ค. ทอ่น า้ดีหรือน า้เสยี หรือทอ่อื่นๆที่ต้องเจาะเข้าหรือฝังผา่นพืน้หรือผนงัอาคาร จะต้องฉีดสารเคมี

บริเวณปากทางเข้าโดยรอบของทอ่ 
ง. ไมอ่นญุาตให้ท างานอดัฉีดน า้ยาเคมีปอ้งกนัปลวก ในสภาพพืน้ท่ีที่เปียกแฉะ หรือหลงัฝนตก 

หรือมีการเคลือ่นไหลของดิน 
 การวางทอ่ 

หลงัจากด าเนินการก่อสร้างโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหลก็เสร็จเรียบร้อยแล้ว เมื่อผู้ เช่ียวชาญด้าน
การปอ้งกนัและจ ากดัปลวกได้รับการประสานงานให้เข้าท างานในหนว่ยงานได้แล้ว ให้ท าการวาง
ทอ่น า้ยาเคมยีดึตดิให้แข็งแรงขนานติดกบัแนวคานด้านในรอบตวัอาคาร และสว่นกลางของอาคาร 
ตามที่แสดงไว้ใน Shop Drawings ระยะวาล์วฉีดน า้ยาเคมีบนทอ่หา่งกนัไมเ่กิน 1.00 เมตร และ
ต้องมีหวัอดัน า้ยาเคมีรอบอาคารเป็นช่วงๆ ตามความยาวของทอ่ไมเ่กินชว่งละ 15 เมตร ติดหวั
อดัน า้ยาเคมีที่หวัและท้ายของชว่งทอ่นัน้ๆ ด าเนินการวางทอ่จนสามารถอดัฉีดน า้ยาเคมีได้
ครอบคลมุเตม็พืน้ท่ีของอาคารท่ีต้องการปอ้งกนัปลวก 

 การอดัและฉีดพน่น า้ยาเคมี 
ก. ด าเนินการอดัน า้ยาเคมีลงดินบริเวณฐานอาคาร, รอบตอมอ่ และรอบสว่นของโครงสร้างที่สมัผสั

กบัดิน โดยใช้เคร่ืองอดัแรงดนัสงูอดัน า้ยาเคมีลงใต้ดินลกึประมาณ 30 เซนติเมตร หา่งจากฐาน
อาคาร หรือตอมอ่หรือรอบโครงสร้างใต้ดินประมาณ 20 เซนติเมตร และทิง้ระยะหา่งตอ่จดุ
ประมาณ 1.00 เมตร ตามแนวยาว โดยใช้น า้ยาผสมเสร็จในปริมาณ 5 ลติร ตอ่ 1 จดุ 

ข. ด าเนินการฉีดน า้ยาเคมเีคลอืบผิวหน้าดินแบบครอบคลมุทกุตารางเซนติเมตร โดยใช้น า้ยา
ผสมเสร็จในปริมาณ 5 ลติร ตอ่ 1 ตารางเมตร 

ค. ด าเนินการอดัน า้ยาเคมีเข้าทอ่ โดยใช้น า้ยาผสมเสร็จในปริมาณเฉลีย่ 15 ลติร ตอ่ทกุๆความยาว 
3.00 เมตรของทอ่ 

ง. ด าเนินการอดัน า้ยาเคมีลงใต้ดิน รอบนอกอาคาร   
จ. ด าเนินการฉีดน า้ยาเคมเีคลอืบผิวหน้าดินแบบครอบคลมุทกุตารางเซนติเมตร รอบนอกอาคาร 

โดยท าหา่งจากแนวอาคารไมต่ า่กวา่ 1.00 เมตร โดยรอบ อตัราการใช้น า้ยาเคมีผสมเสร็จไม่ต ่า
กวา่ 5 ลติร ตอ่ 1 ตารางเมตร 

ฉ. รายละเอียดอื่นๆที่มิได้กลา่วถึงให้ยดึถือและปฏิบตัิตามข้อก าหนดของ Thailand Pest 
Management Association (TPMA) 

 การรับประกนั 



 24 

หลงัจากปฏิบตังิานแล้วจะต้องรับประกนัผลงานเป็นเวลา 3 ปี นบัจากวนัสง่มอบงานให้เจ้าของโครงการ หากมี
ปลวกเกิดขึน้ในช่วงเวลารับประกนั จะต้องด าเนินการก าจดัและแก้ไขภายใน 7 วนั หลงัจากที่ได้รับแจ้งจาก
เจ้าของโครงการ 
2-04 งาน Softscpae 
1. ข้อก าหนดทัว่ไป 
1.1 ในกรณีที่แบบมิได้ก าหนดเป็นอื่น ให้ใช้ดิน ดงันี ้

ก. ดินที่ใช้โดยทัว่ไปแบง่เป็น 2 ชนิด 
1) “ดินผสม” ใช้ใสก่ระบะต้นไม้ทัว่ไป ค่า Ph 5-6.5 ปริมาณ 5 สว่น ประกอบด้วยปุ๋ ยคอก 1 

สว่น เปลอืกถัว่หรือแกลบ 1 สว่น 
2) “ดินปลกู” ใช้ใสห่ลมุปลกูใช้ใสต้่นไม้ใหญ่และเลก็  คา่ Ph 5-6.5 ปริมาณ 3 สว่น 

ประกอบด้วยปุ๋ ยคอก 1 สว่น เปลอืกถัว่หรือแกลบ 1 สว่น 
3) “ดินบน” หมายถึงดินที่น ามาจากแหลง่ดินภายนอกบริเวณ ต้องเป็นดินผิวสว่นบนจาก

ท้องนา สวน หรือเชิงเขา เป็นดินร่วนไมเ่หนียวจดั ไมม่ีเกลอืหรือเคมีใดเจือปน ปราศจาก
เศษวชัพชื เศษอิฐ หิน คอนกรีต เหลก็ไม้ แก้ว พลาสติก โลหะ ฯลฯ มีความชืน้พอเหมาะ
ไมเ่หลวเละ หรือป่นเป็นผง 

2. วสัด ุ
2.1 ปุ๋ ยเคมี   

ก. ปุ๋ ยยเูรีย ใช้ปุ๋ ยชนิดเกลด็ผงสขีาวที่สะอาด แห้ง บรรจใุนถงุหรือภาชนะที่มีสภาพดี มีไนโตรเจน
ไมน้่อยกวา่ 46% 

ข. ปุ๋ ยเมลด็ ใช้ปุ๋ ยเมลด็เคลอืบสารละลายช้า สตูร N-P-K 15-15-15 เมลด็ปุ๋ ยจะต้องแห้ง 
ปราศจากสิง่เจือปนอื่นๆ และบรรจถุงุหรือภาชนะที่เหมาะสม 

2.2 ปุ๋ ยคอก ปุ๋ ยอินทรีย์ และปุ๋ ยหมกั 
ก. ปุ๋ ยคอกมลูสตัว์ ต้องเป็นปุ๋ ยที่เกา่กองหมกัทิง้ไว้ไมน้่อยกวา่ 3 เดอืน สะอาดปราศจากอฐิ หิน 

ไม้ ดิน แก้ว ฯลฯ ให้มีฟางเจือปนได้ไมเ่กินร้อยละ 10 
ข. ปุ๋ ยอินทรีย์ หากไมไ่ด้ก าหนดเป็นอื่น ให้ใช้ปุ๋ ย กทม. เบอร์ 902 
ค. ปุ๋ ยหมกั ใช้ปุ๋ ยหมกัจากเศษอินทรีย์วตัถใุดๆ ควรมีอตัราสว่น C/N ไมเ่กิน 30/1 

2.3 วสัดปุรุงดินอื่นๆ  
ก. เปลอืกถัว่ ใช้เปลอืถัว่ลสิงเกา่ที่กองหมกัไมน้่อยกวา่ 90 วนั การตากแดดแห้งสนิท ปราศจาก

เชือ้รา โรค และแมลง 
ข. แกลบด า ใช้แกลบด าจากเปลอืกข้าวเผาใหม ่สะอาดหยาบไมป่่นจนเป็นผงละเอยีด 
ค. ขยุมะพร้าว ให้ใช้ขยุมะพร้าวที่สะอาดใหม ่

2.4 วสัดพุืชพนัธ์ 
ก. ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาต้นไม้ให้ครบพอเพียงแก่งาน จ านวนต้นไม้ในแปลนต้นไม้ถือวา่ถกูต้อง

เหนือกวา่จ านวนที่บอกไว้ในตารางต้นไม้ 
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ข. ขนาดต้นไม้ ถือเส้นผา่ศนูย์กลางล าต้น โดยวดัจากโคนหรือเหนือระดบัดินธรรมชาติ 30 ซม. 
ขนาดความสงูสามารถผนัแปรได้ไมค่วรเกิน 15 % ขนาดของพุม่ถือความสงูและระยะแผ่
รวมทัง้จ านวนก่ิงสาขาต ่าสดุเป็นเกณฑ์ ขนาดของตุ้มดินของต้นไม้ที่ต้องการขนย้ายจะต้องมี
ขนาดใหญ่อยา่งน้อย 6 เทา่ของขนาดล าต้น ความสงูของตุ้มดนิจะต้องเป็นสองในสามของ
ความกว้าง ต้นไม้ต้องมีความสมบรูณ์ เปลอืกไมฉี่กขาด เป็นปุ่ มปม หรือมีรอยเสยีดสี 

ค. ช่ือของต้นไม้ ถือตามช่ือทางวทิยาศาสตร์เป็นส าคญั ช่ือสามญัถือตามทะเบียนพรรณไม้
ประดบัของสมาคมไม้ประดบัแหง่ประเทศไทย ก่อนตรวจรับงานหากพบวา่ผู้ รับจ้างน าต้นไม้
ผิดชนิดมาปลกูต้องขนย้ายออก และน าชนิดที่ถกูต้องมาปลกูโดยคา่ใช้จา่ยของผู้ รับจ้าง 

ง. การเปลีย่นแปลงต้นไม้ ควรกระท าภายใน 15 วนัหลงัจากทีไ่ด้รับแจ้งจากเจ้าของงาน/ภมูิ
สถาปนิก /  ผู้ควบคมุงานไม้พุม่ ไม้คลมุดินควรเปลีย่นภายใน 7 วนั หลงัได้รับแจ้ง 

2.5 วสัดอุื่นๆ ที่จะน ามาใช้ต้องเป็นวสัดทุี่ได้รับอนมุตัิจากภมูิสถาปนิก หรือผู้ควบคมุงานเป็นลายลกัษณ์
อกัษร การสง่ตวัอยา่งวสัด ุให้สง่ภายใน 10 วนัหลงัจากวนัลงนามในสญัญา 

 
3. วิธีการด าเนินการ 
3.1 การปรับระดบัดิน 

ก. ชนิดของดินที่น ามาใช้ปรับระดบัให้ใช้ดินผสม ก่อนการใสด่ินผสม ต้องได้รับการอนมุตัิจากผู้
ควบคมุงานวา่ได้ตรวจสอบนะบบการระบายน า้เป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว 

ข. การปรับระดบัดินให้เป็นไปตามแบบทกุประการ โดยมีจดุอ้างอิงอยูท่ี่ระดบัถนนภายในโครงการ  
เทา่กบั +0.15 ม. ดินที่ใสใ่ห้ท าการบดอดัเลก็น้อย เพื่อให้มีการยบุตวัน้อยลง 

ค. เมื่อปรับระดบัแล้ว ต้องให้ผู้ควบคมุงานตรวจสอบความถกูต้องกอ่นด าเนินการขัน้ตอ่ไป 
ง. เมื่อผู้ควบคมุงานหรือภมูิสถาปนิกตรวจสอบความถกูต้องแล้ว จึงท าให้ปักหมุดต าแหนง่ต้นไม้

ใหญ่ตามแบบ โรยปนูขาวแสดงต าแหนง่ รูปร่างของแปลงปลกูไม้พุม่ ไม้คลมุดิน และให้ภมูิ
สถาปนิก/ผู้ควบคมุงานตรวจสอบก่อนการด าเนินการขัน้ตอ่ไป 

3.2 การเตรียมดินปลกู 
ก. การเตรียมดินแปลงปลกู สว่นของแปลงปลกูที่ติดกบัสนามหญ้า ต้องท าร่องดินสบัรูปตวัวี เพื่อ

แยกสนามกบัแปลงปลกู การตดัหญ้าและการรักษาแนวต้นไม้ ร่องดินสบัควรกว้าง 15 ซม.ลกึ
10 ซม. 

3.3 งานปรับระดบัและงานปลกู  
ก. การปลกูหญ้า 

1) ชนิดของหญ้าที่ใช้ปลกูในบริเวณ ให้เป็นไปตามก าหนดในแบบ 
2) การป ู ใช้วิธีปเูป็นแผน่ หญ้ามีความเขียวสดชุม่ช่ืน ไมข่าดริม โหวก่ลาง หญ้าที่เหลอืง 

ไมส่มบรูณ์ต้องถกูคดัออก ดินที่ตดิมากบัหญ้าต้องมคีวามสม า่เสมอ 
3) ผู้ รับจ้างควรเตรียมดินสนามให้พร้อมที่จะปไูด้ จึงน าหญ้าเข้ามาในบริเวณ  
4) หากในแบบไมไ่ด้ก าหนดเป็นอื่น ก่อนท าการปตู้องปรับทรายแล้วจึงใส ่ Topdressing 

ดงันี ้
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- ทรายหยาบร่อนละเอียด 1 สว่น 
- ปุ๋ ยหมกัร่อนละเอียด 2 สว่น 
- ขีแ้กลบร่อนละเอียด 1 สว่น 
- ละอองข้าวร่อนละเอียด 1 สว่น 
- เปลอืกถัว่ ขยุมะพร้าว ใบไม้ผ ุ1 สว่น 

จ. การปหูญ้า จะต้องปใูห้รอยขอบตอ่แผน่ชิดสนิท และเรียบเสมอกนั ขอบเข้ามมุหรือโค้ง
จะต้องตดัใก้คมด้วยมดีหรือกรรไกร เมื่อปเูสร็จแล้วรดน า้ให้ชุ่ม แล้วใช้ลกูกลิง้บดให้
แผน่หญ้าแนบแนน่กบัผิวดิน 

3.4 การดแูลรักษา 
ก. การดแูลสนาม  หลงัจากท าการปหูญ้าไปแล้ว ผู้ รับจ้างต้องรดน า้สนามในปริมาณทีเ่หมาะสม 

วนัละ 2 เวลา เป็นเวลา 1 สปัดาห์ หลงั 1สปัดาห์ไปแล้วให้รดน า้เช้าหรือเย็นวนัละ 1 เวลา 1 
สปัดาห์ เมื่อตดัหญ้าใสปุ่๋ ยให้หยดุรดน า้ 2 วนั และรดให้น า้ 2 วนัตอ่ 1 ครัง้จนกระทัง่ถึงวนัสง่
มอบงาน และต้องถอนวชัพชืออกตลอดระยะเวลาทีด่แูลรักษาตามที่ก าหนดในสญัญา 

ข. การดแูลต้นไม้ใหญ่ รดน า้ พรวนดิน ถอนวชัพืช ให้ปุ๋ ยตามระยะเวลาที่เหมาะสม ตดัแตง่และ
รักษาโรคแมลงตามความจ าเป็น เปลีย่นต้นไม้ที่ตายหรือไมเ่จริญ ซอ่มแซมการค า้จนุต้นไม้ที่
หลวม คลอน  

3.5 การรับประกนั 
ผู้ รับจ้างจะต้องดแูลรักษาสนามหญ้าที่จดัท าเสร็จแล้วให้อยูใ่นสภาพท่ีดีตลอดเวลาจนถึงวนัสง่มอบ
งาน และหลงัสง่มอบแล้วตอ่ไปอกี 120 วนั 
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หมวด 3 งานคอนกรีต (CONCRETE) 
3-01 งานโครงสร้างอาคาร (STRUCTURAL WORK) 

ดรูายละเอียดในรายการประกอบแบบวิศวกรรมโครงสร้าง 
3-02 รายละเอียดหมวดงานคอนกรีต น า้ยาเคมี และ WATER STOP 

ให้ใช้ผลิตภณัฑ์ตามที่ก าหนดรายการละเอียดในรายการประกอบแบบวิศวกรรมโครงสร้าง  กรณี
ไมไ่ด้ระบใุห้ใช้ผลติภณัฑ์ตามที่ก าหนด หรือชนิดอื่นที่มีคณุภาพเทียบเทา่ 

วัสดุ ชื่อสนิค้า หมายเหตุ 
- สารอดุยาแนวคอนกรีต 
(GROUTING CONCRETE) 

1. SIKAGROUT 212-11 ห รื อ 
SIKAGROUT 214-1 

2. CONBEXTRA 747 
3. FEBEXPAN PREMIX 
4. EMACO S-55 GROUT 
5. DR.FIXIT Pidigrout 5M 

 

- น า้ยากนัซมึผสมในคอนกรีต 
(ADMIXTURE FOR CONCRETE) 

1. SIKA PLASTOCRETE-N 
2. UA COLEMANOID NO.1 
3. FEBPROOF RMC 
4. STEAROX 
5. DR.FIXIT Tonic 

 

- น า้ยาผสมปนูฉาบ 
(MORTAR PLASTICISER) 

1. SIKANOL 
2. UA MORTAR PLASTICISER 
3. FEBMIX ADMIX 
4. BARRA NORMAL 

 

- น า้ยากนัซมึผสมปนูฉาบ 
(WATERPROOFING 
COMPOUND)         

1. SIKA PLASTOCRETE 
2. UA COLEMANOID NO.1 
3. CONPLAST PROLAPIN 031 
4. STEAROX 

 

-น า้ยาทาแบบหลอ่คอนกรีต 
(FORM RELEASING AGENT) 

1. UA 723 
2. SEPAROL 
3. FEBSTRIKE 
4. FORMOIL 
5. DR.FIXIT Unirelease SB 

 

- น า้ยาประสานคอนกรีต-ปนูทราย 
(BONDING AGENT) 

1. SIKA LATEX 
2. UA BONDCRETE 
3. FEBOND SBR 
4. BARRA EMULSION57 
5. DR.FIXIT Super Latex 
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วัสดุ ชื่อสนิค้า หมายเหตุ 

- วสัดฝัุงกัน้รอยตอ่คอนกรีต 
(WATER STOP) 

1. SIKA PVC WATERSTOP  
2. UA PVC & RUBBER 

WATERSTOP 
3. SUPERCAST PVC 
4. HYDROTITE-CJ TYPE 
5. SUPERSTOP 
6. SUPERCAST SW 
7. DR.FIXIT PVC Water Stop 

 
 
 
 
 
 

- วสัดซุอ่มแซมคอนกรีต 
  (CONCRETE REPAIRING 

MATERIALS)  
ประเภท EPOXY 
 
 
 
 
 
ประเภท CEMENTITOUS 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
1. EXPOGROUT PUTTY ห รื อ

EXPOFILL B1 
2. SIKADUR-31 CF NORMAL 
3. FOSROC EPOXY BINDER 
4. EPOXANCRETE S 
5. DR.FIXIT Epoxy Rebar Grout 
1. ALLCRETE 20 
2. SIKAGROUT 212-11 ห รื อ 

SIKAGROUT 214-11 
3. FEBEXPAN PREMIX 
4. BARRA MORTAR “ L ” 
5. DR.FIXIT Pidigrout 5M 

 

- วสัดอุดัร่องคอนกรีตรองรับวสัด ุ
   อดุยาแนวร่องส าหรับอาคาร 
    (BACK-UP MATERIAL) 

1. SIKA BACKING RODS  
2. EXPANCELL 
3. EXPANJOINT CORK 
4. FEBSEAL SUPPORT STRIP 
5. DR.FIXIT Backing Strip 

 

- วสัดอุดุยาแนวร่องส าหรับอาคาร   
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  (JOINT SEALANT) 
ประเภท SILICONE 
 
 
 
 
 
 

 
1. DOW CORNING 
2. GE 
3. SIKASIL  
4. RHODORSIL 
5. WACKER 
6. DR.FIXIT Silicone Sealant 
 

วัสดุ ชื่อสนิค้า หมายเหตุ 
- วสัดอุดุยาแนวร่องส าหรับอาคาร 
  (JOINT SEALANT) 
ประเภท POLYSULPHIDE 
 
 
 
 
ประเภท POLYURETHANE 
 
 
 
 
ประเภท ACRYLIC 

 
 
1. SONNEBORN 
2. THIOFLEX 600 
3. THIO-CAUK 
4. THIOKOL 
5. DR.FIXIT Pidiseal PS 
1. SIKAFLEX CONSTRUCTION  
2. SONOLASTIC NP1 
3. POLYREN 27 
4. MASTERFLEX 530 
5. DR.FIXIT PU Sealant 
1. GE 
2. TREMCO MONO 
3. ZBOND 

 

- วสัดยุาแนวสขุภณัฑ์ 
   (BATHROOM SEALANT) 

1. DOW CORNING 
2. GE 
3. SIKAFLEX 11FC  
4. RHODORSIL 

 

- วสัดยุดึติดและยาแนวกระเบือ้ง 
   (ADHESIVE AND GROUT) 

1. MAPEI 
2. SIKA CERAM 
3. LATICRETE 
4. CERA C-CURE 
5. TILEMENT 
6. DR.FIXIT Fevimate XL 
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หมวด 4 งานก่อ (MASONRY) 
4-01 ข้อก าหนดทั่วไป 
1. ข้อก าหนดทัว่ไป (GENERAL) 

1.1 งานก่อ หมายถึง งานก่อวสัดุผนงัโดยรอบอาคาร และภายในอาคาร งานหล่อเสาเอ็น และคานทบั
หลงัคอนกรีตเสริมเหลก็ และงานอื่นๆ ท่ีเก่ียวข้อง ตามที่ระบใุนแบบและรายการก่อสร้าง 

1.2 ผู้ รับจ้างจะต้องสง่ตวัอย่างวสัดุก่อนที่จะใช้ให้ผู้ควบคุมงาน หรือสถาปนิกพิจารณาอนุมตัิ จึงจะท า
การสัง่เข้าบริเวณก่อสร้างได้ 

1.3 ผู้ รับจ้างจะต้องตรวจสอบให้แน่นอน ในการด าเนินการก่อผนงัให้ถกูต้องตามชนิดของวสัดกุ่อ ขนาด 
และความหนา ระยะ และแนวตา่งๆ ท่ีก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง 

1.4 การก่อผนงัจะต้องเป็นไปตามหลกัวิชาช่าง ซึ่งจะต้องใช้ช่างที่มีความช านาญ และมีฝีมือประณีตมา
ด าเนินการก่อผนงั หากผนงัก่อสว่นใดไมไ่ด้คณุภาพ หรือไมเ่รียบร้อย ผู้ รับจ้างจะต้องด าเนินการแก้ไข
ผนงัที่ไมไ่ด้คณุภาพให้เรียบร้อย ผู้ควบคมุงานมีสทิธ์ิสัง่รือ้ทบุได้ โดยคา่ใช้จ่ายของผู้ รับจ้างเองทัง้สิน้ 

2. วสัดทุี่ใช้ในงานก่อ (MATERIAL) 
2.1 ปนูซีเมนต์ ใช้ปนูซีเมนต์ผสมตามมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม มอก. 80-2517 
2.2 ปนูซีเมนต์ขาว ใช้ปนูซีเมนต์ขาวตามมาตรฐานผลติภณัฑ์อตุสาหกรรม มอก. 133-2518 
2.3 ปนูขาว ใช้น า้ยาผสมปนูฉาบแทนปนูขาว 
2.4 ทรายจะต้องมีขนาดใกล้เคียงกัน โดยปราศจากดิน หรือสิ่งสกปรกเจือปนหรือเคลือบอยู่ โดยมี

คณุสมบตัิดงันี ้
ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์  8 100% 
ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์  50 15-40% 
ผา่นตะแกรงร่อนเบอร์  100 0-10% 

2.5 น า้ ต้องใสสะอาด ปราศจากน า้มนั กรด ด่าง เกลือ พฤกษาธาต ุและสิ่งสกปรกเจือปน ห้ามใช้น า้
จากคคูลอง หรือแหลง่อื่นใดก่อนได้รับอนญุาต และน า้ที่ขุน่จะต้องท าให้ใสและตกตะกอนเสียก่อน
จึงจะน ามาใช้ได้  

2.6 ปนูฉาบส าเร็จรูป ต้องได้รับการพิจารณาอนมุตัิก่อนด าเนินการ 
2.7 อิฐมอญ จะต้องมีเนือ้อิฐที่เผาสกุ ผลิตได้ตามมาตรฐาน มอก. 77-2517 เนือ้แข็งแกร่ง ไม่มีโพรง ไม่

แตกร้าว ขนาดของก้อนอิฐจะต้องสม ่าเสมอ และได้ขนาดตามต้องการ ไมบ่ิดงอและแตกร่วน 
2.8 อิฐโปร่ง กลวง จะต้องเป็นอิฐที่มีคณุภาพดี ผลติได้ตามมาตรฐาน มอก. 103-2517 เป็นอิฐโปร่งที่มี

โพรง หรือรูขนานกนั ผลิตด้วยเคร่ืองจักร ไม่แตกร้าว ไม่บิดงอ เหมาะส าหรับใช้รับน า้หนกั หรือได้
มาตรฐาน มอก. 168-2519 

2.9 คอนกรีตบลอ็ก ทัง้ชนิดโปร่ง กลวง และตนั จะต้องผลิตตามมาตรฐาน ASTM C-90, ASTM C-145 
โดยสว่นผสมของคอนกรีตมีสว่นคละของขนาดเม็ดกรวด หรือหินกบัทราย ได้สว่นสมัพนัธ์กนัอยา่งดี 
และจะต้องมีก าลงัอัดประลยัของคอนกรีต (ULTIMATE COMPRESSIVE STRESS) ไม่น้อยกว่า 
150 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ขนาดความกว้าง ยาว และสงูของก้อนคอนกรีตบล็อก จะมีส่วน
ผิดพลาดจากรายการท่ีก าหนดได้ไมเ่กิน 3 มม. 
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2.10 อิฐมวลเบา เป็นวัสดุก่อผนังมวลเบา ที่มีฟองอากาศขนาดเล็กกระจายอย่างสม ่าเสมอในเนือ้
คอนกรีต ก้อนตนัไมม่ีรูกลวง และท าให้แข็งด้วยการอบไอน า้ ผลติภณัฑ์ได้รับเคร่ืองหมายมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก. 1505-2541 จากส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 
กระทรวงอตุสาหกรรม ใช้งานด้วยวิธีการก่อร่วมกบัปนูก่อบางที่ความหนา 2-3 มม. และใช้ปนูฉาบ
ส าหรับงานคอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะ ฉาบหนา 5-10 มิลลิเมตร ผลิตภัณฑ์ Q-CON, Super 
Block, C-PAC, วีคอน หรือเทียบเทา่ มีคณุสมบตัิที่ส าคญั ดงันี ้ 
2.10.1 ความหนาแนน่แห้ง (Dry Density) ไมเ่กิน 700 กิโลกรัม/ลกูบาศก์เมตร 
2.10.2 คา่ก าลงัรับแรงอดั (Compressive Strength, f/c) ไมน้่อยกวา่ 40 กก./ตร.ซม. 
2.10.3 คา่โมดลูสัยืดหยุน่ (Modulus of Elasticity, E) ไมน้่อยกวา่ 17,500 กก./ตร.ซม. 
2.10.4 อตัราการกันไฟ (Fire Rating) ตามมาตรฐาน BS 476 ไม่ต ่ากว่า 4 ชั่วโมง ที่ความหนา 

7.5 ซม. 
2.10.5 อตัราการดดูกลนืน า้ (Water Absorption) ไมเ่กิน 38% โดยปริมาตร 
2.10.6 คา่การน าความร้อน (Thermal Conductivity) ไมเ่กิน 0.13 วตัต์/เมตร-เคลวิน 

2.11 อิฐขาว ผลติจากทรายและปนูขาว ป๊ัมด้วยแรงอดั 500 ตนั อบด้วยไอน า้ที่ความกด 10-16 bar นาน
ประมาณ 10 ชัว่โมง รับน า้หนกัได้ไมต่ ่ากวา่ 150 กก./ตร.ซม. ผลติภณัฑ์ KS หรือเทียบเทา่ 

2.12 อิฐช่องลมซีเมนต์ ผลติภณัฑ์ อปก. หรือเทียบเทา่ 
2.13 ผู้ รับจ้างจะใช้น า้ยาผสมปูนก่อได้ต่อเมื่อผู้ คุมงานได้พิจารณาและอนุญาตแล้ว  ผลิตภัณฑ์ตาม

รายละเอียดที่ระบไุว้ในรายการก่อสร้าง 
3. การเก็บรักษาวสัดกุ่อ (STORAGE) 

วสัดกุ่อทกุชนิด จะต้องจดัวางเรียงให้เป็นระเบียบเรียบร้อย  การเก็บเรียงซ้อนกนัไมค่วรสงูเกิน 2 ม. บริเวณ
ที่เก็บจะต้องไม่มีสิ่งสกปรก หรือความชืน้ที่จะก่อให้เกิดตะไคร่น า้ หรือรา ทัง้นีว้สัดุที่มีสิ่งสกปรกจับแน่น 
หรืออินทรียวตัถ ุเช่น รา หรือตะไคร่น า้จบั ห้ามน าไปใช้ก่อผนงัโดยเด็ดขาด 

4-02 การปฏิบัติในงานก่อ (MASONRY PRACTICE) 
1. การเตรียมพืน้ท่ีส าหรับงานก่อ (PREPARATION) 

1.1 ผนงัก่อบนพืน้ค.ส.ล. ทกุแห่ง ผิวหน้าของพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กที่จะท าการก่อผนงัจะต้องสกดัผิวให้
ขรุขระ ท าความสะอาดและราดน า้ให้เปียกเสียก่อนที่จะเร่ิมงานก่อ ส าหรับการก่อผนังริมนอก
โดยรอบอาคาร และโดยรอบห้องน า้จะต้องเทขอบคอนกรีตกว้างเท่ากบัผนงัก่อ และสงูจากพืน้ 10 
ซม. ก่อนเพื่อกนัการร่ัวซมึ 

1.2 ผนงัส่วนที่ก่อชนเสาคอนกรีตเสริมเหล็ก  จะต้องสกัดผิวเสาจุดที่ผนงัก่อชนให้ขรุขระแล้วท าความ
สะอาดและราดน า้ให้เปียก และจะต้องเสยีบเหลก็ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 3 มม. ยาว 45 ซม. ไว้ที่เสา 
ขณะหล่อเสาหรือเสาเอ็นทุกระยะไม่เกิน 60 ซม. หรือใช้วิธีเจาะโครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็กด้วย
สวา่นเจาะคอนกรีต แล้วฝังยดึเหลก็เสริมด้วย EPOXY หรือยดึด้วยพกุเหลก็ที่ใช้กบังานคอนกรีต 

2. การเสริมตะแกรงเพื่อการยดึเกาะ (METAL LATH) 
ผนงัก่อทัง้หมดจะต้องเสริมเหล็กตะแกรง ชนิดชบุ GALVANIZED เพื่อเพิ่มการยดึเกาะ ขนาดแผ่นตะแกรง
จะเลก็กวา่ความหนาของผนงัก่อประมาณ 0.5 นิว้ เสริมตามแนวนอน ตลอดความยาวของก าแพงปลายทัง้ 
2 ด้าน จะอยูร่ะดบัเดียวกนักบัเหลก็ที่ยื่นออกจากเสาเหลก็ตะแกรงจะต้องฝังเรียบในแนวปนูก่อ เพื่อช่วยยึด
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ผนงัก่อ การตอ่เหลก็ตะแกรงให้ตอ่ซ้อนทบักนัอยา่งน้อย 20 ซม. เหลก็ตะแกรงให้ใช้ผลติภณัฑ์ตามที่ระบไุว้
ในหมวดรายการวสัดแุละอปุกรณ์ก่อสร้าง 

3. ข้อพงึปฏิบตัิในงานก่อ (PRINCIPLE OF WORK) 
3.1 ให้ก่อคอนกรีตบล็อกและอิฐมวลเบาในลกัษณะแห้ง โดยไม่จ าเป็นต้องน าไปแช่น า้ หรือสาดน า้ก่อน  

เว้นแตว่า่ต้องการท าความสะอาดก้อนคอนกรีตบลอ็กเทา่นัน้ สว่นวสัดกุ่อประเภทอิฐมอญก่อนท าการ
ก่อให้น าอิฐไปแช่น า้ให้เปียกเสยีก่อนจึงจะใช้ก่อได้  

3.2 การก่อผนงัจะต้องได้แนว ได้ดิ่ง ได้ระดบั และต้องเรียบ โดยการทิง้ดิ่งและใช้เชือกดึงจับระดบัทัง้ 2 
แนว ผนงัก่อที่ก่อเปิดเป็นช่องตา่งๆ เช่น DUCT ส าหรับระบบปรับอากาศ หรือไฟฟ้า จะต้องเรียบร้อย
มีขนาดตามระบใุนแบบก่อสร้าง และจะต้องมีเสาเอ็น หรือทบัหลงัโดยรอบ 

3.3 การก่อผนงัในช่วงเดียวกัน  จะต้องก่อให้มีความสงูใกล้เคียงกนั  ห้ามก่อผนงัให้สว่นหนึ่งสว่นใดสงู
กว่าสว่นที่เหลือเกิน 1 เมตร โดยจะต้องทิง้ไว้อยา่งน้อย 3 ชัว่โมง จึงจะท าการก่อเสริมได้ และผนงัก่อ
หากก่อไมแ่ล้วเสร็จในวนันัน้ สว่นบนของผนงัก่อที่ก่อค้างไว้จะต้องหาสิง่ปกคลมุเพื่อปอ้งกนัฝน 

3.4 ผู้ รับจ้างจะต้องท าช่องเตรียมไว้ในขณะก่อสร้างส าหรับส่วนของระบบอื่นๆ เช่น ระบบไฟฟ้า ระบบ
สขุาภิบาล  ระบบปรับอากาศ ฯลฯ  การสกัด  และการเจาะผนงัก่อเพื่อติดตัง้ระบบดงักลา่วจะต้อง
ได้รับอนุมัติจากผู้ ควบคุมงานเสียก่อน  เมื่อได้รับอนุมัติแล้วจึงจะด าเนินการได้  ทัง้นี จ้ะต้อง
ด าเนินการสกดัเจาะด้วยความประณีต  และต้องระมดัระวงัมิให้ผนงัก่อบริเวณใกล้เคียงแตกร้าวเสีย
ความแข็งแรงไป 

3.5 ผนงัก่อคอนกรีตบล็อกเฉพาะแนวก้อนลา่งสดุที่ติดกบัพืน้  เวลาก่อให้กรอกปูนทรายลงในรู  หรือใน
โพรงของก้อนคอนกรีตบลอ็กให้เต็มและแนน่ตลอดแนวก่อของผนงั 

3.6 วิธีก่อผนงัอิฐมวลเบา 
3.6.1 ท าความสะอาดบริเวณที่จะท าการก่อผนงัคอนกรีตมวลเบา แล้วก าหนดระยะตีเส้นแนวก่อให้

ถกูต้อง และขงึแนวเส้นเอ็น เพื่อช่วยให้ก่อได้ง่ายขึน้ 
3.6.2 เร่ิมก่อโดยการใช้ปูนทรายทัว่ไป วางลงไปตามแนวที่จะก่อเพื่อช่วยปรับระดบัพืน้ให้ได้แนว

ระนาบเดียวกัน ความสงูประมาณ 4-5 ซม. จากนัน้ป้ายปูนก่อส าเร็จรูปที่ได้ผสมไว้แล้วด้วย
เกรียงก่อ หนาประมาณ 2-3 มม. ตลอดแนวด้านลา่งล็อคก้อนแรกวางก้อนบลอ็คลงไปบนปนู
ทราย ใช้ค้อนยางและระดบัน า้ช่วยจดัให้ได้แนวและระดบัท่ีถกูต้อง 

3.6.3 เร่ิมก่อ Block ก้อนที่ 2 โดยป้ายปูนก่อ บริเวณด้านข้างของก้อนแรกแล้ววางบล็อคก้อนที่ 2  
ลงไปให้ชิดกบัก้อนแรก ใช้ค้อนยางเคาะให้ชิดกนั ตรวจเช็คระดบัน า้ทกุครัง้ ท าเช่นนีก้บัก้อนที่ 
3, 4 ไปจนก่อจบชัน้นี ้

3.6.4 เมื่อจ าเป็นต้องตดัก้อนบลอ็คให้วดัระยะให้พอดี แล้วใช้เลือ่ยตดับลอ็คตดัให้ได้แนวดิ่งฉาก 
3.6.5 บล็อคชัน้ท่ี 2 ให้ก่อด้วยวิธีสลบัแนวระหว่างแถวชัน้ลา่งโดยให้ให้แนวเหลื่อมกนัคร่ึงก้อน หรือ

อยา่งน้อย 10 ซม. ก่อให้ได้แนวทัง้แนวตัง้และแนวนอน โดยปา้ยปนูก่อบางที่ด้านข้างของก้อน
แถวนัน้ และด้านบนของก้อนแถวล่าง ด้วยเกรียงก่อ ปูนก่อจะไม่หกล้นออกด้านข้าง และ
จะต้องป้ายปูนก่อให้ต่อเนื่องตลอดแนวไม่มีช่องว่าง โดยไม่ต้องตอกแผ่นเหล็กใดๆ เพื่อยึด
ก้อน Block อีก 
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3.6.6 ปลายก้อนที่ก่อชนเสาโครงสร้างหรือเสาเอ็นจะต้องยดึด้วยเหลก็เส้น 6 มม. ความยาวไม่น้อย
กว่า 15 ซม. โดยฝังลึกลงในเสาโครงสร้างไม่น้อยกว่า 5 ซม. หรือใช้แผ่นเหล็กยึด (Metal 
Strap) ความยาวประมาณ 22 มม.ยดึด้วยพุกสกรูหรือตะปคูอนกรีต ทกุระยะ 2 ชัน้ ของแนว
ก่อ Block 

3.6.7 หากพืน้ท่ีของผนงัมีขนาดใหญ่เกินมาตรฐานท่ีก าหนดไว้โดยผู้ผลติจะต้องมีเสาเอ็น  หรือคาน
เอ็น ค.ส.ล. ขนาดประมาณ 10 ซม. โดยใช้เหล็กเสริม 2 เส้น เส้นผ่าศูนย์กลางอย่างน้อย 6 
มม. และมีเหล็กปลอกเส้นผา่ศนูย์กลาง 6 มม. ทกุระยะ 20 ซม. ปลายของเหล็กจะต้องฝังลกึ
ในพืน้ หรือคานท่ีเป็นโครงสร้างหลกั 

3.6.8 บริเวณมมุผนงัที่ก่อมาบรรจบกนั อาจก่อประสานเข้ามมุ  (Interlocking) ได้ แต่ทัง้นีผ้นงัต้อง
มีระยะไมเ่กินท่ีผู้ผลติก าหนดโดยคิดพืน้ท่ีตอ่เนื่องกนั (ยกเว้นกรณีใช้ผนงั Block หนา 7.5 ซม. 
ต้องท าเสาเอ็น และ/หรือคานเอ็น ค.ส.ล. ทกุมมุผนงัและทกุขนาดพืน้ท่ีก่อไมเ่กิน 10 ตร.ม.) 

3.6.9 การยดึวงกบเข้ากบัผนงั สามารถท าได้หลายวิธีอาจใช้แผน่เหลก็ Metal Strap ยดึด้วยตะปเูข้า
กบัวงกบไม้ทกุชัน้ของ รอยต่อระหว่างชัน้ Block แล้วป้ายทบัด้วยปูนก่อ ก่อนวาง Block ทบั
ลงไป แล้วอดุแนวรอยตอ่ข้างวงกบให้แนน่ด้วยปนูก่อ (ยกเว้นกรณีใช้ผนงั Block หนา 7.5 ซม. 
ต้องท าเสา/คานเอ็น ค.ส.ล. โดยรอบ) หรือใช้เสาเอ็นส าเร็จรูป ตัง้ยึดให้ทัง้สองข้างของวงกบ 
และใช้ทบัหลงัวางเหนือช่องเปิดตามค าแนะน าของผู้ผลติ 

3.6.10 ส าหรับผนงัความหนาตัง้แต่ 10 ซม.  ขึน้ไป เหนือช่องประตูหน้าต่างหรือช่องเปิดอื่นๆ  อาจ
เลือกใช้ทบัหลงัส าเร็จรูป (Lintel) วางลงบนช่องเปิด ให้มีระยะนัง่บนผนงัทัง้ 2 ด้าน ไม่น้อย
กวา่ 15 ซม.ขึน้ไป แทนการหลอ่เสาและคานเอ็น ค.ส.ล. 

3.6.11 การก่อผนงัให้ก่อชนท้องคานหรือท้องพืน้ทกุแห่ง โดยเว้นช่องไว้ประมาณ 2-3 ซม. แล้วอดุให้
แนน่ด้วยปนูทรายตลอดแนว และจะต้องยดึแผ่นเหลก็  Metal Strap ที่ท้องพืน้หรือท้องคานไว้
ทกุระยะไม่เกิน 120 ซม.  ผนงัที่ก่อสงูไม่ชนท้องคานหรือพืน้ (ก่อลอย) จะต้องท าทบัหลงั ค.
ส.ล. ขนาดไมเ่ลก็กวา่เสาเอ็นตามข้อ 3.6.7  ตลอดแนว 

3.6.12 การก่อผนงัที่ชนกบัท้องพืน้โครงสร้างอาคารซึง่อาจมีการแอ่นตวัมากเป็นพิเศษ เช่น พืน้ระบบ  
Post Tension หรือโครงสร้างเหล็ก  จะต้องเว้นช่องว่างด้านบนไว้ประมาณ  2-4 ซม.  แล้ว
เสริมวสัดทุี่มีความยืดหยุ่นตวัได้  เช่น โฟม หรือ Fibre Glass และหลีกเลี่ยงการฉาบชนท้อง
พืน้ แตห่ากจ าเป็นให้เซาะร่องไว้ตามแนวรอยตอ่ 

3.6.13 การวางฝังท่อสายไฟและท่อน า้ในผนงัสามารถใช้เหล็กเซาะร่องขดูออกตามแนว หรือเคร่ือง
ตดัไฟฟ้า เป็นร่องแนวลกึ 2 แนว แล้วสกดัออก ทัง้นีไ้ม่ควรลกึเกิน 1 ใน 3 ของความหนาของ
ผนงั จากนัน้อดุปนูทรายให้แน่นเต็ม แล้วปิดทบัด้วยตาขา่ยกว้าง 20 ซม. ตลอดแนวก่อนฉาบ
ปนูทบั 

3.6.14 กรณีที่ท าการติดตัง้ท่อร้อยสายไฟและท่อน า้ไว้ก่อน ให้ก่อผนงัห่างจากแนวท่อเล็กน้อย แล้ว
อดุด้วยปนูทราย กรณีที่ช่องใหญ่กวา่ 2 นิว้ ให้เทคอนกรีตตลอดแนวทอ่ หากเป็นทอ่ขนาดเล็ก
ให้ใช้วิธีบากก้อน แล้วติดทบัด้วยลวดตาข่าย ขนาดกว้างไม่น้อยกว่า 20 ซม. ตลอดแนวก่อน
ท าการฉาบ 
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3.7 ผนงัที่ก่อชนคานคอนกรีตเสริมเหล็กหรือพืน้คอนกรีตเสริมเหลก็จะต้องเว้นช่องไว้ประมาณ 1-20 ซม.  
เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 3 วนัเพื่อให้ปูนก่อแข็งตวั และทรุดตวัจนได้ที่เสียก่อน จึงท าการก่อให้ชนท้อง
คาน หรือท้องพืน้ได้ ท้องคานหรือท้องพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กที่จะก่อผนังอิฐชน จะต้องโผล่เหล็ก
เส้นผา่ศนูย์กลาง 6 มม. ยาว 20 ซม.  ระยะหา่งระหวา่งเหลก็ 80 ซม. ตลอดความยาวของก าแพง 

3.8 ผนงัก่อที่ก่อใหม่จะต้องไมก่ระทบกระเทือนหรือรับน า้หนกัเป็นเวลาไมน้่อยกว่า 3 วนั หลงัจากก่อผนงั
เสร็จ  

3.9 เศษปนูก่อ  เศษอิฐ  จะต้องเก็บให้เรียบร้อยก่อนที่เศษปนูจะแห้ง  และแข็งติดพืน้ 
 

4-03 ส่วนผสมปูนก่อ (MORTAR MIXTURE) 
1. สว่นผสมปนูก่อ  (MORTAR MIXTURE) 

ปนูก่อส าหรับก่อผนงัให้ใช้สว่นผสมของปนูซีเมนต์  1 สว่น ทรายหยาบ 4 สว่น โดยปริมาตร 
2. วิธีการผสมปนู (MIXING) 

การผสมปนูก่อ  ให้ผสมแห้งระหวา่งปนูซีเมนต์  และทรายให้เข้ากันก่อนจึงผสมน า้  สว่นผสมของน า้จะต้อง
ไม่ท าให้ปูนก่อเหลวเกินไป  การผสมปูนก่อให้ผสมด้วยเคร่ืองผสมคอนกรีต  การผสมปูนก่อด้วยมืออาจ
อนมุตัิให้ใช้ได้ในกรณีที่สามารถผสมปนูก่อให้มีคณุภาพเท่ากับการผสมด้วยเคร่ือง  ปนูก่อที่ผสมแล้วเกิน
กวา่ 1 ชัว่โมงห้ามน ามาใช้เด็ดขาด 

3. ข้อก าหนดแนวปนูก่อ  (JOINT) 
แนวปนูก่อจะต้องหนาไมน้่อยกวา่ 1 ซม. และต้องใสป่นูให้เต็มรอยตอ่ โดยรอบแผน่วสัดกุ่อ  การก่อต้องกด
ก้อนวสัดกุ่อ  และใช้เกรียงอดัปนูให้แน่นไม่ให้มีซอก  มีรู  ห้ามใช้ปนูก่อที่ก าลงัเร่ิมแข็งตวัหรือเศษปนูก่อที่
ร่วงจากการก่อแล้วกลบัมาใช้ก่ออีก 

4. ปนูก่อส าเร็จรูป (Thin Bed Adhesive Mortar) เป็นปนูก่อบางหรือปนูกาว ส าหรับงานก่อผนงัคอนกรีตมวล
เบาโดยเฉพาะ ใช้งานได้ทนัทีเมื่อผสมน า้สะอาดตามสดัส่วนที่ก าหนดผสมเสร็จ  โดยไม่ต้องผสมสารเคมี
ใดๆ อีก มีค่าก าลงัรับแรงอดัที่ 28 วนั ไม่ต ่ากว่า 100 กก./ตร.ซม. ค่าแรงยึดเหนี่ยวไม่น้อยกว่า 1.50 กก./
ตร.ซม. ปนูก่อต้องมีแรงยดึเหน่ียวสงูเนือ้ละเอียดรับแรงได้เร็ว ไมร่่วน หรือหลดุง่าย ใช้งานได้โดยไมต้่องราด
น า้ Block ก่อนก่อ ตามมาตรฐาน ASTM C109 และ C952  
สดัสว่นการผสมปนูก่อส าเร็จรูป ให้ผสมในสดัสว่น1 ถงุ ต่อน า้สะอาดประมาณ 12-14  ลิตร ผสมให้เข้ากนั
ด้วยเหล็กกวนปูนที่ต่อเข้ากับสว่านไฟฟ้าโดยใช้เวลาในการกวน 2-3 นาที ให้ส่วนผสมเข้ากันได้ดี ก่อน
น าไปใช้งาน 
 

4-04 เสาเอ็น  คานทับหลัง  
1. มมุผนงัก่อทกุมมุ หรือที่ก่อผนงัหยดุลอยๆ โดยไม่ติดเสาคอนกรีตเสริมเหล็ก หรือตรงที่ผนงัก่อติดกบัวงกบ

ประต-ูหน้าตา่ง จะต้องมีเสาเอ็น ขนาดของเสาเอ็นจะต้องไมเ่ล็กกวา่ 10 ซม.  และมีความกว้างเท่ากบัผนงั
ก่อ  เสาเอ็นจะต้องเสริมด้วยเหลก็เส้นผ่าศนูย์กลาง 6 มม. และมีเหล็กปลอกเส้นผ่าศนูย์กลาง 6 มม. @20 
ซม. เหล็กเสริมเสาเอ็นจะต้องฝังลึกลงในพืน้ หรือคาน ค.ส.ล. ทัง้สองด้านหรือต่อเช่ือมกับเหล็กที่เสียบ
เตรียมเอาไว้ ในกรณีที่ไม่ได้ระบไุว้ในแบบผนงัอิฐก่อทกุๆ ความยาว 3 ม.จะต้องมีเสาเอ็น และทุกๆ ความ
สงู 2.50 ม. จะต้องมีคานทบัหลงั ระยะความยาวของคานทบัหลงัจะต้องไมย่าวกวา่ 3 เมตร ในแตล่ะช่วง 
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2. ผนงัที่ก่อไม่ถึงท้องคาน หรือพืน้ ค.ส.ล. หรือผนงัที่ก่อชนใต้วงกบหน้าต่าง หรือเหนือวงกบประตู-หน้าต่าง 
จะต้องมีคานทบัหลงั และขนาดจะต้องไม่เล็กกว่าเสาเอ็นตามที่ระบมุาแล้ว ปลายทัง้สองข้างของคานทบั
หลงั ค.ส.ล. ยาวตลอดชนเสา หรือโครงสร้าง หรือเสาเอ็น ค.ส.ล. และที่มมุของด้านบนและลา่งของวงกบให้
เสริมเหล็ก 2 เส้น ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 6 มม.  ยาว  30 ซม. ในแนวทแยงในทบัหลงัและเสาเอ็น จากนัน้
กรุตาขา่ยลวดกรงไก่ยดึที่มมุวงกบทัง้สองด้านก่อนท าการฉาบปนู  ผนงัก่อสงูเกินกวา่ 3 ม. จะต้องมีคานทบั
หลงัตรงกลาง ช่วงเหลก็เสริมคานทบัหลงัจะต้องตอ่กบัเหลก็ที่เสยีบไว้ในเสา หรือเสาเอ็น ค.ส.ล. 

3.  คานทับหลังส าเร็จรูป (Lintel) ผลิตภัณฑ์ส าหรับคอนกรีตมวลเบา ให้ท าการเสริมเหล็ก 2 ชัน้ เพื่อให้
สามารถรับแรงดดัหรือแรงเฉือนได้มากขึน้ ใช้วางลงบนผนัง BLOCK เหนือช่องเปิดประตู หรือหน้าต่าง
ทดแทนการหลอ่เสาเอ็น หรือทบัหลงั ค.ส.ล.  โดยมีระยะนัง่ของปลายคานทัง้สองข้างไมน้่อยกวา่ 15 ซม. มี
ความหนาเท่ากับผนัง ใช้ได้ส าหรับกรณีที่ใช้ผนงั BLOCK หนา 7.5 ซม. ขึน้ไป ช่วยให้ท างานได้รวดเร็ว
ภายใน 1 วนั โดยไมต้่องรอท าเอ็น คสล. 

4-05 การฉาบปูน (RENDERING) 
1. การฉาบปนูทัง้หมดจะต้องมีผิวเรียบเป็นเส้นตรง  ไมค่ดงอ ได้ดิ่ง  และได้ระดบัทัง้แนวตัง้และแนวนอน  มมุ

ทกุมมุจะต้องได้ฉาก (ยกเว้นท่ีระบไุว้พิเศษในแบบก่อสร้าง) 
2. การฉาบภายในให้รดน า้ให้ชุ่มตลอดแผงที่จะฉาบ ฉาบเที่ยวแรกให้ผสมปนูค่อนข้างเหลว ฉาบแล้วทิง้ไว้ 1 

วนั จึงจะฉาบเที่ยวที่ 2 และแตง่ผิวให้เรียบ (หลงัการฉาบเที่ยวแรกจะปรากฏรอยแตกร้าวซึ่งเป็นเร่ืองปกติ) 
ควรฉาบหนาไมเ่กิน 1 ซม. (เพื่อจะได้ไม่สิน้เปลือง)  กรณีใช้ปนูฉาบท่ีผู้ผลิตแนะน าวา่ไมต้่องรดน า้แตอ่ยา่ง
ใดให้ใช้แปรงชุบน า้ท าความสะอาดผิวผนงัก่อนฉาบ ฉาบเที่ยวแรกทิง้ไว้ประมาณ 30 นาที   แล้วจึงฉาบ
เที่ยวที่ 2 แล้วแต่งผิวให้เรียบ ควรฉาบหนาไม่เกิน 1 ซม.  เพื่อหลีกเลี่ยงการแตกลายงา  และประหยัด
คา่ใช้จ่าย 

3. การฉาบภายนอกให้รดน า้ผนงัที่จะฉาบให้ชุ่ม ฉาบเที่ยวแรกให้ผสมเหลว ฉาบแล้วทิง้ไว้ประมาณ 2-4 วนั 
จึงฉาบเรียบแต่งผิวอีกครัง้หนึง่ ควรฉาบหนาไม่เกิน 2 ซม. (เพื่อจะได้ไมส่ิน้เปลอืง และสามารถปรับระนาบ
ให้เสมอกบัผิวโครงสร้างภายนอกได้พอเหมาะ) กรณีใช้ปนูฉาบท่ีผู้ผลิตแนะน าวา่ไม่ต้องราดน า้แต่อยา่งใด
ให้ใช้แปรงชบุน า้ท าความสะอาดผิวผนงัก่อนฉาบ ฉาบเที่ยวแรกทิง้ไว้ประมาณ 30 นาที แล้วจึงฉาบเที่ยวที่ 
2 แล้วแตง่ผิวให้เรียบ ควรฉาบหนาไมเ่กิน 1 ซม. เพื่อหลกีเลีย่งการแตกลายงา และประหยดัคา่ใช้จ่าย 

4. การฉาบปนูต้องเตรียมพืน้ผิวที่จะฉาบโดยท าความสะอาดผิวไมใ่ห้มีฝุ่ นติด และท าให้ชุ่มน า้พอสมควร  เพื่อ
ไม่ให้ดดูน า้จากสว่นผสมเร็วเกินไป พืน้ที่ควรจะเป็นระนาบเดียวกนั ถ้าผิวเป็นคอนกรีตที่เรียบมากต้องท า
ให้หยาบเสียก่อนเพื่อให้ปูนฉาบยึดติดได้ดี  และก่อนฉาบชัน้ที่ 2 หรือชัน้สดุท้ายต้องท าให้ผิวชุ่มน า้ก่อน
เช่นเดียวกัน และต้องใช้น า้พรมเวลาแต่งปูนเพื่อบ่มไม่ให้ปูนฉาบแห้งเร็วเกินไป กรณีใช้ปูนฉาบที่ผู้ผลิต
แนะน าว่าไม่ต้องท าผิวให้ชุ่มน า้ (ยกเว้นกรณีแดดจดัจะต้องท าผิวให้ชุ่มน า้) ให้ด าเนินการตามมาตรฐาน
ผู้ผลติ 

5. การฉาบปนูผนงัอิฐมวลเบา  
5.1 การเตรียมพืน้ผิว 

- ใช้แปรงตีน า้หรือไม้กวาดปาดเศษผงที่ติดอยูบ่นผนงัออกให้หมด 
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- หากมีรอยแตกบิ่นของผนงัให้อดุซ่อมก่อนด้วยปนูซ่อมโดยผสมเศษผงคอนกรีตมวลเบา จากการ
ตดั เข้ากับปูนก่อส าเร็จรูปและน า้ผสมให้เข้ากันดี แล้วน าไปป้ายอุดจุดที่ต้องซ่อม ทิง้ไว้ให้แห้ง
ก่อนฉาบอยา่งน้อย 1 วนั 

- ราดน า้ที่ผนงัก่อนฉาบ เช่นเดียวกบัผนงัก่อทัว่ไป  
- รอให้ผิวผนงัดดูซบัน า้จนแห้งเลก็น้อย จึงเร่ิมลงมือฉาบ 

5.2 ปนูฉาบส าเร็จรูป (Rendering Mortar) เป็นปนูฉาบท่ีผลิตขึน้ส าหรับงานคอนกรีตมวลเบาโดยเฉพาะ 
สามารถใช้งานได้ทนัทีเมื่อผสมน า้ ผสมเสร็จโดยไม่ต้องมีสว่นผสมเพิ่มใดอีก มีค่าก าลงัรับแรงอดัไม่
เกิน 50 กก./ตร.ซม. และมีค่าแรงยึดเหนี่ยวไม่น้อยกว่า  0.80  กก./ตร.ซม.  ตามมาตรฐาน ASTM 
C109 และ C952  เนือ้ละเอียด เหนียวลื่น ฉาบง่าย ไม่ย้อยตวัสามารถฉาบได้บางที่ความหนา  0.5-
1.0 ซม. หลงัจากราดน า้ที่ผนงัได้โดยไมแ่ตกร้าว   
สดัสว่นการผสมปนูฉาบส าเร็จรูป โดยให้ผสมปฉูาบในสดัสว่น 1 ถงุตอ่น า้ประมาณ 10-12 ลติร ผสม
ให้เข้ากนัด้วยเหลก็กวนปนูจนเนือ้เข้ากนัดี 

5.3 วิธีฉาบปนู  
- ความหนาปนูฉาบที่แนะน า 0.5-1.0 ซม. โดยท าการฉาบเป็น 2 ชัน้ ชัน้ละประมาณคร่ึงหนึ่งของ

ความหนาทัง้หมด 
- เมื่อฉาบชัน้แรก แล้วทิง้ไว้ให้ผิวหน้าแห้งหมาด บางสว่นจะเกิดรอยแตกเป็นปกติ จากการหดตวั

ของปนู ปนูท่ีฉาบต้องผสมไมเ่หลวจนเกินไป เพราะจะท าให้เกิดการย้อยตวัของปนู เสยีเวลารอให้
หมาดนาน และเป็นสาเหตขุองการแตกร้าว 

- ฉาบปนูชัน้ท่ีสองให้ได้ความหนาที่ต้องการ ปาดหน้าให้เรียบแล้วทิง้ไว้ให้ผิวหน้าแห้งหมาดมากๆ 
- ตีน า้ด้วยแปรงให้ทัว่ พอดีกบัการป่ันหน้า กดเกรียงแรงๆ แล้วขดัผิวหน้าให้เรียบก่อนลงฟอง 
- การฉาบปูนโดยฉาบเป็นชัน้เดียวแล้วตีน า้เลยนัน้ ท าได้เฉพาะกรณีฉาบหนาไม่เกิน 1.5 ซม. 

เทา่นัน้ 
- การฉาบปูนหนากว่า 2 ซม. ต้องแบ่งฉาบเป็นชัน้ๆ ละประมาณ 1-2 ซม. และติดลวดตาข่าย

ระหวา่งชัน้ปนู เพื่อปอ้งกนัการแตกร้าว กรณีหนากวา่ 4 ซม. ขึน้ไป 
5.4 ข้อแนะน าอื่นๆ   

- หากผนงัเปียกชุ่มน า้มากเนื่องจากฝนตก ตอ่เนื่องควรทิง้ไว้ให้แห้งไมน้่อยกวา่ 1 สปัดาห์  
- ก่อนฉาบให้ท าการติดลวดตาขา่ย ตามค าแนะน า เช่น มมุวงกบประต,ู หน้าตา่ง, รอยตอ่เสาคาน 
- ปนูฉาบส าเร็จรูปสามารถใช้ร่วมกบัเคร่ืองผสม และเคร่ืองพน่ปนูฉาบได้ 
- ไม่ควรใช้ปูนฉาบชนิดอื่น ฉาบบนผนังคอนกรีตมวลเบา โดยเฉพาะปูนทรายผสมเองหน้างาน

เพราะมีโอกาสหลดุร่อนและแตกร้าวสงู เพราะไมม่ีคณุสมบตัิยดึเหน่ียวและสารอุ้มน า้เพียงพอ 
- ควรปอ้งกนัไมใ่ห้ผิวฉาบใหมส่มัผสักบัแดดจดั หรือลมแรงโดยตรง 

6. ผิวปนูท่ีแตกร้าว และผิวปนูที่ไม่จบักบัผนงัภายหลงัการฉาบปนูแล้ว ต้องท าการซ่อมแซม โดยสกดัปนูฉาบ
ออกกว้างไมต่ ่ากว่า 10 ซม. ท าผิวก าแพงให้ขรุขระล้างน า้ให้สะอาด ทาด้วยน า้ยาเพิ่มแรงยดึเกาะ  แล้วจึง
ท าการฉาบปนูใหมต่ามหมวด 04-03 สว่นผสมปนู  ผิวปนูฉาบใหมจ่ะต้องเรียบเป็นเนือ้เดียวกนักบัผิวเดิม 
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7. การแต่งผิวปนูขัน้สดุท้าย  ถ้ามิได้ระบุไว้ในแบบว่าเป็นอย่างอื่นแล้วให้ฉาบเรียบ และควรบงัไม่ให้ถกูแดด
จดั และเมื่อถึงวนัรุ่งขึน้จะต้องฉีดน า้ให้เปียกชุ่มติดต่อกนัอย่างน้อย 3 วนั หรือ 1 วนั กรณีใช้ปูฉาบพิเศษ
ตามมาตรฐานผู้ผลติ 

8. ผิวปนูฉาบบริเวณผนงัที่ติดกระจกเงา เช่น หน้าเคาน์เตอร์อ่างล้างหน้าห้องน า้ ให้ใช้ปนูผสมน า้ยากนัซึม  
และทาด้วยวสัดกุนัซมึก่อนทกุแหง่   

9. ในกรณีที่ผนงัอิฐก่อชิดติดพืน้ระดบัดินให้มีแนวกันชืน้ที่ใกล้ระดบัพืน้ดิน หรือที่บริเวณผนงัห้องน า้ให้ผสม
น า้ยากนัซมึในปนูฉาบ ตามกรรมวิธีของผู้ผลติฉาบตลอดแนวความยาวผนงั 

10. ปนูฉาบให้ผสมน า้ยากนัการแตกร้าว สดัสว่นตามกรรมวิธีผู้ผลติ 
04-06 รายละเอียดผลิตภณัฑ์หมวดงานก่อ (MASONRY MATERIAL) 

ให้ใช้ผลติภณัฑ์ตามที่ก าหนด หรือเทียบเทา่ 
วสัด ุ ช่ือสนิค้า หมายเหต ุ
- ผลิตภัณฑ์ประเภทน า้ยาเคมี
และ WATERSTOP 

1. SIKA PLASTOCRETE 
2. CONLITE 
3. MASTERFLEX 

ดรูายละเอียดหมวด 03-02 
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หมวด 5 งานโลหะ (METALS)  
5-01   ข้อก าหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION) 
1. ขอบเขตของงาน 

ผู้ รับจ้างจะต้องหาวสัด ุแรงงาน และอปุกรณ์ในการติดตัง้งานโลหะทัง้หมดที่ระบไุว้ในแบบ และรายการ
ก่อสร้าง มาตรฐานงานโลหะจะต้องเป็นไปตามหลกัวิชาช่าง  ซึ่งจะต้องใช้ช่างที่มีความช านาญ และมี
ฝีมือประณีตมาด าเนินการ หากผลงานไม่ได้คณุภาพหรือไม่เรียบร้อยผู้ รับจ้างจะต้องด าเนินการแก้ไขจน
เป็นท่ีพอใจของสถาปนิกผู้ออกแบบ โดยคา่ใช้จ่ายเป็นของผู้ รับจ้างเองทัง้สิน้ 

2.  แบบขยาย 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัท าแบบขยายและ SHOP DRAWING ของงานโลหะที่จ าเป็น ให้ผู้ควบคมุตรวจก่อนจึง
จะท าการก่อสร้างได้แบบขยายเหลา่นีจ้ะต้องแสดงขนาด จดุเช่ือม และระยะตา่งๆ โดยละเอียด 

3.  ตวัอยา่ง 
โลหะที่จะน ามาติดตัง้จะต้องสง่ตวัอย่างให้ผู้ควบคมุงานตรวจเสยีก่อน  ภายหลงัจากที่ได้รับอนญุาตเป็น
ลายลกัษณ์อกัษร  จึงท าการติดตัง้ได้ 

5-02 วัสดุ   (MATERIAL) 
1. วสัดทุี่เป็นเหลก็ทกุชนิด  จะต้องมีคณุภาพดี  ไมม่ีต าหนิ หรือสนิมขมุ  มีมาตรฐาน  สามารถรับความเค้น 

และเครียด และพิกดัตา่งๆ ตามมาตรฐานของการผลติทัว่ไป 
2. วสัดชุบุโครเมี่ยมจะต้องได้มาตรฐานวา่ด้วยการชบุโครเมี่ยม  จะต้องมีความหนาพอเพียง  ก่อนชบุจะต้อง

ขดัแตง่วสัดนุัน้ให้เรียบร้อย 
3. เหล็กหลอ่ทุกชนิด การหล่อจะต้องเรียบร้อย มีขนาดและมีรูปร่างตามแบบขยาย ไม่บิดโก่ง เป็นรู โพรง 

หรือบิ่น 
4. เหล็กปลอดสนิม (STAINLESS STEEL)  ให้ใช้เกรด 304 ในกรณีที่ระบุให้ใช้เหล็กปลอดสนิม จะต้องมี

ขนาด และรูปร่างตามระบใุบแบบขยาย ผิวจะต้องขดัให้เรียบ รอยตอ่ตา่งๆ จะต้องสนิท และเรียบร้อย 
5. ทอ่เหลก็ส าหรับราวลกูกรง หรืออื่นๆ จะต้องได้มาตรฐานตามระบใุบแบบ  และรายการก่อสร้าง 
6. ทองเหลอืง หรือโลหะอื่นๆ ท่ีระบใุนแบบก่อสร้าง  ต้องมีคณุภาพดีไมม่ีต าหนิ  สจีะต้องสม ่าเสมอตลอด 
5-03    การประกอบและการติดตัง้ 
งานโลหะเบ็ดเตลด็ทัง้หมดจะต้องมีขนาด  และรูปร่างตามระบใุนแบบขยาย  การตดัตอ่เช่ือม  จะต้องเรียบร้อย  
ได้ฉาก ได้แนว และระดบั  รอยต่อต่างๆ จะต้องเรียบร้อย และสนิท  การยดึด้วยน๊อต  สกรู ทกุแหง่ต้องมีแหวน
รองรับ  และขนัสกรูจนแนน่ 
5-04     การตกแต่ง 
วสัดทุี่เป็นเหลก็ทัง้หมดจะต้องล้างให้สะอาด ปราศจากสนิม  รอยตอ่  และรอยเช่ือมตา่งๆ จะต้องขดั ตกแตง่ให้
เรียบร้อย และทาสกีนัสนิมก่อนจึงทาสทีบัหน้าได้  รายละเอียดตามหมวด 10-04 งานทาส ี
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หมวด 6 งานหลังคา (ROOF) 
6-01 ขอบเขตของงานหลังคา (SCOPE OF WORK) 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัด ุ อปุกรณ์ที่มีคณุภาพ  รวมทัง้สิง่ที่จ าเป็นในการก่อสร้างพร้อมทัง้จดัหาแรงงาน  และ
ช่างที่มีฝีมือมีความช านาญมาด าเนินการก่อสร้างให้งานเสร็จเรียบร้อยสมบรูณ์ตามที่ระบใุนแบบ  และรายการ
ก่อสร้าง  ทัง้นีใ้ห้รวมถึงการท่ีจะต้องรับผิดชอบในงานสว่นท่ีหลงัคาเกิดการแตกร้าว ร่ัวซมึ  และสิง่อื่นๆ  ท่ีท าให้
หลงัคาใช้งานไมไ่ด้  ผู้ รับจ้างจะต้องซอ่มแซม  เปลีย่นใหม ่ ให้ใช้งานได้ตามปกติโดยค่าใช้จ่ายเป็นของผู้ รับจ้าง
เองทัง้สิน้ 
6-02 หลังคาประเภทวัสดุมุง 
1. ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัด ุ แรงงาน  และอปุกรณ์ที่จ าเป็นในการก่อสร้างหลงัคา  ตามที่ก าหนดไว้ในแบบ  
และรายการก่อสร้าง 

2. รายละเอียดวสัด ุ(MATERIAL) 
2.1 หลงัคาเหล็กเคลือบรีดลอน ผิวโลหะเป็น Zincalume มาตรฐาน AS 1397 ความหนาของแผ่นโลหะ 

ไมน้่อยกวา่ 0.47 มม. หรือมีความหนารวมสเีคลอืบ ไมน้่อยกวา่ 0.47 มม.  
2.2 ผลติภณัฑ์ BHP Lysaght หรือ Roofwell หรือ SANKO หรือ Ondulit หรือ MD หรือเทียบเทา่ 

2. การติดตัง้ (INSTALLATION) 
การมงุหลงัคา และอปุกรณ์อื่นๆ จะต้องปฏิบตัิตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต  วิธีการมงุหลงัคาจะต้องมงุ
ไปในแนวที่สวนกบัทิศทางลม  มงุให้เสร็จเรียบร้อยตลอดแนวจากแผน่ท่ีอยูล่า่งสดุขึน้ไปหาสนัหลงัคา 

3. การท า FLASHING 
ให้ท า FLASHING ปอ้งกนัการร่ัวซมึ และไหลย้อนของน า้ตามขอบหลงัคา รางน า้ และตามจดุอื่นๆ ที่น า้ฝน
จะร่ัวซมึได้ ตามที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้างหรือตามความจ าเป็นหน้างาน 
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หมวด 7 งานประตู และหน้าต่าง (DOOR & WINDOW) 
7-01 ประตู-หน้าต่างอลูมิเนียม (ALUMINIUM DOOR AND WINDOW) 
งานในหมวดที่จะกลา่วนีใ้ห้ยดึถือตามข้อก าหนดของแบบก่อสร้าง และรายการทัว่ไปเป็นหลกั 
 7-011 คุณสมบัติอลูมิเนียม (PROPERTY OF ALUMINIUM)  

งานในหมวดที่จะกลา่วนีใ้ห้ยดึถือตามข้อก าหนดของแบบก่อสร้างและรายการทัว่ไปเป็นหลกั 
1. ก าลงัของอลมูิเนียม (STRENGTH OF ALUMINIUM) 

อลมูิเนียมที่ใช้ เนือ้อลมูิเนียมจะต้องเป็น ALLOY 6063 T5 หรือ 50S ขึน้รูป ชนิดที่มีคณุภาพความ
แข็งแรง เหมาะสมกับงานสถาปัตยกรรมโดยมี ULTIMATE TENSILE STRENGTH ไม่น้อยกว่า 
22,000 ปอนด์ต่อตารางนิว้ ซึ่งจะต้องมีขนาดหน้าตัดที่เหมาะสม หรือตามที่ระบุไว้ในแบบ และ
รายการรายละเอียดนอกเหนือจากที่ก าหนดนีใ้ห้เป็นไปตามมาตรฐาน มอก. 218-2520 ทกุประการ 

2. ผิวอลมูิเนียม (ALUMINIUM SURFACE) 
ผิวอลมูิเนียมจะต้องเป็น POWDER COATING หรือ ANODISE ตามที่ระบไุว้ในแบบ และความหนา
ของผิวที่ชุบ จะต้องเป็นไปตามกรรมวิธีและมาตรฐานของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด และจะต้องมีหนงัสือ
รับรองความหนาของ FILM และระบบการชุบเป็นลายลกัษณ์อกัษรจากโรงงานผู้ผลิต ขนาด ความ
หนา และน า้หนกัของ SECTION ทกุอนัจะต้องไมเ่ลก็หรือบางกวา่ที่ระบไุว้ในรูปแบบหรือรายการ 

 7-012 ขนาดและความหนาของอลูมิเนียม (SIZE OF ALUMINIUM) 
1. อลมูิเนียมที่ใช้ภายในอาคาร (INTERNAL ALUMINIUM) 

ส าหรับขนาดและความหนาของหน้าตดัอลมูิ เนียมทุกชิน้ของประตู-หน้าต่าง ที่ติดตัง้ทัว่ไปภายใน
อาคารจะต้องได้ความหนาไม่ต ่ากว่าที่ระบุไว้ดังนี  ้ (ถือเอาความหนาของขอบรอบรูปหน้าตัด
อลมูิเนียม ในกรณีที่ไมไ่ด้ก าหนดรูปแบบและรายการ) 
1.1 ช่องแสงหรือกรอบติดตาย ความหนาไมต่ ่ากวา่  2.0 มิลลเิมตร 
1.2 ประต-ูหน้าตา่ง ชนิดบานเลือ่น ความหนาไมต่ ่ากวา่  2.0 มิลลเิมตร 
1.3 บานประตสูวิง ความหนาไมต่ ่ากวา่   2.5 มิลลเิมตร 
1.4 อลมูิเนียมตวัประกอบตา่งๆ ความหนาไมต่ ่ากวา่  1.2 มิลลเิมตร 

2. อลมูิเนียมส าหรับภายนอกอาคาร (EXTERNAL ALUMINIUM) 
ส าหรับขนาด และความหนาของหน้าตดัอลมูิเนียมรูปทกุชิน้ของประต-ูหน้าตา่ง ท่ีติดตัง้สว่นภายนอก
อาคารให้ยึดถือตามข้อก าหนดในแบบก่อสร้าง หากมิได้ระบุในรูปแบบและรายการผู้ รับจ้างจะต้อง
ยดึถือหลกัเกณฑ์ ดงันี ้ 
2.1 สามารถรับแรงลมได้ไมน้่อยกวา่ 120 กิโลกรัม/ตารางเมตร ในระดบัต ่ากวา่ 40.0 เมตร ลงมาถึง

ระดบัดิน  
2.2 สามารถรับแรงลมได้ไม่น้อยกว่า 160 กิโลกรัม/ตารางเมตร ในระดบัสงูกว่า 40.00 เมตรขึน้ไป

แตไ่มเ่กิน 80 เมตร  
2.3 สามารถรับแรงลมได้ไมน้่อยกวา่ 200 กิโลกรัม/ตารางเมตร ในระดบัสงูกวา่ 80.00 เมตรขึน้ไป  
หรือยดึหลกัเกณฑ์สามารถรับแรงลมได้ไม่น้อยกวา่ 801 กิโลกรัม/ตารางเมตร โดยทัว่ไป และผู้ รับจ้าง
จะต้องเสนอรายการค านวณ แบบแสดงขนาดหน้าตดั พร้อมทัง้ความหนาของอลมูิเนียม และความ
หนาของกระจกที่ติดตัง้ให้แข็งแรงเหมาะสมในแตล่ะสว่นของอาคารให้ผู้ออกแบบพิจารณา  
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หมายเหต ุ ข้อก าหนดนีม้ิได้เป็นข้อก าหนดตายตวั เพียงเป็นแนวทางในกรณีที่ไม่ได้ก าหนดรูปแบบ และ
รายการ หากมีการก าหนดลงในรูปแบบและรายการแล้ว ผู้ รับจ้างจะต้องปฏิบตัิตามรูปแบบและ
รายการอย่างเคร่งครัด เว้นแต่ในกรณีที่ผู้ รับจ้างเห็นว่าจ าเป็นต้องใช้อลมูิเนียม และกระจกที่มี
ความหนามากกว่าที่ระบุในแบบเพื่อให้เกิดความแข็งแรงและสามาถรับแรงลมได้ ให้ผู้ รับจ้าง
เสนอตอ่ผู้วา่จ้าง แตค่า่ใช้จ่ายที่เกิดขึน้เป็นความรับผิดชอบของผู้ รับจ้างเองทัง้สิน้ 

 7-013 อุปกรณ์ประกอบของอลูมิเนียม (ACCESSORY OF ALUMINIUM) 
1. สกรูและพกุ (SCREW) 

สว่นประกอบต่างๆ ของประตู-หน้าต่างอลมูิเนียม เช่น สกรูยึดวงกบและตวับานส่วนที่มองเห็นได้
จะต้องใช้ชนิดที่เป็น STAINLESS STEEL ส่วนที่ไม่อาจมองเห็นได้ให้ใช้สกรูชนิดโลหะชุบ CAD 
PLATED สกรูที่ยึดติดกบัสว่นท่ีไมใ่ช่ไม้หรือวสัดเุป็นโลหะ หรือก าแพง ค.ส.ล เสา ค.ส.ล ก าแพงหรือ
ผนงัก่ออิฐ ฉาบปนู เป็นต้น ตะปคูวงหรือสกรูที่ขนัต้องใช้ร่วมกบัพกุ PLASTIC ท าด้วย NYLON ของ 
U-PAT หรือ TOX หรือเทียบเทา่ 

2. อปุกรณ์ประกอบอื่น (OTHERS) 
2.1 ส่วนที่ เป็นบานเปิดชนกับวงกบหรือชนกับบานเปิดบานอื่น ตามแนวตัง้ให้ใส่สักหลาด 

(WOVEN POLYPILE WEATHER SEAL) โดยเลือกใช้ขนาดและแบบให้เหมาะสมและได้รับ
การอนุมัติจากสถาปนิก ส าหรับประตูหน้าต่างอลูมิเนียมที่ติดกับภายนอกจะต้องใช้เส้น
สกัหลาดประเภทที่เสริมแผน่ POLYURETHENE ตรงกลาง 

2.2  สว่นหน้าต่างบานเลื่อนให้ติดลกูล้อส าหรับบานเลือ่นทกุบาน ลกูล้อจะต้องเป็นไนลอ่นชนิดที่มี 
BALL BEARING มีความแข็งแรงเป็นพิเศษ โดยใช้รุ่นที่เหมาะสมกับขนาด น า้หนกัของบาน
เลื่อน หน้าต่างบานเลื่อนทุกช่องจะต้องมีระบบกันไม่ให้บานหน้าต่างหลุดจากรางอย่าง
ปลอดภยัและแต่งให้เรียบร้อยทัง้ภายนอกและภายใน บานเลื่อนทุกบานให้ใส่สกัหลาดยาว
ตลอดแนวเลือ่น 

 7-014 แบบประกอบการติดตัง้ (SHOP DRAWING) 
ในแบบก่อสร้างได้แสดงแบบของประตู-หน้าต่าง เพื่อบอกจุดประสงค์และขนาดเท่านัน้ ผู้ รับจ้างจะต้อง
เขียนแบบแสดงรายละเอียดประกอบการติดตัง้มาเสนอต่อผู้ควบคุมงานและสถาปนิก เป็นจ านวน 3 ชุด 
เพื่อตรวจแก้ไขให้ถกูต้องเหมาะสมกบังานสถาปัตยกรรมโดยจะต้องได้รับการอนมุตัิจากผู้ควบคมุงานและ
สถาปนิกเป็นลายลกัษณ์อกัษรเสยีก่อน จึงจะลงมือด าเนินการติดตัง้ได้ ส าหรับในแบบ SHOP DRAWING 
จะต้องแสดงรายละเอียดดงัตอ่ไปนี ้
1. SECTION และความหนาของอลูมิเนียมที่ใช้รวมทัง้ขนาดของ SECTION ที่จะต้องได้ขนาดที่

เหมาะสม และได้ขนาดกบัชนิดของ HARDWARE ที่จะต้องติดตัง้ตามก าหนดด้วย 
2. แสดงการติดตัง้การยดึติดกบัโครงสร้างตา่งๆ และติดตัง้ในสว่นใดสว่นหนึง่ของอาคาร 
3. แนวรอยตอ่และการกนัน า้ 

 7-015 การติดตัง้และอุดยาแนว (INSTALLATION AND SEALANT) 
1. การติดตัง้ (INSTALLATION)  

การประกอบติดตัง้งานอลูมิเนียมจะต้องติดตัง้โดยช่างผู้ ช านาญให้เป็นไปตามแบบขยายและ
รายละเอียดต่างๆ ตาม SHOP DRAWING ที่ได้รับความเห็นชอบจากผู้ควบคุมงานและสถาปนิก
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แล้ว รอยตอ่ตา่งๆ จะต้องมีความแข็งแรง ปิด-เปิดหรือเลือ่นได้คลอ่งตวั การประกอบติดตัง้จะต้องได้
ดิ่งและแนวนอน และจะต้องได้ฉากทกุมุม ยกเว้นจะระบุให้เป็นอย่างอื่นและส าหรับการสมัผสักัน
ระหว่างอลมูิเนียมกบัโลหะอื่นจะต้องทาด้วย BITUMINUS PAINT หรือ ISOLATION TAPE ตลอด
บริเวณที่โลหะทัง้สองสมัผสักนั เมื่อติดตัง้แล้วเสร็จในสว่นใดที่ผู้ควบคุมงานเห็นจ าเป็นต้องป้องกนั
ผิวอลมูิเนียมในระหว่างการก่อสร้างจะต้องทาหรือพ่น STRIPABLE P.V.C. COATING 2 ชัน้ เพื่อ
ป้องกนัผิววสัดจุากน า้ปนูหรือสิ่งอื่นใดอนัอาจจะท าความเสียหายกับวงกบประตู-หน้าต่างได้ การ
เคลือบผิวอลมูิเนียมนีผู้้ รับจ้างต้องเคลือบเป็นตวัอย่างให้ผู้ควบคุมงานพิจารณาก่อน ทัง้นีผู้้ รับจ้าง
สามารถเสนอวิธีการปอ้งกนัผิวอลมูิเนียมได้หากวิธีการอื่นดีกวา่ 

2. วสัดยุาแนว (SEALANT) 
อลูมิเนียมที่ติดแนบกับปูนหรือส่วนของ ค.ส.ล. หรือวัสดุอื่นใดนัน้จะต้องยาแนวหรืออุดด้วย 
CAULKING COMPOUND ประเภท SILICONE SEALANT หรือ POLYURETHANE SEALANT 
(กรณีที่ต้องทาสทีบั) และจะต้องรองรับด้วย JOINT BACKING ชนิด POLYETHYLENE ก่อนการท า
การยาแนวหรืออุดจะต้องท าความสะอาดเสียก่อนจึงท าการอุด CAULKING COMPOUND ได้
หลงัจากนัน้จึงท าการตกแต่งแนวให้เรียบร้อยสวยงามทัง้ภายในและภายนอก ผู้ รับจ้างจะต้องส่ง
ตวัอยา่งวสัดยุาแนวเพื่อพิจารณาอนมุตัิก่อนด าเนินการสถาปนิกจะเป็นผู้ก าหนดสทีี่ใช้ภายหลงั 

3. การรับประกนั (WARRANTY) 
ผู้ รับจ้างจะต้องรับประกนัคณุภาพระบบประตหูน้าต่าง ตัง้แต่การออกแบบ วสัดทุี่ใช้ และฝีมือการ
ติดตัง้ ตัง้แต่วนัที่สง่มอบงานเป็นระยะเวลา 2 ปี และจะต้องยินยอมเปลีย่นเป็นสว่นๆ หรือทัง้ชดุ ถ้า
หากเกิดจากความบกพร่องในวสัดหุรือฝีมือการประกอบเพื่อให้ได้คณุภาพตามมาตรฐานที่ก าหนด 
ผู้ รับจ้างจะต้องซอ่มแซมภายใน 1 เดือน หลงัจากได้รับแจ้งโดยไมส่ามารถฟอ้งเรียกคา่เสยีหายจากผู้
วา่จ้างไม่วา่กรณีใดๆ ผลงานเมื่อแล้วเสร็จแนวอลมูิเนียมโครงสร้างต่างๆ จะต้องเป็นแนวเส้นตรงซึ่ง
ขนานหรือได้ฉากกนัทัง้แนวดิ่งและแนวนอนซึง่เป็นมมุฉากตอ่กนัตลอด และจะต้องขนานหรือได้ฉาก
กบัแนวโครงสร้างของอาคาร อลมูิเนียมจะต้องได้รับการตรวจสอบให้อยูใ่นสภาพดี ไมม่ีรอยขดูขีด มี
สขีองอลมูิเนียมเป็นสเีดียวกนัตลอด 

7-02 กระจก (GLASS) 
 7-021 การติดตัง้กระจกและอุดยาแนว (GLAZING AND SEALING) 

1. การติดตัง้กระจก (GLAZING) 
1.1 การบรรจุกระจกเข้ากรอบทัว่ไป ผู้ รับจ้างจะต้องระมดัระวงัในการใช้วสัดอุุดยาแนวอนัจะไม่

ก่อให้เกิดความสกปรก เลอะเทอะ หรือความเสียหายกบักระจก หรือกรอบบานภายหลงั การ
ล้าง หรือท าความสะอาดเนื่องจากวสัดุอุดยาแนวกับกระจกผู้ รับจ้างจะต้องใช้ทินเนอร์ หรือ
น า้ยาอื่นๆ ท่ีผู้ผลติวสัดอุดุยาแนวได้แนะน าไว้เทา่นัน้ และห้ามมิให้ผสมน า้ยาใดๆ อนัจะท าให้
ความเข้มข้นของวสัดอุดุยาแนวน้อยลง ห้ามมิให้บรรจกุระจกเข้ากรอบในขณะที่สยีงัไมแ่ห้ง ผิว
ของกรอบบานและกระจกก่อนใช้วสัดุยาแนวจะต้องท าความสะอาดให้ปราศจากความชืน้ 
ไขมนั และฝุ่ นละออง และเมื่อใช้วสัดยุาแนวอดุยากระจกแล้วต้องท าการขดัและตกแตง่วสัดยุา
แนวสว่นท่ีเกินให้เรียบร้อยก่อนที่วสัดยุาแนวนัน้จะแข็งตวั (ภายใน 2-3 ชัว่โมง) 
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1.2 เมื่อการติดตัง้กระจกเสร็จสมบรูณ์ กระจกต้องปราศจากรอยขีดขว่น แตกร้าว หรือคลาดเคลือ่น
ใดๆ หรือเกิดความเสยีหายก่อนการรับมอบงาน 

2. วสัดอุดุยาแนว (SEALER) 
วสัดอุุดยาแนวที่ใช้ส าหรับกรอบบานเหล็ก ต้องเป็นวสัดุประเภท SILICONE วสัดุอดุยาแนวที่ใช้นี ้
จะต้องไม่แห้งหรือแข็งอยู่ในภาชนะบรรจุจากโรงงานในขณะที่เปิดเพื่อน ามาใช้ รายละเอียด
ผลติภณัฑ์ได้ระบไุว้ในรายการวสัดแุละอปุกรณ์ก่อสร้าง 

 7-022 ประเภทกระจก (TYPE OF GLASS) 
1. กระจกใส (CLEAR FLOAT GLASS) 

ตามมาตรฐาน B.S. 952/1964 FLOAT PROCESS ความหนาตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง กระจก
จะต้องมีคณุภาพดี ผิวเรียบสม ่าเสมอทัง้แผน่ ปราศจากริว้รอยขีดขว่น หรือฝา้มวั กระจกทกุแผน่ต้องมี
การแต่งลบมุมให้เรียบร้อยสวยงาม มีขนาดความหนา และคุณสมบตัิตามที่ก าหนดในแบบและใน
รายการก่อสร้างนี ้

2. กระจกนิรภยั (TEMPERED AND LAMINATED SAFETY GLASS) 
ตามมาตรฐาน B.S. 952/1964 จะต้องใช้ชนิดและสีตามที่สถาปนิกก าหนด ขนาดความหนา และ
คณุสมบตัิให้เป็นไปตามที่ก าหนดในแบบก่อสร้างและรายการก่อสร้างนี ้

3. กระจกฝา้ 
ตามมาตรฐาน B.S. 952/1964 จะต้องใช้ชนิดและสีตามที่สถาปนิกก าหนด ขนาดความหนา และ
คณุสมบตัิให้เป็นไปตามที่ก าหนดในแบบก่อสร้างและรายการก่อสร้างนี ้

4. กระจกเงา (MIRROR) 
กระจกเงาให้ใช้ชนิด FLOAT GLASS เป็นเนือ้กระจกตัดแสง ส าหรับกรรมวิธีในการเคลือบท าเป็น
กระจกเงา จะต้องเป็นระบบ ELECTRO COPPERED SILVERING รายละเอียดผลิตภัณฑ์ ขนาด 
ความหนา คณุสมบตัิของกระจกได้ระบไุว้ในหมวดรายการวสัดแุละอปุกรณ์ก่อสร้าง 

 07-023 ความหนาของกระจก (THICKNESS) 
หากไม่ได้ก าหนดเป็นอย่างอื่นในแบบก่อสร้างให้ใช้ความหนาของกระจกตามที่ก าหนดไว้ในรายการ
ก่อสร้างนี ้ตามมาตรฐาน B.S. 952/1964 ดงันี ้

 ส าหรับหน้าตา่งทัว่ไป   6 มิลลเิมตร 
 ส าหรับประตทูัว่ไป    6 มิลลเิมตร 
 ส าหรับกระจกติดตายทัว่ไป   6 มิลลเิมตร 
 ส าหรับกระจกติดตายที่มีพืน้ท่ีเกิน 30 ตร.ฟ. 8 มิลลเิมตร 
 ส าหรับกระจกบานเกลด็   6 มิลลเิมตร 

และส าหรับสว่นที่ต้องใช้ความหนาของกระจกมากกว่าที่ก าหนดในแบบ เพื่อให้เกิดความแข็งแรงให้ผู้ รับ
จ้างแจ้งแก่ผู้ออกแบบ และค่าใช้จ่ายที่เกิดขึน้เป็นของผู้ รับจ้างทัง้สิน้ และหากไมไ่ด้ก าหนดเป็นอยา่งอื่นใน
แบบก่อสร้างเร่ืองชนิดของกระจกให้ใช้ตามที่ก าหนดไว้ในรายการก่อสร้างนีเ้ป็นอยา่งต ่า  

1. สว่นตอ่ไปนีใ้ห้ใช้เป็นประเภทกระจกเทมเปอร์ ความหนาตามความเหมาะสมกบัขนาดของช่อง
เปิด 

 - สว่นท่ีท าหน้าที่เป็นผนงักระจก 
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 - สว่นท่ีท าหน้าที่เป็นราวกนัตก 
 - สว่นตา่งๆ ท่ีก าหนดในแบบก่อสร้าง 
2. สว่นที่เป็นกระจกนิรภยัต่างๆ ให้ผู้ รับจ้างเสนอ SHOP DRAWING และรายการค านวณขนาด 

และความหนาของกระจกที่ใช้ในแตล่ะสว่นตามแบบก่อสร้างตอ่ผู้คมุงานและสถาปนิกพิจารณา
อนมุตัิก่อนด าเนินการ 

 
07-03 รายละเอียดผลิตภัณฑ์ประเภท ประตู-หน้าต่างและกระจก (DOOR, WINDOW AND 
GLASS) 
ใช้ผลติภณัฑ์ตามที่ระบหุรือเทียบเทา่ 

วัสดุ ช่ือสินค้า หมายเหตุ 
ประต-ูหน้าตา่งอลมิูเนียม (ALUMINUM 
DOOR AND WINDOW) 

1. YHS INTERNATIONAL 
2. EASTRIVER CONSTRUCTION 
3. PERMASTEELISA 
4. PETERSON 1990 
5. GLASS LINE 

TEL. 02-318-1383 
TEL. 02-681-8283 
TEL. 038-468-270 

ระบบสผีงอลมิูเนียม (POLYESTER POWDER 
COATING) 

1. JOTUN CORRO-COAT 
 

ให้ใช้ JOTUN CORRO-
COAT PE-F ด าเนินการ
ตามมาตรฐานผู้ผลติโดย
เคร่งครัด 

รางอลมิูเนียม  1. YHS INTERNATIONAL 
2. EASTRIVER CONSTRUCTION 
3. PERMASTEELISA 
4. PETERSON 1990 
5. GLASS LINE 

 

ลกูล้อไนลอ่น (ROLLER) 1. DELMAR 
2. CENZA 
3. INTERLOCK 

 

สกัหลาด (WOVEN POLYPILE 
WEATHERSEAL) 

1.  SCHLEGEL 
2.  LINEAR 
3.  BLUE LINE 

 

วสัดยุาแนวกระจกประเภทซลิิโคน (SILICONE 
SEALANT) 

1. DOW CORNING 
2. GE 
3. RHODORSIL 
4. WACKER 

 

กระจก (GLASS) 1. THAI-ASAHI GLASS 
2. SIAM GUARDIAN 
3. TGSG 
4. SIAM V.M.C. 
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หมวด 8 งานผิวส าเร็จ (FINISHES) 
8-01 งานผิวพืน้ (FLOOR FINISHES) 

8-011 ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 
1. ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

ผู้ รับจ้างต้องเตรียมการรองพืน้ปนูทราย เพื่อปรับตวั และวสัดุปพูืน้ต่างๆ ตามที่ก าหนดในแบบ และ
รายการก่อสร้าง การเทพืน้โครงสร้างคอนกรีตเสริมเหล็ก ผู้ รับจ้างต้องวางระดบัให้ต ่ากว่าผิวส าเร็จ
ตามที่ก าหนดระดับไว้ในแบบประมาณ 40 มิลลิเมตร ในบริเวณพืน้ที่ที่วสัดุปูผิวพืน้ 2 ชนิดมาชน
บรรจบกัน ถ้าในแบบก่อสร้างมิได้ระบุไว้ ผู้  รับจ้างจะเสนอขอรับความเห็นชอบจากผู้ออกแบบเพื่อ
ก าหนดเส้นแบง่กัน้ระหวา่งวสัดกุ่อนท าการติดตัง้ หรือปวูสัดกุ่อนท าการติดตัง้ หรือปวูสัดผิุวพืน้แตล่ะ
ชนิด 

2. การสง่ตวัอยา่งเพื่อตรวจสอบ (SAMPLE OF MATERIAL) 
2.1 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัสง่ตวัอย่างวสัดทุี่จะใช้ปพูืน้ผิวตามที่ก าหนดไว้ในแบบ และรายการก่อสร้าง

ให้ผู้ควบคุมงาน หรือผู้ออกแบบตรวจสอบคุณภาพก่อนใช้งานไม่น้อยกว่า 14 วนั ตวัอย่างทุก
ชิน้จะต้องมีแผน่ปา้ยแสดงช่ือวสัด ุผู้ผลติ และต าแหนง่พืน้ที่ท่ีจะใช้งาน 

2.2 วสัดุพืน้ผิวใดที่ไม่ใช่วัสดุส าเร็จรูป เช่น หินขดั หินล้าง ผู้ รับจ้างต้องจัดท าตัวอย่างวัสดุตาม
กรรมวิธีที่ระบไุว้ในรายการก่อสร้างส าหรับการก่อสร้างจริง มีขนาดที่เหมาะสมตอ่การตรวจสอบ
เสนอให้ผู้ควบคมุงาน/ผู้ออกแบบตรวจสอบ โดยถือปฏิบตัิวิธีการเสนอตัวอย่างตามที่ระบไุว้ใน
ข้อ 2.1 

2.3 วสัดุเทียบเท่าวัสดุที่ก าหนดไว้ในแบบ หรือรายการก่อสร้างที่ผู้ รับจ้างประสงค์ จะใช้ในงาน
ก่อสร้างพืน้ผิว ผู้ รับจ้างต้องจดัสง่ตวัอย่างวสัด ุพร้อมรายละเอียดคณุสมบตัิของวสัดนุัน้ๆ ให้ผู้
ควบคมุงาน/ผู้ออกแบบตรวจสอบโดยถือปฎิบตัิวิธีการเสนอตวัอยา่งตามที่ระบไุว้ในข้อ 2.1 

3. ความรับผิดชอบ (RESPONSIBILITY) 
การท างานพืน้ผิวใด ที่ไม่ได้ผ่านการตรวจสอบตวัอย่างวสัดุ หรือยงัไม่ได้รับการอนุมตัิจากผู้ควบคุม
งาน ผู้ รับจ้างจะต้องแก้ไข และผู้ควบคมุงานมีสทิธิสัง่ให้รือ้ถอนออกได้ โดยผู้ รับจ้างจะต้องรับผิดชอบ
ในคา่ใช้จ่ายสว่นนีด้้วย 

8-012 บล็อกปพูืน้ , บล็อกสนามหญ้า และขอบคนัหนิ 
1. ความต้องการทัว่ไป 

1.1 ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัดุ และอปุกรณ์ที่มีคณุภาพ แรงงานที่มีฝีมือ และความช านาญ มีระบบ
ควบคุมคุณภาพที่ดี ในการติดตัง้งานบล็อกปพูืน้,บล็อกสนามหญ้าและงานขอบคนัหิน ตามระบุใน
แบบ และรายการประกอบแบบ พร้อมมีวสัดปุอ้งกนัความเสยีหาย 
1.2 ผู้ รับจ้างจะต้องจัดส่งตวัอย่างบล็อกปูพืน้,บล็อกสนามหญ้าและขอบคนัหิน ตามชนิด สี และ
ลายที่ก าหนด ขนาดเท่ากบัวสัดทุี่จะใช้จริงไมน้่อยกว่า 2 ตวัอย่าง ให้ผู้ออกแบบอนมุตัิก่อนการสัง่ซือ้ 
ตวัอยา่งดงักลา่วให้รวมถึงตวัอยา่งการติดตัง้ และอปุกรณ์ประกอบท่ีจ าเป็น เช่น การเข้ามมุ การบาก 
เป็นต้น 
1.3 ผู้ รับจ้างต้องจดัท า Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคมุงานพิจารณาอนมุตัิก่อนการติดตัง้ ดงันี ้ 
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1.3.1  แบบแปลน, รูปด้าน, รูปตดั ของงานบลอ็กปพูืน้,บลอ็กสนามหญ้าและขอบคนัหิน 
ลาย หรือรอยตอ่ของบลอ็กปพูืน้ และเศษของบลอ็กปพูืน้ทกุสว่น แตล่ะสแีตล่ะชนิด
ให้ชดัเจน  

1.3.2  แบบขยายอื่นที่ เก่ียวข้องหรือจ าเป็น  เช่น ต าแหน่งติดตัง้อุปกรณ์งานระบบที่
เก่ียวข้อง บริเวณบ่อพกัที่ระบายน า้ตา่งๆ เพื่อแสดงการระบายน า้ และปอ้งกนัทราย
ไหล เป็นต้น 

 
2. ผลติภณัฑ์ 

2.1 วสัดทุี่น ามาใช้ต้องเป็นวสัดใุหม่ที่ได้มาตรฐานของผู้ผลิต และคดัพิเศษ ปราศจากรอยร้าว หรือ
ต าหนิใดๆ ขนาดเทา่กนัทกุชิน้ 
2.2 บลอ็กปพูืน้ทางเท้า ส าหรับปพูืน้ภายนอก ให้ใช้คอนกรีตบลอ็กพิมพ์ลาย ขนาด 40x40x3.5 ซม.  
ส ีตามระบใุนแบบ ตามมาตรฐานมอก.827-2531 ให้ใช้ของ ตราช้าง บริษัท เอสซีจีแลนด์สเคป จ ากดั 
หรือ บริษัท สระบรีุรัชต์ จ ากดั หรือ บริษัท ภเูก็ตค้าซิเมนต์ จ ากดั หรือเทียบเทา่ 
2.3 บลอ็กสนามหญ้า ให้ใช้คอนกรีตบล็อกสนามหญ้า ขนาด 30x30x8 ซม. สี ตามระบใุนแบบ ให้
ใช้ของ ตราช้าง บริษัท เอสซีจีแลนด์สเคป จ ากดั หรือ บริษัท สระบรีุรัชต์ จ ากดั หรือ บริษัท ภเูก็ตค้าซิ
เมนต์ จ ากดั หรือเทียบเทา่ 
2.4 ขอบคนัหิน ให้ใช้ขอบคอนกรีตหินขนาด 15x30x100 ซม. ส ีตามระบใุนแบบ ให้ใช้ของ ตราช้าง 
บริษัท เอสซีจีแลนด์สเคป จ ากัด หรือ บริษัท สระบุรีรัชต์ จ ากัด หรือ บริษัท ภูเก็ตค้าซิเมนต์ จ ากัด 
หรือเทียบเทา่ 

3. การด าเนินการ 
3.1 ผู้ รับจ้างจะต้องท าการวดั และตรวจสอบสถานท่ีจริงบริเวณที่จะปบูล็อกปพูืน้,บลอ็กสนามหญ้า
และขอบคนัหินก่อน เพื่อความถกูต้องของขนาด และระยะตามความเป็นจริง 
3.2 ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้ค านวณ ออกแบบ ชนิดการใช้บลอ็กปพูืน้ตามลวดลาย,บลอ็กสนามหญ้า
และขอบคันหินในรูปแบบที่เก่ียวข้องเช่น ขอบเข้ามุมต่างๆ  ต าแหน่ง และจ านวนของบล็อกปู
พืน้,บล็อกสนามหญ้าและขอบคันหิน ส าหรับการยึดติดที่ต้องการบาก เจาะรู และอื่นๆ ที่จ าเป็น 
พร้อมการตรวจสอบรอบบริเวณให้แข็งแรงพอส าหรับการปพูืน้ให้มัน่คงแข็งแรง และปลอดภยั 
3.3 ผู้ รับจ้างจะต้องท าการปรับระดบัพืน้ดินเดิมให้เรียบ ก่อนการเทพืน้ปนูทรายปรับระดบั แล้วจึง
ท าการปพูืน้บลอ็กปพูืน้และขอบคนัหิน 
3.4 หากไมม่ีระบใุนแบบ การปบูลอ็กปพูืน้,ปบูลอ็กสนามหญ้าและขอบคนัหินใช้ตามข้อก าหนดของ
ผู้ผลติ หรือตาม Shop Drawing ที่ได้รับอนมุตั 
3.5 การเตรียมผิวและขัน้ตอนการท าโครงสร้างพืน้ทาง งานบลอ็กปถูนน 

3.5.1 เตรียมพืน้ดินเดิม โดยขดุเปิดหน้าดินลกึประมาณ 10-15 ซม. ก าจดัหญ้า วชัพืช ออก
ให้หมด 

3.5.2 เกลีย่ ปาด ปรับระดบัให้เรียบสม ่าเสมอ ตบอดัให้แนน่ 
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3.5.3 วางขอบโดยรอบพืน้ที่ วางขอบคันหิน หรือ ขอบตกแต่งบริเวณขอบของพืน้ที่เพื่อ
ก าหนดขอบเขตและปอ้งกนัการแยกตวัของแนวบลอ็ก 

3.5.4 ใสท่รายหยาบปรับระดบั โดยมีความหนาหลงัจากบดอดัแล้ว 3-5 ซม. 
3.5.5 วิธีการติดตัง้บล็อก โดยเร่ิมจากตรวจสอบระดบัและแนวในการปู ท าการปบูลอ็กที่มมุ

ใดมมุหนึง่หรือจดุกึ่งกลาง(กรณีเป็นวงกลม) ปเูป็นเส้นทแยงมมุหรือหน้ากระดานเรียง
แถว ซึ่งต้องมีการคัดแนวเป็นระยะทุก  ๆ 10 – 15 ตร.ม. เมื่อปูเต็มพืน้ที่ให้ตัดเศษ
บลอ็กใสช่่องวา่ง หลงัจากนัน้โรยทรายละเอียดลงในช่องวา่งระหวา่งก้อนบลอ็กให้เต็ม
โดยเผ่ือให้ทรายละเอียดท่วมอยูบ่นผิวหน้าบลอ็กให้ทัว่ทัง้บริเวณ แล้วใช้เคร่ืองตบอดั
แบบสัน่สะเทือนบดอัด 2-3 เที่ยว ท าการกวาดทรายส่วนที่อยู่บนผิวหน้าบล็อกให้
สะอาดรวมทัง้ทรายในร่องบล็อกให้กวาดจนเสมอขอบล่างของมุมเอียงลาด  
(CHAMFER) ทิง้ให้ผิวหน้าบลอ็กแห้งสนิทก่อนลงน า้ยา เพื่อปอ้งกนัการเกิดคราบขาว 
จากนัน้น าน า้ยาประสานร่องทรายผสมกบัน า้สะอาด ในอตัราสว่น 1:2 คนให้เข้ากัน
แล้วบรรจุลงในเคร่ืองฉีดหวัพ่นสเปรย์ แล้วลงน า้ยาให้ทัว่โดยพยายามให้น า้ยาลงไป
ในร่องทรายระหว่างก้อนทิง้ไว้อย่างน้อย 3 ชม. ผิวหน้าบล็อกและร่องทรายที่เคลือบ
น า้ยาแล้วจะแห้งสนิทภายใน 12 – 24 ชม. ทัง้นีไ้ม่ควรให้ถูกน า้ก่อน 24 ชม. ส าหรับ
พืน้ที่โลง่ที่สามารถรับแสงแดดได้ดี และ 1-3 วนั ส าหรับพืน้ที่แสงแดดสอ่งได้ไม่ทัว่ถึง 
และเพื่อเพิ่มความสดใสให้กบัผิวหน้าบล็อกให้ทาทบัด้วยน า้ยาเคลอืบเงาผิวคอนกรีต 
โดยก่อนทาน า้ยาเคลือบบล็อกต้องแห้งสนิทก่อน เพื่อป้องกนัการเกิดคราบขาว หรือ
ควรปฏิบตัิตามข้อปฏิบตัิของน า้ยาให้เคร่งครัดทกุครัง้ 

3.5.6 ผู้ รับจ้างจะต้องปอ้งกนัไมใ่ห้งานบลอ็กปพูืน้,บลอ็กสนามหญ้าและขอบคนัหิน สกปรก 
หรือเสยีหายตลอดระยะเวลาก่อสร้าง 

3.5.7 พืน้ท่ีปบูลอ็กปพูืน้,บลอ็กสนามหญ้าและขอบคนัหินแล้วเสร็จ ห้ามมีการเดินผ่าน หรือ
บรรทุกน า้หนกั หากจ าเป็นจะต้องมีการสญัจร จะต้องมีการป้องกันผิวมิให้เป็นรอย 
หรือเสียหาย ในกรณีที่ผิวหน้าเกิดริว้รอยขูดขีดปรากฏให้เห็น  หรือการปูบล็อกปู
พืน้,บล็อกสนามหญ้าและขอบคันหินไม่เรียบ ไม่สม ่าเสมอ ผู้ รับจ้างจะต้องท าการ
แก้ไขตามกรรมวิธีการปูบล็อกปูพืน้,บล็อกสนามหญ้าและขอบคนัหินหรือเปลี่ยนให้
ใหม่ และให้ได้สีของปบูล็อกปพูืน้,บล็อกสนามหญ้าและขอบคนัหินท่ีสม ่าเสมอกนัทัว่
ทัง้บริเวณ โดยคา่ใช้จ่ายของผู้ รับจ้าง 

 
8-013 พืน้ขัดมัน หรือขัดเรียบ (FLOOR SCREED) 
ด าเนินการเทคอนกรีต หรือคอนกรีตผสมน า้ยากันซึม โดยใช้อตัราส่วนผสมของน า้ยา วิธีใช้เป็นไปตาม
ค าแนะน า และกรรมวิธีของผู้ผลิตอย่างเคร่งครัด โดยได้รับการอนมุตัิ และเห็นชอบจากผู้ควบคมุงาน และ
เทตามรายละเอียดในหมวดงานคอนกรีต แล้วปรับระดบัผิวคอนกรีตให้มีความเอียงลาด และแนวเอียงลาด
ตามที่ระบใุนแบบก่อสร้าง ในขณะท่ีผิวคอนกรีตหมาดๆ เร่ิมแข็งตวั ให้โรยผงซีเมนต์ทบัหน้าให้ทัว่แล้วขดัผิว
มันด้วยเกรียงเหล็ก หรือขัดผิวเรียบด้วยเกรียงไม้  ให้พืน้ผิวมัน หรือเรียบสม ่าเสมอ ตลอดทัง้พืน้ที่ให้
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เรียบร้อย หลงัจากผิวพืน้แห้งแล้ว 24 ชัว่โมง ให้ท าการบ่มพืน้เป็นเวลาไม่น้อยกว่า 7 วนั ตามรายละเอียด
การบม่ที่ก าหนดไว้ในหมวดงานคอนกรีต 
8-014 พืน้ผิวขัดหยาบ 
1. ด าเนินการเทคอนกรีตตามรายละเอียดที่กล่าวในหมวดงานคอนกรีต ขูดขีดผิวหน้าให้หยาบขณะที่

คอนกรีตยงัหมาดๆ อยู ่โดยต้องเผ่ือระดบัให้ต ่ากวา่ระดบัพืน้ส าเร็จ 40 ม.ม. แล้วบม่พืน้ตลอด 7 วนั 
2. ท าความสะอาดพืน้คอนกรีตเสริมเหล็กแล้วชโลมด้วยน า้ปนูทรายข้นๆ อตัราสว่นปนูซีเมนต์ 1 สว่น ต่อ

ทรายหยาบร่อน 1 สว่น ก่อนน า้ปนูแห้งให้เทปนูทรายปรับระดบัในอตัราสว่นปนูซีเมนต์ 1 สว่นตอ่ทราย
หยาบร่อน 3 ส่วน ให้ได้ระดบัตามที่ระบุในแบบก่อสร้าง แต่งผิวพืน้ปนูทรายให้เรียบทิง้ไว้ให้หมาดๆ 
แล้วจึงเร่ิมขดัแต่งผิวหน้าด้วยเกรียงไม้จนทั่วพืน้ผิว ใช้ไม้กวาดดอกหญ้ากวาดเม็ดทรายออกจาก
ผิวหน้าให้เรียบร้อย 

8-015 พืน้ปูกระเบือ้งเซรามิค (FLOOR FINISH OF CERAMIC TILE) 
1. ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

ผู้ รับจ้างจะต้องจัดหาวสัดุ แรงงาน และอุปกรณ์อื่นๆ ที่จ าเป็นในการปูพืน้กระเบือ้งตามระบุในแบบ 
และรายการก่อสร้าง รวมถึงการท าความสะอาดปอ้งกนัไมใ่ห้สว่นท่ีท าการตกแตง่แล้วช ารุดเสยีหาย 

2. การเตรียมพืน้ผิว (SURFACE PREPARATION) 
ผิวพืน้คอนกรีตจะต้องท าความสะอาด ปราศจากฝุ่ นผง คราบน า้มนั และให้ปราศจากเศษปนูทรายที่
เกาะแข็งอยู่ โดยจะต้องสกดัออก ก่อนที่จะเทพืน้ปนูทรายทบัหน้าในอตัราสว่นปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อ
ทราย 3 สว่น ปรับผิวปนูทรายให้มีความลาดเอียงตามที่ก าหนดไว้ในแบบก่อสร้าง พร้อมท าผิวหยาบ 

3. การด าเนินงาน (APPLICATION) 
3.1 ท าความสะอาดพืน้ปูนทราย และราดน า้ให้ชุ่มก่อนปกูระเบือ้ง ให้โรยซีเมนต์ผงให้ทัว่เสียก่อน 

การปูจะต้องจัดแบ่ง และตัดแผ่นให้ปูได้พอดี ตามความเห็นชอบของผู้ควบคุมงาน ให้ดูแล
ความเรียบร้อย สวยงามในพืน้ท่ีที่เป็นฝาครอบทอ่ระบายน า้ หรือขอบตา่งๆ 

3.2 ตรวจสอบระดบัผิวหน้าของปนูทรายให้มีความลาดเอียงที่ต้องการ จึงท าการปกูระเบือ้งด้วยกาว
ซีเมนต์ พืน้ที่ท่ีปกูระเบือ้งแล้วจะต้องทิง้ไว้ให้แห้งโดยไมถ่กูกระทบกระเทือน หรือรับน า้หนกัเลย
เป็นเวลา 48 ชัว่โมง ยาแนวรอยต่อแผ่นด้วยวสัดยุาแนวสีตามที่ผู้ออกแบบก าหนด เมื่อวสัดยุา
แนวแห้งสนิทแล้วจึงท าความสะอาดให้คราบปนูที่ติดอยู่บนผิวออกให้หมด แล้วเคลือบผิวด้วย 
WAX หรือน า้ยาเคลอืบผิวอยา่งน้อย 2 ครัง้ 

4. วสัด ุ(MATERIAL) 
กระเบือ้งเซรามิค ขนาด 8” x 8”, 12”x12” เกรด A สีพืน้เรียบ (หากมิได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่นในแบบ) 
ผลิตภณัฑ์ COTTO หรือ CAMPANA หรือ DURAGRES หรือเทียบเท่า ให้ใช้สีพืน้เรียบชนิดขายตาม
ท้องตลาด ให้แสดงตวัอยา่งให้อนมุตัิก่อนการจดัซือ้ 

8-016 พืน้ปูกระเบือ้งยางลายไม้ (VINYL TILE) 
 วัสดุที่ ใช้เป็นกระเบื อ้งยางไวนิลแบบม้วนชนิด Heterogeneous  ยี่ ห้อ Forbo รุ่น Eternal 

wood , Armstrong โดย บริษัท วิสแพค จ ากดั รุ่น Timberline, Gerfloor โดยบริษัท ศรีเทพนคร 
จ ากัด รุ่น Nera Comfort wood  ไม่มีส่วนผสมจากแร่ใยหิน (Non-Asbestos) ไม่ก่อให้เกิด
มลพิษตอ่ผู้ใช้งานและสิง่แวดล้อม  
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 มีขนาดความกว้างไม่น้อยกวา่ 2 เมตร ยาวไมน้่อยกวา่ 25 เมตร  

 มีความหนาโดยรวมไม่น้อยกว่า 2.2 มิลลิเมตร ผลิตด้วยกรรมวิธี Heterogeneous ซึ่งแบ่งชัน้
ของวสัดไุด้ดงันี ้ 

1.  พืน้ผิวด้านบนเคลือบด้วย PUR Pearl Lacquered surface เพื่อปกป้องรอยขีดข่วนต่างๆ 
บนพืน้ผิวปอ้งกนัคราบเปือ้นฝังบนพืน้ และเพิ่มความสะดวกในการท าความสะอาด 

2.  ความหนา ware layer ซึ่งผลิตจาก PVC 100% ที่มีความหนาไม่น้อยกว่า 0.7 มิลลิเมตร 
เพื่อเพิ่มคณุสมบตัิความแข็งแรง ทนทาน และป้องกนัลวดลายของกระเบือ้งยางไวนิลจาก
การรับน า้หนกัมากๆ 

3.  Printed Design Layer พิมพ์ลายไม้ เหมือนธรรมชาติ  ด้วยหมึก water base เพื่ อให้
ลวดลายที่สวยงาม และไมก่่อให้เกิดมลพิษตอ่สิง่แวดล้อม 

4.  Full non-woven impregnated glass fleece เพื่อเพิ่มคุณสมบัติความแข็งแรงและความ
ยืดหยุ่นให้กับแผ่นกระเบือ้งยางไวนิล จึงท าให้แผ่นคงรูปและไม่มีการบิดหรืองอตัวใน
ระหวา่งการติดตัง้หรือเมื่อติดตัง้เสร็จเรียบร้อย 

5.  Calandered Backing. เพื่อท าให้กระเบือ้งยางไวนิลเสมอเรียบเนียนเป็นระนาบเดียวกัน
เมื่อท าการติดตัง้เสร็จเรียบร้อย ช่วยให้ติดตัง้ได้ง่ายและรวดเร็ว และมีสว่นช่วยในการเพิ่ม
คณุสมบตัิการยดึเกาะ 

 น า้หนกัแผน่โดยรวม ไมน้่อยกวา่ 2.85 Kg. / m2  

 การใช้สอยเหมาะกบัพืน้ที่อาคารประเภทอาคารพาณิชย์และโรงงานอตุสาหกรรมที่มีการสญัจรหนกั ได้
ตามมาตรฐาน EN685 : class 34, class 43 

 ป้องกันการลื่นไถล (Slip Resistance) ได้ในระดับ R10 ตามมาตรฐาน DIN 51130 และ EN 13893      
DS:  ≥ 0.30 

 สามารถลดเสยีงกระทบจากวสัดไุด้  5dB ตามมาตรฐาน EN ISO 717-2    

 มาตรฐานการทนไฟ Bfl -s1 ตามมาตรฐาน  EN 13501-1 

 ทนทานตอ่สารเคมีได้เป็นอยา่งดี ตามมาตรฐาน EN 423 

 ทนทานตอ่รอยขีดขว่นได้ Group T ตามมาตรฐาน EN 660-1 

 ทนทานตอ่การใช้งานล้อเลือ่น (Castor chair) ตามมาตรฐาน EN 425 

 ทนทานต่อการกดทบัของเฟอร์นิเจอร์ โดยเหลือรอยของการกดทบัไม่เกิน 0.05 มิลลิเมตร ตามมาตรฐาน 
EN433 

 ต้านทานกระแสไฟฟา้ได้ไมน้่อยกวา่  R1>109 Ω  ตามมาตรฐาน EN 1081 

 คา่ Flexibility สามารถดดัโค้งได้รัศมี 10 มิลลเิมตรหรือน้อยกวา่  ตามมาตรฐาน EN 435 
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 รับประกนัสนิค้า 5 ปี 

 เช่ือมรอยตอ่แผน่แบบเช่ือมเย็น (Cold welding)  

1. ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 
ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัด ุแรงงาน และอปุกรณ์ในการปพูืน้กระเบือ้งยางแบบม้วน ตามระบใุนแบบ 
และรายการก่อสร้าง รวมถึงการท าความสะอาดปอ้งกนัไมใ่ห้สว่นท่ีท าการตกแตง่แล้วช ารุดเสยีหาย 

2. การเตรียมพืน้ผิว (SURFACE PREPARATION) 
2.1 พืน้คอนกรีตเสริมเหล็กที่จะปูกระเบือ้งยางจะต้องเตรียมเผ่ือระดับความหนาประมาณ 40 

มิลลิเมตร และเทปนูทรายรองพืน้อีกชัน้หนึ่ง ให้เหลือความหนาเท่ากบัความหนาของกระเบือ้ง
ยางที่ใช้อตัราสว่นปูนทรายใช้ปูนซีเมนต์ 1 สว่น ต่อทราย 3 สว่น แล้วท าการขดัผิวพืน้ให้เรียบ
และได้ระดบัสม ่าเสมอ 

2.2 ก่อนปแูผ่นกระเบือ้งยาง ผู้ รับจ้างจะต้องสง่ตวัอย่าง และรายละเอียดก าหนดการปใูห้ผู้ควบคมุ
งานพิจารณา โดยเฉพาะในกรณีที่จ าเป็นจะต้องปแูผน่เศษไมถ่ึงขนาดคร่ึงแผน่ ผู้ควบคมุงานจะ
อนมุตัิให้ ในกรณีจ าเป็นเทา่นัน้ 

3. การด าเนินงาน (APPLICATION) 
3.1 พืน้ท่ีจะปกูระเบือ้งยางจะต้องแห้งสนิท และท าความสะอาดปราศจากเศษปนูทรายฝุ่ นผง คราบ

น า้มนัตา่งๆ 
3.2 กาวที่ใช้ยดึแผน่กระเบือ้งยางให้ใช้ผลิตภณัฑ์ตามที่ระบใุนรายการก่อสร้าง หรือของผู้ผลติภณัฑ์

กระเบือ้งยาง การด าเนินงานปู และติดตัง้บัวเชิงผนัง ขนาดและแบบตามก าหนดในแบบ
ก่อสร้าง 

3.3 จะต้องใช้ช่างที่มีฝีมือประณีต และมีประสบการณ์มาด าเนินการ และห้องที่ท าการปูกระเบือ้ง
ยางเสร็จแล้ว จะต้องบดทบัทนัทีด้วยลกูกลิง้ซึง่มีน า้หนกัประมาณ 50 กิโลกรัม แล้วจะต้องทิง้ไว้
ให้อากาศถ่ายเทได้สะดวก ไมน้่อยกวา่ 7 วนั 

3.4 ผู้ รับจ้างจะต้องจัดผู้ดูแลมิให้ฝนสาด หรือเกิดการพองตัว หรือหลดุล่อน หากเกิดการพองตัว 
หรือหลดุร่อน ผู้ รับจ้างจะต้องรือ้ทัง้ห้อง และท าการปใูหม ่โดยคา่ใช้จ่ายของผู้ รับจ้างเองทัง้สิน้ 

4. การท าความสะอาดเคลอืบขดัผิว (CLEANING AND WAXING) 
ผู้ รับจ้างจะต้องด าเนินการท าความสะอาดคราบสกปรกที่แผ่นกระเบือ้งออกให้หมดหลงัจากนัน้
จะต้องเคลอืบผิวด้วย WAX อยา่งน้อย 2 ครัง้ และขดัด้วยเคร่ืองขดัให้ขึน้เงา 
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8-02 งานผิวผนัง (WALL FINISH WORK) 
8-021 งานฉาบปูน (PLASTERING) 
ดรูายละเอียดหมวด 4-05 การฉาบปนู 
8-022 ผนังบุกระเบือ้งเซรามิค (WALL FINISH OF CERAMIC TILE WORK) 
1. ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

1.1 กระเบือ้งที่ใช้ต้องเป็นกระเบือ้งเกรด A ขนาด และสจีะต้องเป็นไปตามแบบก่อสร้างโดยผู้ รับจ้าง
จะต้องสง่ตวัอยา่งให้ผู้ควบคมุงานและผู้ออกแบบตรวจอนมุตัิก่อน 

1.2 ผู้ รับจ้างจะต้องด าเนินการด้วยช่างที่มีความช านาญงานทางด้านนีโ้ดยเฉพาะ ผนงัที่บกุระเบือ้ง
แล้วจะต้องเรียบร้อยสวยงาม 

2. การเตรียมผิว (SURFACE PREPARATION) 
ท าความสะอาดผิวผนงัที่จะปกูระเบือ้งให้สะอาด ปราศจากคราบไขมนัเศษปนูทรายที่เกาะอยู่ หรือสิ่ง
สกปรกอื่นออกให้หมด แล้วราดน า้ให้เปียก ฉาบรองพืน้ด้วยปนูทราย อตัราสว่นปนูซีเมนต์ 1 สว่น ต่อ 
ทราย 3 สว่น ให้ได้ดิ่ง ได้ฉาก เรียบร้อย ทิง้ไว้ให้แห้งแข็งตวั 

3. การบกุระเบือ้งเซรามิค (WALL FINISH OF CERAMIC TILE) 
3.1 ผิวผนงัจะต้องเตรียมให้ขรุขระ และท าความสะอาดพร้อมทัง้ได้รับการตรวจอนมุตัิจากผู้ควบคมุ

งาน แล้วจึงท าการบกุระเบือ้งได้ 
3.2 การบกุระเบือ้งจะต้องจัดแนวรอยต่อของแผ่นกระเบือ้งให้เรียบร้อย ให้สม ่าเสมอกันทัง้แนวตัง้ 

และแนวนอน 
3.3 การบุภายในอาคาร ให้บุทีละแผ่น แผ่นกระเบือ้งจะต้องแน่นไม่เป็นโพรง ในกรณีที่เป็นโพรง

จะต้องรือ้ออก และท าการบใุหม ่การยดึติดกระเบือ้งให้ใช้กาวซีเมนต์ที่ผลติมาโดยเฉพาะตามที่
ระบใุนรายการก่อสร้าง สว่นท่ีชนกบัผนงั หรือขอบต่างๆจะต้องตดัให้เรียบร้อยสม ่าเสมอ พืน้ท่ีที่
บุกระเบือ้งจะต้องทิง้ให้แห้งโดยไม่ถูกกระทบกระเทือนเป็นเวลา 48 ชั่วโมง จึงท าการล้างท า
ความสะอาด และอดุยาแนวรอยตอ่ของกระเบือ้งด้วยวสัดยุาแนวตามรายละเอียดที่ระบใุห้แบบ
ก่อสร้าง 

4. การท าความสะอาดและเคลอืบผิว (CLEANING AND COATING) 
หลงัจากยึดกระเบือ้งด้วยวัสดุยึดติด และยาแนวกระเบือ้งแห้งแข็งตัวเรียบร้อยแล้ว ให้ท าความ
สะอาดผิว และทาเคลอืบด้วยน า้ยาประเภทป้องกนัเชือ้รา ส าหรับผนงัภายนอก และลง WAX ส าหรับ
ผนงัภายใน โดยทาเคลอืบอยา่งน้อย 2 ครัง้ 
 

8-023 ผนังห้องน า้ส าเร็จรูป (TOILET PARTITION) 
1. ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัด ุแรงงาน และอปุกรณ์ตามระบใุนแบบ และรายการก่อสร้าง ผู้แทนจ าหนา่ย 
บริษัท Willy หรือ โคเรกซ์ จ ากดั หรือ VPR หรือเทียบเทา่ 

2. วสัด ุ(MATERIAL) 
ผนังห้องน า้ส าเร็จรูป: แผ่นเสา แผ่นประตู และแผ่นกัน้ ท าจากแผ่น MFF (Melamine Face Foam 
board) โดยน าแผ่น HPL (High Pressure Laminates) ความหนา 0.8 มม. มาประกบกนัท าการฉีด 
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PU FOAM (Polyurethane Foam) เข้าไปในเนือ้ระหว่างกลางแผ่น HPL ด้วยความหนาแน่น 285 
กิโลกรัม/ลูกบาศก์เมตร เนือ้โฟมที่ใช้เป็นชนิดปราศจากสาร Chlorofluorocarbons การฉีดโฟมจะ 
กระท าไปพร้อมๆ กับการประกบแผ่น HPL โดยไม่ใช้กาวใดๆ ในการผลิต ความหนาทัง้สิน้ 25 มม. 
ขอบปิดทบัด้วย PVC 2 มม. ทัง้สีด้่าน ด้วยระบบกาวร้อนท่ี 220 องศาเซลเซียส สามารถกนัน า้ได้ และ
สามารถกนักรด–ดา่งได้เป็นอยา่งดี ไมเ่ป็นสือ่ลามไฟ และไมเ่ป็นสือ่น าไฟฟา้ แผน่เสา แผน่ประต ูและ
แผง่นกัน้ต้องไมต่ิดไฟ ไมบ่วมน า้ ไม่ผกุร่อนจากความชืน้ ไมเ่ป็นที่เพาะเชือ้โรค แมลงและปลวกไมก่ดั
กิน มีน า้หนกัเบา คือ ไมเ่กิน 50 กิโลกรัม/ห้อง (ขนาดมาตรฐาน) และต้องไม่มีรอยตอ่ระหวา่งแผ่นกัน้
กลาง สขีองประต ูเสา และแผน่กัน้ต้องเป็นสเีดียวกนั  

3. อปุกรณ์ยดึจบั 
- บาร์บนยึดอยู่ด้านบนสุดระหว่างแผ่นเสาท าจากอลูมิเนียมเกรด A รีดขึน้เป็นรูปทรงกลม 

เส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า 5 ซม. หนาไม่น้อยกว่า 1.5 มม. ผิวอโนไดซ์ความหนา 18 Micron 
หรือเคลอืบสด้ีวย Powder Coat ความหนา 80 Micron ปลายบาร์บนปิดด้วย CAP พลาสติกชนิด 
ABS สดี า 

- มีสกัหลาดติดด้านข้างประตทูัง้ 2 ด้าน และมีตวักนักระแทกจ านวน 1 ตวั 
- บานพบัท าจาก Stainless Steel SUS 304 เป็นบานพบัสปริง มีเกลียวปรับสปริงแข็ง – อ่อนอยู่

ตรงกลางแกน รูปทรงบานพับเป็นทรงกลมเฉพาะด้านใน ส่วนด้านนอกเป็นปุ่ ม Stainless ปิด
หวัน๊อต  

- กลอนประตู ท าจาก Stainless Steel SUS 304 มีแผ่น Stainless ประกบกับตัวกลอนด้านหน้า
เป็นทรงกลม ความหนาไม่น้อยกวา่ 3 มม. ไว้แสดงสญัลกัษณ์การใช้งานห้องน า้ด้วยสเีขียว–แดง 
ด้านหน้าเป็นผิวเรียบ ไมส่ามารถขนัน๊อตสกรูจากด้านหน้าได้ 

- ขาตัง้ท าจาก Stainless Steel SUS 304 ความสงูจากพืน้ 15 ซม. และสามารถปรับระดบัขึน้–ลง
ได้ไมน้่อยกวา่ 5 ซม. 

- น๊อตและสกรู ท่ีใช้ส าหรับการติดตัง้ทกุชิน้ต้องเป็น Stainless Steel SUS 304 
4. การรับประกนัคณุภาพ 

- ห้องน า้ส าเร็จรูป รับประกนัการบวมน า้เป็นเวลา 1 ปี โดยผู้ผลติ 
- ห้องน า้ส าเร็จรูป รับประกนัการผกุร่อนจากการใช้งานปกติเป็นเวลา 1 ปี โดยผู้ผลติ 
- การออกใบรับประกนั จะออกใบรับประกนัให้แก่โครงการหรือผู้ใช้หรือผู้จดัการฝ่ายอาคารสถานที่

เทา่นัน้ โดยจะออกให้เมื่อวนัตรวจรับงานแล้วเสร็จไมเ่กิน 7 วนั 
-  

8-024 ผนังไฟเบอร์ซีเมนต์ 
วสัด ุ

1.1 วสัดกุรุผนงัเบาภายใน 
ใช้กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยแผน่เรียบ หนา 8 มม.ขอบลาด 2 ด้าน หรือ ชนิดเซาะร่อง 4 นิว้ ผลติ
จากไฟเบอร์ซีเมนต์ไมม่ีสว่นผสมของใยหินตามมาตรฐาน มอก. 1427-2540 ความหนาตัง้แต ่ 8 
มม. ขึน้ไป 

1.2 คร่าวโลหะ 
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ใช้โครงคร่าวชนิดตวัย(ูU76) และตวัซ(ีC74)หนาไมน้่อยกวา่ 0.55 มม. หรือตามขนาดที่วิศวกร
ผู้ออกแบบระบ ุ

1.3 อปุกรณ์ยดึ 
ใช้ตะปเูกลยีว ปลายแหลม ยาว 23 มม. หรือเทียบเทา่ 

1.4 วสัดเุก็บรอยตอ่แผน่ 
ใช้ปนูฉาบรอยตอ่ ฉาบเรียบรอยตอ่(ใช้กบัรุ่นขอบลาดเทา่นัน้) 

2. การติดตัง้ 
1.5 การติดตัง้โครง 

การติดตัง้โครงคร่าวให้วางโครงนอนโดยยดึตดิกบัพืน้และโครงสร้างทัง้ด้านบนและด้านลา่ง แล้ว
จึงวางระยะโครงในแนวตัง้โดยก าหนดระยะหา่งไมเ่กิน 60 ซม. และขึน้อยูก่บัการออกแบบของ
วิศวกรโครงการ 

2.2  การติดตัง้แผน่ไฟเบอร์ซเีมนต์ 
ระยะหา่งของตะปเูกลยีวคือ 20 ซม.  และบริเวณ ขอบแผน่ให้ติดตัง้ หา่งจากขอบ ประมาณ  
1.2 ซม. และหา่งจากมมุแผน่ประมาณ  5.0  ซม. 

2.3 การติดตัง้บริเวณรอยตอ่ผนงัรุ่นขอบลาด  
ทาสรีองพืน้ปนูเกา่บริเวณแนวรอยฉาบก่อนฉาบ และฉาบด้วยปนูฉาบรอยตอ่ ทัง้หมดสามครัง้
ในครัง้แรกฉาบกว้าง 150 มม. แล้วปิดทบัด้วยเทปผ้าดิบกว้างไมน้่อยกวา่3.5 ซม. แล้วจงึฉาบทบั
บางๆอีกรอบ ปลอ่ยรอให้แห้งแล้วจึงฉาบทบัครัง้ที่สองกว้าง 200 มม. ปลอ่ยรอให้แห้งแล้วจึง
ฉาบทบัครัง้ที่สามกว้าง 280 มม. เป็นครัง้สดุท้าย 

2.4 การติดตัง้บริเวณรอยตอ่ผนงัรุ่นเซาะร่อง 4 นิว้  
ติดตัง้แบบชนชิดและยาแนวรอยตอ่ด้วย กาวอคิลคิยาแนว ตราช้าง  ถ้าความสงูผนงัเกิน 2.80ม. 
ให้ท าการเสริมโครงรอบบริเวณรอยตอ่แผน่ด้านบนตามแนวนอน 

 
3. การท าความสะอาดและตกแตง่ 

3.1 แบบทาส ี
ส าหรับการใช้งานกระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยแผน่เรียบภายนอกอาคารให้ทาสีทบั  โดยก่อนการทาสี
จริงให้รองพืน้ด้วยสรีองพืน้ปนูเก่าแล้วจึงตามด้วยการทาสอีะคริลคิเป็นสจีริง  

3.2 แบบติดกระเบือ้ง 
การติดตัง้กระเบือ้งให้ใช้กาวเซรามิค(Ceramic Bond) ส าเร็จรูปในการยดึประสาน(โดยให้ใช้
ตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลติกาวเซรามิค) ท าความสะอาดพืน้ผิวก่อนท าการติดตัง้ด้วยการ
ทาสรีองพืน้ปนูเกา่เพื่อท าให้สมาร์ทบอร์ดอยูใ่นสภาพท่ีพร้อมที่จะรับการตกแตง่และเพื่อเป็นการ
ปอ้งกนัไมใ่ห้กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยแผน่เรียบดดูน า้จากกาวมากนกั และควรใช้เกรียงหวใีนการปู
เพื่อให้ผิวสมัผสัของแผน่กระเบือ้งเซรามิคยดึเกาะกบักาวได้ทัว่ทัง้แผน่ กระเบือ้งเซรามิคต้อง
น าไปแช่น า้และทิง้ไว้ให้แห้งหมาดๆ เพื่อให้กระเบือ้งอิม่น า้พอด ี  แตไ่มค่วรให้กระเบือ้งเปียก
จนเกินไปจะท าให้กระเบือ้งเกิดการห้อยย้อยลงขณะตดิตัง้ (Sag)  และเคาะกระเบือ้งเบาๆ
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เพื่อให้กาวกระจายตวั หลงัจากนัน้ทิง้กระเบือ้งที่ติดตัง้เสร็จแล้วไว้ประมาณ 7 วนั แล้วจงึยาแนว
กระเบือ้งให้สวยงาม ผนงัที่ตดิตัง้แล้ว  จะต้องได้ระดบัทัง้แนวตัง้และแนวนอนและจะต้องท า
ความสะอาดให้เรียบร้อย 
 

4. มาตรฐานความปลอดภยัในการท างาน 
4.1 การแตง่กายควรแตง่กายให้รัดกมุและสวมอปุกรณ์ปอ้งกนัภยัสว่นบคุคล 
4.2 ในการท างานท่ีสงูให้ท าการขนสง่โดยใช้ชกัรอกแทนการสง่ด้วยมอืตอ่มือ 
4.3 ในการท างานท่ีสงู  ควรใสเ่ข็มขดันิรภยัและยดึโยงร่างกายไว้กับนัง่ร้าน 
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8-03 งานฝ้าเพดาน (CEILING WORK) 
8-031 ขอบเขตและข้อก าหนดทั่วไป (SCOPE OF WORK) 
งานติดตัง้ฝา้เพดานทัง้หมดนี ้ผู้ รับจ้างจะต้องตรวจสอบแบบก่อสร้าง งานระบบตา่งๆ ทกุระบบที่ต้องติดตัง้
เก่ียวข้องกบังานฝา้เพดานให้ละเอียดเพื่อการเตรียมงานประสานงาน และการเตรียมโครงสร้างส าหรับการ
ยึดโครงฝ้าเพดานต่างๆ เป็นไปโดยหลกัวิชาการที่ดีและเรียบร้อยทุกๆ ระบบงาน ส าหรับความสงูของฝ้า
เพดานให้ถือตามระดบัท่ีก าหนดในแบบก่อสร้าง ฝา้เพดานทกุชัน้ผู้ รับจ้างต้องจดัให้มีช่องเปิดจ านวน และ
ขนาดตามความเหมาะสม โดยค่าใช้จ่ายทัง้หมดเป็นของผู้ รับจ้าง สว่นต าแหน่งจะก าหนดให้โดยผู้ควบคมุ
งานในขณะที่ท าการก่อสร้าง 
 
8-032 ฝ้าเพดานไฟเบอร์ซีเมนต์" 
1. วสัด ุ

1.1 วสัดกุรุฝา้ภายนอก 
ก. แบบชนชิดหรือเว้นร่อง 
ใช้กระเบือ้งซีเมนต์เส้นใยแผน่เรียบ รุ่น เซาะร่อง 3 นิว้ หนา 4 มม. หรือ รุ่นเซาะร่อง 4 นิว้ หนา 8 
มม. ผลติจากไฟเบอร์ซีเมนต์ที่ไมม่ีสว่นผสมของใยหิน ตามมาตรฐาน มอก. 1427-2540  

1.2 คร่าวโลหะ 
ส าหรับคร่าวโลหะ 
ก. โครงคร่าวฝา้ส าเร็จรูป 

ใช้โครงคร่าวซี-ลายน์ เบอร์ 24 หนา 0.55 มม. ตราช้าง หรือเทยีบเทา่ 
ข. โครงคร่าวกระทงฝา้ 

ใช้โครงคร่าวไม้เนือ้แขง็ หรือเหลก็ขนาด 1.5 นิว้ x 3.0 นิว้ 
1.3  อปุกรณ์ยดึ 

ก. ตะปเูกลยีว ปลายแหลม ยาว 23 มม. หรือเทียบเทา่ ส าหรับโครงคร่าวซี-ลายน์ เบอร์ 24 
หนา 0.55 มม. 

ข. ตะปตูอกไม้ส าหรับโครงคร่าวไม้ 
ค. ตะปเูกลยีว ตราช้าง ปลายสวา่น มีปีก ยาว 32 มม. หรือเทียบเทา่ ส าหรับโครงคร่าวเหลก็

ขนาด 1.5 นิว้ x 3.0 นิว้ 
1.4 วสัดเุก็บรอยตอ่แผน่ 

แบบยาแนวเว้นร่องใช้กาวโพลยีรีูเธน กาวพียยูาแนว ตราช้างหรือเทียบเทา่ ยาแนวรอยตอ่ 
2. การติดตัง้ 

2.1 การติดตัง้โครง 
ก. แบบโครงคร่าวฝา้ส าเร็จรูป   
โครงคร่าวหลกัห่างกนัไม่เกิน 80 ซม. โครงคร่าวซอยห่างกนั ไม่เกิน 40 ซม. โดยยึดเข้ากบัโครง
คร่าวหลกัด้วยตะปเูกลยีว 
ข. แบบโครงคร่าวกระทงฝา้ 
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โครงคร่าวหลกัหา่งกนัไมเ่กิน 80 ซม. โครงคร่าวซอยให้ได้ระดบัหา่งกนัไมเ่กิน 40 ซม. โดยถ้าเป็น
โครงเหล็กให้ท าการเช่ือมโครงคร่าวหลกักบัโครงคร่าวซอยเข้าด้วยกนัแต่ถ้าเป็นโครงคร่าวไม้ให้
ใช้ตะปตูอกไม้เป็นตวัยดึและตีกระทงฝา้ขนาด 60x60 ซ.ม.   

2.2  การติดตัง้แผน่ ฝา้รุ่นเซาะร่อง 3 นิว้ และ รุ่นเซาะร่อง 4 นิว้ 
ก. แบบโครงคร่าวฝา้ส าเร็จรูป 
ติดตัง้งานระบบต่างๆที่อยู่เหนือฝ้าให้เรียบร้อยก่อนติดตัง้แผ่นฝ้า  โดยติดตัง้แผ่นฝ้าด้วยตะปู
เกลียว กบัโครงคร่าวซอย ให้มีระยะห่างของตะปูเกลียวประมาณ 20 ซม. และบริเวณขอบแผ่น
ให้ติดตัง้หา่งจากขอบประมาณ 1.2 ซม. และหา่งจากมมุแผน่ประมาณ 5.0 ซม. 
ข. แบบโครงคร่าวกระทงฝา้ 
ติดตัง้งานระบบตา่งๆที่อยูเ่หนือฝา้ให้เรียบร้อยก่อนติดตัง้แผน่ฝา้  โดยติดตัง้กระเบือ้งซีเมนต์เส้น
ใยแผ่นเรียบ ด้วยตะปเูกลียวปลายสว่านส าหรับโครงคร่าวเหล็กสว่นส าหรับโครงคร่าวไม้ให้ใช้
ตะปูตอกไม้เป็นตวัยึด โดยให้มีระยะห่างประมาณ 20 ซม.  และบริเวณขอบแผ่นให้ติดตัง้ห่าง
จากขอบประมาณ 1.2 ซม. และหา่งจากมมุแผน่ประมาณ 5.0 ซม. 

2.3 การติดตัง้บริเวณรอยตอ่  
ยาแนวเว้นร่องรอยตอ่ให้ท าการตดิตัง้ชนชิดหรือแบบเว้นร่องประมาณ  10 มม. แล้วยาแนว
รอยตอ่ด้วยวสัดยุาแนวรอยตอ่ประเภทโพลยีรีูเทน ให้ใช้กาวพียยูาแนว ตราช้างหรือเทียบเทา่ 
และตกแตง่หวัตะปเูกลยีว 

3. การท าความสะอาดและตกแตง่ 
แบบทาส ี
ก่อนการทาสีจริงให้รองพืน้ด้วยสีรองพืน้ปูนเก่า แล้วจึงตามด้วยการทาสีจริง  โดยให้ใช้สี
อะคริลคิ 
ชนิดทาภายนอก 
ฝา้ที่ติดตัง้แล้วจะต้องได้ระดบัได้ฉากกบัฝาผนงัห้อง  และจะต้องท าความสะอาดให้เรียบร้อย 

4. มาตรฐานความปลอดภยัในการท างาน 
4.1 การแตง่กายควรแตง่กายให้รัดกมุและสวมอปุกรณ์ปอ้งกนัภยัสว่นบคุคล 
4.2 ในการท างานท่ีสงูให้ท าการขนสง่โดยใช้ชกัรอกแทนการสง่ด้วยมอืตอ่มือ 

ในการท างานท่ีสงู  ควรใสเ่ข็มขดันิรภยัและยดึโยงร่างกายไว้กบันัง่ร้าน 
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รายละเอียดผลิตภณัฑ์วัสดุผิวพืน้ ผนัง และฝ้าเพดาน 
ให้ใช้ผลติภณัฑ์ตามที่ก าหนด หรือชนิดอื่นที่มีคณุภาพเทียบเทา่ 

วัสดุ ชื่อสนิค้า หมายเหตุ 
- บล๊อกคอนกรีตปถูนน 1. CCP 

2. CPAC 
เกรด A 

- ก ร ะ เบื ้ อ ง เ ซ ร า มิ ก  8”x8”, 
1 2 ”x1 2 ” (8”x8”, 12”x12” 
CERAMIC TILE) 

1. Cotto 
2. RCI 
3. DURAGRES 

เกรด A 
 

- การติดตัง้กระเบือ้งยางแบบแผน่/
ม้วน 
(VINYL TILE/SHEET 
ADHESIVE) 

1. DYNOFLEX 
2. STARFLEX 
3. THOMSIT 
4. บริษัท สเปคตร้า จ ากดั 

ให้ใช้กาวขาวตามมาตรฐานผู้ผลติ 

- โครงเคร่าโลหะ 
(METAL STUD) 

1. Gyproc 
2. ตราช้าง 
3. DECEM 

 

- แผน่ไฟเบอร์ซีเมนต์ 
 
 

1. สมาร์ทบอร์ท 
2. เชอร์ร่า  
3. Conwood 
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8-04 งานทาสี (PAINT WORK) 
8-041 ขอบเขต และข้อก าหนดทั่วไปของงานทาสี (GENERAL SPECIFICATION) 
1. ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

ผู้ รับจ้างจะต้องจดัหาวสัดอุปุกรณ์เคร่ืองใช้ และสิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ เพื่อด าเนินการทาสีให้
ลุล่วงดังที่ก าหนดในแบบและรายการก่อสร้าง และให้สัมพันธ์กับงานในส่วนอื่นๆ ด้วยการทาส ี
หมายถึงการทาสอีาคารทัง้ภายนอก ภายใน และสว่นตอ่เนื่องตา่งๆ ที่ได้ก าหนดไว้ในแบบ ยกเว้นสว่น
ที่ก าหนดไว้เป็นอย่างอื่น หรือสว่นที่ก าหนดให้บุด้วยวสัดุประดบัต่างๆ ทัง้นีห้ากมีสว่นใดที่ ผู้ รับจ้าง
สงสยั หรือไมแ่นใ่จให้ปรึกษาขอค าแนะน าจากผู้ควบคมุงานทนัที การทาสใีห้รวมถึงการตกแตง่อดุยา
แนวผิว และการท าความสะอาดผิวตา่งๆ ก่อนที่จะท าการทาสี 

2. ข้อก าหนดทัว่ไป (GENERAL SPECIFICATION) 
2.1 สีที่น ามาใช้จะต้องบรรจุ และผนึกในกระป๋อง หรือภาชนะโดยตรงจากโรงงานของผู้ผลิต และ

ประทบัตราเคร่ืองหมายการค้า เลขหมายต่างๆ ชนิดที่ใช้ และค าแนะน าในการทาติดบนภาชนะ
อย่างสมบูรณ์ กระป๋อง หรือภาชนะที่ใสส่ีนัน้ จะต้องอยู่ในสภาพเรียบร้อยไม่บบุ ช ารุด ฝาปิด
ต้องไมม่ีรอยปิด-เปิดมาก่อน 

2.2 สีทุกกระป๋องจะต้องน ามาเก็บไว้ในสถานที่ที่จัดไว้ในที่มิดชิดมั่นคง สามารถใช้กุญแจปิดได้
ภายในห้องมีการระบายอากาศดี ไม่อบัชืน้ มีการท าความสะอาดให้เป็นระเบียบเรียบร้อยเป็น
ประจ าทกุวนั และจะต้องมีการป้องกนัอคัคีภยัเป็นอย่างดี เป็นที่เก็บสี และอปุกรณ์ในการทาส ี
การมอบรับสจีากโรงงานหรือการเปิดกระป๋องส ีตลอดจนการผสมสใีห้ท าในห้องนีเ้ทา่นัน้ 

2.3 การตรวจสอบระหว่างการก่อสร้าง เจ้าของโครงการ ผู้ ออกแบบ ผู้ ควบคุมงาน มีสิทธ์ิเข้า
ตรวจสอบคณุภาพ และจ านวนของสไีด้ตลอดเวลาการก่อสร้าง 

2.4 ผู้ รับจ้างจะต้องไมท่ าการทาสใีนขณะท่ีฝนตก หรือความชืน้ในอากาศสงู 
2.5 ถ้าหากมีสว่นหนึ่งสว่นใดที่สงสยั หรือไม่สามารถทาสไีด้ตามข้อก าหนด ผู้ รับจ้างจะต้องรีบแจ้ง

ให้ผู้ควบคมุงานทราบทนัที 
2.6 การน าสีมาใช้แต่ละงวด จะต้องให้ผู้ ควบคุมงานตรวจสอบก่อนว่าเป็นสีที่ถูกต้องตามที่

ก าหนดให้ใช้ 
3. วสัด ุ(MATERIAL) 

3.1 สีที่ใช้ในการก่อสร้าง จะต้องได้รับการพิจารณา และอนุมัติให้ใช้จากผู้ ออกแบบเสียก่อน สี
จะต้องเป็นของใหม่ โดยห้ามน าสีเก่าที่เหลือจากงานอื่นมาใช้โดยเด็ดขาด ชนิดของสี และ
หมายเลขของสีจะต้องเป็นไปตามก าหนด ห้ามน าสีชนิด และหมายเลขที่นอกเหนือไปจากที่
ก าหนดไว้มาใช้หรือมาผสมเป็นอนัขาด 

3.2 สีที่ใช้ต้องเป็นสีที่ผลิตขึน้โดยมีตัวยาป้องกันการขึน้ราของสี หรือกันสนิมอันเกิดจากโลหะ
ป้องกนัด่างอนัเกิดจากคอนกรีต และก าแพงอิฐ และจะต้องเป็นสีที่มีความคงทนถาวรไม่หลดุ
ง่าย 

3.3 สิ่งอื่นๆ ที่ใช้ประกอบในการทาสีที่มิได้ระบุไว้ เช่น น า้มันสน (TURPENTINE) น า้ยาผสมส ี
(THINNER) ฯลฯ ซึง่ต้องใช้ควบคูก่นัไปในระบบการทาส ีให้ใช้ผลติภณัฑ์ของผู้ผลติสโีดยเฉพาะ
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ในกรณีที่บริษัทผู้ผลิตสีไม่มีผลิตภณัฑ์ประกอบต่างๆ นี ้ให้เลือกใช้ผลิตภณัฑ์ประกอบต่างๆ นี ้
ให้เลอืกใช้ผลติภณัฑ์ที่มีคณุภาพ โดยมีเคร่ืองหมายการค้า และช่ือผู้ผลติบอกไว้อยา่งชดัเจน 

8-042 ประเภทของสีที่ใช้ในงานทาสี (TYPE OF PAINT) 
ในกรณีแบบรูปและรายการก่อสร้างมิได้ก าหนดไว้เป็นอยา่งอื่นให้ถือปฏิบตัิดงันี ้
1. สนี า้พลาสติก (EMULSION PAINT) 

ใช้ทาบนผิวไม้ทัว่ไป หรือผิวอื่นท่ีคล้ายคลงึกนั และตามที่ผู้ออกแบบก าหนดให้ใช้ 
2. สนี า้มนั (ENAMEL PAINT) 

ใช้ทาบนผิวไม้ทั่วไป หรือผิวอื่นที่คล้ายคลึงกัน และผิวโลหะต่างๆ รวมทัง้ผิวตามที่ผู้ ออกแบบ
ก าหนดให้ใช้ 

3. แลคเกอร์ น า้มนัวานิช ฯลฯ (LACQUER, VARNISH, ETC) 
ใช้ทาบนผิวไม้ หรือผิวอื่นๆ ที่คล้ายคลึงกันภายในอาคาร หรือภายนอกอาคารตามที่ผู้ ออกแบบ
ก าหนดให้ใช้ 

4. สอีื่นๆ (OTHER) 
ผู้ออกแบบระบเุพิ่มเติมไว้เป็นเฉพาะสว่น หรือเป็นพิเศษเฉพาะแหง่ในแบบ และรายการก่อสร้าง 

5. รายละเอียดวสัด ุ(MATERIAL). 
รายละเอียดผลิตภัณฑ์ ชนิด และคุณสมบัติของสีรองพืน้ สีทับหน้าแต่ละประเภท น า้ยาผสมได้
ก าหนดไว้ในหมวดรายการวสัด ุและรายการก่อสร้าง 

8-043 การเตรียมการทั่วไปก่อนท างานทาสี (GENERAL PREPARATION) 
1. ช่างฝีมืองานทาส ี(WORKMANSHIP) 

1.1 ผู้ รับจ้างจะต้องจัดหาช่างทาสีที่มีฝีมือดีมีประสบการณ์ และช านาญงานมาท างาน โดยการ
ท างานของช่างทาสจีะต้องอยูใ่นการควบคมุดแูลอยา่งใกล้ชิดของผู้ควบคมุงาน หรือหวัหน้าช่าง
สขีองผู้ รับจ้างจะต้องอยูค่วบคมุตลอดเวลาในระหวา่งงานทาสี 

1.2 ในการทาส ีช่างสจีะต้องทาสีให้มีความเรียบสม ่าเสมอกนัตลอดปราศจากรอยตอ่ ช่องว่าง หรือ
เป็นรอยแปรงปรากฏอยู่ การทาสีแต่ละชัน้ ต้องให้แน่ใจว่าสีแต่ละชัน้จะต้องแห้งสนิทดีแล้วจึง
จะลงมือทาสชีัน้ตอ่ไป ควรจะพิจารณาความเรียบร้องหลงัการทาสแีตล่ะชัน้ 

2. การเตรียมการก่อนเร่ิมงานทาสี 
2.1 ผู้ รับจ้างจะต้องเป็นผู้จดัหาอปุกรณ์ต่างๆ รวมทัง้บนัได หรือนัง่ร้านส าหรับทาสีที่เหมาะสม หรือ

ตามความจ าเป็น และน าวตัถใุดที่ใช้ปกคลมุพืน้ท่ีหรือสว่นอื่นของอาคาร เป็นการปอ้งกนัความ
สกปรกเปรอะเปือ้น เลอะเทอะ ซึง่อาจเกิดขึน้ได้จากการทาส ี

2.2 ผู้ รับจ้างต้องตรวจดอูปุกรณ์ประตู-หน้าตา่ง และอปุกรณ์สว่นอื่นๆ ท่ีสามารถจะติดตัง้ภายหลงั
ได้แตต่ิดตัง้ไปแล้วให้ถอดออก และท าการติดตัง้ภายหลงัเมื่อทาสเีรียบร้อยแล้ว 

2.3 ฝาครอบสวิตซ์ และปลัก๊ไฟฟ้า ซึ่งได้ติดตัง้เรียบร้อยแล้วจะต้องเอาออกก่อนท าการทาสี เมื่อ
ทาสเีสร็จ และสแีห้งดีแล้ว จึงท าการติดตัง้ตามเดิมให้เรียบร้อย 

2.4 การตดัเส้นตามขอบตา่งๆ และการทาระหวา่งรอยตอ่ของสตีา่งกนั จะต้องระมดัระวงัเป็นอยา่งดี
อยา่ให้มีรอยทบักนัระหวา่งสี 

3. การอดุยาแนว (CAULKING) 
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3.1 วสัดุยาแนวส่วนที่เป็นไม้ให้ใช้ WOOD SEALER หรือWOOD FILLER ถ้าผิวพืน้ไม่เรียบมีรอย
ขรุขระ ให้ขดัด้วยกระดาษทราย แล้วโป้ว หรือพ่นสีรองพืน้ และขดัจนเรียบทัว่กนั สว่นที่เป็นไม้
จะต้องทาสนี า้มนัวานิชให้อดุแนว และรองพืน้ด้วยดินสอพองผสมส ีและทาด้วยสย้ีอมเนือ้ไม้ 

3.2 วสัดยุาแนวสว่นท่ีเป็นคอนกรีต หรือปนูฉาบให้ใช้ CEMENT FILLER 
3.3 วสัดยุาแนวส าหรับเหล็ก หรือโลหะอื่นเมื่อทาสีกนัสนิม หรือรองพืน้แล้ว ให้อดุรูหรือยาแนวด้วย 

CAULKING COMPOUND 
8-044 การเตรียมผิวพืน้ และรองพืน้งานทาสี 
1. ผิวปนูฉาบ (PLASTERING SURFACE) 

ผิวปนูฉาบ ผนงัก่ออิฐ ผนงัก่อคอนกรีตบล๊อค หรือผนงัคอนกรีตเสริมเหล็กที่จะทาสีจะต้องแห้งสนิท 
และจะต้องท าความสะอาดให้ปราศจากเศษฝุ่ นละออง คราบฝุ่ น คราบสกปรกถ้ามีคราบไขมนั น า้มนั 
หรือสีเคลือบละลายติดอยู่ให้ล้างออกด้วยน า้ยาขจดัไขมนั หรือผงซกัฟอก ทิง้ให้ผิวแห้งสนิทแล้ว ให้
ทาด้วยสรีองพืน้ ตามชนิดของสทีาทบัหน้า โดยให้เป็นไปตามค าแนะน า และกรรมวิธีของผู้ ผลติ 

2. ผิวไม้ (WOOD SURFACE) 
ผิวของไม้จะต้องแห้งสนิท และต้องท าการซอ่มโปว้อดุรูรอยแตกตา่งๆ ของผิวไม้ให้เรียบร้อยแล้วจึงท า
การขดัเรียบผิวไม้ด้วยกระดาษทรายพร้อมทัง้ท าการเช็ดปัดท าความสะอาดผิวไม้ให้เรียบร้อย แล้วทา
ด้วยสีรองพืน้ไม้ตามชนิดที่ผู้ออกแบบก าหนด โดยให้ด าเนินการไปตามค าแนะน า และกรรมวิธีของ
ผู้ผลติ 

3. ผิวเหลก็ หรือโลหะท่ีมีสว่นผสมของเหลก็, เหลก็อาบสงักะส ีและโลหะตา่งๆ (STEEL SURFACE) 
3.1 ผิวเหล็ก หรือโลหะที่มีสว่นผสมของเหล็ก ให้ใช้เคร่ืองขดั ขดัรอยเช่ือม รอยต าหนิ แล้วใช้แปรง

ลวด หรือกระดาษทรายขดัผิวจนเรียบ และปราศจากสนิม หรืออาจใช้วิธีพ่นทราย (ในส่วนที่
ผู้ออกแบบก าหนดให้ใช้) เพื่อขจดัสนิม หรือเศษผงออกให้หมดพร้อมทัง้ท าความสะอาดผิวหน้า
ไม่ให้มีไขมนัหรือน า้มนัจบั โดยใช้น า้ยาล้างขจดัไขมนัโดยเฉพาะ เสร็จแล้วใช้น า้ยาล้างออกให้
หมด และปล่อยให้แห้ง แล้วจึงใช้น า้ยาขจัดสนิมและป้องกันสนิมประเภทไครโรเอทธีลิน หรือ
น า้ยาประเภทเดียวกนั 1 สว่นตอ่น า้ 2 สว่น ทาล้างคราบสนิมบนผิวหน้าเหลก็ให้ทัว่ และก่อนที่
น า้ยาจะแห้งให้ใช้น า้สะอาดล้างออกจนผิวหน้าสะอาดพร้อมทัง้เช็ด หรือใช้ลมเป่าให้แห้งสนิท
แล้วจึงทาหรือพ่นสีรองพืน้กันสนิมตามรายละเอียดที่ได้ก าหนดในหมวดงานนีแ้ละตาม
ค าแนะน าตามกรรมวิธีของผู้ผลติโดยเคร่งครัด 

3.2 ผิวเหล็กอาบสงักะสี และโลหะต่างๆ ให้ใช้น า้ยาล้างขจัดไขมนัหรือน า้มนั เช็ดล้างออกให้หมด 
และล้างด้วยน า้สะอาด เมื่อทิง้ให้แห้งแล้วให้ทา หรือพ่นสรีองพืน้ ตามรายละเอียดที่ได้ก าหนด
ในหมวดงานนี ้และตามค าแนะน าตามกรรมวิธีของผู้ผลติ 

8-045 วิธีการท างานสี (PAINTING METHOD) 
1. เคร่ืองมืออปุกรณ์ที่ใช้ในงานทาสี (PAINT EQUIPMENT) 

วิธีการทาสีอาจทาด้วยแปรง ทาด้วยลกูกลิง้หรือพ่นด้วยเคร่ือง ให้เป็นไปตามความเหมาะสม และ
ตามที่ผู้ออกแบบก าหนด 

2. ผิวคอนกรีต (CONCRETE SURFACE) 
ดรูายละเอียดหมวด 10-047 รายละเอียดผลติภณัฑ์ส ี
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3. ผิวไม้ (WOOD SURFACE) 
ดรูายละเอียดหมวด 10-047 รายละเอียดผลติภณัฑ์ส ี

4. ผิวเหลก็ (STEEL SURFACE) 
ดรูายละเอียดหมวด 10-047 รายละเอียดผลติภณัฑ์ 

5. การท าความสะอาด (CLEANING) 
การท าความสะอาดขัน้สดุท้าย ผู้ รับจ้างจะต้องท าความสะอาด เช็ดล้างสีส่วนเกิน และรอยเปรอะ
เปือ้นตามที่ต่างๆ จนสะอาดเรียบร้อยผลเสียหายอื่นๆ อันเนื่องมาจากการทาสีให้อยู่ในความ
รับผิดชอบของผู้ รับจ้างเองทัง้สิน้ 

8-046 การทาสีชิน้ส่วนโครงสร้างโลหะ (STEEL STRUCTURE PAINTING) 
1. การทาสรีองพืน้ครัง้แรก (FIRST PAINTING) 

ชิน้สว่นโครงสร้างเหล็ก และงานเหล็กโลหะต่างๆ ที่ปรากฏในแบบซึ่งได้ระบใุห้ทาสีจะต้องได้รับการ
ทาสีรองพืน้ครัง้แรก ตามที่ผู้ออกแบบก าหนดให้เรียบร้อยก่อนที่จะเคลื่อนย้ายชิน้ส่วนดงักล่าวออก
จากโรงงานมายงัหน่วยงานก่อสร้าง ทัง้นีจ้ะต้องปล่อยรอให้สีรองพืน้ที่ทาไปแห้งสนิทเสียก่ อนเป็น
เวลาไม่น้อยกว่า 24 ชม. ส าหรับผิวสว่นที่ไม่อาจเข้าถึงในการทาสีทบัได้เมื่อได้ประกอบติดตัง้ไปแล้ว 
ให้ทาสีรองพืน้ไว้อย่างน้อย 3 ครัง้ โดยจะต้องรอให้ชัน้ที่ทาไปแล้วแห้งสนิทจึงจะทาทับชัน้ต่อไป 
ส าหรับชิน้ส่วนที่จะต้องประกอบต่อประสานกับชิน้ส่วนอื่นก่อนเคลื่อนย้ายออกจากโรงงานไม่ต้อง
ทาสีจนกว่าจะประกอบต่อเช่ือมเสร็จ และได้ท าความสะอาดรอยต่อเช่ือมเสร็จเรียบร้อยแล้ว ส าหรับ
ผิวชิน้ส่วนที่ต้องต่อเช่ือมกบัส่วนโครงสร้างอาคารอื่นในเวลาประกอบติดตัง้ในที่ก่อสร้างให้ทาแลค
เกอร์ หรือสารป้องกนัสนิมชัว่คราวอย่างอื่น ท่ีได้รับความเห็นชอบแล้ว การทาส ีท าเคร่ืองหมาย หรือ
รหัสต่างๆ ของชิน้ส่วนโครงสร้าง ให้กระท าบนบริเวณพืน้ผิวของชิน้ส่วนโครงสร้าง ให้กระท าบน
บริเวณพืน้ผิวของชิน้สว่นที่ได้รับการทาสีรองพืน้แล้ว สว่นบริเวณพืน้ผิว ท่ีจะสมัผสักบัคอนกรีต หรือ
จะฝังในคอนกรีต ไมต้่องทาสรีองพืน้ 

2. การทาสรีองพืน้ครัง้ที่ 2 (SECOND PRIMING) 
เมื่อได้ประกอบติดตัง้ชิน้สว่นเข้าที่เรียบร้อยแล้ว ให้ท าความสะอาดผิวตามรอยต่อเช่ือม รวมทัง้ที่หวั  
BOLT และ NUT ให้สะอาดเรียบร้อยตามวิธีท าความสะอาดผิวหมวด 13-040 ของหมวดงานทาสีนี ้
และหลงัจากได้รับการตรวจสอบจากผู้ควบคุมงานแล้ว หากปรากฏว่าชัน้ทาสีรองพืน้ครัง้แรกที่ทาไว้
เกิดความเสียหายขึน้เนื่องมาจากการติดตัง้ชิน้ส่วนดังกล่าว ให้ท าการทาสีรองพืน้ซ า้อีกครัง้ตรง
บริเวณที่เกิดความเสียหาย เมื่อได้รับการท าความสะอาดผิวทารองพืน้ครัง้แรกแล้วจึงด าเนินการทาสี
รองพืน้ครัง้ที่ 2 ได้ 

3. การทาสขีัน้ทบัหน้า (FINISH COAT) 
ในกรณีบริเวณที่จะทาสีชิน้ส่วนโครงเหล็กต่างๆ สมัผสักับคอนกรีต จะต้องรอให้งานคอนกรีตเสร็จ
เรียบร้อยเสยีก่อน และหากชัน้ทาสรีองพืน้ครัง้ที่ 2 ได้รับความเสยีหายเนื่องจากงานคอนกรีต หรืองาน
ติดตัง้อปุกรณ์อย่างอื่นให้จดัการท าความสะอาดตรงจดุนัน้ และทาสีรองพืน้ครัง้ที่ 2 ใหม่ รอให้สีรอง
พืน้แห้ง เมื่อได้รับการตรวจสอบจากผู้ควบคมุงานเรียบร้อย และได้รับการตรวจอนมุตัิจากผู้ควบคุม
งานแล้ว จึงให้ผู้ รับจ้างท าการทาสขีัน้ทบัหน้าได้ 

4. เคร่ืองมืออปุกรณ์ในการทาสี (EQUIPMENT) 
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การทาสีอาจกระท าได้โดยการใช้แปรงลกูกลิง้ และโดยวิธีพ่น สีที่ทาแต่ละชัน้จะต้องมีผิวราบเรียบ 
และมีความสม ่าเสมอไม่หยดย้อย หรือเยิม้ไหล หากการทาสีด้วยมือให้ผลไม่เป็นที่พอใจ ผู้ควบคุม
งานอาจสัง่ให้ผู้ รับจ้างเปลีย่นไปใช้วิธีการพน่ หรือทาด้วยลกูกลิง้แทนก็ได้นอกจากนีใ้นบริเวณซอกมมุ
ของชิน้สว่นโครงสร้าง ซึง่ไมอ่าจใช้แปรงทาได้ ให้ทาสใีนบริเวณดงักลา่วด้วยการพน่แทน 

8-047 รายละเอียดผลิตภณัฑ์สี (PAINTING MATERIAL) 
1. สอีาคารทัว่ไป (GENERAL PAINTING) 

1.1 ประเภททาสผิีวไม้ (WOOD SURFACE PAINT) 
1.1.1 สีรองพืน้ประเภท ALUMINIUM WOOD PRIMER ทาครัง้แรก โดยมีความหนาของสี

เมื่อแห้งไม่ต ่ากว่า 30 ไมครอน และทารองพืน้ครัง้ที่2 ใช้สีประเภท SPEED UNDER 
COAT โดยมีความหนาของสเีมื่อแห้งไมต่ ่ากวา่ 35 ไมครอน 

1.1.2 สีทับหน้าให้ใช้สีประเภทน า้มัน ที่ท าจากใยสงัเคราะห์ ALKYD ENAMEL ทาทับ 2 
ครัง้โดยมีความหนาของสเีมื่อแห้งแตล่ะชัน้ไมต่ ่ากวา่ 30 ไมครอน 

1.2 ประเภทสทีาผิวปนู (CEMENT SURFACE PAINT) 
1.2.1 สรีองพืน้  

ให้ใช้สีรองพืน้ที่ท าจาก ACRYLIC RESIN ชนิดพิเศษ ซึ่งมีความทนทานต่อฤทธ์ิด่าง
และปอ้งกนัเชือ้รา ทาหนึง่ครัง้ความหนาของฟิล์มส ี25-30 ไมครอน 

1.2.2 สทีาทบัหน้าภายในอาคาร  
ให้ใช้สปีระเภท 100% ACRYLIC EMULSION ที่มีเทอร์โมพลาสติกอะครีลิคเรซิ่นเป็น
องค์ประกอบ ซึ่งมีความคงทนสงู ไม่ซีดขาวได้ง่าย ทนทานต่อฤทธ์ิด่าง และไม่มีสาร
ตะกั่ว มีประสิทธิภาพ ต่อต้านเชือ้รา ทาทบัหน้า 2 ครัง้ โดยความหนาของฟิล์มเมื่อ
แห้งตามมาตรฐานผู้ผลติ 

1.2.3 สทีาฝา้เพดานยิปซัม่บอร์ด  
ให้ใช้สนี า้อีมลัชัน่ท่ีท าจากโพลไีวนิลอะซิเตท อะครีลคิเรซิ่น มีคณุสมบตัิในการตอ่ต้าน
เชือ้รา และคงทนต่อสภาพดินฟ้าอากาศโดยทัว่ไป ไม่ผสมสารตะกั่ว และสารปรอท 
ทาทบัหน้า 2 ครัง้ ความหนาของฟิล์มส ี25-30ไมครอน 

1.2.4 สทีาภายนอกอาคาร 
ให้ใช้สปีระเภท 100% ACRYLIC EMULSION ที่มีเทอร์โมพลาสติกอะครีลิคเรซิ่นเป็น
องค์ประกอบ ซึ่งมีความคงทนสงูต่อรังสีอลุตร้าไวโอเล็ต ไม่ซีดขาวได้ง่าย ทนทานต่อ
ฤทธ์ิดา่ง และไมม่ีสารตะกัว่ มีประสทิธิภาพตอ่ต้านเชือ้รา ทาทบัหน้า 2 ครัง้ โดยความ
หนาของฟิล์มเมื่อแห้งไวตามมาตรฐานผู้ ผลิต ให้ใช้สีประเภทน า้มันอะครีลิค 
(ACRYLIC ENAMEL) ในสว่นท่ีระบ ุโดยด าเนินการตามมาตรฐานผู้ผลติโดยเคร่งครัด 

1.3 ประเภทสที าผิวโลหะ (STEEL SURFACE PAINT) 
1.2.1 สีรองพืน้โลหะทาครัง้แรกด้วยสีประเภท RED OXIDE ที่ประกอบด้วยผงสี ZINC 

CHROMATE โดยที่ความหนาของสเีมื่อแห้งไมต่ ่ากว่า 30 ไมครอน และทาทบัครัง้ที่ 2 
ด้วยสีประเภท SPEED UNDER COAT ที่ท าจากใยสงัเคราะห์พวก ALKYD จะต้องมี
ความหนาของสเีมื่อแห้งไมต่ ่ากวา่ 35 ไมครอน 
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1.2.2 สทีาทบัหน้าให้ใช้สจี าพวก ALKYD ENAMEL ทาทบั 2 ครัง้ โดยมีความหนาของสเีมื่อ
แห้งแล้วแตล่ะชัน้ไมต่ ่ากวา่ 30 ไมครอน 

2. ผลติภณัฑ์สทีี่ใช้ให้ใช้ผลติภณัฑ์ตามที่ก าหนด หรือคณุภาพเทียบเทา่ดงันี ้
2.1 JOTAN  
2.2 TOA 
2.3 ICI 
2.4 SHERWIN WILLIAMS 
หมายเหต ุ  
1. น า้ยาผสมที่จ าเป็นต้องใช้ประกอบในงานทาสี ให้ใช้ผลติภณัฑ์สทีี่ใช้ทาอาคารตามกรรมวิธีผู้ผลิต 

ในกรณีที่ผู้ผลติสทีาอาคารไม่มีจ าหนา่ยให้ผู้ รับจ้างน าวสัดเุทียบเทา่พร้อมรายละเอียด คณุสมบตัิ
วสัด ุให้ผู้ควบคมุงานพิจารณาอนมุตัิ 

2. ให้บริษัทผู้ ผลิตออกหนังสือรับรองผลิตภัณฑ์สีที่ใช้ในโครงการให้กับผู้ ว่าจ้าง และส าเนาให้
ผู้ออกแบบ และผู้ควบคมุงานด้วย 

ตารางรายการส ี
1. สปีระเภททาไม้ (wood surface paint) 

1.1 สนี า้มนั 
1.1.1 สรีองพืน้             

JOTUN : ALUMINIUM WOOD PRIMER 
TOA : ALUMINIUM WOOD PRIMER 
ICI : DULUX ALUMINIUM WOOD PRIMER SEALER NO. A519-

3697 
SHERWIN WILLIAMS : JW US ALUMINIUM WOOD PRIMER AND SEALER 

1.1.2 สทีบัหน้า                
JOTUN : GARDEX PREMIUM ENAMEL 
TOA : GLIPTON HIGH GLOSS ENAMEL (GLOSS) 
 : SUPERSHIELD TIMBERSHIELD (SHEEN) 
ICI : DULUX GLOSS FINISH NO.A365-LINE 
SHERWIN WILLIAMS : F65 KEM LUSTRAL ALKYD ENAMEL 

 
2. สปีระเภทผิวปนู 

2.1 สนี า้อะครีลคิ (ACRYLIC EMULSION PAINT) ใช้ทาภายในอาคาร 
2.1.1 สรีองพืน้                

JOTUN : ALKALI RESISTING PRIMER 
TOA : ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER E-1000 
ICI : DULUX ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER A931-
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1050 
SHERWIN WILLIAMS : B49 W2 STANDARD WALL PRIMER 

2.1.2 สทีบัหน้า                    
JOTUN : MAJESTIC OPTICMA 
TOA : DURACLEAN 
ICI : DULUX PEARL GLO INTERIOR EMULSION A913-LINE 
SHERWIN WILLIAMS : B40 ARKRYLITE 100% PURE ACRYLIC INTERIOR 

EMULSION 
 

2.2 สนี า้อะครีลคิ (ACRYLIC EMULSION PAINT) ใช้ทาภายนอกอาคาร 
2.2.1 สรีองพืน้            

JOTUN : ALKALI RESESTING PRIMER 
TOA :     ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER E-1000 
ICI : DULUX ACRYLIC ALKALI RESITING PRIMER A931-1050 
SHERWIN WILLIAMS : B49 W2 STANDARD WALL PRIMER 

2.2.2 สทีบัหน้า           
JOTUN : JOTASHIELD EXTREME 
TOA : SUPERSHIELD TITANIUM (SHEEN/SEMI-GLOSS) 
ICI : DULUX WEATHERSHIELD EXTERIOR EMULSION A901-

LINE 
SHERWIN WILLIAMS : B79 KEMLATEX 100% PURE ACRYLIC SEMI-GLOSS 

EMULSION 
2.3 สอีะครีลคิใช้ทินเนอร์ในการท าละลาย (ACRYLIC SOLVENT-BASED) 

2.3.1 สรีองพืน้           
JOTUN : CITO PRIMER 
TOA :     ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER-E1000 
ICI : DULUX  WEATHERSHIELD S/B ACRYLIC FINISH A152-

LINE 
SHERWIN WILLIAMS : B49 SUPER QUALITY WALL PRIMER 

2.3.2 สทีบัหน้า  
JOTUN : PIONEER 200 MATT 
TOA :     TOA ACRYCOTE 
ICI : DULUX WEATHERSHIELD S/B ACRYLICFINISH A152-

LINE 
SHERWIN WILLIAMS : B42 METALATEX GLOSS ENAMEL 
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2.4 ส ีTEXTURE ใช้ภายนอกอาคาร 
2.4.1 สรีองพืน้           

JOTUN : พ่ น  PROFILE SPRAY ON รอ งพื ้น  ALKALI RESESTING 
PRIMER 

TOA :     พน่ TOA WALLTILE TEXTURE SPRAY ON 
ICI : พ่ น  DULUX TEXCEM A969 ร อ ง พื ้น  DULUX ACRYLIC 

ALKALI RESISTING PRIMER A931-1050 
SHERWIN WILLIAMS : พน่ TEXTURE รองพืน้ STANDARD WALL PRIMER 

 
 

2.4.2 สทีบัหน้า     
JOTUN : JOTASHIELD 
TOA :     SUPERSHIELD 
ICI : DULUX WEATHERSHIELD EXTERIOR EMULSION A901-

LINE 
SHERWIN WILLIAMS : B79 KEM LATEX 100% PURE ACRYLIC SEMI-GLOSS 

EMULSION 
3. สทีาฝา้เพดาน (สนี า้อะครีลคิ) ภายในอาคาร 

3.1 สรีองพืน้  
JOTUN : ALKALI RESISTING PRIMER 
TOA :     ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER E-1100 
ICI : DULUX ACRYLIC ALKALI RESISTING PRIMER 
SHERWIN WILLIAMS : B49 W2 STANDARD WALL PRIMER 

3.2 สทีบัหน้า             
JOTUN : STRAX MATT 
TOA : SHIELD-1 
ICI : DULUX HOMEMATT INTERIOR EMULSION A965-LINE 
SHERWIN WILLIAMS : ECO PEARL SERIES 3 INTERIOR 

4. สปีระเภทท าผิวโลหะ (STEEL SURFACE PAINT) 
4.1 สนี า้มนั (ALKYD ENAMEL) ใช้กบัเหลก็ในพืน้ท่ีทัว่ไป 

4.1.1 สรีองพืน้  
JOTUN : PILOT PRIMER 
TOA :     RED OXIDE PRIMER G-1024 
ICI : DULUX ANTICORROSIVE PRIMER RED A540-

560 
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SHERWIN WILLIAMS : E41 N1 KROMIK METAL PRIMER RED OXIDE 
4.1.2 สทีบัหน้า  

JOTUN : GARDEX ENAMEL 
TOA :     GLIPTON HIGH GLOSS ENAMEL 
ICI : DULUX GLOSS FINISH A365-LINE 
SHERWIN WILLIAMS : F65 KEM LUSTRAL ALKYD ENAMEL 

4.2 สนี า้มนั (ALKYD ENAMEL) ใช้กบัเหลก็ในพืน้ท่ีที่มีความเค็มสงู 
4.21 สรีองพืน้  

JOTUN : PENGUARD PRIMER SEA 
TOA :     EPOGUARD PRIMER 
ICI : DEVRAN 201 
SHERWIN WILLIAMS : E41 N1 KROMIK METAL PRIMER RED OXIDE 

4.2.2 สทีบัหน้า  
JOTUN : HARDTOP AS 
TOA :     TOPGUARD 
ICI : URETHANE 388 
SHERWIN WILLIAMS : F65 KEM LUSTRAL ALKYD ENAMEL 

5. สปีระเภทผิวคอนกรีต ขดัมนั 
5.1 สนี า้อะครีลคิ (ACRYLIC EMULSION PAINT) ใช้ทาภายในอาคาร 

5.1.1 สรีองพืน้                     
JOTUN : CITO PRIMER 
TOA :     PENETRATING SEALER SG 
ICI : MASEAL 
SHERWIN WILLIAMS : TRANS SEALER A33GHL21 

5.1.2 สทีบัหน้า  
JOTUN : MAJESTIC 
TOA :     DURACLEAN 
ICI : DULUX PEARL GLO INTERIOR EMULSION 

A913-LINE 
SHERWIN WILLIAMS : B40 ARKRYLITE 100% PURE ACRYLIC 

INTERIOR EMULSION 
5.2 สนี า้อะครีลคิ (ACRYLIC EMULSION PAINT) ใช้ทาภายนอกอาคาร 

5.2.1 สรีองพืน้   
JOTUN : CITO PRIMER  
TOA : PENETRATING SEALER SG 
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ICI : MASEAL 
SHERWIN WILLIAMS : TRANS SEALER A33GHL21 

5.2.2 สทีบัหน้า                     
JOTUN : JOTASHIELD  
TOA : SUPERSHEILD 
ICI : DULUX WEATHERSHIELD EXTERIOR 

EMULSION A901-LINE 
SHERWIN WILLIAMS : B79 KEMLATEX 100% PURE ACRYLIC SEMI-

GLOSS EMULSION 
6. SILICONE WATER REPELLENT ส าหรับงานกรวดล้าง, หินล้าง, ทรายล้าง, กระเบือ้งดินเผา 

JOTUN         : SILICONE WATER REPELLENT 
TOA         :     WATER REPELLANT (WB) 
ICI         : DULUX SILICONE R221 MASONRY WATER 

REPELLENT A273-0185 
SHERWINWILLIAMS         : A5 V23 SILICONE WATER REPELLENT 
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รายการวสัด ุ
พืน้ 
0. = พืน้เดิม 
1. = บลอ็กปพูืน้ทางเดินพิมพ์ลาย 40x40x3.5 ซม. 
2. = พืน้ คสล. ผิวขดัเรียบ ฝังเส้นอลมูเินียม 
3. = พืน้ โรยหินกรวดสขีาวเบอร์ 3 
4. = พืน้ดินส าหรับปลกูต้นไม้ 
5. = พืน้บลอ็กปลกูหญ้าทรงสีเ่หลีย่มสดี า 
6. = พืน้ปกูระเบือ้งยางลายไม้ 
7. = พืน้ปกูระเบือ้งเซรามิค 
ผนัง  
0. = ผนงัเดิม 
1. = ผนงัก่ออิฐมวลเบาฉาบปนูเรียบหนา 10 ซม. กรุกระเบือ้งเซรามคิ 300x300 มม. 
2. = ผนงัไฟเบอร์ซีเมนต์หนา 8 มม. โครงเคร่าเหลก็ 75x45x15x2.3 ทาสกีนัสนิม เว้นรอยตอ่หา่ง 10 มม. 
   อดุด้วยซีลโิคน ผิวส าเร็จทาสอีะคริลคิ ระบสุภีายหลงั 
3. = ผนงัระแนงไฟเบอร์ซเีมนต์ หน้ากว้าง 100 มม. หนา 8 มม. โครงเคร่าเหลก็ 50x50x2.3 ทาสกีนัสนิม 
ผิวส าเร็จทาสอีะคริลคิ ระบสุภีายหลงั 
4. = ผนงัตาขา่ยลวดเหลก็ถกัชปุซิงค์ ช่องตาขา่ย 2" ลวด 3.2 มม. 
5. = ผนงั Container 
 
ฝ้าเพดาน 
1. = ทาสโีครงสร้างเหลก็ 
2. = ฝา้เพดานระแนงไฟเบอร์ซเีมนต์ หน้ากว้าง 100 มม. หนา 8 มม. โครงเคร่าโลหะ @ 400x1200 มม. 
ผิวส าเร็จทาสอีะคริลคิ ระบสุภีายหลงั 
3. = ฝา้เพดาน Container 
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