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 ดวยพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550  มาตรา 81 กําหนดใหผูรับใบอนุญาตที่มี
ระบบโครงขายพลังงานตองยินยอมใหผูรับใบอนุญาตหรือผูประกอบกิจการพลังงานรายอ่ืนใชหรือเชื่อมตอ
ระบบโครงขายพลังงานของตน ตามขอกําหนดที่ผูรับใบอนุญาตที่มีระบบโครงขายพลังงานประกาศกําหนด 
เพ่ือใหเปนไปตามบทบัญญัติของกฎหมายดังกลาว อาศัยอํานาจตามความในมาตรา 31 วรรค 2 แหง
พระราชบัญญัติการไฟฟาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2503 การไฟฟาสวนภูมิภาค จึงออกระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาค
วาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559 โดยใหมีผลบังคับใชระเบียบนี้ตั้งแตบัดนี้เปน
ตนไป และใหยกเลิกระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา  
พ.ศ. 2551 โดยใชระเบียบนี้แทน บรรดาคําสั่ง หลักเกณฑและวิธีปฏิบัติอื่นใด ที่ขัดหรือแยงกับระเบียบนี้ ใหใช
ระเบียบนี้แทน  
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1. นิยามคําศัพท  
“ระบบโครงขายไฟฟา” 
 

“ศูนยควบคุมการจายไฟฟา” 

หมายความวา 
 

หมายความวา 

ระบบสงไฟฟาหรือระบบจําหนายไฟฟาของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค 
หนวยงานที่ทําหนาท่ีควบคุมระบบไฟฟาในพ้ืนที่ใหบริการของ
การไฟฟาสวนภูมิภาคแตละเขต 

“ผูประกอบกิจการไฟฟา” หมายความวา ผูไดรับใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟา หรือผูที่ไดรับการ
ยกเวนไมตองขอใบอนุญาตการประกอบกิจการไฟฟาท่ีผลิต 
จัดใหไดมา จัดสง จําหนายไฟฟา หรือ ควบคุมระบบไฟฟา 
ตามพระราชบัญญัติการประกอบกิจการพลังงาน พ.ศ. 2550  

“ผูใชไฟฟา” หมายความวา ผูที่ทําสัญญาซ้ือไฟฟากับการไฟฟาสวนภูมิภาค 
“ผูขอใชบริการ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาท่ีขออนุญาตเชื่อมตอเครื่องกําเนิด

ไฟฟา หรือระบบโครงขายไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา
เขากับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค  และ
หรือผูใชไฟฟาที่ขออนุญาตเชื่อมตอเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเขากับ
ระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

“ผูเชื่อมตอ” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟา  ที่ ไดรับอนุญาตจากการไฟฟา 
สวนภูมิภาคใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาหรือระบบโครงขาย
ไฟฟาของผูประกอบกิจการไฟฟา เขากับระบบโครงขายไฟฟา
ของการไฟฟาสวนภูมิภาค และหรือผูใชไฟฟาที่ไดรับอนุญาต
ใหเชื่อมตอเครื่องกําเนิดไฟฟาเขากับระบบโครงขายไฟฟาของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค และผานการทดสอบการเชื่อมตอตามท่ี
การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนดแลว 

“ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก” หมายความวา ผู ป ระกอบกิ จการ ไฟฟ า ท่ี ขายไฟฟ า ให กั บการ ไฟฟ า 
สวนภูมิภาค  

“ผูผลิตไฟฟารายเล็ก” หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาที่ขายไฟฟาใหกับการไฟฟาฝายผลิต
แหงประเทศไทย ตามระเบียบการรับซื้อไฟฟาจากผูผลิตไฟฟา
รายเล็ก 

“ผูผลิตไฟฟา” หมายความวา ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมากหรือผูผลิตไฟฟารายเล็ก 
“เหตุผิดปกติ” หมายความวา เหตุการณใดๆ ที่เกิดขึ้นและมีผลกระทบตอระบบโครงขาย

ไฟฟาหรือการปฏิบัติการระบบโครงขายไฟฟา ทั้งในกรณีที่มี
ไฟฟาดับ และไมมีไฟฟาดับ 

“จุดตอรวม” หมายความวา ตําแหนงในระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ที่อยูใกลกับผูเชื่อมตอที่สุด ซึ่งผูเชื่อมตอหรือผูใชไฟฟารายอ่ืน
อาจตอรวมได 

“จุดเชื่อมตอ” หมายความวา จุดที่อุปกรณของผูเชื่อมตอ เชื่อมตอเขากับระบบโครงขาย
ไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

“การจายไฟฟาแบบระบบ หมายความวา การจายไฟฟาเขาสูระบบโครงขายไฟฟาบางสวนในขณะที่ 
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ไฟฟาแยกโดด” (Islanding) การไฟฟาสวนภูมิภาคไมมีการจายไฟฟาเขาระบบโครงขาย
ไฟฟาดังกลาว 

“ระบบปองกันระยะไกล” 
(Teleprotection) 

หมายความวา  ระบบปองกั นระบบโครงข ายไฟฟ า ท่ีสั่ งการโดยผ าน
ระบบสื่อสาร 

“ผูประกอบกิจการไฟฟาราย
อ่ืน” 

หมายความวา ผูประกอบกิจการไฟฟาตามพระราชบัญญัติการประกอบ
กิจการพลังงาน พ.ศ. 2550 หรือฉบับลาสุด 

“อุปกรณควบคุมระยะไกล 
(Remote Terminal Unit: 

RTU)” 

หมายความวา อุปกรณควบคุมในระบบควบคุมระยะไกลที่ทําหนาที่ในการ
รับสงขอมูลเพ่ือการควบคุม ตรวจวัด หรือ การชี้บอกสถานะ
ของอุปกรณท่ีอยูในระบบโครงขายไฟฟา 

“ระบบควบคุมระยะไกล 
(Supervisory Control and 

Data Acquisition: SCADA)” 

หมายความวา ระบบการควบคุมเฝามองระยะไกลท่ีเกี่ยวของกับการควบคุม 
และหรือ การชี้บอกสถานะของอุปกรณท่ีอยูหางไกลออกไป 

“คอนเวอรเตอร 
(Converter)” 

หมายความวา อุปกรณแปลงผันไฟฟากระแสสลับใหเปนไฟฟากระแสตรง 
หรือ อุปกรณแปลงผันไฟฟากระแสตรงใหเปนไฟฟา
กระแสสลับ เชน อินเวอรเตอร (Inverter) เปนตัน 
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2. วัตถุประสงคและขอบเขต  

2.1 วัตถุประสงค  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559  
เปนการกําหนดหลักเกณฑขั้นต่ําดานเทคนิคการออกแบบ รายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา และ
มาตรฐานการติดตั้ง สําหรับผูขอใชบริการท่ีตองการจะเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาของการไฟฟา 
สวนภูมิภาคที่จะตองปฏิบัติตาม โดยมีวัตถุประสงคดังนี ้

2.1.1 เพ่ือใหมีวิธีการที่เหมาะสมในการเชื่อมตอระหวางผู เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา  
โดยกําหนดพื้นฐานในการเชื่อมตอระบบไฟฟาไวเพ่ือเปนหลักปฏิบัติโดยเทาเทียมกัน 

2.1.2 เพ่ือใหมีการกําหนดระเบียบพ้ืนฐานอยางชัดเจน ครอบคลุมดานเทคนิคข้ันต่ําในการออกแบบ
สําหรับผูขอใชบริการ รวมทั้งรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟาและมาตรฐานการ
ติดตั้งท่ีจุดเชื่อมตอ 

2.1.3 เพ่ือใหการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค และ 
การเชื่อมตอระหวางระบบโครงขายไฟฟา มีประสิทธิภาพและความปลอดภัย 

2.1.4 เพ่ือใหคุณภาพในการจายไฟสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค ภายหลังจากมีผูเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาแลว 

2.2 ขอบเขต  

ระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559 ฉบับนี้ 
ใชกับผูขอใชบริการ ดังน้ี 

2.2.1 ผูผลิตไฟฟารายเล็ก (Small Power Producer, SPP) 

2.2.2 ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก (Very Small Power Producer, VSPP) 
2.2.3 ผูใชไฟฟาทีมี่เครื่องกําเนิดไฟฟา 
2.2.4 ผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืน ยกเวน การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย  และ  

     การไฟฟานครหลวง    
 

3. ความรับผิดชอบของผูขอใชบริการ 
 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบ ใหมีรายละเอียดทางเทคนิคของอุปกรณไฟฟา ตามรูปแบบ 

การเชื่อมตอในระเบียบการไฟฟาสวนภูมิภาควาดวยขอกําหนดการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา พ.ศ. 2559  
ฉบับนี้เปนอยางนอย 

การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาอนุญาตหรือไมอนุญาตใหมีการเชื่อมตอเขากับ
ระบบโครงขายไฟฟา  โดยพิจารณาท้ังดานความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา และ
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ผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก ซึ่งผูขอใชบริการจะตองยอมรับปฏิบัติตาม และจะนําไปเปนเหตุอางเพ่ือ
เรียกรองคาเสียหายใดๆตอการไฟฟาสวนภูมิภาคมิได 

 อนึ่งการไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์ที่จะแกไข เปลี่ยนแปลง หรือกําหนดเงื่อนไขรายละเอียดอ่ืนๆ 
เพ่ือความปลอดภัยและความม่ันคงของระบบไฟฟา และผูขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม 

4. ปริมาณกําลังไฟฟารับซื้อจากผูผลิตไฟฟา 
4.1 ระบบจําหนาย 380/220 โวลต  

4.1.1  ผูผลิตไฟฟาสามารถเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแบบเฟสเดียวได หากมีกําลังผลิต
ติดตั้งไมเกิน 5 กิโลวัตต ในกรณีที่ผูผลิตไฟฟาตองการเช่ือมตอเคร่ืองกําเนิดไฟฟาแบบเฟสเดียว
หลายชุดกับระบบโครงขายไฟฟา จะตองกระจายกําลังไฟฟาที่จายเขาระบบโครงขายไฟฟาใน
แตละเฟสใหสม่ําเสมอ โดยยอมใหมีความแตกตางของกําลังผลิตติดตั้งในแตละเฟสสูงสุดไมเกิน 
5 กิโลวัตต 
4.1.2 ปริมาณกําลังผลิตติดต้ังรวมของเครื่องกําเนิดไฟฟา (หนวยเปนกิโลวัตต) ของผูเชื่ อมตอ
ทุกราย ที่เชื่อมตอในหมอแปลงจําหนายลูกเดียวกัน ตองไมเกินขีดจํากัดรอยละ 15 ของพิกัด
หมอแปลงจําหนาย (หนวยเปนกิโลโวลต-แอมแปร)  

4.2 ระบบจําหนาย 22/33 กิโลโวลต  
4.2.1 ระบบจําหนาย 22 กิโลโวลต ปริมาณกําลังไฟฟารวมไมเกิน  8 เมกะวัตต/วงจร 
4.2.2 ระบบจําหนาย 33 กิโลโวลต ปริมาณกําลังไฟฟารวมไมเกิน 10 เมกะวัตต/วงจร 

โดยปริมาณกําลังไฟฟารวมที่รับซื้อในระบบจําหนาย  22 / 33  กิโลโวลตรวมทุกวงจร จะตอง
ไมเกิน 75 เปอรเซ็นต (หนวยเปนกิโลโวลต-แอมแปร) ของพิกัดสูงสุดของหมอแปลงไฟฟากําลัง
แตละลูกของสถานีไฟฟา 

4.3 ระบบ 115 กิโลโวลต ปริมาณรวมที่รับซื้อไมเกิน 120 เมกะวัตต/วงจร Single Conductor  และไม
เกิน 230 เมกะวัตต/วงจร Double Conductor 

5.  หลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค 

เพ่ือใหคุณภาพไฟฟาสําหรับผูใชไฟฟาทั่วไป  อยูในเกณฑมาตรฐานของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
ภายหลังจากมีผูเชื่อมตอแลว อีกทั้งไมสงผลกระทบทางดานความปลอดภัยและความเชื่อถือไดของระบบ
โครงขายไฟฟา จึงกําหนดหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ดังนี้  

5.1 การไฟฟาสวนภูมิภาคจะศึกษาผลกระทบของการเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟาดานตางๆ กอนที่
ผูขอใชบริการจะไดรับอนุญาตใหเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา ทั้งนี้ใหพิจารณาถึงแผนงานหรือ
โครงการของการไฟฟาสวนภูมิภาคดวย ดังนี้ 

5.1.1 การจายกระแสไฟฟา    ผูขอใชบริการท่ีมี เครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําให
กระแสไฟฟาที่ไหลในสายจําหนายหรือสายสงของระบบโครงขายไฟฟาเกินพิกัดกระแสตอเนื่อง 
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โดยกําลังไฟฟาที่ไหลออกจากระบบจําหนายไฟฟาไปยังระบบสงไฟฟาจะตองไมกระทบ
ตอความม่ันคงระบบไฟฟาในภาพรวม 

5.1.2 การคุมคาแรงดัน (Voltage Regulation) ผูขอใชบริการท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตอง
ไมทําใหแรงดันในระบบโครงขายไฟฟาอยูนอกเกณฑมาตรฐานของการไฟฟา 
สวนภูมิภาค โดยหากผูขอใชบริการทําใหแรงดันอยูนอกเกณฑมาตรฐาน ผูขอใชบริการ
จะตองเปนผูปรับปรุงหรือควบคุมการเดินเครื่องเพ่ือใหแรงดันเปนไปตามมาตรฐานของ
การไฟฟาสวนภูมิภาค  

5.1.3 กระแสลัดวงจร ผูขอใชบริการท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟาจะตองไมทําใหคากระแสลัดวงจร
รวมในระบบโครงขายไฟฟาเกินรอยละ 85 ของคาวิสัยสามารถตัดกระแสลัดวงจร 
(Short Circuit Interrupting Capacity) ของอุปกรณตัดการเชื่อมตอหรืออุปกรณ
ปองกัน และไมทําใหเกิดการทํางานท่ีไมประสานสัมพันธ (Protection Coordination) 
ของอุปกรณปองกัน    

5.2 ผูขอใชบริการรายใดท่ีไมผานหลักเกณฑการพิจารณาทางเทคนิค ผูขอใชบริการจะตอง
ทําการศึกษาการแกไขผลกระทบท่ีเกิดขึ้นท้ังการจายกระแสไฟฟา การคุมคาแรงดัน กระแส
ลัดวงจร ความเชื่อถือไดของระบบไฟฟา ถาหากมีความจําเปนตองมีการปรับปรุงระบบโครงขาย
ไฟฟา ผูขอใชบริการจะตองรับผิดชอบคาใชจายที่เกิดขึ้น ทั้งนี้การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์
การพิจารณาอนุญาตใหเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาเปนรายๆไป 

6. ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบ

6.1 ผูขอใชบริการจะตองเปนผูรับผิดชอบ  ติดต้ังระบบมาตรวัดไฟฟา ที่สามารถวัดกําลังไฟฟาและหรือ
พลังงานไฟฟา ที่ขายใหการไฟฟาสวนภูมิภาค และสอดคลองกับประเภทการใชไฟฟาของผูขอใช
บริการ  สําหรับการติดตั้งระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ ที่ใชในการขายไฟฟาใหกับ
การไฟฟาฝายผลิตแหงประทศไทย ใหเปนไปตามขอกําหนดของการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย 

6.2 หมอแปลงเคร่ืองมือวัด (Instrument Transformer) ที่ใชกับระบบมาตรวัดไฟฟาจะตองไมตอรวมกับ
มาตรวัด หรือรีเลยอื่นๆ  

6.3 ระบบมาตรวัดไฟฟา และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ 
ซ่ึงอาจเปลี่ยนแปลงไดตามเทคโนโลยี ทั้งนีก้ารไฟฟาสวนภูมิภาคจะเปนผูกําหนด  

6.4 ผูเชื่อมตอจะตองไมดําเนินการใดๆ เกี่ยวกับระบบมาตรวัดไฟฟาและอุปกรณประกอบ หากพบวา 
มีปญหาใหแจงใหการไฟฟาสวนภูมิภาคทราบ  

6.5 กรณีของผูผลิตไฟฟารายเล็กที่เชื่อมโยงเขาโดยตรงที่สถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค หาก
ระบบไฟฟาชวงอยูระหวางการไฟฟาสวนภูมิภาคกับผูผลิตไฟฟารายเล็ก การไฟฟาสวนภูมิภาค
ไมไดมีการใชประโยชนอื่นๆ กําหนดใหติดต้ังมาตรวัดไฟฟาที่สถานีไฟฟาของการไฟฟาสวนภูมิภาค
และใหมีขอกําหนดเพ่ิมเติมดังน้ี
6.5.1 ใหผูผลิตไฟฟารายเล็กเปนผูรับผิดชอบคาใชจายในการบํารุงรักษาระบบที่อยูระหวาง การ

ไฟฟาสวนภูมิภาคกับผูผลิตไฟฟารายเล็ก รวมทั้งมาตรวัดไฟฟา และกรณีที่มีผูขอใชบริการ
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รายอ่ืนมาขอเชื่อมโยงในระบบเดียวกัน การไฟฟาสวนภูมิภาคจะพิจารณารับเชื่อมโยงโดย
คํานึงถึงความมั่นคงของระบบ  

6.5.2 หากการไฟฟาสวนภูมิภาค มีการใชประโยชนจากระบบท่ีอยูระหวางการไฟฟาสวนภูมิภาค 
กับผูผลิตไฟฟารายเล็ก จะตองมีการดําเนินการยายจุดติดตั้งมาตรวัดไฟฟาไปท่ีผูผลิตไฟฟา
รายเล็ก โดยทรัพยสินสวนของระบบชวงดังกลาว ผูผลิตไฟฟารายเล็กจะตองมอบใหการ
ไฟฟาสวนภูมิภาค ตอไป 

7. รรูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกัน

รูปแบบการเชื่อมตอและระบบปองกันสําหรับผูเชื่อมตอระบบเครือขายไฟฟาแยกออกไดเปน 2 กรณี 
ดังนี้ 

7.1  กรณีผูขอใชบริการที่เปนผูผลิตไฟฟารายเล็ก ผูผลิตไฟฟาขนาดเล็กมาก  และผูใชไฟฟาที่มี
เครื่องกําเนิดไฟฟา 

การเชื่อมตอระบบไฟฟาของผูขอใชบริการกับระบบโครงขายไฟฟา ผูขอใชบริการตองติดตั้ง
อุปกรณไมนอยกวาที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด ดังมีรายละเอียดรูปแบบการเชื่อมตอตามสิ่งแนบท่ี 1  

7.1.1 อุปกรณตัดการเชื่อมตอเปนไปตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด โดยมีรายละเอียด 
ตามสิ่งแนบท่ี 2 

7.1.2 อุปกรณปองกัน และอุปกรณประกอบจะตองมีมาตรฐานตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาค
ยอมรับ 

7.1.3 หมอแปลงไฟฟาของผูขอใชบริการจะตองมีการเชื่อมตอขดลวด (Winding Connection) 
สอดคลองตอปริมาณการจายเขาระบบ และลักษณะการขนานเคร่ืองกําเนิดไฟฟาเขากับ
ระบบตามสิ่งแนบที่ 1 หากไมเปนตามที่การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด จะตองไดรับ 
ความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน 

7.1.4 ระบบโครงขายไฟฟาท่ีมีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ (Automatic Reclosing Scheme) 
ผูขอใชบริการจะตองแนใจวาอุปกรณตัดการเชื่อมตอของผูขอใชบริการปลดการจายไฟ
ออกกอนที่ การปดซ้ําอัตโนมัติของการไฟฟาสวนภูมิภาคจะทํางาน มิฉะนั้นการไฟฟา
สวนภูมิภาคจะไมรับผดิชอบความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ  

7.1.5 หากการไฟฟาสวนภูมิภาคพิจารณาเห็นควรตองปรับปรุงวิธีการปดซ้ํา (Reclosing) หรือ
ตองเพ่ิมเติมอุปกรณ เชน ติดต้ังระบบซิงโครไนซ (Synchronizing system) ระบบ
ปองกันระยะไกล (Tele protection) หรือ ระบบก้ันการปดซ้ํา (Block Reclosing) ทั้ง
ในสวนของผูขอใชบริการและในสวนของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยคิดคาใชจายจากผูขอใช
บริการ ผูขอใชบริการจะตองยอมรับและปฏิบัติตาม และการไฟฟาสวนภูมิภาคจะไม
รับผิดชอบความเสียหายตออุปกรณของผูขอใชบริการ เนื่องจากการปดซ้ํานี้ 
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7.1.6 การไฟฟาสวนภูมิภาคไมอนุญาตใหผูขอใชบริการมีรูปแบบการปดซ้ําอัตโนมัติ สําหรับ
การเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา 

7.1.7 การซิงโครไนซ (Synchronization) ใหทําที่เซอรกิตเบรกเกอรของเครื่องกําเนิดไฟฟา 
(Generator Circuit Breaker) หรือท่ีเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ (Interconnection 
Circuit Breaker) ตามความเหมาะสม 

7.1.8 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบปองกัน เพื่อไมใหเกิดการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยก
โดด (Anti-Islanding) คือไมใหเครื่องกําเนิดไฟฟาเชื่อมตอระบบโครงขายไฟฟา ในขณะที่
ระบบโครงขายไฟฟาที่จุดเชื่อมตอไมมีไฟฟา โดยหากไมมีไฟฟาในระบบโครงขายไฟฟา  
ใหปลดการเช่ือมตอโดยทันที 

7.1.9 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการพิจารณาความเหมาะสม  ในการจายไฟฟา 
แบบระบบไฟฟาแยกโดด (Islanding) จากระบบโครงขายไฟฟา ใหกับผูขอใชบริการเปน
รายๆ ไป 

7.1.10 ผูขอใชบริการจะตองติดตั้งอุปกรณปองกันความเสียหายตอระบบไฟฟาของตนเอง  
ตามระเบียบน้ี หรือติดตั้งอุปกรณปองกันเพิ่มเติมอ่ืนๆ ตามความเหมาะสม ทั้งนี้การติดตั้ง
รีเลยระบบปองกันจะตองทํางานสอดคลองกับระบบปองกันของการไฟฟาสวนภูมิภาค 
หลังจากเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาแลวหากมีความเสียหายเกิดขึ้นอันเนื่องมาจาก
ความบกพรองทางดานอุปกรณระบบไฟฟาหรือสาเหตุอ่ืน ๆ ที่ผูเชื่อมตอตองรับผิดชอบ  
ผูเชื่อมตอจะตองเปนผูรับผิดชอบตอความเสียหายดังกลาวทั้งหมด 

7.1.11 ระบบปองกันทีก่ําหนดโดยการไฟฟาสวนภูมิภาค เปนการออกแบบระบบปองกันขั้นต่ําสุด 
ผูขอใชบริการตองพิจารณาความเหมาะสมในการติดต้ังอุปกรณปองกันเพ่ิมเติม  
เพ่ือปองกันการผิดพลาดของระบบปองกันกรณีที่มิไดกําหนดไวในระเบียบนี้ เชน กระแส
ลัดวงจรผานความตานทานสูง (High Impedance Fault: HIF) การเกิดการจายไฟแบบ
แยกโดดโดยไมไดเจตนา (Inadvertent Islanding) ซ่ึงหลังจากเชื่อมตอกับระบบโครงขาย
ไฟฟาแลว หากเกิดความเสียหายขึ้นตอระบบโครงขายไฟฟาและหรือบุคคลท่ี 3 ที่มีสาเหตุ
มาจากการจายไฟฟาของผู เชื่อมตอ  ผู เชื่อมตอจะตองรับผิดชอบตอความเสียหาย 
ที่เกิดขึ้น 

7.1.12 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบและติดตั้งอุปกรณปองกันเพ่ือไมทําใหเกิดการทํางานท่ีไม
ประสานสัมพันธ (Protection Coordination) ของอุปกรณปองกันในระบบโครงขาย
ไฟฟา 

7.1.13 ในกรณีที่ไมมีรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณปองกันท่ีเหมาะสมสําหรับผูขอใชบริการ
รายใด การไฟฟาสวนภูมิภาคขอสงวนสิทธิ์การพิจารณารูปแบบการเชื่อมตอท่ีเหมาะสม
เปนรายๆ ไป  

7.1.14 การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอและอุปกรณ
ปองกันตามความเหมาะสม เพ่ือความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา 
และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 
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7.1.15 ผูใชไฟฟาท่ีมีเครื่องกําเนิดไฟฟา จะตองออกแบบระบบไมใหเกิดการจายกระแสไฟฟาเขา
สูระบบโครงขายไฟฟา รวมท้ังตองไมรับกระแสไฟฟาจนทําใหระบบของการไฟฟาสวน
ภูมิภาคเกิดความเสียหายหรือกระทบตอผูใชไฟฟารายอื่น  

7.2  กรณีผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืน 

ผูประกอบกิจการไฟฟารายอ่ืนที่ขอเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา การไฟฟาสวนภูมิภาคสงวนสิทธิ์
ในการพิจารณาเปนรายๆ ไป โดยคํานึงถึงความปลอดภัย ความเชื่อถือไดของระบบโครงขายไฟฟา 
และผลประโยชนตอสวนรวมเปนหลัก 

8.  การควบคุมคุณภาพไฟฟา 

 ผูขอใชบริการจะตองออกแบบระบบควบคุมการจายไฟจากการเดินเครื่องกําเนิดไฟฟาขนานกับระบบ
โครงขายไฟฟา ณ จุดเชื่อมตอ ดังนี้ 

8.1  การควบคุมระดับแรงดัน และตัวประกอบกําลังไฟฟา 

8.1.1 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมระดับแรงดัน เพ่ือใหสอดคลองกับมาตรฐานระดับ
แรงดันสูงสุดและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค   

ตารางมาตรฐานระดับแรงดันสูงสุดและต่ําสุดของการไฟฟาสวนภูมิภาค 

ระดับแรงดัน 
ภาวะปกติ ภาวะฉุกเฉิน 

คาสูงสุด คาต่ําสุด คาสูงสุด คาต่ําสุด 
115 กิโลโวลต 120.7 109.2 126.5 103.5 
33 กิโลโวลต 34.7 31.3 36.3 29.7 
22 กิโลโวลต 23.1 20.9 24.2 19.8 
380 โวลต 418 342 418 342 
220 โวลต 240 200 240 200 

8.1.2 ผูขอใชบริการตองออกแบบระบบควบคุมตัวประกอบกําลัง เพ่ือใชในการรักษาระดับแรงดัน
ใหอยูในเกณฑที่กําหนด โดยระบบที่ติดตั้งเครื่องกําเนิดไฟฟาซิงโครนัส คาตัวประกอบ
กําลังไฟฟา (Power Factor) จะตองสามารถปรับคาไดตั้งแต 0.85 นําหนาถึง 0.85 
ตามหลัง หรือดกีวา และจะตองควบคุมไดอยางนอย 2 วิธี คือ 
1) A fixed displacement  factor cos Ө 
2) A variable reactive power depending on the voltage Q(U)  

 สวนระบบที่มีคอนเวอรเตอร คาตัวประกอบกําลังไฟฟา (Power Factor) จะตองสามารถ
ปรับคาและควบคุมไดตามตาราง ดังนี้  
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ตารางก าหนดความสามารถในการปรับค่าตัวประกอบก าลังและวิธีการควบคุม
ก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ ส าหรับระบบท่ีมีคอนเวอร์เตอร์ 

ระดับแรงดัน ณ จุด เชื่อมต่อ 
ความสามารถในการปรับ

ค่าตัวประกอบก าลังที่
พิกัดก าลังไฟฟ้า 

วิธีการควบคุมก าลังไฟฟ้ารีแอคทีฟ 

1) ระดับแรงดันต่ า 
2) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง 

(ก าลังผลิตติดตั้งไม่เกิน 500 กิโลวัตต์) 

0.95 ตามหลัง ถึง 0.95 
น าหน้า หรือดีกว่า 

จะต้องควบคุมได้อย่างน้อย 1 วิธี คือ 
 A fixed displacement  factor cos Ө 

3) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง 
(ก าลังผลิตติดตั้งมากกกว่า500 กิโลวัตต์ ) 

0.90 ตามหลัง to 0.90 
น าหน้า หรือดีกว่า 

จะต้องควบคุมได้อย่างน้อย  2 วิธี คือ 

1) A fixed displacement  factor cos Ө 
2) A variable reactive power depending 
on the voltage Q(U) 

8.2  การควบคุมความถี่ไฟฟ้า 

การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยจะเป็นผู้ควบคุมความถี่ของระบบโครงข่ายไฟฟ้า ให้อยู่ 
ในเกณฑ์ 50±0.5 รอบต่อวินาที ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจะต้องควบคุมเครื่องก าเนิดไฟฟ้าให้ซิงโครไนซ์กับ
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าอยู่ตลอดเวลา ในกรณีเกิดเหตุผิดปกติ ถ้าความถี่ของระบบไม่อยู่ในช่วง 47.00 – 52.00 
รอบต่อวินาที ต่อเนื่องเกิน 0.1 วินาที ผู้ผลิตไฟฟ้าขนาดเล็กมากจะต้องออกแบบให้ปลดเซอร์กิตเบรกเกอร์ 
ที่จุดเชื่อมต่อด้วยระบบอัตโนมัติที่เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าทันที ส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็กจะต้อง
ปฏิบัติตามทีก่ารไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยก าหนด  

ในส่วนของระบบคอนเวอร์เตอร์จะต้องปลดวงจรออกจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าภายใน 100 
มิลลิวินาที เมื่อความถีท่ี่จุดเชื่อมต่อมีค่าไม่อยู่ในช่วง 47.00 Hz – 52.00 Hz  

8.3 การควบคุมแรงดันกระเพื่อม 

ผู้ขอใช้บริการจะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ์ ไม่ท าให้เกิดแรงดันกระเพ่ือม (Voltage 
Fluctuation) ที่จุดต่อร่วมเกินข้อก าหนดเกณฑ์แรงดันกระเพ่ือมเกี่ยวกับไฟฟ้าประเภทธุรกิจและอุตสาหกรรม 
ที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 3 ทั้งนี้ ข้อก าหนดเกณฑ์แรงดันกระเพ่ือมเกี่ยวกับไฟฟ้า อาจมี
การปรับปรุงเป็นคราวๆ ไป 

8.4  การควบคุมฮาร์มอนิก 

ผู้ขอใช้บริการจะต้องออกแบบ ติดตั้ง และควบคุมอุปกรณ์ ที่ไม่ท าให้รูปคลื่นแรงดันและ
กระแสไฟฟ้าที่จุดต่อร่วมผิดเพ้ียนเกินค่าที่ก าหนดตามข้อก าหนดเกณฑ์ฮาร์มอนิกเกี่ยวกับไฟฟ้าประเภทธุรกิจ
และอุตสาหกรรม ที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคยอมรับ ตามสิ่งแนบที่ 4 ทั้งนี้ ข้อก าหนดเกณฑ์ฮาร์มอนิกเกี่ยวกับ
ไฟฟ้า อาจมีการปรับปรุงเป็นคราวๆ ไป 
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8.5  การควบคุมการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเข้าสู่ระบบโครงข่ายไฟฟ้า  

ผู้ขอใช้บริการที่มีระบบคอนเวอร์เตอร์ จะต้องออกแบบป้องกันการจ่ายไฟฟ้ากระแสตรงเข้าสู่
ระบบโครงข่ายไฟฟ้าที่จุดเชื่อมต่อไม่เกินร้อยละ 0.5 ของกระแสพิกัดของคอนเวอร์เตอร์ 

8.6  การติดตั้งเครื่องวัดคุณภาพไฟฟ้า 

เพื่อให้สามารถตรวจสอบและควบคุมระดับคุณภาพไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ผู้ขอใช้บริการ
ประเภทต่อไปน้ีจะต้องจัดหาและติดต้ังเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า (Power quality meter) ที่มีคุณสมบัติเป็นไป
ตามข้อก าหนดของการไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ณ ต าแหน่งจุดเชื่อมต่อของผู้ขอใช้บริการ 

8.6.1 ผู้ขอใช้บริการที่มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าขนาดก าลังผลิตรวมกันเกินกว่า 1 เมกะวัตต์ 
8.6.2 ผู้ขอใช้บริการที่มีเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าชนิดคอนเวอร์เตอร์และมีขนาดก าลังผลิตของคอนเวอร์

เตอร์รวมกันเกินกว่า 250 กิโลวัตต์ 

โดยผู้ขอใช้บริการจะต้องจัดหา ออกแบบ และติดต้ังระบบ Monitoring Systems ส าหรับเก็บ
บันทึกข้อมูลคุณภาพไฟฟ้า ซึ่งได้แก่ข้อมูล แรงดันไฟฟ้า, กระแสไฟฟ้า, ความถี่ไฟฟ้า, ก าลังไฟฟ้า, ตัวประกอบ
ก าลัง, THDv, THDi, Pst และ Plt เป็นต้น ส่วนกรณีเป็นระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์หรือพลังงาน
ลม การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคสงวนสิทธิ์อาจจะก าหนดให้มีการเก็บบันทึกข้อมูลของความเข้มแสง อุณหภูมิ หรือ
ความเร็วลม(ตามแต่ละประเภทของแหล่งพลังงาน) เป็นกรณีๆไป ตามรายละเอียดตามสิ่งแนบ 2 โดยการ
ไฟฟ้าส่วนภูมิภาคจะต้องสามารถเรียกดูข้อมูล คุณภาพไฟฟ้าในรูปแบบเวลาจริง ( Real Time) ผ่าน
ระบบสื่อสาร โดยผู้ขอใช้บริการเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นทั้งหมด รวมทั้งค่าบริการรายเดือนของ
ระบบสื่อสาร (ถ้ามี)  

9.  ระบบควบคุมระยะไกล 

 ผู้ขอใช้บริการที่ เชื่อมโยงตามรูปแบบที่ 7, 9, 10 และ 11 ต้องเป็นผู้จัดหา ออกแบบ และติดต้ัง
อุปกรณ์ควบคุมระยะไกล (Remote Terminal Unit) และ/หรือสวิตช์ตัดโหลดชนิดที่สามารถควบคุมสั่งการ
จากระยะไกลได้ (Remote Control Switch: RCS) แล้วแต่กรณีพร้อมระบบสื่อสาร เพื่อใช้ในการเชื่อมต่อ
อุปกรณ์ควบคุมระยะไกลของผู้ขอใช้บริการกับระบบควบคุมระยะไกล (Supervisory Control and Data 
Acquisition: SCADA) ของศูนย์ควบคุมการจ่ายไฟฟ้า การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ตามรายละเอียดที่ก าหนดในสิ่ง
แนบที่ 5 รวมทั้งทดสอบการเชื่อมต่ออุปกรณ์ควบคุมระยะไกลกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนย์ควบคุมการ
จ่ายไฟฟ้า โดยผู้ขอใช้บริการเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่ เกิดขึ้นทั้งหมด รวมทั้งค่าบริการรายเดือนของ
ระบบสื่อสารและอื่นๆ (ถ้ามี) 

10.  ระบบการติดต่อสื่อสาร 

 ผู้ขอใช้บริการต้องติดต้ังช่องทางการสื่อสารส าหรับการประสานงานในการสั่งการโดยตรงกับการไฟฟ้า
ส่วนภูมิภาคอย่างน้อย 2 ช่องทาง ตามที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค ก าหนด  ยกเว้นผู้ขอใช้บริการที่เชื่อมต่อเคร่ือง
ก าเนิดไฟฟ้าที่ท าสัญญาซื้อขายไฟฟ้าปริมาณ ไม่เกิน 1 เมกะวัตต์ ให้ใช้ช่องทางการสื่อสารอย่างน้อย 1 
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ช่องทาง โดยช่องทางการสื่อสารที่เลือกใช้อาจเป็นวิทยุสื่อสารที่มีคลื่นความถี่ตามที่การไฟฟ้าส่วนภูมิภาค
ก าหนด โทรศัพท์ หรืออื่นๆตามความเหมาะสม  

11.  การเพิ่มก าลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ้า 

ผู้เชื่อมต่อที่จะเพิ่มก าลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ้าของผู้เชื่อมต่อ จากส่วนที่ได้รับอนุญาตให้
เชื่อมต่อกับระบบโครงข่ายไฟฟ้าแล้ว จะต้องได้รับความเห็นชอบจากการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคก่อน โดยส่ง
รายละเอียดแผนการเพิ่มก าลังการผลิตหรือขยายระบบไฟฟ้าของผู้เชื่อมต่อ ให้การไฟฟ้าส่วนภูมิภาคพิจารณา
ก่อนจะเริ่มด าเนินการไม่น้อยกว่า 3 เดือน  

12. ข้อก าหนดเพิ่มเติมส าหรับระบบผลิตไฟฟ้าที่จ่ายไฟผ่านคอนเวอร์เตอร์ 

12.1 ผู้ขอใช้บริการต้องออกแบบระบบควบคุมก าลังไฟฟ้า(Active power control) เพื่อใช้ในการรักษา
ระดับแรงดันให้อยู่ในเกณฑ์ที่ก าหนด โดยจะต้องสามารถปรับลดก าลังไฟฟ้าจาก 100 เปอร์เซ็นต์ 
เหลือ 0 เปอร์เซนต์ ได้ โดยสามารถปรับลดก าลังไฟฟ้าอย่างน้อยคร้ังละ 10 เปอร์เซ็นต์ต่อนาที 

12.2 ความสามารถในการทนต่อสภาวะแรงดันตกชั่วขณะ (Low voltage fault Ride through) 

ระบบผลิตไฟฟ้าของผู้ขอใช้บริการจะต้องไม่ปลดตัวเองออกจากระบบโครงข่ายไฟฟ้า
ภายในเวลาที่ก าหนด ขณะเกิดแรงดันตกชั่วขณะในระบบโครงข่ายไฟฟ้า โดยก าหนดตามระดับ
แรงดัน ณ จุดต่อเชื่อมดังต่อไปน้ี 

ตารางแสดงระยะเวลาทีร่ะบบผลติไฟฟ้าจะตอ้งไมป่ลดตวัเองออกจากระบบโครงขา่ยไฟฟา้ขณะเกดิแรงดนัตกชัว่ขณะ 

ระดบัแรงดนั ณ จดุ เชือ่มตอ่ 
Duration time  

(วินาท)ี 
1) ระดับแรงดันต่ า 
2) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง (ก าลังผลิตติดต้ังไม่เกิน 500 กิโลวัตต์) 

ไม่ต้องการ 

3) ระดับแรงดันปานกลางหรือระดับแรงดันสูง (ก าลังผลิตติดต้ังมากกว่า 500 กิโลวัตต์) ดังรูป 

 

 

 

 

 

 

กราฟแสดงความสามารถในการทนต่อสภาวะแรงดันตกชัว่ขณะ (Low voltage fault Ride through) 
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สิ่งแนบที่ 1  
 

รายละเอียดรูปแบบการเช่ือมตอ 
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รายละเอียดและมาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

1. อุปกรณตัดการเช่ือมตอ 

อุปกรณตัดการเชื่อมตอไดแก เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit Breaker) สวิตชตัดตอน (Disconnecting 
Switch) ชนิดทํางานดวยมือ (Manual) และสวิตชชนิดตัดโหลด (Load Break Switch) เปนอุปกรณที่จะใชใน
การแยกระบบ ระหวางผูขอใชบริการ และระบบโครงขายไฟฟาในขณะท่ีเปดสวิตช  ซึ่งผูขอใชบริการจะตอง
เปนผูจัดหาสวิตชตัดตอนหรือสวิตชชนิดตัดโหลดเอง เพ่ือความปลอดภัยในดานการปฏิบัติงานบํารุงรักษา
ระบบโครงขายไฟฟา จึงตองสามารถมองเห็นใบมีดของสวิตชตัดตอนไดในขณะปลด   หากเปนชุดสวิตช 
(Group switch) จะตองสามารถล็อคคันโยกไดในตําแหนงปลดดวย สําหรับรายละเอียดของเซอรกิตเบรกเกอร
พิกัดแรงดันกลาง และแรงดันสูงจะตองเปนแบบที่มีการบํารุงรักษานอย และใหมีคุณสมบัติทางเทคนิคของ
เซอรกิตเบรกเกอรเปนที่ยอมรับของการไฟฟาสวนภูมิภาค โดยมีรายละเอียดหลัก ดังนี้ 

1) เซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิดสูญญากาศ  หรือเซอรกิตเบรกเกอรที่ใชตัวดับอารกชนิดกาซ 
SF6  

2) พิกัดแรงดันตามมาตรฐานสากล 
3) พิกัด short circuit breaking current in 1 second ขนาด 25 กิโลแอมป สําหรับระบบ 22 หรือ 

33 กิโลโวลต และขนาด 31.5 กิโลแอมป หรือ 40 กิโลแอมป สําหรับระบบ 115 กิโลโวลต ทั้งนี้ขึ้นอยู
กับระดับกระแสลัดวงจร ณ จุดที่เชื่อมตอ  

4) สําหรับคุณสมบัติทางเทคนิคของเซอรกิตเบรกเกอรพิกัดแรงดันต่ํา (380/220 โวลต) ใหสอดคลอง
ตามมาตรฐานการติดตั้งทางไฟฟาสําหรับประเทศไทยของสมาคมวิศวกรรมสถานแหงประเทศไทย 
(วสท.)  

2. อุปกรณประกอบอื่น ๆ 

1) ระบบปองกันสามารถใชรีเลยปองกันแรงดันต่ําขณะหนึ่ง (27R) หรือเทียบเทาได  
2) หมอแปลงกระแสไฟฟาสําหรับระบบปองกัน จะตองใช Class 5P20 หรือดีกวา      

                                                                                                                                             

3. เครื่องวัดคุณภาพไฟฟา (Power Quality Meter) 

1) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองสามารถตรวจวัดและบันทึกคาทางไฟฟาแบบ True RMS ทั้ง 3 เฟส โดย
แบงเปน 2 ประเภท คือ Profile Recording และ Event Recording 

2) Profile Recording เปนการบันทึกคา RMS ของคาเฉล่ีย คาตํ่าสุด และคาสูงสุด ตอเนื่องทุกๆ 10 นาที 
ประกอบดวยแรงดันไฟฟา (Voltage), กระแสไฟฟา (Current), กําลังไฟฟาจริง (Real Power), 
กําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power), กําลังไฟฟาปรากฏ (Apparent Power), ตัวประกอบ
กําลังไฟฟา (Power Factor), ฮารมอนิกแรงดัน (Voltage Harmonics) และฮารมอนิกกระแส (Current 
Harmonics), ฮารมอนิกกําลัง (Power Harmonics) ไดถึงลําดับท่ี 50th แรงดันไมสมดุล (Voltage 
Unbalance) ประกอบดวย Unbalance Factor, แรงดันไฟฟาลําดับบวก (Positive Sequence 
Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับลบ (Negative Sequence Voltage), แรงดันไฟฟาลําดับศูนย (Zero 
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Sequence Voltage) และไฟกะพริบ (Flicker) ประกอบดวย ดรรชนีไฟกะพริบระยะสั้น (Short-Term 
Severity Values , Pst), ดรรชนีไฟกะพริบ ระยะยาว (Long-Term Severity Values , Plt) 

3) Event Recording เปนการบันทึกขอมูลรูปคลื่นแรงดันและกระแสไฟฟาของเหตุการณผิดปกติที่
เกิดขึ้นในระบบไฟฟา ประกอบดวยแรงดันไฟฟาตกชั่วขณะ (Voltage Sag/Dip) แรงดันไฟฟาเกิน
ชั่วขณะ (Voltage Swell) และไฟดับชวงสั้น (Short Interruption) โดยมีอัตราการสุมสัญญาณอยาง
นอย 128 samples/cycle และสามารถปรับคา Trigger เพ่ือเริ่มการบันทึกได 

4) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐาน IEC 61000-4-30 (Power Quality Measurement 
Method) Class A, IEC 61000-4-7 (Harmonics) และ IEC 61000-4-15 (Flicker) 

5) เครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมีหนวยความจําภายในที่สามารถบันทึกขอมูลการตรวจวัดเปนระยะเวลา
อยางนอย 30 วัน โดยขอมูลไมเกิดการสูญหาย 

6) การใชงานเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟาตองมีอุปกรณสํารองไฟ (Uninterruptible Power Supply) ซึ่งมี
ระยะเวลาในการสํารองไฟอยางนอย 15 นาที ในกรณีที่เกิดไฟดับ และเครื่องวัดคุณภาพไฟฟาตองมี
ฟงกชั่นการสตารทอัตโนมัติเมื่อไฟกลับคืนมา 
 

4. มาตรฐานอุปกรณไฟฟา 

อุปกรณไฟฟาตองเปนไปตามมาตรฐานอางอิงตามรายการ หรือที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับดังนี้ 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

อุปกรณไฟฟา มาตรฐานอางอิง 
มาตรวัดไฟฟา (Meter) มอก.1030, มอก.2543 และ มอก.2544 หรือ  

IEC 62052-11, IEC 62053-21, IEC 62053-22 และ IEC 
62053-23 

ห ม อ แ ป ล ง เ ค ร่ื อ ง มื อ วั ด  (Instrument 
transformer) 

IEC 61869-1, 
IEC 61869-2 (สําหรับหมอแปลงกระแส) และ 
IEC 61892-3 (สําหรับหมอแปลงแรงดัน) 

รีเลยระบบปองกัน (Protection relay) IEC 60255 โดยผูผลิตใน Vendor list ของการไฟฟาสวน
ภูมิภาค  

เซอรกิตเบรกเกอร (Circuit breaker) IEC 62271-100 หรือ IEC 62271-200 
โหลดเบรกสวิตช (Load break switch) 
- โหลดเบรกสวิตชสําหรับระบบ 115 เควี  
- โหลดเบรกสวิตชสําหรับระบบ 22 และ 33 เ 
- ควี 

 
- IEC 62271-104 หรือ IEEE 1247, IEEE C37.09 และ 
IEEE C37.016   
- IEC 62271-103 

สวิตชตัดตอน (Disconnecting switch) และ
สวิตชตอลงดิน (Earthing switch) 

IEC 62271-102 

ดรอพเอาทฟวสคัทเอาท (Dropout fuse cutout) IEEE C37.42 
กับดักเสิรจ (Surge arrester) มอก.2366 หรือ IEC 60099-4 
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สิ่งแนบที่ 3  
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. 1

2. 1
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4. 2
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7. 12
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. 

  

.      (Voltage

Fluctuation)  

.2   

 

.3    (Point of Common

Coupling)  

.4   3.5 kVA 

 1   1,800    ,

 ,  ,  ,  ,  ,  

2. 

   (Voltage Fluctuation) 

3. 

-  A.S 2279.4-1991 Australian Standard

-  Engineering Recommendation P.28 , 1989

       “Planning Limits for Voltage Fluctuations Caused by Industrial , Commercial and Domestic

Equipment in The United Kingdom”

1
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4. 

4.   (Voltage Change) -  RMS (  Peak) 

 2   

4.2  (Voltage Fluctuation) -  (Voltage Change) 

 RMS

4.3  (Voltage Sag or Voltage Dip) -  10  

  

 (Fault) 

4.4  ( Maximum Voltage Change , ΔUmax ) -  RMS 

  U(t) (  4-1 )

4.5  ( Steady-State Voltage Change , ΔUc ) - 

 2   1  (  4-1 )

 4-  

4.6  ( Maximum Relative Voltage Change , dmax) - 

 ΔUmax  Nominal  , Un (  4-2 )

4.7  ( Relative Steady-State Voltage Change , dc ) - 

 ΔUc  Nominal  , Un (  4-2 )

U(t)

ΔUc  ΔUmax

t

2
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 4-2 

4.8  (Flicker) -   

  Coiled-Coil

Filament 230 V / 60 W

4.9  (Flickermeter) -  

(  Pst  Plt )

4. 0  (Short-Term Severity Values , Pst) - 

(10  )

4.   (Long-Term Severity Values , Plt) - 

 ( 2-3  )   Pst  

1
1

3
3

n
Pst j

j

j n( )
=

=∑
n =   Pst  Plt

             2    n = 12

4. 2  (Point of Common Coupling ,PCC) -  

 

4. 3  (Portable Tool) - 

   ( 2-3  )

4. 4  (Balanced Three-Phase Equipment) - 

(Line)  20

U(t) / Un

dc  dmax

t

3
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5.  

  3  

 

 
  .  0.002 

.   

 2
 .  0.002-0.03

 .   

-   (Magnitude and Rate of Occurrence of Voltage

Change)  (Individual Load)   1

 5-1

-     

 (Short-Term Severity Values, Pst)  0.5

 3
   2 

  3 

-   (Background) 

  

 Pst

-     Pst 

 Pst  

   

    6

4
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 5-   
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6.     

   

 

6.  
1)    

    

 

2)   

 

3)   

  

  3   

   2  5-1 

4)   

  3  

  

   5-1   R R Rm m
N

mm
1 2+ + +...

 1 

 Ri    i 

  2  5-1 

  m  2

6.2 
1)    

Flickermeter  ( Short-Term Severity Values, Pst )

6
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2)   Pst   Pst   6-1

( ) ( ) ( )Pst Pst Pst Pstt

m m mm= + + +1 2 3...

 m    

m = 4   (Arc Furnace)  

m = 3    

   

m = 2   

m = 1  

3)   Pst   (Long-Term Severity Values ,

Plt) 

Plt
n

Pst jj

j n
=

=

=∑1
1

3
3 ( )

 n   Pst    2  

 n  12  Plt    6-1

  3  

    

1)  

2)    

 (Ramp Change)

3) 

4)  

5)  

6)  Fault Level 

   

 

 

7
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 6-
  

 (Pst)  (Plt)
   

Pst Plt

115 kV  1.0 0.8

 115 kV 0.8 0.6

 
  6-1

 (High Voltage System)

           (Fault Level) = 4000 MVA

  (Power Transformer)

132/11 kV  60% Impedance on 100 MVA  X/R = 30

  (Feeder) 11 kV

    Z = 0.28 + j0.34 Ω
  

  (Distribution Transformer)

1000 kVA  11/0.433 kV  5% Impedance  X/R = 5

 (PCC)

  (Low Voltage System)

Z = 0.03 + j0.05 Ω

 

 75 kW  

            8 kVA/kW  Power Factor  = 0.25

  15 

 6-  

8

M
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 1       Base 100 MVA

1) 

( )
( )Z

Z
Z

kV
MVA

MVA

kV
pu

S C

B

S C

S C

B

B

= = ×/ /

/

2

2

Z j
MVA

MVA
j jpu

B

S C
= = =

/
.

100
4000

0 025 pu

2)  
60

100
1 30
1 30

0 020 0 600
2

×
+

+
= +

j
j. . pu

3)   11 kV

( )100
11

0 28 0 34 0 231 0 2812 . . . .+ = +j j pu

4)  
5

100
100
01

1 5
1 5

0 981 4 903
2

× ×
+

+
= +

.
. .

j
j pu

5)   

0.000 + j0.025

0.020 + j0.600

0.231 + j0.281

0.981 + j4.903

1.232 + j5.809

Z j1 1232 5809= +. . pu

Z1 5938= . pu

6)    

 1

Z
MVA

MVApu
B

S C
=

/

MVA
MVA
Z

MVAS C
B

pu
/ .

.= = =
100

5938
168

  = 16.8 MVA

9
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 2       

=
×
×

8 75
16 8 1000
kVA kW kW

MVA
/

.

= 0 0357.
 0.03  3

 3     

1) 

( )100 1000
8 75

0 25 0 9682 41667 161367
MVA

kVA kW kW
j j

×
×

+ = +
/

. . . . pu

2)  

( )100
0 433

0 03 0 05 16 001 26 6682.
. . . .+ = +j j pu

3) 

41.667 + j161.367

16.001 + j26.668

57.668 + j188.035

Z j2 57 668 188 035= +. . pu

Z2 196 679= . pu

Z Z j1 2 58 900 193844+ = +. . pu

Z Z1 2 202 595+ = . pu

4)   

=
+

×
Z

Z Z
2

1 2
100%

= ×
196 679
202 595

100%
.
.

= 97 08%.

5)   

 =  100% - 97.08%

 =  2.92%

10
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-      5-1  2 

 15  4.2 

-   2  

 2  12 

 5-1  2  15

 12   4.2  4.5  

 

  2  5-1  15  12  

( 2.92 / 4.2 ) = 0.69  ( 2 / 4.5 ) = 0.44   

  R R Rm m
N

mm
1 2+ + +...  1 (  m = 2 )

R R RN1
2

2
2 2 2 20 69 0 44+ + + = +... . .

=   0.81

11
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7. 

 7-  Flow Chart 

12

 

 

  

   

  

  

  

 

 

   2

   3
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7.  
  

   

   

7.2 
 7.1 

  

7.3 
  

     

    

 

13
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.  
    - Flickermeter  IEC 868

    - Disturbance Recorder

.2 
    -  Flickermeter  (Pst) 

 (Plt)  PCC (Point of Common Coupling)

    -  Disturbance Recorder  PCC  

 

.3  
    -     

  (Limit)  2 (Stage 2) 

 3 (Stage 3)  3  6 

    -     

    -    1   1

    -  

    - 

  

  

.4  

  (Flow Diagram)  -1

14
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 -   

15

 0.03

 

 1  5-1  

 Pst  0.5 

 

 6

  2 

 5-1   R R RN1
2

2
2 2+ + +...  1

  Pst  Plt  

 6-1 

 0.002

 1

 2

 3

 0.002
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1. A.S 2279.4-1991 Australian Standard

2. Engineering Recommendation P.28 , 1989 “ Planning Limits for Voltage Fluctuations caused by

Industrial , Commercial and Domestic Equipment in The United Kingdom”
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. 1

2. 1

3. 1

4. 2

5.  3

6. 4

7. 6

    8
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. 

  

.      (Harmonics)  

.2   

 

.3  (Non-Linear Load)  

 

2. 

   (Harmonic

Voltage Distortion)  (Harmonic Current Distortion) 

3. 

- Engineering Recommendation G.5/3

September 1976 The Electricity Council Chief Engineer’ Conference

   “Limits for Harmonics in The United Kingdom Electricity Supply System”

- The State Energy Commission of Western Australia (SECWA)

Part 2 : Technical Requirement

- IEC 1000 Electromagnetic Compatibility (EMC)

Part 4 : Testing and Measurement Techniques

Section 7 : General Guide for Harmonics and Interharmonics Measurements and

Instrumentation for Power Supply Systems and Equipment Connected

thereto

1
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4. 

4.   (Harmonic) - ( Sine Wave) 

  (Fundamental Frequency)  

 2   2 (Second Harmonic)

4.2  (Harmonic Distortion) -  (Power

Waveform) ( Sine Wave) 

(Fundamental) 

4.3  (Harmonic Component) -  

  (Order)  RMS 

4.4  (Harmonic Content) -  DC 

 ( Sine Wave)

4.5  (Individual Harmonic Distortion ,IHD)  
(Harmonic Ratio) -  RMS  (Harmonic Component) 

 RMS  (Fundamental Component) 

4.6  (Total Harmonic Distortion ,THD ) - 
  (Root-Sum-Square)  RMS  ( Harmonic

Component)  RMS  (Fundamental Component)  

 (1)  (2)

THD (Voltage)           =           2
2

3
2

1

V V
V

+ + ..........
(1)

THD (Current)           =            2
2

3
2

1

I I
I

+ + ..........
(2)

2
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4.7  (Voltage Sag or Voltage Dip) -  10  

  

 (Fault) 

4.8  (Point of Common Coupling , PCC) -  

 

4.9  (Portable Tool) - 

   ( 2-3  )

4. 0  (Balanced Three-Phase Equipment) - 

(Line)  20

5.  

 5-
   *

  (A rms)

 (kV) 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

0.400 48 34 22 56 11 40 9 8 7 19 6 16 5 5 5 6 4 6

11 and 12 13 8 6 10 4 8 3 3 3 7 2 6 2 2 2 2 1 1

22 , 24 and 33 11 7 5 9 4 6 3 2 2 6 2 5 2 1 1 2 1 1

69 8.8 5.9 4.3 7.3 3.3 4.9 2.3 1.6 1.6 4.9 1.6 4.3 1.6 1 1 1.6 1 1

115 and above 5 4 3 4 2 3 1 1 1 3 1 3 1 1 1 1 1 1

* :   10  0.5 A ( )  

 2 

3
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 5-2
  

( )

 (kV)  (%)  (%)

0.400 5 4 2

11 , 12 , 22 and 24 4 3 1.75

33 3 2 1

69 2.45 1.63 0.82

115  and above 1.5 1 0.5

6. 

   3  

6.   
6.1.1  3 

 Convertor  A.C Regulator  1    0.400 ,

11 , 12 kV  6-1  

   2

 6-
    Convertor  A.C Regulator 

Convertors  3 A.C. Regulator  3 

(kV) 3-Pulse 6-Pulse 12-Pulse 6-Thyristor 3-Thyristor /

(kVA) (kVA) (kVA) (kVA) 3-Diode (kVA)

0.400 8 12 - 14 10

11  12 85 130 250 150 100

4
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6.1.2  1 

6.1.2.1   IEC 61000-3-2

6.1.2.2  Convertor  A.C. Regulator 

 (Even Harmonic Current)  

  5 kVA  230 V  7.5 kVA  415 V

 Convertor  A.C. Regulator 

   Convertor

 A.C.Regulator   Single-Phase  

   

Non-Linear Load 

 2

6.2  2
6.2.1  3 

 (Size)   1  

( )  (Harmonic Current)  PCC. 

    5-1

( )  PCC.  75% 

    5-2

( )  Shot-Circuit Level  

   -1  -2 

 Convertor  A.C. Regulator  5-1

6.2.2  1 

  1 

 1   Engineering

Recommendation P.16  

6.3  3
 Non-Linear   2  PCC.

 (Harmonic Voltage)  75%  5-2 

  .3.6
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7. 

 7-  Flow Chart 

6

 

 

  

   

  

  

  

 

 

   2

   3
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7.  
  

    

  

7.2 
 7.1 

  

7.3 
  

     

    

7
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.   Convertor -  2
 -1  -2 

   2

 -
 Convertor 

   2
  Convertor  (kVA)  

 (kV)  3 

3 6 12 

0.400 - 150 300

- 65* -

- 100 150

11 , 12 , 22 400 1000 3000

 24 - 500* -

- 800 1500

33 1200 3000 7600

- 1200* -

- 2400 3800

115 1800 5200 15000

- 2200* -

- 4700 7500

* 

1.  Convertor  

Convertor  -1  

  .2.1 “Coincidence Factor”  -3

2.  Convertor  3 

 Convertor  400 V 

(Direct Current)  

8
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*  ( )

3.  Convertor  

 -1  Convertor  6   

Convertor  Three-Thyristor / Three-Diode Half Controlled Bridges

4.  Convertor   Firing Angle

 Convertor   Firing Angle  -1 

  

 

5.  

   

   Firing Pulse  3 

 -2
 A.C. Regulator 

  2
3 1 

* 6 Thyristor Type (kVA) 3 Diode/ 3 Thyristor * 2 Thyristor

(kV) Type (kVA) Full Wave Type

(kVA)

0.400 100 85 25 (240 V)

45 (415 V)

11  12 900 600 -

*     (Triac)  3   1  

 Two Thyristors  Common Gate

.2   
 (Non-Linear Load)

  

   -3 

    

 60     

 (Coincidence Factor)  -3

9
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 -3
  *

Convertor

1 Convertor   ( 0.9

 )

2 Convertor   Firing Angle 0.75

  

 ( 

    )

3 Convertor   Firing Angle 0.6

    Convertor

 (     3 

   ) 0.5

 Convertor

 4 

*   .2  Convertor 

 60  

Convertor  60  1 

 -3  

     5-1  -1  -2

.3   2  3
.3.1 

 

  

  

  

10
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 2

(1)  

 75  5-2  

 2

(2)  (1) 

   

2 (   .3.5)

 3

(3)   

 

  

  Feeder 

 (   .3.6.1)

(4)  Feeder 

   (

  .3.6.2)

.3.2  2  3

  

 

(1) 

(2)  Power Factor 

(3)   Convertor ,  A.C Regulator  

   Phase Displacement  Convertor 

(4)   R.M.S 

  

11
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(5)     

(6)  (  9  Engineering

Recommendation G.5/3  “Short Duration Harmonic”)

 (1)-(6) 

(7)  Phase Displacement 

   .2   -3 

   

  5-1 

.3.3  

(1) 

(2) 

(3)  3 

 

 

.3.4  (System Impedance)

  (PCC) 

    (Inductance) 

(Capacitance)  

 

  

  

(Inductive)   (Resonance)

 115 kV  

   3  (Triplen) 

  

 

.3.5   2

 (Non-Linear

Load)  2   

   

12
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  5-1 

 

  .3.1(2)

 .4 :

        

Im =  (  (2)  .3.1)

Ip =  5-1

Ia =   2

k1 =  -3  

Ia
Ip
k

= −
1

Im

   

   Ip (

 5-1)  Ia   

   Ip  

   Ia   

 k1 (Coincidence Factor)  Ip 

  (  Section 10.2  Engineering Recommendation G.5/3  “Automatic Mains

Harmonic Analyzer”)   

 

.3.6   3

 2  3  .3.1(3)  (4) 

 

   3 

 

 5-1  (Voltage Distortion)  (PCC) 

 75  5-2   

   

 (Impedance)  

     (Guide)  

13
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kV   =    (PCC)  kV ( )

n      =   

Vp   =      5-2

Vm  =      .3.1(3), .3.1(4)  .4

Va   =      3 

k2   =      -3  

 PCC

F     =     (System Short-Circuit Level)  MVA ,

 .3.3(1)

Va
Vp
k

Vm= −
2

%

.3.6.1 

 3 

 Va  Ia = 

Ia
Va F

kV n
=

× ×
× ×

10
3

A rms

   

 Ia     

  

.3.6.2 

 2   (Non-Linear Load) 

  

   .3.6 

 (Va)   3 

    

 -3 

 (PCC)  k2  .3.6

  

14
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Ic   =  

Im  =    PCC (  (2)  .3.1)

Ia   =    3 

k1  =   

Ia
Va F

kV n
=

× ×
× ×

10
3

A rms

 Va   .3.6 

( )Ic k Ia= +1 Im A rms

   Ic

  Ia   

 Ic 

   

  Ia  Ip (  .3.5) 

 Ic  

.4  (Measurement Procedure)
 

    

     

    

   (PCC) 

    

    

  

   

  (Voltage Transformer : VT) 

 ( Current Transformer : CT ) 

15
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 (Steady State)  24 

   

    7 
 1 10   1 

   1     15   

  2  19 

   4

1)  Engineering Recommendation G.5/3  

   IEC 1000-4-7

2)     

  

  

3)   

Light Load

4)   

   

5)  Capacitive Voltage Transformer (CVT)  

 CVT 

6)   Power Factor 

 (Harmonic Filter)   

 

16
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1. Engineering Recommendation G.5/3 September 1976 The Electricity Council Chief Engineer

Conference “Limits for Harmonics in The United Kingdom Electricity Supply System”

2. The State Energy Comission of Western Australia (SECWA)

       Part 2 : Technical Requirement

3. IEC 1000 : Electromagnetic Compatibility (EMC)

       Part 4 : Testing and Measurement Techniques

            Section 7 : General Guide on Harmonics and Interharmonics Measurements and Instrumentation

for Power Supply Systems and Equipment Connected thereto
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ระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 
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ขอกําหนดของอุปกรณควบคุมระยะไกลที่ใชเช่ือมตอกับระบบควบคุมระยะไกล 
ของศูนยควบคุมการจายไฟฟา 

 
ขอกําหนดนี้จะระบุชนิดของขอมูล วิธีการ มาตรฐาน และอุปกรณประกอบตางๆเพ่ือการรับ-สงขอมูล

ระหวางอุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการกับระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค ซึ่ง
ติดตั้งอยูทีศู่นยควบคุมการจายไฟฟาเพ่ือใหสามารถนําขอมูลทั้งหมดมาแสดงผลบนระบบควบคุมระยะไกลของ
ศูนยควบคุมการจายไฟฟาได 

1.1 จํานวนและชนิดของขอมูลที่ผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลระหวางอุปกรณควบคุมระยะไกลของ
ผูขอใชบริการกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนยควบคุมการจายไฟฟา แตละรูปแบบเปนไปตามตารางท่ี 1-5  

1.2 รูปแบบและมาตรฐานการสื่อสารขอมูล  
 อุปกรณควบคุมระยะไกลของผูขอใชบริการจะตองรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของศูนย
ควบคุมการจายไฟฟาแบบเรียลไทม (Real Time) ดวยโปรโตคอล DNP 3.0 Level 3 over IP โดยมี
รายละเอียดโปรไฟลของอุปกรณ และตารางใชงาน (Device Profile and Implementation Table) ตามท่ี
การไฟฟาสวนภูมิภาคกําหนด ทั้งนี้ระบบส่ือสารที่เหมาะสมในแตละสถานท่ีตั้งของผูขอใชบริการ ตองไดรับ
ความเห็นชอบจากการไฟฟาสวนภูมิภาค  

1.3 สัญญาณอินพุต (InputPoint)  
1.3.1 อินพุตที่เปนคาอนาล็อก (Analog Input) 

 จะตองจัดหาอุปกรณควบคุมระยะไกลท่ีมีคาความเที่ยงตรงผิดพลาดไมเกินกวา ±0.2% 
ของคาเต็มสเกล (Full Scale) และเม่ือรวมคาความเที่ยงตรงของซีที (CT) หรือพีที (PT) แลวตองมีคาความ
เที่ยงตรงผิดพลาดไมเกินกวา ±1% 

1.3.2 อินพุตที่เปนคาสถานะ (Status Input) 
 อุปกรณควบคุมระยะไกลตองสามารถรับคาสถานะไดทั้ง ชนิดคอนแท็กเดียว(Single-
Contact) และ ชนิดคอนแท็กคู (Double Contact) สําหรับคาสถานะท่ีเกิดในลักษณะลําดับของเหตุการณ 
(Sequence of Event; SOE) จะตองมีความละเอียดในการบันทึกขอมูลไมเกินกวา 1 มิลลิวินาที 

1.4 สัญญาณเอาตพุต (Output Point)  
1.4.1 สําหรับรูปแบบท่ี 7 เอาตพุตสําหรับการควบคุม (Control Output) สําหรับสั่งควบคุม

ปลด/สับ สวิตชตัดโหลดตองเปนแบบเลือกและตรวจสอบกลับกอนปฏิบัติการ (Select-Check-Before-
Operate: SCBO)  

1.4.2 สําหรับรูปแบบที่ 9,10 และ 11 เอาตพุตสําหรับการควบคุม (Control Output) สําหรับ
สั่งควบคุมปลด/สับ สวิตชอุปกรณตัดโหลดเซอรกิตเบรกเกอรที่จุดเชื่อมตอ และเซอรกิตเบรคเกอรที่เกี่ยวของ
กับการเชื่อมตอจะตองเปนแบบเลือกและตรวจสอบกลับกอนปฏิบัติการ (Select-Check-Before-Operate: 
SCBO)  
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1.5 แหลงจายไฟฟาของอุปกรณควบคุมระยะไกล 
ผูขอใชบริการตองจัดหาและติดตั้งแหลงจายไฟฟาท้ังชนิดกระแสสลับ และกระแสตรงสําหรับจาย

ไฟฟาใหอุปกรณท่ีใชในการรับ-สงขอมูลกับระบบควบคุมระยะไกลของการไฟฟาสวนภูมิภาค จํานวน 2 แหลง
เปนอยางนอย ตามรูปแบบการเชื่อมตอที่ 9, 10 และ 11 

1.6 การปรับปรุงหรือขยายระบบไฟฟา 
กรณีที่ผูเชื่อมตอมีการปรับปรุง ขยายระบบไฟฟา หรือเปลี่ยนแปลงรูปแบบการเชื่อมตอจะตอง

ดําเนินการปรับปรุงหรือเปลี่ยนระบบการรับสงขอมูลใหเปนไปตามขอกําหนดที่ระบุไว 
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รายละเอียดขั้นตอนและวิธีการทดสอบคอนเวอรเตอร 

1. สถาบันหรือหนวยงานท่ีทดสอบ

1.1 ระบบผลิตไฟฟาจะตองผานการทดสอบจากหองทดสอบที่การไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ 

1.2 หองทดสอบจะตองไดรับการรับรองตามมาตรฐานหองทดสอบ ISO/IEC 17025:2005 หรือผาน
การตรวจสอบสอบจากหนวยงาน/สถาบันที่เปนกลางในประเทศท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาคยอมรับ 

1.3 ระบบผลิตไฟฟาที่ผานการทดสอบจากหองทดสอบในตางประเทศ จะตองไดรับการตรวจสอบ
และรับรองผลการทดสอบจากหนวยงาน/สถาบัน ที่เปนกลางในประเทศหรือการไฟฟาสวนภูมิภาคกอน 

2. ประเภทของการทดสอบ

 2.1 การทดสอบในหองทดสอบ (Laboratory Test) 

ทดสอบโดยหนวยงานตามขอ 1 และทดสอบเพียง 1 ตัวตอ 1 รุน เพ่ือยืนยันวาหากนํามาติดตั้ง
ใชงานจริง จะตองสามารถควบคุมคุณภาพไฟฟาและตอบสนองตอระบบไฟฟาไดตามท่ีการไฟฟาสวนภูมิภาค
กําหนด โดยจะตองดําเนินการทดสอบในหัวขอดังตอไปน้ี 

ตารางแสดงหัวขอทดสอบและการประเมินผลแตละหัวขอ 
ที ่ หัวขอทดสอบ ประเมินผลตามหัวขอ 

1. การควบคุมกําลังไฟฟา (Active power control) หัวขอ 12.1 

2. การควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive Power control) 
และวิธีการควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ 

หัวขอ 8.1.2 

3. การปองกันความถี่ต่ําและความถ่ีเกิน  
(Under/Over frequency protection) 

หัวขอ 8.2 

4. แรงดันกระเพ่ือม(Voltage Fluctuation) หัวขอ 8.3 

5. ฮารมอนิก (Harmonics) หัวขอ 8.4 

6. การจายไฟฟากระแสตรง (DC injection) หัวขอ 8.5 

7. ความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันต่ําชั่วขณะ 
(Low voltage fault ride through)  

หัวขอ 12.2 

8. การปองกันแรงดันต่ําและแรงดันเกิน (Under/Over voltage protection) หัวขอ 12.3 

9. การปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด (Anti-Islanding) หัวขอ 12.4 

10. การเชื่อมตอกลับคืนเขาสูระบบโครงขาย (Response to utility 
recovery) 

หัวขอ 12.5 
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2.2 การตรวจวัดคุณภาพไฟฟาและการทดสอบภาคสนาม (Field Test) 

  การทดสอบภาคสนามและการตรวจวัดคุณภาพไฟฟาดําเนินการโดยการไฟฟาสวนภูมิภาคดังนี้ 

2.2.1 การทดสอบภาคสนามมีหัวขอท่ีตองทําการทดสอบดังนี้ 
1) การปองกันการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด (Anti-Islanding) 

2) การเช่ือมตอกลับคืนเขาสูระบบโครงขาย (Response to utility recovery) 

3) การทดสอบปลดการเชื่อมตอ (Load rejection) 

 
2.2.2 การตรวจวัดคุณภาพไฟฟามีหัวขอที่ตองตรวจวัดดังนี้ 

 (1) แรงดัน (Voltage Level) 

 (2) ความถี ่(Frequency) 

 (3) ฮารมอนิก (Harmonics) 

 (4) แรงดันกระเพ่ือม (Voltage Fluctuation) 

3. ขั้นตอนและวิธีการทดสอบในหองทดสอบ 

3.1 การทดสอบฮารมอนิก  

 ใหอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรอื IEC ที่เหมาะสมได  
 

3.2 การทดสอบแรงดันกระเพื่อม  
 ใหอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 
 

3.3 การทดสอบการจายไฟฟากระแสตรง  
ใหอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ  IEC ที่เหมาะสมได 

 

3.4 การทดสอบการควบคุมกําลังไฟฟารีแอคทีฟ (Reactive power control) เปนการทดสอบ
เพ่ือยืนยันวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุมการรับหรือจายกําลังไฟฟารีแอคทีฟไดสูงสุดท่ี
ปริมาณเทาไร โดยมีขั้นตอนในการทดสอบอยางนอยดังนี้ 

a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก
ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 
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c) เริ่มทดสอบโดยกําหนดใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟท่ีศูนยเปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟา
จากน้ันทําการปรับใหระบบผลิตไฟฟาจายกําลังไฟฟารีแอคทีฟเขาสูระบบจนกระท่ังได
คาสูงสุด และทําการบันทึกคากําลังไฟฟารีแอคทีฟ, คาตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ีได 

d) ทําการทดสอบเหมือนขอ C) โดยกําหนดใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 10, 20, 30, 40, 
50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาตามลําดับ และทําการ
บันทึกคากําลังไฟฟารีแอคทีฟ, คาตัวประกอบกําลังไฟฟาท่ีได 

e) กําหนดใหระบบผลิตไฟฟาเริ่มจายไฟที่ศูนยเปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาจากนั้นทําการ
ปรับใหระบบผลิตไฟฟารับกําลังไฟฟารีแอคทีฟเขาสูระบบจนกระทั่งไดคาสูงสุด และทํา
การบันทึกคากําลังไฟฟารีแอคทีฟ, คาตัวประกอบกําลังไฟฟาที่ได 

f) ทําการทดสอบเหมือนขอ e) แตกําหนดใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่10, 20, 30, 40, 50, 
60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาและทําการบันทึกคา
กําลังไฟฟารีแอคทีฟที,่ คาตัวประกอบกําลังไฟฟาได 

g) จากขอ C) ถึงขอ F) สามารถบันทึกผลการทดสอบตามตารางตอไปนี้ 

ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P (ระบบผลิตไฟฟา) P(ที่วัดได) ±Q (สูงสุดท่ีวัดได) PF. (ที่วัดได) 

0 %    

10 %    

20 %    

30 %    

40 %    

50 %    

60 %    

70 %    

80 %    

90 %    

100 %    

 

ทั้งนี้สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่พิสูจนความสามารถในการรับหรือจาย
กําลังไฟฟารีแอคทีฟสูงสุดตามขอกําหนดนี้  

3.4.1) การทดสอบ A fixed displacement factor cos Ө 

เพ่ือยืนยันวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุมการจายไฟในโหมดควบคุม Power Factor 

แบบคงท่ีได โดยมีขั้นตอนวิธีการทดสอบอยางนอยดังนี้ 
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a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก
ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

c) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ Power Factor Setpointเทากับ 0.90 ตามหลัง (หรือ 
0.95 ตามหลัง) โดยที่ระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 
และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาตามลําดับ 

d) เริ่มทําการทดสอบและทําการบันทึกคาที่ไดอยางนอยดังตารางตัวอยางการบันทึกผลการ
ทดสอบ 

e) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่Power Factor Setpoint เทากับ 0.90 นําหนา (หรือ 
0.95 นําหนา) โดยที่ระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 
และ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาตามลําดับ 

f) เริ่มทําการทดสอบและทําการบันทึกคาที่ไดอยางนอยดังตารางตัวอยางการบันทึกผลการ
ทดสอบ 

g) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่Power Factor Setpoint เทากับ 1.0โดยที่ระบบผลิต
ไฟฟาจายไฟที่ 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 และ 100 เปอรเซนตของพิกัด
กําลังไฟฟาตามลําดับ 

h) เริ่มทําการทดสอบและทําการบันทึกคาตามตารางตอไปนี้ 

ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P (ระบบผลิตไฟฟา) PF. (ทีก่ําหนด) P(ที่วัดได) Q (ที่วัดได) PF. (ที่วัดได) 

0 % 0.90 ตามหลัง    

10 % 0.90 ตามหลัง    

20 % 0.90 ตามหลัง    

30 %  0.90 ตามหลัง    

40 %  0.90 ตามหลัง    

50 % 0.90 ตามหลัง    

60 % 0.90 ตามหลัง    

70 % 0.90 ตามหลัง    

80 % 0.90 ตามหลัง    

90 % 0.90 ตามหลัง    

100 % 0.90 ตามหลัง    
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ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P (ระบบผลิตไฟฟา) PF. (ที่กําหนด) P(ที่วัดได) Q (ที่วัดได) PF. (ที่วัดได) 

0 % 0.90 นําหนา    

10 % 0.90 นําหนา    

20 % 0.90 นําหนา    

30 %  0.90 นําหนา    

40 %  0.90 นําหนา    

50 % 0.90 นําหนา    

60 % 0.90 นําหนา    

70 % 0.90 นําหนา    

80 % 0.90 นําหนา    

90 % 0.90 นําหนา    

100 % 0.90 นําหนา    

ทั้งนี้สามารถอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจน ความสามารถในการ
ควบคุมการจายไฟในโหมด Power factor แบบคงท่ี ตามขอกําหนด 

3.4.2) การทดสอบ A variable reactive power depending on the voltage Q(U) 

เพ่ือยืนยันวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุมการจายไฟในโหมดควบคุมแรงดันแบบแรงดัน
คงท่ีได โดยมีขั้นตอนวิธีการทดสอบอยางนอยดังนี้ 

a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิค
จากผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติ
ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

c) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ Voltage Setpoint ดังตารางตัวอยางบันทึกผลการ
ทดสอบ 

d) เริ่มทดสอบและบันทึกคาท่ีไดดังตารางตัวอยางบันทึกผลการทดสอบ 

e) ตั้งคาใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ Voltage Setpoint ดังตารางตัวอยางบันทึกผลการ
ทดสอบ 

f) เริ่มทดสอบและบันทึกคาท่ีไดดังตารางตอไปนี้ 
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ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P,setpoint  

(%) 

V,setpoint  

(Vac) 
P (ที่วัดได) VL1 

 (Vac) 
VL2 

(Vac) 

VL3 

(Vac)) 
Q (ที่วัดได) 

(Var) 

Expected Q 

(Var) 

Shifting  Q 

(dQ) 

Lower Limits 

<20 0.93Vn        

<20 0.91Vn        

20-30 0.91Vn        

40 0.91Vn        

50 0.91Vn        

60 0.91Vn        

70 0.91Vn        

80 0.91Vn        

90 0.91Vn        

100 0.91Vn        

100 0.90Vn        

100-10 0.90Vn        

10-<5 0.90Vn        

 

ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 
P,setpoint  

(%) 

V,setpoint  

(Vac) 

P (ที่วัดได) VL1 

 (Vac) 
VL2 

(Vac) 

VL3 

(Vac)) 
Q (ที่วัดได) 

(Var) 

Expected Q 

(Var) 

Shifting  Q 

(dQ) 

Lower Limits 

<20 1.07Vn        

<20 1.09Vn        

20-30 1.09Vn        

40 1.09Vn        

50 1.09Vn        

60 1.09Vn        

70 1.09Vn        

80 1.09Vn        

90 1.09Vn        

100 1.09Vn        

100 1.10Vn        

100-10 1.10Vn        

10-<5 1.10Vn        
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ทั้งนี้สามารถอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจนความสามารถในการ
ควบคุมการจายไฟในโหมดควบคุมแรงดันแบบแรงดันคงท่ีได ตามขอกําหนด 

3.5 การทดสอบการควบคุมกําลังไฟฟา (Active power control) 
การทดสอบการควบคุมกําลังไฟฟาเพ่ือตองการตรวจสอบวาระบบผลิตไฟฟาสามารถควบคุม
กําลังไฟฟาไดดังน้ี 

1. สามารถปรับลดกําลังไฟฟาไดอยางนอยครั้งละ 10 เปอรเซนตตอนาที 
2. สามารถปรับลดกําลังไฟฟาทุกๆ 10 เปอรเซนตของพิกัด โดยที่ระบบผลิตไฟฟาไมหลุดการ

เชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟา 
3. มีข้ันตอนวิธีการทดสอบดังนี้ 

a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิค
จากผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 

b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติ
ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

c) ตั้งคาการควบคุมกําลังไฟฟาใหปรับลดลงคร้ังละ 10 เปอรเซนต จาก 100 
เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟาจนกระท่ังถึงเหลือศูนยเปอรเซนต และตั้งคาการ
ทํางานอ่ืนๆ ของระบบผลิตไฟฟาท่ีคาการทํางานในสภาวะปกติ 

d) เริ่มทดสอบโดยใหระบบผลิตไฟฟาจายไฟที่ 100 เปอรเซนตของพิกัดกําลังไฟฟา
จากนั้นทําการปรับลดกําลังไฟฟาลงตามขอ C) แลวทําการบันทึกคากําลังไฟฟาและ
เวลาที่ระบบผลิตไฟฟาสามารถทําการลดกําลังไฟฟาไดในแตละคร้ัง 

ทั้งนี้สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจนความสามารถในการ
ควบคุมกําลังไฟฟาตามขอกําหนด 

 

3.6 การทดสอบความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันตกช่ัวขณะ (Low voltage fault 
Ride through) 

การทดสอบความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันตกชั่วขณะ มีข้ันตอนวิธีการทดสอบดังนี้ 
a) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก

ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ 
b) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ

อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 
c) ตั้งคาความสามารถในการทนตอสภาวะแรงดันตกชั่วขณะ (Low voltage fault Ride 

through)ของชุดคอนเวอรเตอรตามขอกําหนดและตั้งคาการทํางานอ่ืนๆ ของชุดคอนเวอร
เตอรที่คาการทํางานปกต ิ

d) บันทึกคาที่ทําการปรับตั้ง 
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e) เริ่มทดสอบโดยจําลองการเกิดแรงดันตก (จําลองการลัดวงจรในระบบโครงขายไฟฟา) ใน
ระบบโครงขายไฟฟาใหคงเหลือแรงดันระหวาง 70-80 เปอรเซนต, 30-50 เปอรเซนตและ
นอยกวา 5 เปอรเซนตของแรงดันใชงานปกติ 

f) บันทึกคาระยะเวลาสูงสุดที่ระบบผลิตไฟฟายังคงสามารถเชื่อมตอกับระบบโครงขายไฟฟาดัง
ตารางตัวอยางบันทึกผลการทดสอบ 

g) แบงการทดสอบเปนกรณีดังตารางตอไปน้ี 
ตารางตัวอยางการบันทึกผลการทดสอบ 

กําลังไฟฟาท่ีจายออก 
(Pn) 

Fault Type V (V/Vn) Duration time (sec) 

>0.9Pn, 0.3Pn  

และ 0.1Pn ตามลําดับ 
 

three-phase 

faults 

 

0.7-0.8 Vn  

0.3-0.5 Vn  

0-0.049 Vn  

Phase-phase 

faults 

 

0.7-0.8 Vn  

0.3-0.5 Vn  

0-0.049 Vn  

Single line to 

ground faults 

 

0.7-0.8 Vn  

0.3-0.5 Vn  

0-0.049 Vn  

 

ทั้งนี้สามารถอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐานอ่ืนๆ ที่สามารถพิสูจนความสามารถในการทนตอ
สภาวะแรงดันตกชั่วขณะตามขอกําหนด 

   3.7 การปองกันแรงดันต่ําและแรงดันเกิน (Under and Over voltage protection) 

ขั้นตอนวิธีการทดสอบ Overvoltage Test และ Undervoltage Test ตองทําการทดสอบ Trip 

Time Test เปนอยางนอย ดังตารางตอไปน้ี 

ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองตอแรงดันสูงเกิน (Over voltage) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 
 (m) 

(1) ติดตั้งและเช่ือมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิค
จากผูผลิตอุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติ
ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

(3) ตั้งคา Overvoltage Trip Setting ที่คาแรงดันทดสอบ (ดูหมาเหตุ, m) และต้ังคา 
setting การทํางานอ่ืนๆ ท่ีคาการทํางานปกติ 

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับแรงดันแหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) เพิ่มข้ึนและใหเขาใกลคา
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หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

แรงดัน Overvoltage Trip Setting โดยอยูภายในชวง 90% ของขนาด 
Overvoltage Trip Setting ขึ้นไป แตไมสูงกวา และคงไวเปนเวลา 2  เทาของ Time 
Delay ที่ตั้งไวหรือนานกวา 

(6) ปรับแรงดันไฟฟาอยางนอยใหสูงกวา 110% ของ Overvoltage Trip Setting และ
คงไวจนกระทั่งอุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่อุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ  
หมายเหตุ :  m คือ จํานวนแรงดันสูงเกินท่ีตองทดสอบ 2 ครั้ง  

หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองตอแรงดันต่ําเกิน (Under voltage) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนครั้ง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 

 

(m) 

(1) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจาก
ผูผลิตอุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลิตไฟฟา 

(3) ตั้งคา Under voltage Trip Setting ของชุดอุปกรณระบบผลิตไฟฟาที่คาแรงดัน
ทดสอบ (ดูหมายเหตุ, m) และตั้งคา Setting การทํางานอ่ืนๆ ท่ีคาการทํางานปกติ  

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับแรงดันแหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) ลดลงและใหเขาใกลคาแรงดัน 

Under voltage Trip Setting โดยอยูภายในชวง 110 % ของขนาด Under voltage 
Trip Setting ลงไปแตไมต่ํากวา และคงไวเปนเวลา 2 เทาของ Time Delay ที่ตั้งไวหรือ
นานกวา 

(6) ปรับแรงดันไฟฟาอยางนอยใหต่ํากวา 90% ของ Under voltage Trip Setting และ
คงไวจนกระท่ังอุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่อุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ  
หมายเหตุ : m คือ จํานวนแรงดันต่ําเกินท่ีตองทดสอบ 2 ครั้ง 

หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

3.8  การทดสอบการปองกันความถี่ต่ําและความถ่ีสูง (Under and Over voltage protection) 

ขั้นตอนวิธีการทดสอบ Overfrequency Test และ Underfrequency Test ตองทําการทดสอบ 
Trip Time Test เปนอยางนอย ดังตารางตอไปน้ี 
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ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองความถี่สูงเกิน (Overfrequency) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวนคร้ัง
ที่ทดสอบ ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 

1 ครั้ง 

(1) ติดตั้งและเชื่อมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจากผูผลิต
อุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของ
อุปกรณระบบผลติไฟฟา 

(3)  ตั้งคา Overfrequency Trip Setting ของอปุกรณระบบผลติไฟฟา ที่ 52.1 Hz และตัง้คา 
Setting การทํางานอ่ืนๆ ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟาที่คาการทํางานปกติ 

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับความถ่ีแหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) เพิ่มข้ึนและใหเขาใกลคาความถี่ 

Overfrequency Trip Setting โดยใหอยูภายในชวง 90% ของขนาด Overfrequency Trip 
Setting ขึ้นไปแตไมเกิน และคงไวเปนเวลา 2 เทาของ Time Delay ที่ตั้งไวหรือนานกวา 

(6) ปรับความถ่ีไฟฟาอยางนอยใหสูงกวา 101% ของ Overfrequency Trip Setting คงไว
จนกระทั่งคอนเวอรเตอรหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่คอนเวอรเตอรหยุดจายไฟเขาระบบ  
หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

ตารางแสดงขบวนการทดสอบการตอบสนองความถี่ตํ่าเกิน (Underfrequency) 

หัวขอ
ทดสอบ 

จํานวน
คร้ังท่ี
ทดสอบ 

ขบวนการทดสอบ 

Trip Time 

Test 

1 ครั้ง 

(1) ติดตั้งและเช่ือมตออุปกรณระบบผลิตไฟฟาตามคําแนะนําและขอกําหนดทางเทคนิคจากผูผลิต
อุปกรณนั้นๆ  

(2) ตรวจสอบคาพารามิเตอรทั้งหมดของแหลงจายไฟฟาใหอยูในสภาวะการทํางานปกติของอุปกรณ
ระบบผลติไฟฟา 

(3) ตั้งคา Underfrequency Trip Setting ของอปุกรณระบบผลติไฟฟาที ่46.9 Hz และตัง้คา 
Setting การทํางานอ่ืนๆ ของอุปกรณระบบผลิตไฟฟาที่คาการทํางานปกติ 

(4) บันทึกคาท่ีทําการปรับตั้ง 
(5) ปรับความถี่แหลงจายไฟฟา AC (ที่จําลองระบบ Utility) ลดลงและใหเขาใกลคาความถ่ี 

Underfrequency Trip Setting โดยใหอยูภายในชวง 110% ของขนาด Underfrequency 
Trip Setting ลงไปแตไมต่ํากวา และคงไวเปนเวลา 2 เทาของ Time Delay ที่ตั้งไวหรือนานกวา 

(6) ปรับความถี่ไฟฟาอยางนอยใหต่ํากวา 99% ของ Underfrequency Trip Setting คงไว
จนกระทั่งอุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 

(7) บันทึกระยะเวลาที่อุปกรณระบบผลิตไฟฟาหยุดจายไฟเขาระบบ 
หมายเหตุ : สามารถอางอิงขั้นตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 
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    3.9  การทดสอบการปองกันสภาวะการจายไฟแบบระบบไฟฟาแยกโดด (Anti-Islanding) 

 ใหอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

    3.10 การทดสอบการเช่ือมตอกลับคืนเขาสูระบบโครงขาย (Response to utility recovery) 

 ใหอางอิงข้ันตอนวิธีการทดสอบตามมาตรฐาน IEEE หรือ IEC ที่เหมาะสมได 

 


	5Customer 22-33 kV > 1 MW



