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	 	 คู ่มือตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นท่ีชุมชนฉบับนี้กรมควบคุมมลพิษและสถาบันมาตรวิทยา 

แห่งชาติ ในฐานะคณะท�ำงานขับเคลื่อนการด�ำเนินงานตามบันทึกข้อตกลงความร่วมมือด้านมาตรวิทยาระหว่าง 

กรมควบคุมมลพิษและสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ ด้านการตรวจวัดระดับเสียงและความสั่นสะเทือนได้จัดท�ำขึ้น

โดยรวบรวมเทคนิควิธีการจัดเตรียมเคร่ืองมือและอุปกรณ์ วิธีการตรวจวัดและวิเคราะห์ผลการตรวจวัดระดับเสียง

จากอากาศยานในพืน้ทีช่มุชนกรณเีป็นจุดตรวจวัดเสยีงชัว่คราวตามประกาศกรมควบคมุมลพษิ เรือ่ง วธิกีารตรวจวดั 

ระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน (ลงวันที่ 4 กันยายน 2556) 

	 	 คณะผูจั้ดท�ำคูม่อืหวงัเป็นอย่างยิง่ว่าคูม่อืฉบบัน้ีจะเป็นประโยชน์ในการเสริมสร้างความรูค้วามเข้าใจเก่ียวกับ 

การตรวจวัดระดับเสียงจากอากาศยานในพื้นที่ชุมชน เพื่อให้ผู้ปฏิบัติงานสามารถใช้เป็นแนวทางในการปฏิบัติงาน 

ด้านการติดตามตรวจสอบและเฝ้าระวังให้มีผลการตรวจวัดที่ถูกต้องมีความน่าเชื่อถือ โดยหน่วยงานที่สามารถ 

น�ำคู่มือไปใช้ประโยชน์ อาทิ หน่วยงานภาครัฐที่มีหน้าที่ตรวจสอบการด�ำเนินงานของท่าอากาศยานด้านสิ่งแวดล้อม  

เช่น ส�ำนักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมมลพิษ ส�ำนักงานสิ่งแวดล้อมภาค  

ส�ำนกังานทรพัยากรธรรมชาติและสิง่แวดล้อมจังหวดั และองค์กรปกครองส่วนท้องถ่ิน เป็นต้น หน่วยงานก�ำกบัดแูลและ 

บรหิารงานท่าอากาศยาน เช่น ส�ำนกังานการบนิพลเรอืนแห่งประเทศไทย และกรมท่าอากาศยาน เป็นต้น และหน่วยงาน 

เอกชนให้บริการตรวจวัดคุณภาพสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้หากมีข้อสอบถามหรือข้อเสนอแนะประการใดกรุณาแจ้งส�ำนัก

จัดการคุณภาพอากาศและเสียงเพื่อน�ำไปปรับปรุงแก้ไขในโอกาสต่อไป

	 ท้ายนี้กรมควบคุมมลพิษและสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ ขอขอบคุณกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีเข้า 

ร่วมศึกษาและวิเคราะห์ผลการตรวจวัดระดับเสียงจากอากาศยาน ตลอดจนให้ค�ำแนะน�ำและให้ข้อเสนอแนะ 

ต่อคณะท�ำงานฯ ในการจัดท�ำคู่มือฉบับนี้ให้เนื้อหาที่น�ำเสนอมีประเด็นที่เกี่ยวข้องครอบคลุมในทุกๆ มิติ

ค�ำน�ำ

ค
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มาตรฐานอ้างอิง

	 	 ในคู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชนนี้มีเนื้อหา วิธีการ และข้อก�ำหนดอ้างอิงตาม

ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง วิธีการตรวจวัดเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน เป็นหลัก และอ้างอิงตามมาตรฐาน

สากลต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง โดยคู่มือฉบับนี้ได้จัดท�ำและแผยแพร่ในช่วงที่เอกสารที่ใช้อ้างอิงดังกล่าวประกาศบังคับใช ้ 

ซึ่งรายการเอกสารอ้างอิงมีดังต่อไปนี้

	 1.	 ประกาศกรมควบคมุมลพษิ เรือ่ง วธิกีารตรวจวดัเสียงอากาศยานในพ้ืนท่ีชมุชน (ลงวนัท่ี 4 กนัยายน 2556) 

	 2.	 IEC 61672-1: 2013, Electroacoustics- Sound level meters - Part 1: Specifications

	 3.	 IEC 61672-3:2013, Electroacoustics- Sound level meters - Part 3: Periodic tests

	 4.	 IEC 60942:2003, Electroacoustics- Sound calibrators

	 5.	 IEC 61260-1:2014, Electroacoustics- Octave-band and fractional-octave-band filters - Part 1:  

	 	 Specification

	 6.	 IEC 61260-3:2016, Electroacoustics- Octave-band and fractional-octave-band filters - Part 3:  

	 	 Periodic tests

	 7.	 ISO/IEC 17025:2005, General requirements for the competence of testing and calibration  

	 	 laboratories

	 8.	 ISO 20906: 2009, Acoustics – Unattended monitoring of aircraft sound in the vicinity of  

	 	 airports

	 9.	 ISO 1996-2:2007, Acoustics Desription, measurement and assessment of environmental  

	 	 noise-Part 2 :Determination of environmental noise levels
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นิยามศัพท์
	

การปรับเทียบ (Adjustment)

	 การปรับความถูกต้องของเครื่องวัดระดับเสียงให้สามารถวัดและแสดงค่าได้ถูกต้อง การปรับเทียบเครื่อง 

วัดระดับเสียงท�ำได้โดยใช้เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน (Sound calibrator) ระดับความถูกต้อง Class 1 หรือดีกว่า

การสอบเทียบ (Calibration)

	 การตรวจวัดและตรวจสอบคุณสมบัติของเครื่องมือวัดด้วยวิธีการที่เป็นไปตามมาตรฐานและเป็นวิธีการที่

ยอมรับในระดับสากล เช่น การสอบเทียบเครื่องวัดระดับเสียงตาม	 IEC 61672-3:2013, Electroacoustics- Sound 

level meters - Part 3: Periodic tests ทัง้นี ้ห้องปฏบัิตกิารท่ีท�ำการสอบเทยีบจะต้องได้รบัการรบัรองห้องปฏบัิตกิาร 

ตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 ในหัวข้อที่ท�ำการสอบเทียบหรือสถาบันมาตรวิทยาของประเทศ

การถ่วงน�้ำหนักความถี่ชนิด A (Frequency A-weighting)

	 เป็นวงจรถ่วงน�้ำหนักตามความถ่ีท่ีใช้ในการพิจารณาผลกระทบของเสียงต่อมนุษย์ โดยคนปกติทั่วไปจะมี

ความไวในการรับรู้เสียงที่ความถี่ระหว่าง 500 เฮิรตซ์ ถึง 6 กิโลเฮิรตซ์ ได้ดี แต่จะมีความไวในการรับรู้เสียงที่ความถี่

ต�่ำกว่า 500 เฮิรตซ์และความถ่ีสูงกว่า 6 กิโลเฮิรตซ์ได้น้อยกว่า ดังนั้นวงจรถ่วงน�้ำหนักตามความถี่ชนิดเอจึงเป็น

วงจรที่ท�ำให้เครื่องวัดระดับเสียงสามารถให้ผลการวัดเหมือนการได้ยินเสียงของหูมนุษย์ การตรวจวัดเสียงโดยการ

ถ่วงน�้ำหนักความถี่ชนิดเอ จะมีหน่วยเป็น เดซิเบลเอ (dBA) โดยบนส่วนแสดงผลของเครื่องวัดระดับเสียงจะแสดง

พารามิเตอร์ (รูปย่อ) ด้วยอักษร “A” เมื่อท�ำการตั้งค่าเครื่องไว้ที่วงจรถ่วงน�้ำหนักตามความถี่ชนิดเอ (A-weighting)  

เช่น LAeq LAFmax และ LAE เป็นต้น

การถ่วงน�้ำหนักเวลาชนิด Slow

	 เป็นวงจรเฉลีย่สญัญาณตามช่วงเวลา โดย Slow เป็นการเฉลีย่ค่าการวัดในช่วงเวลา 1 วนิาท ีเหมาะส�ำหรับการ

วัดระดับเสียงท่ีค่อนข้างคงท่ีหรือระดับเสียงท่ีมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วจนไม่สามารถอ่านค่าได้เมื่อใช้ฟังก์ชัน

การถ่วงน�ำ้หนกัเวลาชนดิ Fast เช่น เสยีงอากาศยาน เป็นต้น การตรวจวดัทีใ่ช้การถ่วงน�ำ้หนกัเวลาชนดิ Slow บางครัง้ 

จะแสดงอักษร “S” บนส่วนแสดงผลของเครื่องวัดระดับเสียงที่พารามิเตอร์เสียงที่ตรวจวัด เช่น ระดับเสียงสูงสุดใช้

สัญลักษณ์ LASmax เป็นต้น 

2
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ข้อมูลปฏิบัติการการบิน

	 เป็นข้อมูลที่หน่วยงานบริหารจราจรทางอากาศของท่าอากาศยานต่างๆ ได้บันทึกเหตุการณ์ที่อากาศยานขึ้น

หรือลงท่าอากาศยาน เช่น ประเภทอากาศยาน วันที่ เวลาอากาศยานขึ้นหรือลง และหมายเลขทางวิ่งที่อากาศยาน

ใช้ เป็นต้น โดยข้อมูลดังกล่าวจะถูกน�ำมาใช้วิเคราะห์ร่วมกับเหตุการณ์เสียงอากาศยาน 

ความไม่แน่นอนของผลการวัด (Uncertainty)

	 เป็นค่าทีแ่สดงถงึความไม่แน่นอนของผลการวดัทีถ่กูรายงานโดยหน่วยงานทีท่�ำการวดั ซ่ึงค่าความไม่แน่นอน

จะบอกถงึระดบัความถูกต้องของผลการวดั หรอืกล่าวอกีนยัหนึง่คอืเป็นค่าความเบีย่งเบนของผลการวดัทีถ่กูรายงาน 

ในการประเมนิค่าความไม่แน่นอนของผลการวดัจะต้องถูกประเมนิด้วยวิธกีารท่ีเป็นมาตรฐานสากล เช่น JCGM 100 

เป็นต้น

ความสามารถในการสอบย้อนกลับได้ (Traceability)

	 ผลการวัดท่ีสามารถสอบกลับไปยังสถาบันมาตรวิทยาของประเทศอย่างไม่ขาดช่วง หรืออีกนัยหนึ่งคือผล

การวัดที่อ่านได้จากเครื่องมือวัดที่ถูกสอบเทียบโดยห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองห้องปฏิบัติการตามมาตรฐาน  

ISO/IEC 17025 หรือสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ 

เครื่องวัดระดับเสียง (Sound Level Meter)

	 เครื่องวัดระดับเสียง หรือมาตรระดับเสียง เป็นเครื่องวัดระดับเสียงตาม IEC 61672-1: 2013, Electro 

acoustics - Sound level meters - Part 1: Specifications ส�ำหรับเครื่องวัดระดับเสียงที่ใช้ในการตรวจวัดระดับ 

เสียงอากาศยาน จะต้องมีระดับความถูกต้อง (Accuracy) Class 1

เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน (Sound Calibrator)

	 เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน หรือเครื่องก�ำเนิดสัญญาณเสียงอ้างอิง คืออุปกรณ์ก�ำเนิดสัญญาณเสียงที่ระดับ

เสยีงและความถีท่ีร่ะบุไว้บนตวัเครือ่ง เป็นเครือ่งมือทีใ่ช้ส�ำหรบัปรบัความถกูต้องของเครือ่งวดัระดบัเสยีงให้สามารถ

วัดและแสดงค่าได้ถูกต้องโดยทั่วไปจะก�ำเนิดระดับเสียง 94 เดซิเบล (dB) และ 114 เดซิเบล ที่ความถี่ 1 กิโลเฮิรตซ์ 

และระดับเสียง 114 เดซิเบล หรือ 124 เดซิเบล ที่ความถี่ 250 เฮิรตซ์ เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานจะ 

ต้องเป็นไปตาม IEC 60942:2003, Electroacoustics- Sound Calibrators ส�ำหรับงานวัดระดับเสียงอากาศยาน  

จะต้องมีระดับความถูกต้อง (Accuracy) Class 1 หรือดีกว่า

ไมโครโฟน (Microphone) 

	 อุปกรณ์แปลงสัญญาณเสียงเป็นสัญญาณไฟฟ้า สามารถแบ่งออกเป็น 3 ชนิดตามลักษณะการตอบสนองของ

สนามเสียง ได้แก่ Pressure Microphone Free-field Microphone และ Random Microphone ไมโครโฟน 

แต่ละชนดิจะมคีวามไวในการตอบสนองต่อทศิทางเสยีงทีต่กกระทบต่างกัน คณุสมบติัดังกล่าวจงึท�ำให้ไมโครโฟนแต่ละ 

ชนิดเหมาะกับการวัดเสียงที่มีแหล่งก�ำเนิดและสิ่งแวดล้อมที่ต่างกัน ปัจจุบันเคร่ืองวัดระดับเสียงที่จ�ำหน่ายใน 

ท้องตลาดมใีห้เลอืกท้ังชนดิทีเ่ป็นแบบ Free-field Microphone และ Random Microphone หรือบางรุ่นสามารถ 
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เลือกก�ำหนดได้ในตัวเครื่อง ดังนั้นจึงควรเลือกเครื่องวัดระดับเสียงที่มีการตอบสนองให้เหมาะสมกับการวัด  

เกณฑ์ในการเลือกใช้ไมโครโฟน มีดังนี้ 

	 �	Free-field Microphone สามารถตรวจวัดได้ดีในมุมรับเสียงท่ีไมโครโฟนหันเข้าหาแหล่งก�ำเนิดเสียง

(Degree Incident) หรืออาจเรียกว่าเป็นไมโครโฟนชนิด Normal Incidence ไมโครโฟนชนิดนี้เหมาะส�ำหรับ 

ตรวจวดัเสยีงทีท่ราบแหล่งก�ำเนดิแน่นอน แหล่งก�ำเนิดอยูค่งท่ี เช่น การวดัเสียงรบกวนท่ีเกดิจากเคร่ืองจักร การวดัเสยีง 

รถยนต์ เป็นต้น

	 �	Random Microphone ตอบสนองหรือสามารถตรวจวัดเสียงในทุกทิศทางบางครั้งอาจจะเรียกว่าเป็น

ไมโครโฟนชนดิ Grazing Incidence ไมโครโฟนชนดินีเ้หมาะส�ำหรบัการวัดเสยีงทีม่าจากทกุทิศทาง หรอืการวัดเสียง

ของแหล่งก�ำเนิดท่ีมกีารเคลือ่นท่ี หรอื แหล่งก�ำเนดิทีเ่ป็นแบบเส้น (line-Source) เช่น การวดัเสยีงภายในโรงงานการ 

วัดเสียงอากาศยาน เป็นต้น

ใบรับรองผลการสอบเทียบ (Calibration Certificate) 

	 เป็นใบรายงานผลการตรวจวดัของเครือ่งมือนัน้ๆ ทีอ่อกให้โดยห้องปฏบิติัการทีท่�ำการสอบเทยีบและเป็นห้อง

ปฏิบตักิารทีไ่ด้รับการรบัรองห้องปฏบิตักิารตามมาตรฐาน ISO/IEC 17025 หรอืสถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาต ิผู้ใช้งาน

จ�ำเป็นต้องท�ำการพิจารณาผลการตรวจวัดในใบรับรองผลการสอบเทียบทุกคร้ังท่ีส่งเคร่ืองมือไปสอบเทียบ โดยผล

การวัดทุกหัวข้อจะต้องไม่เกินเกณฑ์ (Tolerance Limit) ตามที่ระบุไว้ในมาตรฐานของเครื่องมือ ทั้งนี้ ใบรับรองผล

การสอบเทียบไม่ใช่ใบรับรองว่าเครื่องมือที่ได้รับการสอบเทียบเป็นไปตามเกณฑ์ที่ก�ำหนดในมาตรฐาน 

ระดับความถูกต้อง (Accuracy) ของเครื่องมือ

	 ระดับความถูกต้อง เป็นตัวบ่งชี้ถึงขนาดความถูกต้องของเครื่องมือ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งคือเป็นตัวบ่งชี้ขนาด

ความเบีย่งเบน (Error) ของเครือ่งมอื นัน่หมายความว่าถ้าตัวเลขแสดงระดับความถกูต้องมค่ีาน้อยจะมคีวามถกูต้อง

มากกว่าตัวเลขที่มีค่ามาก

	 เครื่องวัดระดับเสียงที่ผลิตตามมาตรฐาน IEC61672-1 ระดับความถูกต้องจะถูกแบ่งออกเป็น 2 Class คือ  

Class 1 และ Class 2 เครื่องมือที่มีระดับความถูกต้อง Class 1 จะมีความถูกต้องมากกว่า Class 2  และส�ำหรับ 

เคร่ืองก�ำเนิดเสยีงมาตรฐานทีผ่ลติตามมาตรฐาน IEC 60942 จะถกูแบ่งออกเป็น 3 Class คอื Class LS  Class 1 และ  

Class 2 โดยความถูกต้องมากสุดจะเป็น Class LS รองลงมาคือ Class 1 และ Class 2 ตามล�ำดับ
	

ระดับเสียงเฉลี่ย (Equivalent sound pressure level)

	 ระดับเสียงเฉลี่ย หรือระดับเสียงสมมูล หมายความว่า ค่าระดับเสียงเทียบเท่าเมื่อคิดเฉล่ียตามช่วงเวลาที่ 

ได้รับเสียงจากเหตุการณ์เสียงโดยหากเหตุการณ์เสียงนั้นเป็นเหตุการณ์เสียงอากาศยาน ค่าที่ตรวจวัดได้จะเป็น 

ระดบัเสยีงเฉลีย่ของเหตกุารณ์เสยีงอากาศยาน ระดับเสียงเฉล่ียใช้สัญลักษณ์ LeqT หรือ LAeqT (โดยระบกุารถ่วงน�ำ้หนกั 

ความถี่ชนิด A)  ระดับเสียงเฉลี่ยค�ำนวณจากสมการ
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	 เมื่อ	 T	 =	 ระยะเวลาการตรวจวัด

	 	 P(t)	 =	 ความดันเสียงที่เปลี่ยนไปในช่วงเวลา T

	 	 P0	 =	 ความดันเสียงอ้างอิงที่ 20 ไมโครปาสคาล

	 หรือสมการ

 

	 เมื่อ	 Leqi	 =	 ระดับเสียงเฉลี่ยในช่วงเวลาที่ i

	 	 n	 =	 จ�ำนวนของค่าระดับเสียงที่อ่านได้ทั้งหมด ตลอดช่วงเวลาที่ตรวจวัดเสียง

ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืน (Day-Night Average Sound Level) 

	 ค่าเฉลีย่เชงิพลงังานของระดบัเสยีงทีเ่กดิขึน้ทัง้หมดในเวลา 24 ชัว่โมง โดยเพิม่ระดบัผลกระทบของเหตกุารณ์

เสียงที่เกิดขึ้นในช่วงเวลากลางคืน ในคู่มือนี้คือค่าเฉลี่ยเชิงพลังงานของระดับเสียงจากเหตุการณ์เสียงอากาศยาน 

ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืนใช้สัญลักษณ์ Ldn หรือ DNL ซึ่งค�ำนวนจากสมการ

	 เมื่อ 	 LAE,i	 =	 ระดับการรับเสียงของเหตุการณ์เสียงอากาศยานแต่ละเหตุการณ์

	 	 n	 =	 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยานทั้งหมด

	 	 Nd	 =	 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยาน ในช่วงเวลา 07.00-22.00 น.

	 	 Nn	 =	 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยาน ในช่วงเวลา 22.00-07.00 น.

ระดับการรับเสียง (A-weighted sound exposure level) 

	 ค่าระดับเสียงท่ีใช้ในการอธิบายระดับเสียงคงที่ในระยะเวลา 1 วินาที โดยรวมพลังงานเสียงทั้งหมดในช่วง 

เวลาทีต่รวจวัดช่วงสัน้ๆ ของเหตกุารณ์ใดเหตกุารณ์หนึง่ ในคูม่อืนีค้อืระดบัพลงังานเสยีงจากเหตกุารณ์เสยีงทีผู่ร้บัเสยีง

ได้รับ ณ จุดตรวจวัดระดับการรับเสียงใช้สัญลักษณ์ LE หรือ SEL หรือ LAE (โดยระบุการถ่วงน�้ำหนักความถี่ชนิด A)

ความสัมพันธ์ของระดับการรับเสียงกับระดับเสียงเฉลี่ย ดังสมการ

 

	 เมื่อ 	 T	 =	 ระยะเวลาที่เกิดเหตุการณ์เสียงในช่วงที่ตรวจวัด Leq

	 	 T0	 =	 ระยะเวลาอ้างอิงที่ 1 วินาที
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ระดับเสียงสูงสุด (Maximum AS-weighted sound pressure level)

	 ระดบัเสยีงสูงสดุทีเ่กดิขึน้ในระยะเวลาของเหตกุารณ์เสยีงตรวจวดัด้วยการถ่วงน�ำ้หนกัเวลาชนดิ Slow ระดบั 

เสียงสูงสุดใช้สัญลักษณ์ Lmax หรือ LAmax (โดยระบุการถ่วงน�้ำหนักความถี่ชนิด A) หรือ LASmax (โดยระบุการ 

ถ่วงน�้ำหนักความถี่ชนิด A และการถ่วงน�้ำหนักเวลาชนิด Slow)

หน่วยวัดทางเสียง เดซิเบล (dB)

	 เสียง คือการเปลี่ยนแปลงความดัน จึงถูกเรียกว่าความดันเสียงมีหน่วยเป็น ปาสคาล (Pa) เนื่องจากการ 

ตอบสนองของหมูนษุย์สามารถรบัรูไ้ด้ในช่วงต้ังแต่ 20 ไมโครปาสคาลถงึ 200 ล้านไมโครปาสคาล ท�ำให้การรายงานค่า 

ไม่สะดวก จงึนยิมรายงานผลการวดัเป็นสัดส่วนเชงิลอการิทมึ ซ่ึงถกูเรียกว่าระดับความดันเสียง หรือทีเ่รยีกกันทัว่ไป

ว่าระดับเสียง มีหน่วยเป็น เดซิเบล (dB) 

เหตุการณ์เสียง

	 ชดุข้อมลูทางเสยีง 1 ชดุ ทีเ่กดิขึน้เนือ่งจากเสียงของแหล่งก�ำเนดิต่างๆ ณ จุดตรวจวดัระดับเสียง หากเป็นเสยีง

อากาศยาน 1 ล�ำ บนิผ่านจดุตรวจวดัระดบัเสียง จะเรียกว่า เหตุการณ์เสียงอากาศยาน ชดุข้อมลูทางเสียงประกอบด้วย 

	 �	ระดับเสียงสูงสุด (Maximum AS-weighted sound pressure level, LASmax) เป็นระดับเสียงสูงสุด 

ที่เกิดขึ้นในระยะเวลาของเหตุการณ์เสียง

	 �	เวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุด (Time of LASmax) เป็นเวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุดของเหตุการณ์เสียง

	 �	ระยะเวลา (Duration, T) เป็นระยะเวลาเริ่มต้นถึงสิ้นสุดของเหตุการณ์เสียง

	 �	ระดับการรับเสียง (A-weighted sound exposure level, LAE หรือ SEL) เป็นระดับพลังงานเสียงจาก

เหตุการณ์เสียงที่ผู้รับเสียงได้รับ ณ จุดตรวจวัด

	 �	ระดับเสียงสมมูล หรือระดับเสียงเฉลี่ย (A-weighted equivalent sound pressure level, LAeqT)  

เป็นค่าระดับเสียงเทียบเท่าเมื่อคิดเฉลี่ยตามระยะเวลาที่ได้รับเสียงจากเหตุการณ์เสียง
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3

รูปที่ 3-1 ไมโครโฟน

รายการเครื่องมือและอุปกรณ์

	 ประกาศกรมควบคมุมลพษิ เรือ่ง วธิกีารตรวจวดัระดบัเสยีงอากาศยานในพืน้ทีช่มุชน (ภาคผนวก 1) ได้กล่าวถงึ 

เครือ่งมอืทีใ่ช้ส�ำหรบัการด�ำเนนิงานตามประกาศฯ ได้แก่ มาตรระดบัเสียงหรอืเครือ่งวดัระดบัเสยีงและเครือ่งก�ำเนดิ

เสียงมาตรฐาน อย่างไรก็ตามนอกจากเครื่องมือดังกล่าวแล้ว ยังมีอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ที่มีความจ�ำเป็นส�ำหรับการ

ตรวจวัดระดับเสียงด้วยซึ่งรายละเอียดของเครื่องมือและอุปกรณ์ต่างๆ มีดังนี้

	 1.	 เครื่องวัดระดับเสียง (Sound Level Meter) ต้องมีระดับความถูกต้อง Class 1 ตามมาตรฐาน 

คณะกรรมาธิการระหว่างประเทศว่าด้วยเทคนิคไฟฟ้า (International Electrotechnical Commission : IEC) 

หมายเลข IEC 61672-1 และ IEC 61260-1 (ส�ำหรับเครื่องวัดเสียงที่มีฟังก์ชัน Octave band filters) เครื่องมือ

ที่ใช้ต้องได้รับการสอบเทียบในช่วงระยะเวลาไม่เกิน 2 ปี โดยห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรองคุณภาพ ISO/IEC 

17025 และสามารถสอบย้อนกลับได้ไปยังสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ เครื่องวัดระดับเสียงควรส่งสอบเทียบพร้อม

กับไมโครโฟนและสายสัญญาณที่ใช้คู่กันขณะที่ท�ำการวัด วิธีการสอบเทียบต้องเป็นไปตามมาตรฐาน IEC 61672-3 

และ IEC 61260-3 (ส�ำหรับเครื่องวัดเสียงที่มีฟังก์ชัน Octave band filters) ผลการสอบเทียบจะต้องอยู่ในเกณฑ์

(Tolerance limit) ตามที่ระบุไว้ในมาตรฐาน (การพิจารณาผลการสอบเทียบดังภาคผนวก 2)

	 	เครื่องวัดระดับเสียงประกอบด้วย

		 1.1	 ไมโครโฟน (Microphone) 

	 		 	 เป็นส่วนทีอ่ยูป่ลายด้านบนของเคร่ืองวดัระดับเสยีง ใช้ในการรบัเสยีงแล้วแปลงสญัญาณเสยีงเป็นสัญญาณ

ไฟฟ้า เพ่ือให้เครื่องวัดระดับเสียงน�ำไปวิเคราะห์และแสดงผล ไมโครโฟนจะต้องสามารถถอดออกจากตัวเครื่องวัด 

ระดับเสียงได้ดังรูปที่ 3-1 โดยไมโครโฟนจะต้องใช้ร่วมกับอุปกรณ์ประกอบส�ำหรับการตรวจวัดเสียงภายนอกอาคาร 

(Outdoor Equipment)
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	 หมายเหตุ : ไมโครโฟนควรมีอุปกรณ์ประกอบเพื่อให้การวัดเสียงมีความสมบูรณ์ดังรูปที่ 3-2 ดังนี้ 

	 1.	 ส่วนขยายสัญญาณเบื้องต้น (Microphone preamplifier) เป็นอุปกรณ์ที่ใช้ต่อสัญญาณจากไมโครโฟนไป

	 	 ยังส่วนแสดงผล

	 2.	 อุปกรณ์ป้องกันลม (Windscreen)

	 3.	 อุปกรณ์ป้องกันฝน (Rain protection)

	 4.	 อุปกรณ์พยุงไมโครโฟน (Microphone device support)

	 5.	 การออกแบบที่มีอุปกรณ์ที่สามารถป้องกันนกเกาะ (Anti – bird devices) เพื่อป้องกันไม่ให้ไมโครโฟน

	 	 เสียหาย และไม่บดบังทิศทางเสียงจากแหล่งก�ำเนิด

  

		  1.2	 สายสัญญาณ (Extension cable)

	 	 	 เป็นอุปกรณ์ใช้ต่อเชื่อมระหว่างส่วนขยายสัญญาณเบื้องต้นมายังส่วนประมวลผลหรือส่วนแสดงผล 

ข้อเสนอแนะ : 

1. ควรใช้สายสัญญาณที่ผลิตเพื่อใช้เฉพาะกับยี่ห้อและรุ่นของเครื่องวัดระดับเสียงที่ใช้งาน

2. ควรมีความยาวสายสัญญาณที่เพียงพอส�ำหรับการวัดเสียงที่ความสูง 6-10 เมตร 

		  1.3	 ส่วนประมวลข้อมูลและแสดงผล (Measurement Data Processing and Display)

	 	 	 ส่วนประมวลข้อมลูเป็นอปุกรณ์ทีรั่บสญัญาณจากส่วนขยายสญัญาณเบือ้งต้นเพือ่น�ำสญัญาณมาวิเคราะห์

และประมวลผล โดยต้องเป็นอุปกรณ์ที่ถูกออกแบบส�ำหรับใช้ร่วมกันตามที่ระบุไว้ในคู่มือการใช้งาน มีช่วงการวัด

ระดับเสียงแบบช่วงเดียว (Single measurement range) ตั้งแต่ 30-120 เดซิเบลหรือกว้างกว่า มีช่วงการวัดแบบ 

linear ไม่น้อยกว่า 60 เดซิเบล ที่ความถี่ 1,000 เฮิรตซ์ สามารถวัดเสียงแบบแยกความถี่ 1/3 Octave Band รวมถึง 

อุปกรณ์เชื่อมต่อสัญญาณแบบไร้สาย (Wireless, Wifi, Bluetooth) และอุปกรณ์บันทึกข้อมูล (Data logger)

	 	 ส�ำหรับส่วนแสดงผลจะเป็นส่วนประกอบร่วมกับส่วนประมวลข้อมูลหรือไม่ก็ได้ โดยรูปแบบอ่ืน เช่น 

คอมพิวเตอร์ แท็บเล็ต สมาร์ทโฟน เป็นต้น ดังรูปที่ 3-3

รูปที่ 3-2 อุปกรณ์ประกอบไมโครโฟน
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รูปที่ 3-4 อุปกรณ์ป้องกันลม

รูปที่ 3-5 เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

	 หมายเหตุ : ระดับเสียงที่ท�ำการวัดต้องอยู่ในช่วงการวัดของเครื่องวัดระดับเสียง (measurement range)

		  1.4	 อุปกรณ์ป้องกันลม (Windscreen)  

	 	 	 เพื่อลดเสียงรบกวนจากแรงลมที่ส่งผลกระทบกับค่าการตรวจวัดได้ ดังรูปที่ 3-4 

 

ข้อเสนอแนะ : ควรเป็นอปุกรณ์ท่ีใช้คูก่บัเครือ่งวดัระดับเสยีงตามทีบ่รษิทัผูผ้ลติแนะน�ำและไม่ควรใช้ฟองน�ำ้ทัว่ไป 

มาใช้ทดแทน โดยคุณสมบัติของอุปกรณ์ป้องกันลมจะต้องผ่านการทดสอบภายใต้สภาวะที่มีลมตกกระทบที ่

ความเร็วลม 10 เมตร/วินาที ระดับเสียงเฉลี่ย (Leq) 1 นาที ต้องไม่เกิน 65 เดซิเบล

		  2.	 เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน (Sound Calibrator)

	 	 	 เป็นอุปกรณ์ก�ำเนิดเสียงที่มีระดับความดันเสียงและความถี่ที่แน่นอนใช้ในการปรับเทียบความถูกต้อง

เครือ่งวดัระดบัเสยีงดงัรปูท่ี 3-5 เครือ่งก�ำเนดิเสยีงมาตรฐานต้องมรีะดบัความถกูต้อง Class 1 หรอืดีกว่า ตามมาตรฐาน  

IEC 60942 โดยก�ำเนิดเสียงที่ความถี่ 250 หรือ 1,000 เฮิรตซ์ และระดับเสียงอยู่ในช่วง 94-124 เดซิเบล ตามที ่

ผู้ผลิตแนะน�ำ

รูปที่ 3-3 ส่วนประมวลข้อมูล และแสดงผล
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รูปที่ 3-7 ชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียง

รปูท่ี 3-6 อปุกรณ์แปลงขนาดไมโครโฟน

ข้อเสนอแนะ : 

1.	 เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานควรใช้คู่กับอุปกรณ์แปลงขนาด

	 ไมโครโฟน (Adapter) ที่ผลิตมาคู่กันเท่านั้นดังรูปที่ 3-6

2.	 การส่งเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานเพื่อท�ำการสอบเทียบ ควรส่ง

	 พร้อมอุปกรณ์แปลงขนาดไมโครโฟนที่ผลิตมาใช้คู่กัน

3.	 เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานควรส่งท�ำการสอบเทียบในช่วง

	 ระยะเวลาไม่เกิน 1 ปี โดยห้องปฏิบัติการที่ได้รับการรับรอง

	 คุณภาพ ISO/IEC 17025 และสามารถสอบย้อนกลับได้ไปยัง

	 สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ

4.	 ผลการสอบเทียบเพื่อตรวจสอบสมรรถนะเครื่องจะต้องอยู่ใน

	 เกณฑ์ที่ก�ำหนดใน IEC 60942 

	 (การพิจารณาผลการสอบเทียบดังภาคผนวก 2)	

 

	 3.	ชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียง

	 	 เป็นเสาที่สามารถปรับระดับความสูงได้ไม่น้อยกว่า 6-10 เมตร ปลายด้านบนสามารถจับยึดไมโครโฟนได้ 

พร้อมอุปกรณ์ประกอบที่ท�ำให้เสามีความมั่นคงแข็งแรง เช่น ฐานขาตั้งที่สามารถป้องกันการทรุดตัวของเสาได้และ

ก้านยึดอุปกรณ์วัดความเร็วลม (ติดตั้งง่ายน�้ำหนักเบา) เชือกส�ำหรับขึงยึดเสาอย่างน้อย 3 ด้าน สมอบกยึดเชือกกับ

พื้นดิน เป็นต้น ดังรูปที่ 3-7 (ตัวอย่างแบบชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงดังภาคผนวก 3)
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ข้อเสนอแนะ : 

1.	 แนะน�ำให้ใช้เสาท�ำด้วยวัสดุอลูมิเนียมซ่ึงมีคุณสมบัติต่อต้านการกัดกร่อนได้ดี มีความแข็งแรงและความ 

	 เหนียวที่ต้านการแตกหักสูง

2.	 ต้องพิจารณาถึงการติดตั้งอุปกรณ์ป้องกันฟ้าผ่าในฤดูกาลหรือพื้นที่ตามความเหมาะสม

	 4.	อุปกรณ์วัดความเร็วลม

	 	 อุปกรณ์วัดความเร็วลมต้องมีความถูกต้อง (Accuracy) ไม่เกินกว่าร้อยละ 5 ของค่าการอ่าน (+5%) 

ใช้วัดความเร็วลมเพื่อเป็นข้อมูลประกอบการพิจารณาความเหมาะสมของผลการตรวจวัดและสถานที่วัดเสียง  

โดยทั่วไปแล้วอุปกรณ์นี้จะเป็นส่วนหนึ่งของอุปกรณ์วัดสภาพอุตุนิยมวิทยา

   ข้อเสนอแนะ : ควรตรวจเช็คทุก 1 ปี

	 5.	แหล่งจ่ายพลังงานเครื่องวัดเสียงและอุปกรณ์ประกอบ

	 	 อปุกรณ์จ่ายไฟฟ้าหลกัให้กบัชดุตรวจวดัระดับเสยีง เช่น แบตเตอรี ่หรอืระบบผลติไฟฟ้าจากแสงอาทติย์ หรือ 

แหล่งจ่ายพลงังานไฟฟ้าอืน่ๆ ต้องมขีนาดแรงดันไฟฟ้าทีเ่หมาะสมและเพยีงพอตลอดระยะเวลาของการตรวจวดัเสยีง

ข้อเสนอแนะ : 

1.	 ในการใช้งานต้องหลีกเลี่ยงพื้นที่ที่มีความชื้น มีชุดป้องกันกระแสไฟฟ้าลัดวงจร และชุดอุปกรณ์ทั้งหมด 

	 จะต้องจัดเก็บอยู่ในกล่องปิดมิดชิด และปลอดภัย 

2.	 ควรติดตั้งชุดป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะ (Surge protection device) ดังรูปที่ 3-8 เพื่อป้องกัน 

	 ความเสียหายต่ออุปกรณ์ตรวจวัดเสียง ซึ่งไฟกระชากมีสาเหตุจากฝนตกฟ้าคะนองและความผิดปกติของ 

	 ระบบจ่ายไฟฟ้า รวมทัง้ตดิตัง้อปุกรณ์ป้องกนัฟ้าผ่ากรณีทีอ่าจเกดิฟ้าผ่าในช่วงทีด่�ำเนนิการตรวจวดัระดบัเสยีง 

รูปที่ 3-8 ชุดป้องกันไฟกระชากแรงดันสูงชั่วขณะภายในกล่องเก็บชุดอุปกรณ์วัดเสียง
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	 6.	กล่องเก็บชุดอุปกรณ์วัดเสียง

	 	 กล่องทีใ่ช้ภายนอกอาคารต้องท�ำจากวสัดุทีมี่ความแขง็แรง ทนต่อการสกึกร่อน มนี�ำ้หนกัเบาสามารถป้องกัน

ความเสียหายที่เกิดจากสภาวะแวดล้อม เช่น ความชื้น ความร้อน น�้ำฝน แมลง หนู เป็นต้น มีระบบระบายอากาศที ่

เหมาะสมระหว่างการวัดเสียงโดยอุณหภูมิภายในกล่องต้องไม่เกิน 50 องศาเซลเซียส สามารถล๊อกได้อย่างแน่นหนา

และไม่ปิดกัน้สญัญาณการตดิต่อสือ่สารระหว่างเคร่ืองวดัระดับเสียงและส่วนประมวล เช่น คอมพิวเตอร์ สมาร์ทโฟน 

เป็นต้น

ข้อเสนอแนะ : 

1.	 กล่องควรมีดัชนีแสดงค่ามาตรฐานการป้องกัน (Index of Protection; IP) ตามมาตรฐาน IEC 529 และ  

	 มอก. 513 ในระดบั IP53 หรือดีกว่า (รหสัตวัแรกแสดงความสามารถในการป้องกันวตัถุ (ของแข็ง) เลด็ลอด 

	 เข้าข้างใน โดย 5 หมายถึง สามารถป้องกันฝุ่นได้ รหัสตัวที่สองแสดงความสามารถในการป้องกันของเหลว 

	 เข้าไปท�ำความเสยีหาย โดย 3 หมายถึง สามารถป้องกนัน�ำ้ฝนทีต่กลงมาในแนวท�ำมมุ 60 องศา กบัแนวดิง่ได้

2.	 การติดตั้งกล่องควรวางสูงจากพื้นไม่น้อยกว่า 30 เซ็นติเมตร

	 7.	อุปกรณ์ช่วยในการปฏิบัติงานภาคสนาม

	 	 เครื่องบอกต�ำแหน่งพิกัดด้วยดาวเทียม (GPS) เคร่ืองวัดอุณหภูมิภายในกล่องเก็บชุดอุปกรณ์วัดเสียง  

กล้องถ่ายรูป ค้อนตอกสมอบก เชือกใช้งานเอนกประสงค์ มัลติมิเตอร์ สายรัดสายสัญญาณกับเสาไมโครโฟนเพื่อ

ป้องกันสายสัญญาณแกว่ง โซ่ กุญแจ อุปกรณ์วัดแนวระนาบด้วยระดับน�้ำ  ม้วนสายไฟ AC ชุดเครื่องมือช่างและ 

อุปกรณ์ป้องกันภัยส่วนบุคคล เป็นต้น
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เตรียมความพร้อมของเครื่องมือและอุปกรณ์

	 จัดเตรียมเครื่องมืออุปกรณ์และตรวจสอบประสิทธิภาพของเครื่องมือและอุปกรณ์ทั้งหมด ดังตารางที่ 4-1

ตารางที่ 4-1 รายการเครื่องมือและอุปกรณ์ และการตรวจสอบ

รายการ การตรวจสอบ

¨ เครื่องวัดระดับเสียง -	 มีความสมบูรณ์ทางกายภาพ (ไม่มีการบิ่น แตก หัก หรือร้าว เป็นต้น)
-	 ไมโครโฟนไม่มีการบิ่น ทะลุ เป็นต้น
-	 เปลือกหุ้มสายสัญญาณไม่ฉีกขาด หัก แตก
-	 ขั้วต่อสายสัญญาณมีสภาพสมบูรณ์สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์อื่นๆ 
	 ได้แน่นหนา
-	 อุปกรณ์ป้องกันฝน อุปกรณ์พยุงไมโครโฟน และอุปกรณ์ป้องกันนกเกาะ 
	 มีความสมบูรณ์
-	 อุปกรณ์ป้องกันลมไม่ขาดยุ่ย กรอบ 
-	 ต่อชุดอุปกรณ์ทั้งหมดและเปิดเครื่อง โดยเครื่องมือสามารถปรับตั้งฟังก์ชัน
	 และท�ำงานได้ปกติ รวมทั้งสามารถใช้คอมพิวเตอร์ควบคุมการท�ำงานได้ปกติ
- 	สามารถปรับเทียบกับเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานปรับเทียบแบบอัตโนมัติได้
	 ตามค่าที่ก�ำหนด
- 	เครื่องวัดระดับเสียงควรอยู่ในช่วงระยะเวลา 2 ปี นับจากวันที่สอบเทียบล่าสุด

  	 เครื่องก�ำเนิดเสียง
	 มาตรฐาน

-	 มีความสมบูรณ์ทางกายภาพ (ไม่มีการบิ่น แตก หัก หรือร้าวเป็นต้น)
-	 แบตเตอรี่สามารถจ่ายไฟได้เพียงพอต่อการใช้งานและมีแบตเตอรี่ส�ำรอง
-	 ควรอยู่ในช่วงระยะเวลา 1 ปี นับจากวันที่สอบเทียบล่าสุด

	 เสาตั้งไมโครโฟน -	 มีความสมบูรณ์ทางกายภาพ (ไม่แตก หัก หรือชิ้นส่วนหลุดหาย เป็นต้น)
-	 สามารถปรับระดับความสูงและตั้งระดับความสูงตามที่ต้องการได้อย่างมั่นคง
-	 เชือกยึดเสาตั้งไมโครโฟนมีความสมบูรณ์ (ไม่เปื่อย ขาด ช�ำรุด) 
-	 อปุกรณ์ประกอบในการยดึเสาไมโครโฟนครบถ้วน และสามารถยดึได้อย่างมัน่คง

	อุปกรณ์วัดความเร็วลม -	 มีความสมบูรณ์ทางกายภาพ (ไม่แตก หรือร้าว เป็นต้น)
-	 เปิดเครื่องได้และสามารถใช้งานได้ตามปกติ
-	 เปลือกหุ้มสายสัญญาณไม่ฉีกขาด หัก แตก
-	 ขั้วต่อสายสัญญาณมีสภาพสมบูรณ์สามารถเชื่อมต่อกับอุปกรณ์วัดความเร็วลม
	 ได้แน่นหนา
-	 แบตเตอรี่สามารถจ่ายไฟได้เพียงพอต่อการใช้งานและมีแบตเตอรี่ส�ำรอง

4
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ตารางที่ 4-1 รายการเครื่องมือและอุปกรณ์ และการตรวจสอบ (ต่อ)

รายการ การตรวจสอบ

¨ คอมพิวเตอร์พกพา -	 มีความสมบูรณ์ทางกายภาพ (ไม่มีการแตก หรือร้าวเป็นต้น)
-	 เปิดเครือ่งได้และสามารถใช้งานโปรแกรมควบคมุการท�ำงานของเครือ่งวดัเสยีง
	 ได้ตามปกติ
-	 แบตเตอรี่สามารถจ่ายไฟได้เพียงพอต่อการใช้งาน

  	 แบตเตอรี่เครื่องวัดเสียง - สามารถจ่ายไฟได้เพียงพอต่อการใช้งาน หากไม่เพียงพอให้มีแบตเตอรี่ส�ำรอง
	 ไว้เปลี่ยน

	กล่องเครื่องมือ -	 มีความสมบูรณ์ทางกายภาพ (ไม่มีการแตก ร้าว หรือเป็นสนิม เป็นต้น)

	อุปกรณ์อื่น ๆ 
(ตามความจ�ำเป็น)

อุปกรณ์ช่วยการปฏิบัติงานเพียงพอและอยู่ในสภาพพร้อมใช้งาน เช่น 
-	 โซ่ล่ามกล่องเครื่องมือ และกุญแจล๊อก มีเพียงพอและอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้
-	 อุปกรณ์ช่างเพียงพอและอยู่ในสภาพที่ใช้งานได้
-	 เชือก สายรัดที่ใช้ในงานเอนกประสงค์ทั่วไป 
-	 รถเข็นที่ใช้ส�ำหรับขนย้ายชุดอุปกรณ์อยู่ในสภาพแข็งแรง พร้อมใช้งานและ
	 มีเพียงพอ

ข้อเสนอแนะ : 

1.	 มีกล่องเก็บเครื่องวัดระดับเสียง เพื่อป้องกันการกระทบกระเทือนอย่างรุนแรงระหว่างการเคลื่อนย้าย

2.	 การตัง้กล่องเกบ็อปุกรณ์วดัเสยีงภาคสนามส�ำหรบัการเกบ็ข้อมลูระหว่างการตรวจวดัควรหลกีเลีย่งบรเิวณ 

	 ที่มีความชื้น และความร้อนสูง 

3.	 ควรเคลื่อนย้ายเครื่องมือและอุปกรณ์ด้วยความระมัดระวัง
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5
ตั้งค่าการตรวจวัดและ

ปรับเทียบความถูกต้องของเครื่องวัดระดับเสียง

	 เมื่อถึงสถานที่ที่จะตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานให้ด�ำเนินการ 2 ขั้นตอนนี้ เป็นล�ำดับแรก

	 1.	ตั้งค่าการตรวจวัดของเครื่องวัดระดับเสียง 

	 	 ตามประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง วิธีการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน ก�ำหนดการตั้ง

ค่าการตรวจวัด ดังนี้ 

	 -	 เลือกการถ่วงน�้ำหนักความถี่ชนิด A (Frequency A-weighting) 

	 -	 เลือกการถ่วงน�้ำหนักเวลาชนิด Slow

	 -	 เลือกวัดระดับเสียงเฉลี่ย 1 วินาที ระดับเสียงสูงสุด และระดับการรับเสียง

	 -	 ตัง้ค่าเวลาของเครือ่งวดัระดบัเสยีงให้เป็นปัจจบุนั โดยอ้างองิแหล่งข้อมลูทีเ่ชือ่ถอืได้ เช่น NTP Server ของ

สถาบนัมาตรวทิยาแห่งชาต ิกรมอทุกศาสตร์กองทพัเรือ โทร.1811 หรือแอพพิเคชัน่เช่น Smart Time Sync เป็นต้น 

หมายเหตุ : การตรวจวัดระดับเสียงต้องการข้อมูลเวลาที่เชื่อถือได้เพื่อการระบุวันเวลาของเหตุการณ์เสียง

อากาศยาน ดงันัน้เวลาจากนาฬิกาของเคร่ืองระดับวัดเสียง (หรือรูปแบบอืน่) ไม่ควรต่างจากเวลาจริง 3 วนิาที

	 2.	ปรับเทียบความถูกต้องของเครื่องวัดระดับเสียง

	 	 ปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียงให้อ่านค่าได้ถูกต้องด้วยเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน มีขั้นตอนดังนี้ 

	 	 (ตัวอย่างดังภาคผนวก 4)

	 	 1)	 ค�ำนวณหาค่าระดบัเสียงทีต้่องท�ำการปรับตัง้บนเคร่ืองวดัระดับเสียง (กรณเีคร่ืองวดัเสียงบางรุน่จ�ำเป็น

ต้องใช้ค่าแก้ซึ่งก�ำหนดโดยบริษัทผู้ผลิต) ดังสมการ

	 โดยที่	 SPL 	 คือค่าที่แสดงบนเครื่องวัดระดับเสียง

	 	 	 SPLcer	 คือค่าระดับความดันเสียงของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน 

	 	 	 	 (ได้จากใบรับรองผลการสอบเทียบของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน)

	 	 	 Corr	 คือค่า Load volume correction สามารถหาได้จากคู่มือหรือเว็บไซต์ของผู้ผลิตเครื่องวัด 

	 	 	 	 ระดับเสียง (ทั้งนี้ ยกเว้นกรณีบริษัทผู้ผลิตแนะน�ำให้เป็นอย่างอื่น)
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	 2) 	สวมไมโครโฟนของเครือ่งวัดระดบัเสยีงเข้าไปในช่องจ่ายเสยีง (Coupler) ของเครือ่งก�ำเนดิเสยีงมาตรฐาน

ในลักษณะที่เครื่องวัดเสียงตั้งฉากกับพื้น และเคร่ืองก�ำเนิดเสียงมาตรฐานอยู่ด้านบนไมโครโฟนในลักษณะแนวดิ่ง  

เพื่อให้น�้ำหนักของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานกดลงบนไมโครโฟน จนกระทั่งไมโครโฟนแนบสนิทกับบ่ารับ  

(หรือวิธีการตามที่ผู้ผลิตก�ำหนด) ดังรูปที่ 5-1

รูปที่ 5-1 การสวมไมโครโฟนของเครื่องวัดเสียงเข้าไปใน coupler ของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

ข้อเสนอแนะ : ขณะท่ีท�ำการปรบัเทียบเครือ่งวดัระดับเสยีง ไม่ควรวางเครือ่งมอืในแนวนอนเพราะอาจจะท�ำให้ 

ไมโครโฟนไม่แนบสนิทกับบ่ารับท�ำให้ค่าระดับเสียงไม่ถูกต้องส่งผลให้การปรับเทียบค่าเกิดความผิดพลาด

	 3)	เปิดเครื่องวัดระดับเสียง ท�ำการปรับตั้งค่าส�ำหรับการปรับเทียบ ตามวิธีที่ระบุไว้ในคู่มือของเครื่องวัด 

ระดับเสียง 

	 4)	เปิดเครือ่งก�ำเนิดเสยีงมาตรฐาน รอจนกระทัง่ระดบัเสยีงทีจ่่ายออกมามค่ีาคงที ่หรอืประมาณ 10-30 วนิาที

ตามที่ระบุไว้ในคู่มือของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน 

	 5)	ปรับค่าเครื่องวัดระดับเสียงจนกระทั่งส่วนแสดงผลแสดงค่าตรงกับที่ต้องการ (ตามที่ค�ำนวนได้จากข้อ 1)

	 6)	ปิดเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน ถอดไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงออก 

	 7)	ท�ำการสวมไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงในเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน และเปิดเครื่องก�ำเนิดเสียง

มาตรฐาน

	 8)	รอจนกระทั่งสัญญาณเสียงคงที่ ท�ำการอ่านค่าบนเครื่องวัดระดับเสียงอีกครั้งว่าตรงกับที่ปรับตั้งไว้หรือไม่ 

หากไม่ตรงกันให้ท�ำการเริ่มต้นใหม่ทั้งหมด 

	 กรณทีีใ่ช้สายสญัญาณ ให้ประกอบเครือ่งวดัระดบัเสยีง (ไมโครโฟน ส่วนขยายสญัญาณเบือ้งต้น สายสญัญาณ 

และส่วนประมวลข้อมูลและแสดงผล) ก่อนจึงท�ำการปรับเทียบระดับเสียงดังรูปที่ 5-2
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หมายเหต ุ: ควรท�ำการตรวจสอบเครือ่งวดัระดับเสยีงก่อนและหลงัท�ำการวดัทกุครัง้หรือกรณมีข้ีอสงสยัต่อผลการ 

ตรวจวัดระดับเสียงของอากาศยาน ท�ำได้โดยบันทึกค่าระดับเสียงของเคร่ืองก�ำเนิดเสียงมาตรฐานก่อนและ 

หลังท�ำการวัด (เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานตัวเดียวกันโดยไม่มีการปรับค่าใดๆ ที่เครื่องวัดระดับเสียง)  

ค่าความแตกต่างระหว่างค่าท่ีอ่านได้ก่อนและหลังการตรวจวัดระดับเสียงต้องต่างกันไม่เกิน +1.0 เดซิเบล 

หากเกินถือว่าเป็นนัยส�ำคัญที่ไม่ควรใช้ผลการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานที่ด�ำเนินการโดยเครื่องวัดระดับ 

เสียงเครื่องนี้มารายงานผล

รูปที่ 5-2 ประกอบสายสัญญาณกับเครื่องวัดเสียงก่อนการปรับเทียบระดับเสียง
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6

รูปที่ 6-1 ต�ำแหน่งของเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียง

ตรวจวัดระดับเสียง

	 1.	ต�ำแหน่งชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียง

		  1.1	 ต�ำแหน่งของเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงที่เหมาะสม

	 	 	 ความสูงไมโครโฟนจากพื้น 10 เมตร และรัศมี 10 เมตร ในแนวราบรอบไมโครโฟน ต้องไม่มีก�ำแพง 

หรือสิ่งอื่นใดที่มีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู่ โดยทั่วไปแล้วจะเป็นการตั้งเสาอุปกรณ์บริเวณพื้นที่โล่ง

หมายเหตุ : พื้นที่โล่ง พิจารณาจากระยะห่างระหว่างไมโครโฟนและสิ่งกีดขวางใดๆ คืออย่างน้อย 10 เท่าของ

ความสูงสิ่งกีดขวาง 

		  1.2	 ต�ำแหน่งของเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงที่สามารถตั้งได้

	 	 	 ความสูงไมโครโฟนจากพ้ืน 6-10 เมตร และรัศมีอย่างน้อย 3.5 เมตร ในแนวราบรอบไมโครโฟน 

ต้องไม่มีก�ำแพงหรือสิ่งอื่นใดที่มีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู่ ส่วนใหญ่เป็นการตั้งเสาอุปกรณ์บนอาคาร 

ดาดฟ้า ระเบียง หรือบริเวณที่มีสิ่งปลูกสร้างอื่นท่ีอยู่ใกล้เคียง ซ่ึงการต้ังเสาอุปกรณ์ต้องหลีกเล่ียงการสะท้อนจาก 

พื้นผิวต่างๆ ให้มากที่สุด 

	 	 	 ต�ำแหน่งของเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงดังรูปที่ 6-1 และตัวอย่างดังภาคผนวก 5
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ข้อเสนอแนะ :  ในกรณทีีไ่ด้ก�ำหนดสถานทีว่ดัเสียงอากาศยานไว้แล้ว เช่น บ้านของผู้ร้องเรียนผลกระทบทางเสยีง  

ให้บันทึกข้อจ�ำกัดในการเลือกพื้นที่ปฏิบัติงานกรณีต�ำแหน่งชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงหรือความเร็วลม  

ไม่เป็นไปตามที่ก�ำหนดไว้ 

หมายเหตุ : ความสูงไมโครโฟนส�ำหรับการตรวจวัดระดับเสียงโดยทั่วไป ให้ใช้วิธีการตามที่ก�ำหนดในประกาศ

คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติฉบับที่ 15 (พ.ศ. 2540) เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานระดับเสียงโดยทั่วไป คือ  

ไม่น้อยกว่า 1.2 เมตร ทัง้นี ้ISO 1996-2 ก�ำหนดความสงูไมโครโฟนส�ำหรบัการท�ำแผนทีก่รณบีรเิวณท่ีอยูอ่าศัยเป็น 

บ้านหลายชั้นให้ตรวจวัดที่ 4+0.5 เมตร กรณีเป็นบ้านชั้นเดียวให้ตรวจวัดที่ 1.2+0.1 เมตร หรือ 1.5+0.1 เมตร  

ส่วนการติดตามตรวจสอบแบบถาวรอาจก�ำหนดความสูงอื่น

	 2.	รูปแบบการติดตั้งชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียง

	 	 การติดตั้งจะต้องพิจารณาสภาพพื้นที่ของจุดติดตั้งมี 2 รูปแบบ ดังนี้ 

		  2.1	ติดตั้งบนพื้นดินหรือหญ้า

	 	 		 ใช้เชือกยดึเสาตัง้อปุกรณ์ตรวจวดัระดบัเสยีง 3 ด้าน โดยส่วนปลายด้านล่างใช้สมอบกยดึกบัพืน้พร้อม

ใช้ฐานขาตั้งที่มีโลหะแหลมใช้ยึดพื้นดิน หรือใช้ฐานแผ่เพื่อกระจายแรงกดของเสา ป้องกันเสาจมซึ่งจะส่งผลให้เชือก

ยึดเสาหย่อนได้ ดังรูปที่ 6-2

รูปที่ 6-2 แสดงการตั้งเสาไมโครโฟนบนพื้นดินหรือหญ้า

(ก) ฐานเป็นโลหะแหลม (ข) ฐานแผ่

		  2.2	ติดตั้งกับรั้วหรือเสา

	 	 		 ใช้เชอืกยดึชดุเสาตัง้อปุกรณ์ตรวจวดัระดับเสยีงกบัรัว้หรอืเสา ร่วมกบัการใช้แคลมป์เพือ่เพิม่ความมัน่คง 

ในการติดตั้ง ดังรูปที่ 6-3 
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รูปที่ 6-3 แสดงการตั้งเสาไมโครโฟนกับรั้วหรือเสา

ข้อเสนอแนะ : เชือกที่ยดึควรอยูห่า่งจากไมโครโฟน 2-4 เมตร หากมรีะยะห่างมากกวา่นี้อาจท�ำใหเ้กิดการแกวง่

ของเสาตั้งไมโครโฟนที่บริเวณปลายเสาด้านบนในขณะที่มีแรงลม ซึ่งจะส่งผลต่อระดับเสียงที่วัดได้

	 3.	ต�ำแหน่งไมโครโฟน
	 	 ติดตั้งในแนวดิ่งชี้ขึ้นด้านบน ระนาบเดียวกับเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดระดับเสียง

	 4.	การติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลม
	 	 ติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลม (และ/หรืออุปกรณ์วัดสภาพอุตุนิยมวิทยาอื่นๆ) ที่ความสูง 10 เมตร จากพื้น

ระดับเดียวกับความสูงไมโครโฟน การติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมที่ความสูงอื่นๆ รวมทั้งระยะห่างของอุปกรณ์วัด

ความเร็วลมกับไมโครโฟนต้องสามารถให้ข้อมูลที่เป็นตัวแทนความเร็วลมบริเวณจุดตรวจวัดระดับเสียงได้ดังนี้

	 	 4.1	 ติดตั้งในระดับเดียวกับไมโครโฟน โดยติดต้ังเป็นเสาแยกจากชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดระดับเสียง 

หรือติดตั้งแบบเสาร่วมกับอุปกรณ์ตรวจวัดระดับเสียงโดยเป็นต�ำแหน่งที่ไม่ส่งผลกระทบต่อระดับเสียงท่ีวัดได ้  

ดังรูปที่ 6-4

0.5 - 1 เมตร

รูปที่ 6-4 การติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมในระดับเดียวกับไมโครโฟน

(ก) ติดตั้งเป็นเสาแยกจากชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดระดับเสียง (ข) ติดตั้งกับชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดระดับเสียง
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	 	 4.2	 ตดิตัง้ท่ีระดบัต�ำ่กว่าไมโครโฟนบนเสาเดียวกนักบัเสาต้ังอปุกรณ์ตรวจวดัระดับเสยีง โดยต�ำแหน่งของ

อุปกรณ์ตรวจวัดความเร็วลมต�่ำกว่าต�ำแหน่งของไมโครโฟนอย่างน้อย 1 เมตร และห่างจากต�ำแหน่งของไมโครโฟน

ในแนวราบไม่น้อยกว่า 0.5 เมตร ดังแสดงในรูปที่ 6.5 

ข้อเสนอแนะ : กรณีไม่ได้ติดตั้งชุดเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงที่ความสูงไมโครโฟนจากพื้นราบ 10 เมตรให้ตั้ง

อุปกรณ์วัดความเร็วลมเป็นเสาแยกต่างหากที่ระดับ 10 เมตร

	 5.	การเดินสายสัญญาณ

	 	 - 	 ควรหลีกเลี่ยงพื้นที่สัญจรของคน สัตว์ และยานพาหนะ

	 	 - 	 ในกรณีที่มีความจ�ำเป็นจะต้องเดินสายสัญญาณผ่านพื้นที่ท่ีมีแหล่งก�ำเนิดสนามแม่เหล็กไฟฟ้า  

(Electromegnatic Field) หรือคลื่นจากแหล่งก�ำเนิดสัญญาณวิทยุ (RF : Radio Frequency) เช่น เดินผ่านสายตัว

น�ำไฟฟ้าที่มีขนาดใหญ่ หรือบริเวณสถานีเครื่องส่งวิทยุ เป็นต้น ควรใช้ร่วมกับท่อร้อยสายชนิดโลหะ

	 	 - 	 กรณีท่ีวัดเสียงเป็นระยะเวลานาน หรือพ้ืนที่ที่มีความเส่ียงต่อการเสียหายของสายสัญญาณควรใช ้

ร่วมกับท่อร้อยสาย

รูปที่ 6-5 การติดตั้งอุปกรณ์วัดความเร็วลมในระดับความสูงอื่นๆ
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	 6.	 ตรวจวัดระดับเสียง

	 	 ตรวจวดัระดบัเสียงให้ได้มาซึง่เหตุการณ์เสียง ประกอบด้วย ระดับการรับเสียง ระยะเวลาทีเ่กิดเหตกุารณ์

เสียง วันที่ เวลาของเหตุการณ์เสียง และระดับเสียงสูงสุด 1 วินาที ซึ่งวิธีการใช้งานเครื่องวัดระดับเสียงและวิธีการใช้

โปรแกรมส�ำเร็จรูปเป็นไปตามคู่มือที่ผู้ผลิตก�ำหนด

	 	 วิธีการให้ได้มาซ่ึงเหตุการณ์เสียงที่จะน�ำไปก�ำหนดให้เคร่ืองวัดระดับเสียงท�ำการตรวจวัดหรือก�ำหนดให้

โปรแกรมส�ำเร็จรูปท�ำการวิเคราะห์ผลสามารถพิจารณาได้ 2 วิธี ดังนี้

	 	 6.1	 จากระดับเสียงขีดเริ่ม

	 	 	 พิจารณาว่าระดับเสียงขณะไม่มีอากาศยานบินผ่านอยู่ในระดับใด จากนั้นก�ำหนดระดับเสียงขีดเริ่ม

โดยบวกเพิ่มจากระดับเสียงขณะไม่มีอากาศยานบินผ่านประมาณ 10-15 เดซิเบลเอ ดังรูปที่ 6-7

รูปที่ 6-7 วิธีพิจารณาจากระดับเสียงขีดเริ่ม

ตัวอย่างการก�ำหนดระดับเสียงขีดเริ่มจากระดับเสียงขณะไม่มีอากาศยานบินผ่านดังรูปที่ 6-8

	 	 6.2	 จากระดับเสียงที่ต�่ำกว่าระดับเสียงสูงสุดของเสียงอากาศยานลงมา 10 เดซิเบลเอ ให้พิจารณาจาก

ระดับเสียงที่ต�่ำกว่าระดับเสียงสูงสุดของแต่ละเหตุการณ์เสียง ดังรูปที่ 6-9

รูปที่ 6-8 ตัวอย่างการก�ำหนดระดับเสียงขีดเริ่มโดยพิจารณาจากกราฟเหตุการณ์เสียง

(ก) (ข)

ระดับเสียงขีดเริ่ม
ก�ำหนด 57 เดซิเบลเอ

ระดับเสียงขณะไม่มี
อากาศยานประมาณ 

47 เดซิเบลเอ

ระดับเสียงขีดเริ่ม
ก�ำหนด 60 เดซิเบลเอ

ระดับเสียงขณะไม่มี
อากาศยานประมาณ 

50 เดซิเบลเอ
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	 	 ทั้งนี้ให้เลือกใช้วิธีใดวิธีหนึ่งในการพิจารณาเหตุการณ์เสียงอากาศยานตลอดการตรวจวัด

หมายเหต ุ: การวดัระดบัเสยีงเพือ่ตดิตามตรวจสอบสถานการณ์ (หรอืน�ำปรบัไปใช้เพือ่การตรวจสอบเรือ่งร้องเรยีน) 

ควรด�ำเนินการให้ได้ข้อมูลต่อเนื่องอย่างน้อย 7 วัน กรณีที่มีฝนตกหรือกรณีที่มีความเร็วลมขณะตรวจวัด 

เกิน 10 เมตร/วินาที ให้ระบุไว้ในหมายเหตุของผลการตรวจวัดระดับเสียง

รูปที่ 6-9 วิธีพิจารณาจากระดับเสียงที่ต�่ำกว่าระดับเสียงสูงสุดของอากาศยานลงมา 10 เดซิเบลเอ
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7
จัดการข้อมูลก่อนวิเคราะห์ผล

	 การจดัการข้อมลูทีก่ล่าวในบทนี ้และการวเิคราะห์ข้อมลูทีจ่ะกล่าวในบทต่อไป เป็นกรณทีีผู่ป้ฏบิติังานท�ำการ

จดัการและวเิคราะห์ข้อมูลด้วยตนเอง ทัง้นีเ้พ่ือสร้างความเข้าใจถงึวธิกีารด�ำเนนิงาน ขัน้ตอนต่างๆ และเพือ่ให้ผูป้ฏบัิติ

งานสามารถตรวจสอบความถูกต้องของผลการวิเคราะห์ข้อมูลได้หากในโอกาสต่อไปได้น�ำระบบการจัดการข้อมูล 

และวิเคราะห์ผลแบบอัตโนมัติมาใช้

	 การวิเคราะห์ข้อมูลต้องใช้ข้อมูลเหตุการณ์เสียงพิจารณาควบคู่กับข้อมูลปฏิบัติการการบิน เพื่อตรวจสอบว่า

เหตุการณ์เสียงที่ตรวจวัดได้น้ันเป็นเหตุการณ์เสียงอากาศยานหรือไม่ โดยก่อนการวิเคราะห์ข้อมูลควรทราบและ

เตรียมการดังนี้ 

	 1.	ข้อมูลปฏิบัติการการบิน
	 	 1.1	 ลักษณะข้อมูล

	 	 	 ข้อมลูปฏิบัตกิารการบินขอได้จากบรษิทั วทิยุการบนิแห่งประเทศไทย จ�ำกดั ซ่ึงเป็นหน่วยงานบรหิาร

จราจรทางอากาศของทกุท่าอากาศยาน (ยกเว้นท่าอากาศยานทหาร) และบริษทั ท่าอากาศยานไทย จ�ำกดั (มหาชน)

ท่าอากาศยานท่ีมจี�ำนวนเท่ียวบินน้อยสามารถหาข้อมลูได้จากแอพพลเิคช่ันแสดงการบนิซ่ึงปัจจุบนัมกีารพฒันาเป็น

จ�ำนวนมาก ข้อมูลปฏิบัติการการบินที่จ�ำเป็นส�ำหรับการวิเคราะห์ผลในโปรแกรม Microsoft Excel ประกอบด้วย

	 	 	 1)	 ประเภทอากาศยาน เช่น Airbus (A) Boeing (B) McDonnell Douglas (MD) Aerospatiale/

Alenia (ATR) เป็นต้น

	 	 	 2)	 วนัที ่เวลาท่ีอากาศยานขึน้หรอืลงจากท่าอากาศยาน ท่าอากาศยานบางแห่งแสดงเป็นเวลาสากล 

(Coordinate Universal Time; UTC) และบางแห่งแสดงเป็นเวลาท้องถิ่น ให้ตรวจสอบก่อนวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 	 3)	 ข้อมูลที่ระบุว่าอากาศยานขึ้นหรือลงโดย ขึ้น ใช้สัญลักษณ์ D (Departure) และ ลง ใช้สัญลักษณ์ 

A (Arrival)

	 	 	 4)	 หมายเลขทางวิ่งที่อากาศยานใช้ ในกรณีมี 2 ทางวิ่ง เช่น ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ จะระบุเพิ่ม

ว่าบินขึ้นหรือลงที่ทางวิ่งฝั่งซ้ายหรือขวา เช่น 19R หมายถึง ใช้ทางวิ่ง 19 ขวา เป็นต้น

	 	 	 ตัวอย่างข้อมูลปฏิบัติการการบินดังตารางที่ 7-1 

หมายเหตุ : แต่ละท่าอากาศยานจะก�ำหนดชื่อคอลัมน์ข้อมูลปฏิบัติการการบินแตกต่างกันได้ ซึ่งส่วนใหญ่มีดังนี้

ประเภทอากาศยาน ใช้ตัวย่อ เช่น แบบ หรือ ACTYPE หรือ Type เป็นต้น

ข้อมูลที่ระบุว่าอากาศยานขึ้นหรือลง ใช้ตัวย่อ APPDEPFLAG หรือ ARR, DEP เป็นต้น

ทางวิ่ง ใช้ตัวย่อ เช่น Runway หรือ RWY เป็นต้น
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ตารางที่ 7-1 ตัวอย่างข้อมูลปฏิบัติการการบิน

ประเภทอากาศยาน บินขึ้น/ลง วันที่ขึ้น/ลง เวลาขึ้น/ลง (นาฬิกา) ทางวิ่ง

B738 A 2016.10.18 0:32:00 19L

A320 A 2016.10.18 0:35:00 19L

B77W A 2016.10.18 5:23:00 19L

A333 A 2016.10.18 5:27:00 19L

B77W A 2016.10.18 5:34:00 19L

B744 A 2016.10.18 5:37:00 19L

B772 A 2016.10.18 5:42:00 19L

หมายเหตุ : A หมายถึง Arrival (บินลง)  D หมายถึง Departure (บินขึ้น)

	 1.2	 จัดการข้อมูลปฏิบัติการการบิน

	 	 1)	 ปรับเวลาสากลให้เป็นเวลาท้องถิ่น

	 	 	 ท่าอากาศยานบางแห่งแสดงวันและเวลาการขึ้น-ลงของอากาศยานเป็นเวลาสากล ให้ปรับวัน เวลา

เป็นเวลาท้องถิ่นก่อนวิเคราะห์ข้อมูลในล�ำดับต่อไป

	 	 2)	 เลือกใช้ข้อมูลปฏิบัติการการบินที่สัมพันธ์กับจุดตรวจวัดระดับเสียง

	 	 	 ข้อมลูปฏิบัตกิารการบินจะมบีนัทกึทัง้บนิขึน้และบนิลง และมกีารใช้ทางวิง่ทีแ่ตกต่างกนั ซึง่ต้องเลอืก

ใช้ข้อมูลที่อากาศยานบินผ่านจุดตรวจวัดระดับเสียง

	 	 	 ตัวอย่างเช่น ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิมี 2 ทางวิ่ง หากติดตั้งเครื่องวัดระดับเสียงทางทิศเหนือของ

ท่าอากาศยานและทางวิ่งฝั่งตะวันตก อากาศยานที่บินผ่านจุดตรวจวัดระดับเสียงดังกล่าวจะมี 2 กรณี ได้แก่ 

	 	 	 -	 บนิลงทางวิง่ 19 (ทศิหรอืองศาการบนิ 19) ใช้ทางวิง่ขวา ดังนัน้ ข้อมลูท่ีต้องการ คอื ทางวิง่ “19R” 

อากาศยานบินลง “A” ดังรูปที่ 7-1 (ก)

	 	 	 -	 บินข้ึนทางวิ่ง 01 (ทิศหรือองศาการบิน 01) ใช้ทางวิ่งซ้าย ดังนั้น ข้อมูลที่ต้องการ คือ ทางวิ่ง 

“01L” อากาศยานบินขึ้น “D” ดังรูปที่ 7-1 (ข)

	 	 3)	 เรียงข้อมูลการบินขึ้น-ลงของอากาศยานตามล�ำดับเวลา ดังตารางที่ 7-2

	 	 	 (ตัวอย่างการพิจารณาหมายเลขทางวิ่งดังภาคผนวก 6)
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จุดติดตั้งเครื่องวัดเสียง

จุดติดตั้งเครื่องวัดเสียง

ตารางที่ 7-2	 ตัวอย่างการจัดเรียงล�ำดับการบินตามเวลาท่ีท�ำการบินกรณีท่ีใน 1 วัน มีท้ังการบินข้ึนและบินลง 

	 	 ผ่านจุดตรวจวัดระดับเสียง

ประเภทอากาศยาน บินขึ้น/ลง วันที่ขึ้น/ลง เวลาขึ้น/ลง (นาฬิกา) ทางวิ่ง

A320 D 2016.12.01 19:40:00 01L

B772 D 2016.12.01 19:42:00 01L

A321 D 2016.12.01 19:44:00 01L

A319 D 2016.12.01 19:46:00 01L

A319 D 2016.12.01 19:47:00 01L

B737 A 2016.12.01 21:33:00 19R

AT76 A 2016.12.01 22:06:00 19R

B77W A 2016.12.01 22:21:00 19R

B773 A 2016.12.01 22:28:00 19R

A333 A 2016.12.01 22:31:00 19R

B77L A 2016.12.01 22:44:00 19R

B738 A 2016.12.01 22:55:00 19R

หมายเหตุ : A หมายถึง Arrival (บินลง)   D หมายถึง Departure (บินขึ้น)

รูปที่ 7-1 ตัวอย่างการเลือกใช้ข้อมูลปฏิบัติการการบินที่สัมพันธ์กับจุดตรวจวัดระดับเสียง

A = Arrival (บินลง)
D = Departure (บินขึ้น)

(ก) อากาศยานบินลงผ่านจุดตรวจวัด 

เลือกข้อมูลทางวิ่ง 19R

(ข) อากาศยานบินขึ้นผ่านจุดตรวจวัด

เลือกข้อมูลทางวิ่ง 01L
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	 2.	 ข้อมูลเหตุการณ์เสียง

	 	 ข้อมูลเหตุการณ์เสียงที่จะน�ำมาพิจารณาว่าเป็นเหตุการณ์เสียงอากาศยานหรือไม่ และจะน�ำไปวิเคราะห์

ผลต่อไป ได้แก่ 

	 	 1)	 ระดับเสียงสูงสุด (LASmax หรือ Lmax) 1 วินาที ใช้หาค่าระดับเสียงสูงสุดแต่ละวัน

	 	 2)	 ระดับเสียงเฉลี่ยของช่วงที่เกิดเหตุการณ์เสียง (LAeq,T) 

	 	 3)	 ระดับการรับเสียง (LE หรือ LAE หรือ SEL) ใช้ค�ำนวณระดับเสียงเฉลี่ยกลางวัน-กลางคืน (Ldn)

	 	 4) 	ระยะเวลา (Duration, T) เป็นระยะเวลาเร่ิมต้นถึงส้ินสุดของเหตุการณ์เสียงใช้ประกอบการพิจารณาว่า

เหตกุารณ์เสยีงทีเ่กดิขึน้เป็นเหตกุารณ์เสยีงอากาศยานหรือไม่ โดยส่วนใหญ่ระยะเวลาท่ีเกดิเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

อยู่ในช่วงประมาณ 7 วินาที ถึง 60 วินาที

	 	 5)	 วนัทีแ่ละเวลาท่ีเกดิระดบัเสยีงสูงสุด (Time of LASmax) ของเหตุการณ์เสียง ใช้พิจารณาควบคูก่บัข้อมูล

ปฏบิตักิารการบินซึง่วนัทีแ่ละเวลาทีเ่กดิระดบัเสยีงสงูสดุ กบัวนัทีแ่ละเวลาทีอ่ากาศยานบนิข้ึนหรอืลงท่าอากาศยาน

ควรสอดคล้องกัน

ข้อเสนอแนะ : ข้อมูลระยะเวลาที่เกิดเสียงอากาศยานแต่ละล�ำ  และเวลาของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน  

ที่จะช่วยในการวิเคราะห์ผลได้อย่างดีควรมีความละเอียดในระดับวินาที

	 	 ตัวอย่างข้อมูลเหตุการณ์เสียงดังตารางที่ 7-3

ตารางที่ 7-3 ตัวอย่างข้อมูลเหตุการณ์เสียง

วันที่เกิดระดับ
เสียงสูงสุด

เวลาที่เกิดระดับเสียง
สูงสุด (นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)

ระดับเสียงสูงสุด ระดับเสียงเฉลี่ย ระดับการรับเสียง

28/11/2016 0:00:14 0:00:25 84.5 80.1 93.9

28/11/2016 0:02:23 0:00:22 79 76 89.3

28/11/2016 0:08:21 0:00:17 79.4 76 88.3

28/11/2016 0:09:53 0:00:04 70.7 69.8 75.5

28/11/2016 0:11:38 0:00:25 94.9 87.7 101.4

28/11/2016 0:15:10 0:00:23 85 80.8 94.1

28/11/2016 0:17:20 0:00:20 91.6 85.7 98.4

28/11/2016 0:23:06 0:00:25 88.9 83.9 97.6

28/11/2016 0:25:24 0:00:25 85.9 81 94.8

28/11/2016 0:27:31 0:00:25 85.2 81.1 94.8

28/11/2016 0:29:26 0:00:16 77 74.1 86.2

28/11/2016 0:31:31 0:00:02 69.5 68.1 71.9

28/11/2016 0:31:33 0:00:18 82.2 78 90.4
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	 3.	จัดการข้อมูลเตรียมวิเคราะห์
	 	 จัดการให้ข้อมูลปฏิบัติการการบินและข้อมูลเหตุการณ์เสียงอยู่ในตารางเดียวกันตัวอย่างดังตารางที่ 7-4 

โดยจะสงัเกตได้ว่าข้อมลูเหตกุารณ์เสยีงมกัจะมจี�ำนวนมากกว่าข้อมลูปฏบัิติการการบนิ เนือ่งจากเป็นเหตกุารณ์เสยีง

จากทัง้อากาศยานและจากแหล่งก�ำเนดิอืน่ ซ่ึงในขัน้ตอนต่อไปจะได้ท�ำการวเิคราะห์เพือ่คดัให้เหลอืเฉพาะเหตกุารณ์

เสียงอากาศยาน

ตารางที่ 7-4 ตัวอย่างข้อมูลปฏิบัติการการบินและข้อมูลเหตุการณ์เสียง 
ข้อมูลปฏิบัติการการบิน ข้อมูลเหตุการณ์เสียง

ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง วันที่ขึ้น/ลง

เวลา 
ขึ้น/ลง 

(นาฬิกา)
ทางวิ่ง วันที่เกิดระดับ

เสียงสูงสุด

เวลาเกิด
ระดับเสียง

สูงสุด
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)

ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

A319 D 2016.11.28 6:15:00 01R 28/11/2016 6:06 0:00:11 67.2 62.9 73.1

A319 D 2016.11.28 6:29:00 01R 28/11/2016 6:16 0:00:36 73.9 70.1 85.6

A320 D 2016.11.28 6:36:00 01R 28/11/2016 6:25 0:00:11 68.8 63.4 73.8

B738 D 2016.11.28 6:40:00 01R 28/11/2016 6:30 0:00:37 69.4 66.4 82.1

A319 D 2016.11.28 6:41:00 01R 28/11/2016 6:37 0:00:38 73.5 69.6 85.2

A333 D 2016.11.28 6:53:00 01R 28/11/2016 6:41 0:00:38 77.2 71.5 87

AT75 D 2016.11.28 7:00:00 01R 28/11/2016 6:43 0:00:37 75.8 70.5 86

A320 D 2016.11.28 7:11:00 01R 28/11/2016 6:44 0:00:08 68 64 72.7

B763 D 2016.11.28 7:14:00 01R 28/11/2016 6:54 0:00:52 80 73.3 89.8

A319 D 2016.11.28 7:23:00 01R 28/11/2016 7:01 0:00:10 65.7 62.3 72.3

B772 D 2016.11.28 7:28:00 01R 28/11/2016 7:01 0:00:22 72.4 68.3 81.4

A320 D 2016.11.28 7:37:00 01R 28/11/2016 7:10 0:00:08 70.2 65.9 74.6

B734 D 2016.11.28 7:39:00 01R 28/11/2016 7:12 0:00:44 71 67.2 83.5

A343 D 2016.11.28 7:45:00 01R 28/11/2016 7:15 0:00:43 83 75.6 91.6

A319 D 2016.11.28 7:49:00 01R 28/11/2016 7:19 0:00:08 67.4 64.7 73.5

A333 D 2016.11.28 7:51:00 01R 28/11/2016 7:25 0:00:34 75.1 70.5 85.5

A320 D 2016.11.28 7:54:00 01R 28/11/2016 7:29 0:00:39 79.7 73.9 89.5

A320 D 2016.11.28 7:59:00 01R 28/11/2016 7:30 0:00:08 66.3 64.1 72.9

28/11/2016 7:30 0:00:08 65.1 63.4 71.9

28/11/2016 7:30 0:00:08 64.2 62.3 71.1

28/11/2016 7:30 0:00:09 64.3 62.1 71.6

28/11/2016 7:34 0:00:09 71 66.9 75.9

28/11/2016 7:37 0:00:49 73.3 68.2 84.8

28/11/2016 7:38 0:00:07 64.6 62 70.5

28/11/2016 7:38 0:00:11 66.3 63.8 74

28/11/2016 7:39 0:00:07 66.7 63.3 71.8

28/11/2016 7:40 0:00:47 80.3 73.8 90.2

28/11/2016 7:46 0:00:08 71.7 66.8 75.6
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ตารางที่ 7-4 ตัวอย่างข้อมูลปฏิบัติการการบินและข้อมูลเหตุการณ์เสียง (ต่อ) 
ข้อมูลปฏิบัติการการบิน ข้อมูลเหตุการณ์เสียง

ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง วันที่ขึ้น/ลง

เวลา 
ขึ้น/ลง 

(นาฬิกา)
ทางวิ่ง วันที่เกิดระดับ

เสียงสูงสุด

เวลาเกิด
ระดับเสียง

สูงสุด
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)

ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

28/11/2015 7:46 0:00:47 81.6 75.6 92

28/11/2015 7:50 0:00:40 72.9 68.7 84.7

28/11/2015 7:52 0:00:39 79.5 74.4 90

28/11/2015 7:55 0:00:35 72.5 69.3 84.5

28/11/2015 8:00 0:00:35 75.4 70.4 85.6
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8
วิเคราะห์ผล

	 การวิเคราะห์ระดับเสียงอากาศยานสามารถใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ที่แต่ละหน่วยงานได้จัดท�ำขึ้นเพื่อช่วย

เจ้าหน้าทีใ่นการด�ำเนนิงานได้โดยจะมคีวามสะดวก และรวดเร็ว แต่ในคูม่อืนีจ้ะให้ค�ำแนะน�ำกรณทีีเ่จ้าหน้าทีท่�ำการ

วิเคราะห์ด้วยตนเอง ซึ่งมีขั้นตอนดังนี้

	 1.	 จับคู่ข้อมูลปฏิบัติการการบินและข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

	 	 1.1	การจับคู่ (Matching) ให้พิจารณาข้อมูล ดังนี้

	 		�	 วันที่และเวลาที่อากาศยานบินขึ้น/ลง และวันที่และเวลาเกิดระดับเสียงสูงสุดของเหตุการณ์เสียง 

ต้องสอดคล้องกนั เช่น อากาศยานบนิขึน้และผ่านจุดตรวจวดัระดับเสียง เวลาทีเ่กดิระดับเสียงสูงสุดจะช้ากว่าเวลาที่

อากาศยานขึ้นจากท่าอากาศยานประมาณ 1-2 วินาที ขึ้นกับระยะห่างระหว่างท่าอากาศยานและจุดตรวจวัดระดับ

เสียง  ในทางกลับกันหากอากาศยานบินลง จะผ่านจุดตรวจวัดระดับเสียงก่อนบินลงท่าอากาศยาน เวลาที่เกิดระดับ

เสียงสูงสุดจะเร็วกว่าเวลาที่อากาศยานลงท่าอากาศยานประมาณ 1-2 วินาที

	 		�	 ระยะเวลาของเหตกุารณ์เสียงอากาศยาน โดยท่ัวไปแล้วประมาณ 7 วนิาที ถึง 60 วนิาท ีระยะเวลา

ที่น้อยกว่านี้จะไม่ใช่เสียงของอากาศยาน (เป็นเสียงยานพาหนะ เสียงสัตว์ต่างๆ เป็นต้น) ทั้งนี้ การบินลงระยะเวลา 

ที่เกิดเสียงจะน้อยกว่าการบินขึ้น รวมทั้งอากาศยานขนาดเล็ก เช่น ประเภท ATR ระยะเวลาของเหตุการณ์เสียงจะ

น้อยเช่นกัน 

	 		�	 ระดับการรับเสียงของเหตุการณ์เสียงอากาศยานต้องสอดคล้องกับประเภทอากาศยาน เช่น 

อากาศยานขนาดใหญ่ประเภท Boeing หรอื Airbus ระดบัเสยีงจะสงูกว่าอากาศยานขนาดเลก็ประเภท ATR เป็นต้น

	 		�	 ลักษณะเหตุการณ์เสียงอากาศยาน (พิจารณากราฟเหตุการณ์เสียงประกอบ) โดยไม่มีเสียงที่ดัง

ต่อเนื่อง (steady state) และไม่ใช่เสียงกระแทก (impulsive) เมื่อสิ้นสุดเหตุการณ์เสียงหนึ่งๆ แล้ว จะไม่เกิดเสียง

ขึ้นอีกในทันทีทันใด

	 		�	 ฟังเสียงที่ได้จากการบันทึกเสียงอากาศยานประกอบการพิจารณา (ถ้ามี)

	 	 1.2	ข้อมูลเหตุการณ์เสียงที่ไม่ใช่เหตุการณ์เสียงอากาศยานให้ตัดออกและให้เลื่อนข้อมูลเสียงล�ำดับถัดไป

แทนที ่ด�ำเนนิการจบัคูไ่ปจนกระท่ังถงึข้อมลูสดุท้าย และหากมข้ีอมลูปฏบิตักิารการบนิ แต่ไม่มข้ีอมลูเหตุการณ์เสียง 

(อาจเนื่องจากเสียงอากาศยานมีระดับต�่ำมาก) ให้เว้นว่างข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยานไว้

	 	 	 ตัวอย่างการจับคู่ข้อมูลปฏิบัติการการบินกับข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยาน กรณีอากาศยานบิน

ขึ้นและผ่านจุดตรวจวัดระดับเสียง ซึ่งเวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุดจะช้ากว่าเวลาที่อากาศยานขึ้นจากท่าอากาศยาน

ประมาณ 1-2 วินาที ดังตารางที่ 9-1 โดยจากตารางดังกล่าวเมื่อจับคู่เรียบร้อยแล้วจะเป็นไปดังตารางที่ 9-2 
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ตารางที่ 9-1 ตัวอย่างการจับคู่ข้อมูลปฏิบัติการการบินกับข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยาน 

ข้อมูลปฏิบัติการการบิน ข้อมูลเหตุการณ์เสียง

ที่ ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/
ลง

วันที่
ขึ้น/ลง

เวลา 
ขึ้น/ลง

(นาฬิกา)
ทางวิ่ง วนัทีเ่กดิระดบั

เสียงสูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ระดับเสียง

สูงสุด
ระดับเสียง

เฉลี่ย
ระดับการ
รับเสียง

1 A319 D 2016.11.28 6:15:00 01R 28/11/2016 6:06 0:00:11 67.2 62.9 73.1 1a
2 A319 D 2016.11.28 6:29:00 01R 28/11/2016 6:16 0:00:36 73.9 70.1 85.6 1
3 A320 D 2016.11.28 6:36:00 01R 28/11/2016 6:25 0:00:11 68.8 63.4 73.8 2b
4 B738 D 2016.11.28 6:40:00 01R 28/11/2016 6:30 0:00:37 69.4 66.4 82.1 2
5 A319 D 2016.11.28 6:41:00 01R 28/11/2016 6:37 0:00:38 73.5 69.6 85.2 3
6 A333 D 2016.11.28 6:53:00 01R 28/11/2016 6:41 0:00:38 77.2 71.5 87 4
7 AT75 D 2016.11.28 7:00:00 01R 28/11/2016 6:43 0:00:37 75.8 70.5 86 5
8 A320 D 2016.11.28 7:11:00 01R 28/11/2016 6:44 0:00:08 68 64 72.7 3c
9 B763 D 2016.11.28 7:14:00 01R 28/11/2016 6:54 0:00:52 80 73.3 89.8 6
10 A319 D 2016.11.28 7:23:00 01R 28/11/2016 7:01 0:00:10 65.7 62.3 72.3 4d
11 B772 D 2016.11.28 7:28:00 01R 28/11/2016 7:01 0:00:22 72.4 68.3 81.4 7
12 A320 D 2016.11.28 7:37:00 01R 28/11/2016 7:10 0:00:08 70.2 65.9 74.6 5e
13 B734 D 2016.11.28 7:39:00 01R 28/11/2016 7:12 0:00:44 71 67.2 83.5 8
14 A343 D 2016.11.28 7:45:00 01R 28/11/2016 7:15 0:00:43 83 75.6 91.6 9
15 A319 D 2016.11.28 7:49:00 01R 28/11/2016 7:19 0:00:08 67.4 64.7 73.5 6f
16 A333 D 2016.11.28 7:51:00 01R 28/11/2016 7:25 0:00:34 75.1 70.5 85.5 10
17 A320 D 2016.11.28 7:54:00 01R 28/11/2016 7:29 0:00:39 79.7 73.9 89.5 11

18 ATR D 2016.11.28 7:57:00 01R 28/11/2016 7:30 0:00:08 66.3 64.1 72.9 7g

19 A320 D 2016.11.28 7:59:00 01R 28/11/2016 7:30 0:00:08 65.1 63.4 71.9 7g

28/11/2016 7:30 0:00:08 64.2 62.3 71.1 7g
28/11/2016 7:30 0:00:09 64.3 62.1 71.6 7g
28/11/2016 7:34 0:00:09 71 66.9 75.9 7g
28/11/2016 7:37 0:00:49 73.3 68.2 84.8 12
28/11/2016 7:38 0:00:07 64.6 62 70.5 8h
28/11/2016 7:38 0:00:11 66.3 63.8 74 8h
28/11/2016 7:39 0:00:07 66.7 63.3 71.8 8h
28/11/2016 7:40 0:00:47 80.3 73.8 90.2 13
28/11/2016 7:46 0:00:08 71.7 66.8 75.6 9i
28/11/2016 7:46 0:00:47 81.6 75.6 92 14
28/11/2016 7:50 0:00:40 72.9 68.7 84.7 15
28/11/2016 7:52 0:00:39 79.5 74.4 90 16
28/11/2016 7:55 0:00:35 72.5 69.3 84.5 17
28/11/2016 8:00 0:00:35 75.4 70.4 85.6 19

หมายเหตุ : 	 หมายถึง ข้อมูลเหตุการณ์เสียงที่ตัดออกเนื่องจากไม่ใช่เหตุการณ์เสียงอากาศยาน โดยมีเหตุผลดังนี้
	 	 เวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุด ไม่มีข้อมูลปฏิบัติการการบิน
	 	 ระยะเวลาของเหตกุารณ์เสยีงน้อย และเวลาทีเ่กดิระดบัเสยีงสงูสดุไม่มข้ีอมลูปฏิบตักิารการบนิ
	 	 ระยะเวลาของเหตกุารณ์เสยีงน้อย และระดบัการรับเสยีงไม่สอดคล้องกับประเภทอากาศยาน
	 	 ไม่พบเหตกุารณ์เสยีงอากาศยาน เนือ่งจากเสยีงทีเ่กดิข้ึนมรีะดบัต�ำ่กว่าระดบัเสยีงขีดเริม่18

3c 5e 6f 7g
1a 2b

4d 8h 9i
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	 	 1.3	ถ้ามีมากกว่า 1 จุดตรวจวัด อยู่ในแนวเส้นทางการบินเดียวกัน สามารถท�ำการจับคู่ข้อมูลปฏิบัติ

การการบิน กับข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยานจุดต่างๆ ได้ในคราวเดียวกันโดยด�ำเนินการตามข้อ 1.1 และ 1.2  

ซึง่พจิารณาจากเวลาทีอ่ากาศยานบนิขึน้/ลง และเวลาเกดิระดับเสียงสูงสุดของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน ซึง่จะเพิม่

ขึ้นหรือลดลงเป็นล�ำดับ

	 	 1.4	 ข้อมลูความเรว็ลมในแต่จุดตรวจวดั และในแต่ละช่วงเวลาท่ีท�ำการตรวจวดัระดับเสียง ให้บนัทกึควบคู่

กับข้อมูลปฏิบัติการการบินและข้อมูลเหตุการณ์เสียง เป็นช่วงค่า ต�่ำสุด-สูงสุด อย่างน้อยทุกชั่วโมง

หมายเหตุ : กรณีที่ความเร็วลมในชั่วโมงใดเกิน 10 เมตร/วินาที ให้มีรายละเอียดความเร็วลมในชั่วโมงนั้นๆ  

โดยเฉพาะในช่วงเวลาที่มีค่าเกิน 10 เมตร/วินาที และระบุไว้ในหมายเหตุของผลการตรวจวัดระดับเสียง 

ตารางที่ 9-2 ตัวอย่างผลการจับคู่ข้อมูลปฏิบัติการการบินกับข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ข้อมูลปฏิบัติการการบิน ข้อมูลเหตุการณ์เสียง

ประเภท
อากาศยาน

บิน
 ขึ้น/ลง

วันที่ขึ้น/ลง
เวลา 

ขึ้น/ลง
(นาฬิกา)

ทางวิ่ง
วันที่เกิดระดับ

เสียงสูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)

ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

A319 D 2016.11.28 6:15:00 01R 28/11/2016 6:16 0:00:36 73.9 70.1 85.6

A319 D 2016.11.28 6:29:00 01R 28/11/2016 6:30 0:00:37 69.4 66.4 82.1

A320 D 2016.11.28 6:36:00 01R 28/11/2016 6:37 0:00:38 73.5 69.6 85.2

B738 D 2016.11.28 6:40:00 01R 28/11/2016 6:41 0:00:38 77.2 71.5 87

A319 D 2016.11.28 6:41:00 01R 28/11/2016 6:43 0:00:37 75.8 70.5 86

A333 D 2016.11.28 6:53:00 01R 28/11/2016 6:54 0:00:52 80 73.3 89.8

AT75 D 2016.11.28 7:00:00 01R 28/11/2016 7:01 0:00:22 72.4 68.3 81.4

A320 D 2016.11.28 7:11:00 01R 28/11/2016 7:12 0:00:44 71 67.2 83.5

B763 D 2016.11.28 7:14:00 01R 28/11/2016 7:15 0:00:43 83 75.6 91.6

A319 D 2016.11.28 7:23:00 01R 28/11/2016 7:25 0:00:34 75.1 70.5 85.5

B772 D 2016.11.28 7:28:00 01R 28/11/2016 7:29 0:00:39 79.7 73.9 89.5

A320 D 2016.11.28 7:37:00 01R 28/11/2016 7:37 0:00:49 73.3 68.2 84.8

B734 D 2016.11.28 7:39:00 01R 28/11/2016 7:40 0:00:47 80.3 73.8 90.2

A343 D 2016.11.28 7:45:00 01R 28/11/2016 7:46 0:00:47 81.6 75.6 92

A319 D 2016.11.28 7:49:00 01R 28/11/2016 7:50 0:00:40 72.9 68.7 84.7

A333 D 2016.11.28 7:51:00 01R 28/11/2016 7:52 0:00:39 79.5 74.4 90

A320 D 2016.11.28 7:54:00 01R 28/11/2016 7:55 0:00:35 72.5 69.3 84.5

ATR D 2016.11.28 7:57:00 01R

A320 D 2016.11.28 7:59:00 01R 28/11/2016 8:00 0:00:35 75.4 70.4 85.6
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	 2.	 จัดการข้อมูลให้เป็นข้อมูลแต่ละวัน

	 	 จัดการข้อมูลที่ได้จับคู่ตามข้อ 1 แล้ว ให้เป็นข้อมูลแต่ละวัน (หากท�ำข้อมูลใน Microsoft Excel ให้แยก

ข้อมูลแต่ละวันอยู่ในแต่ละชีท) เพื่อความสะดวกในการประเมินระดับเสียงรายวันในขั้นตอนต่อไป

	 3.	 ค�ำนวณระดับเสียง

	 	 ค�ำนวณระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืนจากสมการ

	 	 เมื่อ

	 	 LAE,i	 =	 ระดับการรับเสียงของเหตุการณ์อากาศยานแต่ละเหตุการณ์

	 	 n 	 	 = 	 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยานทั้งหมด

	 	 Nd		 = 	 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยานในช่วงเวลา 07.00-22.00 น.

	 	 Nn		 =	 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยานในช่วงเวลา 22.00-07.00 น.

หมายเหตุ : ค่า 49.4 เป็น Conversion Factor ระหว่าง LE ที่เป็นค่าเฉลี่ยพลังงานในช่วง 1 วินาที กับ 

Ldnที่เป็นค่าเฉลี่ยพลังงานในช่วง 24 ชั่วโมง ซ่ึงค�ำนวณมาจาก 10log (จ�ำนวนวินาทีใน 24 ชั่วโมง) หรือ 

10log(86,400) 
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9
บันทึกและสรุปผล

		  1.	 บันทึกผล

	 	 		 รายการข้อมูลที่ควรพิจารณาท�ำการบันทึกส�ำหรับการตรวจวัดระดับเสียงแต่ละจุดดังตารางที่ 10-1

ตารางที่ 10-1 รายการข้อมูลที่ควรพิจารณาท�ำการบันทึกส�ำหรับการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยาน

ประเภท รายการ

1.	รายละเอียดจุดตรวจวัด �	 สถานที่ตั้ง

�	 บริเวณใกล้เคียงท่าอากาศยาน

�	 พิกัดภูมิศาสตร์ของจุดตรวจวัด (Latitude/Longitude)

�	 ลักษณะพื้นที่โดยรอบจุดตรวจวัด

�	 ภาพจุดตรวจวัดระดับเสียงและจุดตรวจวัดสภาพอุตุนิยมวิทยา

�	 แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศแสดงต�ำแหน่งจุดตรวจวัดและท่าอากาศยาน

�	 วันที่ท�ำการตรวจวัด-วันที่สิ้นสุดการตรวจวัด

2.	รายละเอียดเครื่องมือ
	 ตรวจวัด	

�	 เครื่องวัดระดับเสียง และเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน 
	 (ยี่ห้อ รุ่น คลาส หมายเลขเครื่อง วันที่และหน่วยงานที่ท�ำการสอบเทียบ)

�	 เครื่องวัดอุตุนิยมวิทยา

3.	การปรับเทียบระดับเสียง
	 โดยเครื่องก�ำเนิดเสียง
	 มาตรฐาน

�	 ผลการปรับเทียบก่อนและหลังการตรวจวัด

4.	ข้อมูลปฏิบัติการการบิน
	 และข้อมูลเหตุการณ์
	 เสียงอากาศยาน	

�	 ประเภทอากาศยาน

�	 อากาศยานบินขึ้นหรือลง

�	 ทางวิ่ง

�	 วันที่ เวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุดของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน 

�	 ระยะเวลาของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน 

�	 ระดับเสียงสูงสุด 1 วินาที ของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

�	 ระดับการรับเสียงของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

�	 เหตุการณ์เสียงอากาศยาน พิจารณาจากระดับขีดเริ่ม (Threshold level) 
	 ที่ระดับเสียงเท่าใด หรือพิจารณาจากระดับเสียงสูงสุดลงมา 10 เดซิเบลเอ
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ตารางที่ 10-1 รายการข้อมูลที่ควรพิจารณาท�ำการบันทึกส�ำหรับการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยาน (ต่อ)

ประเภท รายการ

5.	สรุปผลการตรวจวัด	 �	 วันที่ตรวจวัด

�	 ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืน ของวันที่ตรวจวัด

�	 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยานช่วงเวลา 07.00-22.00 น. 
	 และ 22.00-07.00 น.

6.	รายชื่อผู้ปฏิบัติงาน	 �	 ผู้ตรวจวัด
�	 ผู้วิเคราะห์ข้อมูล

�	 ผู้ตรวจสอบข้อมูล

		  2.	 สรุปผล

	 	 		 สรุปผลโดยพิจารณาค่าระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืนเทียบกับเกณฑ์ระดับเสียงตามค�ำแนะน�ำ 

ทางวิชาการ เรื่อง เกณฑ์ระดับเสียงที่เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบท่าอากาศยาน ว่าการใช้ประโยชน์

พื้นที่มีความเหมาะสมหรือไม่

	 	 ตัวอย่างการบันทึกผลการตรวจวัดดังภาคผนวก 7 และตัวอย่างการพิจารณาความเหมาะสมของการใช้

ประโยชน์ที่ดินดังภาคผนวก 8
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N

S

W

ภาคผนวก
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ประกาศกรมควบคุมมลพิษ เรื่อง 

วิธีการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ภาคผนวก

1 
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ภาคผนวก

2 

การพิจารณาผลการสอบเทียบ

	 	 ใบรับรองผลการสอบเทียบ (Calibration Certificate) เป็นการรายงานผลการวัดที่ท�ำการสอบเทียบตาม

มาตรฐานที่ก�ำหนด แต่ไม่ใช่เป็นการรับรองว่าเคร่ืองมือวัดท่ีส่งสอบเทียบให้ผลการวัดอยู่ในเกณฑ์ที่ก�ำหนดหรือมี 

ระดับความถูกต้องเป็นไปตาม Class ของเคร่ืองมือ ดังนั้นผู้ใช้งานเคร่ืองมือวัดจะต้องท�ำการพิจารณาผลการ 

สอบเทียบทุกครั้งท่ีส่งเครื่องมือวัดสอบเทียบ ในภาคผนวกนี้จะเป็นการแนะน�ำวิธีการพิจารณาผลการสอบเทียบ 

เครื่องวัดระดับเสียงและเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

เครื่องวัดระดับเสียง 

	 	 การสอบเทียบเครือ่งวดัระดับเสยีง เป็นการตรวจสอบสมรรถนะการท�ำงานของเครือ่งว่ายงัสามารถท�ำงาน

ได้ตามปกติ และมีระดับความถูกต้องเป็นไปตาม Class ของเครื่อง ค่าที่ได้จากการสอบเทียบจึงถูกใช้เพื่อพิจารณา 

ว่าเครือ่งวดัเสยีงยงัคงมคีณุสมบัตเิป็นไปตามวตัถปุระสงค์ของการใช้งาน ดงันัน้หวัข้อในการสอบเทยีบเคร่ืองวดัระดบั

เสียงจึงมีหลายหัวข้อ ยกตัวอย่างเช่น

	 	�	 Indication at the calibration frequency 

	 	�	 Self generated noise

	 	�	 Acoustical signal test of a frequency weighting

	 	�	 Indication at the calibration frequency 

	 	�	 Electrical signal tests of frequency weightings

	 	�	 Frequency and time weighting at 1 kHz

	 	�	 Long term stability

	 	�	 Level Linearity on the reference level range 

	 	�	 Level linearity including level range control

	 	�	 Tone burst response

	 	�	 C-weightpeaksound level 

	 	�	 Overload indication

	 	�	 High-level stability
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	 	 การพิจารณาผลการสอบเทียบในทุกหัวข้อ (ยกเว้นหัวข้อ Self generated noise) สามารถพิจารณา 

โดยน�ำค่า Deviation บวกกับค่า Uncertainty จะต้องไม่เกิน Tolerance limit ที่ระบุไว้ในมาตรฐาน ตัวอย่างการ

รายงานผลการสอบเทียบดังรูปที่ ผ 2-1 ถึง รูปที่ ผ 2-4 ส�ำหรับการพิจารณาผลการวัดหัวข้อที่ 2 เป็นการพิจารณา

ผลการวัดเทียบกับข้อก�ำหนดทางเทคนิคที่ก�ำหนดโดยผู้ผลิต ดังรูปที่ ผ 2-5

รูปที่ ผ 2-1 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ Absolute sensitivity

 
Deviated value + Uncertainty < Tolerance limit 

1.10.20.0

+1.1

จากตัวอย่างเป็น 

การพิจารณาค่าที่

A-weighting 

ความถี่ 4,000 Hz 

ผลการสอบเทียบ 

ในหัวข้อนี้จะต้อง 

ท�ำทุก Frequency 

weighting 

ที่แต่ละความถี่

รูปที่ ผ 2-2 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ Acoustical signal tests of a frequency weighting

 

 

 

 

Deviated value + Uncertainty < Tolerance limit 

1.60.30.1

+1.6
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รูปที่ ผ 2-3 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ Tone burst response พิจารณาทุก Time-weighting
 

 

จากตัวอย่าง
เป็นการ พิจารณา
ค่าที่ Fast ในช่วง
เวลา 200ms 
การพิจารณาผล
ในหัวข้อนี้จะ
ต้องท�ำทุก
Time-weightin
ที่ทุกช่วงเวลา

Deviated value + Uncertainty < Tolerance limit 

0.80.20.0

+ 0.8

 

 

รูปที่ ผ 2-4 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ Overload indication

1.80.20.0

1.8

Deviated value + Uncertainty < Tolerance limit 
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พิจารณาค่า Measured 

value ควรจะต้องน้อย 

กว่าค่าที่ระบุไว้ใน 

specification ที่โรงงาน 

ผู้ผลิตก�ำหนด ในกรณีที ่

ค่า measured value 

สูงกว่าค่าทีผู้่ผลิตก�ำหนด 

ให้ระวังในการวัดระดับ 

เสียงในย่านการวัดระดับ 

เสียงต�่ำๆ

รูปที่ ผ 2-5 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบหัวข้อ Self-generated noise

ข้อเสนอแนะ : ถ้าค่า Deviated value บวกกับค่า Uncertainty แล้วเกิน Tolerance limit เครื่องวัดระดับ

เสียงอาจไม่เหมาะสมในการน�ำมาตรวจวัดระดับเสียง
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เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

	 	 การสอบเทียบเครือ่งก�ำเนดิเสยีงมาตรฐาน เป็นการหาค่าระดับเสยีงท่ีจ่ายออกมาจากเครือ่ง เพือ่น�ำค่าทีไ่ด้

ไปใช้ในการปรบัเทยีบความถกูต้องของเคร่ืองวดัระดับเสียง และเป็นการตรวจสอบสมรรถนะการท�ำงานของเครือ่งว่า

ยงัสามารถท�ำงานได้ตามปกต ิและมรีะดับความถกูต้องเป็นไปตาม Class ของเคร่ือง เพ่ือใช้ในการพิจารณาว่าเครือ่ง

ก�ำเนิดเสียงมาตรฐานยังมีคุณสมบัติเป็นไปตามวัตถุประสงค์ของการใช้งาน

	 	 ผลการสอบเทยีบเครือ่งก�ำเนดิเสยีงมาตรฐานมกีารรายงานผลการวดัทัง้หมด 3 หวัข้อ คอื Sound Pressure 

level, Frequency และ Total Harmonic Distortion การพจิารณาผลการสอบเทยีบเพือ่ตรวจสอบสมรรถนะเครือ่ง 

พิจารณาได้โดยน�ำค่า Deviated value บวกกับค่า Uncertainty จะต้องไม่เกิน Tolerance limit ตามที่ก�ำหนดใน

มาตรฐาน IEC 60942 ทุกหัวข้อ

 

 

 

 

 
+   

0.02 0.06

0.10.0

0.20

0.20

Deviated value + Uncertainty < Tolerance limit 

Deviated value + Uncertainty < Tolerance limit 

1.0

1.0

รูปที่ ผ 2-6 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบค่าระดับเสียง (Sound pressure level)

รูปที่ ผ 2-7 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบค่าความถี่ (Frequency)
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ข้อเสนอแนะ : ถ้าค่า Deviated value บวกกับค่า Uncertainty แล้วเกิน Tolerance limit เครื่องดังกล่าว

จะต้องส่งไปยงับรษิทัผูผ้ลติเพือ่ท�ำการซ่อม หากในกรณท่ีีเครือ่งมรีะดับความถกูต้อง Class 1 แต่ความต้องการ

ในการใช้งานต้องการเครื่องมือที่มีระดับความถูกต้องเพียง Class 2 เครื่องตัวดังกล่าวอาจจะยังคงใช้งานได้แต่

ต้องพิจารณาว่าค่า Deviated value บวกกับค่า Uncertainty จะต้องไม่เกิน Tolerance limit ของ Class 2

 

 

รูปที่ ผ 2-8 ตัวอย่างการพิจารณาผลการสอบเทียบค่าฮาร์โมนิค (Total harmonic distortion)

2.50.11.3

2.5

Deviated value + Uncertainty < Tolerance limit 

_17-0646 ����������.indd   54 9/5/60 BE   4:09 PM



55

คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ภาคผนวก

3 

ตัวอย่างแบบเสาตั้งไมโครโฟน
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แบบเสาตั้งไมโครโฟนระบบนิวเมติกส์ ปรับระดับความสูงได้ 6-10 เมตร
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ภาคผนวก

4 

ตัวอย่างการปรับเทียบความถูกต้องของเครื่องวัดระดับเสียง

เครื่องวัดระดับเสียง ยี่ห้อ Larson Davis รุ่น 831

	 1.	 ตรวจสอบใบรับรองผลการสอบเทียบ (certificate) ของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน ซึ่งสมมุติว่า 

ระดบัเสยีงทีร่ายงานในใบรบัรองผลการสอบเทยีบของเคร่ืองก�ำเนดิเสยีงมาตรฐานรุน่ CAL 200 ยีห้่อ Larson Davis  

มีค่าเท่ากับ 114.02 dB (ตาม ) ดังรูปที่ ผ 4-1

	 2.	 ตรวจสอบวธิกีารปรบัเทยีบเครือ่งวดัระดบัเสยีงทีร่ะบุไว้ในคูม่อืของเคร่ืองวัดระดบัเสยีง รุน่ 831 (หน้า 8-5 

ถึง 8-6 หัวข้อ Acoustic calibration) ดังรูปที่ ผ 4-2 ซึ่งระบุไว้ดังนี้

	 	 1)	 เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานที่จะน�ำมาใช้ในการปรับเทียบ แนะน�ำให้ใช้เครื่องรุ่น CAL 200 จ่ายระดับ

เสียงขนาด 94 dB และ 114 dB ที่ความถี่เสียง 1 kHz (ตาม )

รูปที่ ผ 4-1 ตัวอย่างการรายงานผลการสอบเทียบในใบรับรองผลการสอบเทียบของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

1

114.02
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	 	 2)	 ไมโครโฟนที่ใช้กับเคร่ืองวัดระดับเสียงรุ่น 831 เป็นชนิด Free-field microphone ดังนั้นค่าแก ้

เมื่อใช้คู่กับเครื่องก�ำเนิดสัญญาณเสียงมาตรฐานรุ่น CAL 200 มีค่าเท่ากับ -0.12 dB (ตาม )

รูปที่ ผ 4-2 คู่มือเครื่องวัดระดับเสียง ยี่ห้อ Larson Davis รุ่น 831 หน้า 8-6 หัวข้อ Acoustic calibration

 

 

4

2

3
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

	 3.	 ค�ำนวนค่าระดับเสียงที่จะต้องท�ำการปรับเทียบตามสมการ 

	 	 	 	 	 =	 114.02 + (- 0.12)	 dB

	 	 	 	 	 =	 113.90	 dB

	 4.	 สวมไมโครโฟนของเครือ่งวดัระดับเสียงเข้าไปยงัเคร่ืองก�ำเนิดเสียงมาตรฐานจนไมโครโฟนแนบสนทิกับบ่ารบั

	 5.	 เปิดเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน รอจนกระทั่งเสียงที่จ่ายออกมาเข้าสู่สภาวะคงที่ หรือรอประมาณ  

10-30 วินาที หรือตามที่ระบุไว้ในคู่มือเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

	 6.	 ท�ำการปรับตั้งเครื่องวัดระดับเสียงให้ส่วนแสดงผลแสดงค่าที่ 113.90 dB (ตามที่ค�ำนวณไว้)

	 7.	 ปิดเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน ถอดไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงออก 

	 8.	 ท�ำการสวมไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงในเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน และเปิดเครื่องก�ำเนิดเสียง 

มาตรฐาน

	 9.	 รอจนกระทั่งสัญญาณเสียงคงที่ ท�ำการอ่านค่าบนเครื่องวัดระดับเสียงอีกครั้ง ว่าเท่ากับครั้งที่ปรับตั้งไว้ใน 

ข้อที่ 6. หรือไม่ หากไม่ตรงกันให้ท�ำการเริ่มต้นใหม่ทั้งหมด

เครื่องวัดระดับเสียง ยี่ห้อ RION รุ่น NL-52

	 1.	 ตรวจสอบใบรับรองผลการสอบเทียบของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน ซึ่งสมมุติว่าระดับเสียงที่รายงานใน 

ใบรับรองผลการสอบเทียบของเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานรุ่น NC-74 ยี่ห้อ RION มีค่าเท่ากับ 93.99 dB 

	 2.	 ตรวจสอบวิธีการปรับเทียบเครื่องวัดระดับเสียงที่ระบุไว้ในคู่มือของเครื่องวัดระดับเสียง รุ่น NL-42 และ   

NL-52 (หน้า 37-38 หัวข้อ Acoustic calibration) ดังรูปที่ ผ 4-3 และ ผ 4-4 ซึ่งระบุไว้ดังนี้

	 	 1)	 เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานที่จะน�ำมาใช้ในการปรับ แนะน�ำให้ใช้เครื่องรุ่น NC-74 จ่ายระดับเสียง

ขนาด 94 dB (ตาม B) ที่ความถี่เสียง 1 kHz 

	 	 2)	 ในกรณีที่ใช้เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานคู่กับเครื่องวัดระดับเสียงจะมีค่าแก้ โดยพิจารณาจาก B  คือ

ระดับเสียงที่จ่ายจากเครื่อง NC-74 คือ 94.0 dB ทั้งนี้ ถ้าใช้เครื่องวัดระดับเสียงรุ่น NL-42 เครื่องจะต้องแสดงค่าที่ 

93.9 dB ดังนั้นค่าแก้จะมีค่าเท่ากับ 93.9-94.0= -0.1 dB ส่วนเครื่องวัดระดับเสียงรุ่น NL-52 เครื่องจะต้องแสดง

ค่าที่ 94.0 dB ดังนั้นค่าแก้จะมีค่าเท่ากับ 0 dB  สรุปได้ดังนี้

			   � เครื่องวัดระดับเสียงรุ่น NL-52 มีค่าแก้เท่ากับ 0 dB 

			   � เครื่องวัดระดับเสียงรุ่น NL-42 มีค่าแก้เท่ากับ -0.1 dB  

	 3.	 ค�ำนวนค่าระดับเสียงที่จะต้องท�ำการปรับเทียบตามสมการ 

	 	 	 	 	 =	 93.99 + (- 0.1)	 dB

	 	 	 	 	 =	 93.98	 dB
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

	 4.	 เปิดเครื่องวัดระดับเสียง ท�ำการปรับตั้งเคร่ืองวัดระดับเสียงส�ำหรับการปรับเทียบตามท่ีระบุไว้ในคู่มือคือ

ตั้งค่าไปที่ฟังก์ชัน CAL

	 5.	 สวมไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงเข้าไปยังเครื่องก�ำเนิดสัญญาณมาตรฐาน จะกระทั่งไมโครโฟน 

แนบสนิทกับบ่ารับ

	 6.	 เปิดเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน รอจนกระทั่งเสียงที่จ่ายออกมาเข้าสู่สภาวะคงที่ หรือรอประมาณ 10-30 

วินาที หรือตามที่ระบุไว้ในคู่มือเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

	 7.	 ท�ำการใส่ค่าระดับเสียงที่ต้องการท�ำการปรับเทียบ คือ 93.98 dB หลังจากนั้นกดปุ่ม CAL เพื่อให้เครื่อง

ท�ำการบันทึกค่าเครื่องจะท�ำการปรับค่าอัตโนมัติ

	 8.	 ปิดเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน ถอดไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียงออก 

	 9.	 ท�ำการสวมไมโครโฟนของเครือ่งวดัระดับเสียงในเคร่ืองก�ำเนดิเสียงมาตรฐาน ท�ำการเปิดเคร่ืองก�ำเนดิเสยีง

มาตรฐาน

	 10.	รอจนกระทั่งสัญญาณเสียงคงที่ ท�ำการอ่านค่าบนเคร่ืองวัดระดับเสียงอีกคร้ัง ว่าคร้ังกับท่ีปรับตั้งไว้ใน 

ข้อที่ 7 หรือไม่ หากไม่ตรงกันให้ท�ำการเริ่มต้นใหม่ทั้งหมด 

รูปที่ ผ 4-3 คู่มือเครื่องวัดระดับเสียง ยี่ห้อ RION รุ่น NL 52 หน้า 37 หัวข้อ Acoustic calibration

 

ATurn off the Sound Calibrator NC-74.
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

รูปที่ ผ 4-4 คู่มือเครื่องวัดระดับเสียง ยี่ห้อ RION รุ่น NL 52 หน้า 38 หัวข้อ Acoustic calibration

 

BNL-42:	 93.9 dB
NL-52:	 94.0 dB
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ส�ำหรับค่า Load volume correctionของเครื่องวัดเสียงที่ใช้งานปัจจุบันในประเทศไทย ดังตารางที่ ผ 4-1

ตารางที่ ผ 4-1 ตัวอย่างค่า Load volume correction ของเครื่องวัดเสียงที่ใช้งานปัจจุบันในประเทศไทย

ผู้ผลิต Sound calibrator Sound level meter Correction value

Bruel&Kjaer 4231 4950 0.0

RION NC-74 NL-21 -0.1

NL-31 0.0

NL-42 -0.1

NL-52 0.0

NC-72 NL-21 0.0

NL-31 0.0

Larson Davis CAL200 831 with  
½-inch free-field microphone

-0.12

820 with
½ inch Free-field microphone	

ที่มา : คู่มือเครื่องวัดระดับเสียงและเว็บไซต์ของผู้ผลิต 
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ภาคผนวก

5 

ตัวอย่างต�ำแหน่งเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดระดับเสียง

	 	 ตัวอย่างต�ำแหน่งเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดระดับเสียง ดังรูปที่ ผ 5-1 และ ผ 5-2 โดยให้หลีกเลี่ยงสิ่งที่ท�ำให้

เกิดการสะท้อนเสียง เช่น ผนังอาคาร หลังคา แทงค์น�้ำ เป็นต้น ให้มากที่สุด

รูปที่ ผ 5-1 ต�ำแหน่งของเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงที่ความสูง 6-10 เมตร กรณีติดตั้งบนอาคาร
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

รูปที่ ผ 5-2	 ต�ำแหน่งของเสาตั้งอุปกรณ์ตรวจวัดเสียงที่ความสูง 10 เมตร กรณีมีอาคารปลูกสร้างใกล้กัน
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ภาคผนวก

6 

ตัวอย่างการพิจารณาหมายเลขทางวิ่ง

	 	 หมายเลขทางวิง่ของท่าอากาศยานม ี36 หมายเลข ตัง้แต่ 01 ถงึ 36 ซึง่ได้ก�ำหนดขึน้ตามแนวทิศหรอืองศา

การใช้ทางวิ่งของอากาศยานโดยเริ่มจาก 10 องศา ถึง 360 องศา ดังรูปที่ ผ 6-1 โดย 01 หมายถึง 10 องศา และ 02  

หมายถึง 20 องศา เป็นต้น

	 	 หมายเลขทางวิ่งสามารถดูได้จากแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ ซึ่งจะสังเกตเห็นพร้อมกับสัญลักษณ์แนวทิศ 

การใช้ทางวิ่งของอากาศยานลักษณะเช่นนี้ >>>หมายความว่า หากอากาศยานท�ำการบินขึ้นหรือลงในแนวทิศ 

ดังกล่าวหมายเลขทางวิ่งที่ใช้ คือหมายเลขที่ปรากฏที่หัวทางวิ่งนั้น ตัวอย่างดังรูป ผ 6-2 หมายเลขทางวิ่งของแต่ละ 

ท่าอากาศยานยังสามารถหาได้จากเอกสารแถลงข่าวการบินของประเทศไทย (Aeronautical Information  

Publication (AIP Thailand)) หรือสอบถามจากท่าอากาศยาน

รูปที่ ผ 6-1 หมายเลขทางวิ่งท่าอากาศยาน

N

S

W E

<<<	  แนวทิศการใช้ทางวิ่ง
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

	 	 การใช้ทางวิ่งสามารถใช้ได้สองทิศทาง กล่าวคือ หัวทางวิ่งด้านหนึ่งๆ สามารถใช้ทั้งการบินขึ้นและบินลง 

นอกจากนี้หากมีสองทางวิ่งขนานกัน เช่น ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ ทางวิ่งซ้ายจะระบุ L (Left) ทางวิ่งขวาจะระบุ 

R (Right) หากมี 3 ทางวิ่ง ทางวิ่งกลางจะระบุ C (Center) การเลือกข้อมูลทางวิ่งจากข้อมูลปฏิบัติการการบินที่จะ

น�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล จึงพิจารณาจากแนวทิศการใช้ทางวิ่งเป็นหลัก ดังนี้

	 	 1.	 กรณีบินลงท่าอากาศยานที่หัวทางวิ่งใด ให้ดูหมายเลขทางวิ่งท่ีหัวทางวิ่งท่ีบินลงนั้นและใช้หมายเลข

ทางวิ่งดังกล่าวในการเลือกข้อมูลทางวิ่งที่จะน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

	 	 2.	 กรณบิีนขึน้จากท่าอากาศยาน โดยใช้แนวทิศเช่นเดยีวกบัการบนิลงตามข้อ 1 (บนิขึน้จากหวัทางวิง่อีก

ด้านหนึ่ง) ทางวิ่งที่ใช้ยังคงเป็นหมายเลขเดิม

ตัวอย่างที่ 1 ท่าอากาศยานเชียงราย

	 	 ท่าอากาศยานเชียงรายมี 1 ทางวิ่ง โดยมีสองหมายเลขทางวิ่ง ได้แก่ ทางวิ่ง 03 และทางวิ่ง 21 หากมีการ

ตรวจวัดระดับเสียงที่จุด � และ � ตามรูปที่ ผ 6-3 ข้อมูลปฏิบัติการการบินในส่วนของทางวิ่งและอากาศยาน

ขึ้น-ลง ที่จะน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลจะเป็นดังตารางที่ ผ6-1

รูป ผ 6-2 ตัวอย่างหมายเลขทางวิ่งของท่าอากาศยานหาดใหญ่ และสัญลักษณ์แนวทิศการใช้ทางวิ่ง 

ดูจากแผนที่ภาพถ่ายทางอากาศ
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ตารางที่ ผ 6-1 ข้อมูลทางวิ่งและอากาศยานขึ้น-ลงของท่าอากาศยานเชียงรายที่จะน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

รายการ
ข้อมูลที่จะน�ำมาใช้

ทางวิ่ง บินขึ้น/ลง

อากาศยานบินลงผ่านจุดตรวจวัด � 21 A

อากาศยานบินลงผ่านจุดตรวจวัด � 03 A

อากาศยานบินขึ้นผ่านจุดตรวจวัด � 03 D

อากาศยานบินขึ้นผ่านจุดตรวจวัด � 21 D
	

หมายเหตุ : A หมายถึง Arraival (บินลง)	 D หมายถึง Departure (บินขึ้น)

ตัวอย่างที่ 2 ท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ

	 	 ท่าอากาศยานสวุรรณภมูมิ ี2 ทางวิง่ขนานกนั ได้แก่ ทางวิง่ 01 และ 19 (10 องศา และ 190 องศา) หากมกีาร 

ตรวจวดัระดบัเสยีงทีจ่ดุ ��� และ � ตามรปูที ่ผ 6-4 ข้อมลูปฏบิตักิารการบนิในส่วนของทางวิง่และอากาศยาน 

ขึ้น-ลง ที่จะน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลจะเป็นดังตารางที่ ผ 6-2

S

N

EW

S

N

EW

	 <<<	 แนวทิศการใช้ทางวิ่ง
	➊➋	จุดตรวจระดับเสียง

	 <<<	 แนวทิศการใช้ทางวิ่ง
	➊➋	จุดตรวจระดับเสียง

รูปที่ ผ 6-3 จุดตรวจวัดระดับเสียงท่าอากาศยานเชียงราย
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ตารางที่ ผ 6-2 ข้อมูลทางวิ่งและอากาศยานขึ้น-ลงของท่าอากาศยานสุวรรณภูมิที่จะน�ำมาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

รายการ ข้อมูลที่จะน�ำมาใช้

ทางวิ่ง บิน ขึ้น/ลง

อากาศยานบินลงผ่านจุดตรวจวัด � 19R A

อากาศยานบินลงผ่านจุดตรวจวัด � 01L A

อากาศยานบินลงผ่านจุดตรวจวัด � 19L A

อากาศยานบินลงผ่านจุดตรวจวัด � 01R A

อากาศยานบินขึ้นผ่านจุดตรวจวัด � 01L D

อากาศยานบินขึ้นผ่านจุดตรวจวัด � 19R D

อากาศยานบินขึ้นผ่านจุดตรวจวัด � 01R D

อากาศยานบินขึ้นผ่านจุดตรวจวัด � 19L D

หมายเหตุ : A หมายถึง Arrival (บินลง)	 D หมายถึง Departure (บินขึ้น)

รูปที่ ผ 6-4 จุดตรวจวัดระดับเสียงท่าอากาศยานสุวรรณภูมิ

���� จุดตรวจวัดระดับเสียง

��

� �
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ภาคผนวก

7 

ตัวอย่างการบันทึกผลการตรวจวัด

_17-0646 ����������.indd   71 9/5/60 BE   4:09 PM



72

คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

แบบบันทึกผลการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยาน

1. รายละเอียดจุดตรวจวัด

สถานที่ตั้ง ชุมชนประชาสุขใจ 5 แขวงคลองสามประเวศ เขตลาดกระบัง 
กรุงเทพมหานคร

บริเวณใกล้เคียงท่าอากาศยาน บรเิวณจดุตรวจวัดและบรเิวณใกล้เคยีงท่าอากาศยาน เป็นชมุชนท่ี
อยู่อาศัยแหล่งก�ำเนิดเสียงหลัก ได้แก่ เสียงอากาศยาน

พิกัดภูมิศาสตร์ของจุดตรวจวัดชั่วคราว
(Latitude/Longitude)

Latitude 13.744200
Longitude 100.755328

วันที่ท�ำการตรวจวัด-วันที่สิ้นสุดการตรวจวัด	 9 พฤษภาคม 2560

ลักษณะพื้นที่โดยรอบจุดตรวจวัด เป็นพ้ืนทีโ่ล่งแนวรัศม ี3.5 เมตร รอบไมโครโฟนไม่มกี�ำแพงหรอืสิง่
อื่นใดที่มีคุณสมบัติในการสะท้อนเสียงกีดขวางอยู่

ภาพประกอบ: จุดตรวจวัดระดับเสียง

หมายเหตุ : -ตรวจวัดระดับเสียงที่ความสูง10 เมตรจากพื้น
	 -	 ตรวจวัดความเร็วลมในระดับต�่ำกว่าไมโครโฟน 1 เมตร โดยติดตั้งเครื่องมือเสาดียวกับเสาตั้งอุปกรณ์
	 	 ตรวจวัดระดับเสียง
	 -	 ในช่วงวันที่ตรวจวัดระดับเสียงไม่มีฝนตกและความเร็วลมไม่มากกว่า 5 เมตรต่อวินาที
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ภาพประกอบ : แผนที่ภาพถ่ายทางอากาศจุดตรวจวัดระดับเสียง

2. รายละเอียดเครื่องมือตรวจวัด

เครื่องวัดระดับเสียง ยี่ห้อ xxx รุ่น xxxClass 1 หมายเลขเครื่อง 10133 

วันที่สอบเทียบ 20 มีนาคม 2560 โดยสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ

เครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน ยี่ห้อ xxx รุ่น xxxClass 1 หมายเลขเครื่อง 35113869 (2011)

วันที่สอบเทียบ 20 มีนาคม 2560 โดยสถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ

เครื่องวัดอุตุนิยมวิทยา ยี่ห้อ xxx รุ่น xxx หมายเลขเครื่อง H12297

3. การปรับเทียบระดับเสียงโดยเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐาน

ผลการปรับเทียบ ก่อนการตรวจวัด 94.0 เดซิเบลเอ  หลังการตรวจวัด 94.0 เดซิเบลเอ  
	

4. ข้อมูลเหตุการณ์เสียงอากาศยานและการประมวลผล

	 4.1	 เหตุการณ์เสียงอากาศยาน พิจารณาจาก

	 	 þ	 	 ระดับขีดเริ่ม (Threshold level) ที่..................65.0	.................เดซิเบลเอ

	 	 		ระดับเสียงสูงสุดลงมา 10 เดซิเบลเอ
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ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 0:01:07 0:00:31 83.2 78.2 93.0 1995262315 0.3 – 1.1

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 0:08:59 0:00:27 78.7 74.4 88.5 707945784.4

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 0:15:26 0:00:20 76.7 72.3 85.1 323593656.9

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 0:17:49 0:00:36 82.3 76.9 92.3 1698243652

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 0:20:48 0:00:19 76.7 72.6 85.2 331131121.5

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 0:24:31 0:00:26 77.6 73.9 87.9 616595001.9

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 0:27:28 0:00:22 77.6 72.5 85.7 371535229.1

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 0:30:54 0:00:23 80.6 75.9 89.3 851138038.2

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 0:48:30 0:00:21 76.9 72 85.1 323593656.9

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 0:53:43 0:00:23 78.2 73.3 86.8 478630092.3

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 0:57:06 0:00:19 77.3 72.6 85.3 338844156.1

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 1:00:59 0:00:27 79.8 75 89.1 812830516.2 0.3 – 1.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 1:03:07 0:00:16 74.5 71.2 83.3 213796209

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 1:05:24 0:00:20 75.7 72.2 85.0 316227766

A310 A 19R 9 พ.ค. 60 1:08:30 0:00:26 81.6 75.6 89.5 891250938.1

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 1:10:46 0:00:19 76.0 71.8 84.4 275422870.3

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 1:14:15 0:00:27 78.3 74.2 88.4 691830970.9

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 1:18:07 0:00:21 76.1 72 85.1 323593656.9

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 1:20:48 0:00:30 79.4 73.8 88.4 691830970.9

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 1:23:58 0:00:27 78.5 73.6 87.8 602559586.1

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 1:26:30 0:00:24 77.3 72.5 86.1 407380277.8

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 1:29:09 0:00:20 77.5 73.4 86.3 426579518.8

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 5:35:27 0:00:34 83.2 77.2 92.3 1698243652 0.3 – 1.2

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 5:52:22 0:00:23 79.1 74.3 87.8 602559586.1

B743 A 19R 9 พ.ค. 60 5:55:27 0:00:30 86.3 80.6 95.2 3311311215

A346 A 19R 9 พ.ค. 60 6:04:42 0:00:23 80 75.1 88.6 724435960.1 0.3 – 0.7

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 6:06:48 0:00:23 80.1 75.5 89.0 794328234.7

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 6:15:46 0:00:22 78.6 73.8 87.2 524807460.2

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 6:20:03 0:00:24 78.0 73.1 86.6 457088189.6

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 6:24:16 0:00:28 80.4 75.7 90.o 1000000000

MD11 A 19R 9 พ.ค. 60 6:31:23 0:00:26 80.8 75.5 89.4 870963590

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 6:34:36 0:00:21 77.4 73.3 86.4 436515832.2

A310 A 19R 9 พ.ค. 60 6:37:30 0:00:23 79.4 75.2 88.7 741310241.3

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 6:40:30 0:00:17 73.6 70.1 82.3 169824365.2

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 6:43:41 0:00:24 79.3 74.9 88.5 707945784.4

B762 A 19R 9 พ.ค. 60 6:46:27 0:00:25 82.0 75.9 89.8 954992586
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ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 6:50:21 0:00:26 80.3 74.9 88.9 776247116.6

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 6:52:56 0:00:22 77.4 73 86.3 426579518.8

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 6:55:22 0:00:23 78.9 73.8 87.3 537031796.4

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 6:57:24 0:00:23 77 72.4 85.9 389045145

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 7:05:25 0:00:25 80.0 74.9 88.7 741310241.3 0.3 – 1.1

D228 A 19R 9 พ.ค. 60 7:14:24 0:00:12 68.9 66.9 77.7 58884365.54

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 7:19:30 0:00:19 76.0 72.4 85.1 323593656.9

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 7:22:37 0:00:28 86.5 79.6 93.7 2344228815

B739 A 19R 9 พ.ค. 60 7:25:46 0:00:19 77.7 73.2 85.8 380189396.3

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 7:30:47 0:00:23 80.7 75.2 88.6 724435960.1

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 7:44:11 0:00:23 78.6 73.8 87.2 524807460.2

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 7:48:31 0:00:26 79.8 74.7 88.6 724435960.1

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 7:52:08 0:00:23 80.3 75.6 89.0 794328234.7

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 7:56:15 0:00:17 74.3 70.7 83.0 199526231.5

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 8:03:30 0:00:16 74.1 70.1 82.1 162181009.7 0.3 – 1.3

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 8:05:48 0:00:23 80.2 75.6 89.1 812830516.2

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 8:09:01 0:00:25 81 76.5 90.4 1096478196

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 8:15:12 0:00:18 74.4 70.4 82.9 194984460

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 8:19:44 0:00:24 78.8 73.5 87.2 524807460.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 8:21:46 0:00:20 74.2 70.5 83.5 223872113.9

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 8:23:37 0:00:20 74.4 70.3 83.2 208929613.1

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 8:26:03 0:00:24 78.1 75.1 88.9 776247116.6

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 8:29:06 0:00:24 76.4 71.8 85.5 354813389.2

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 8:31:36 0:00:24 79.6 75.2 88.9 776247116.6

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 8:34:29 0:00:23 80.4 75.2 88.7 741310241.3

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 8:38:36 0:00:28 80.6 75.6 89.8 954992586

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 8:40:56 0:00:19 72.6 69.1 81.9 154881661.9

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 8:42:44 0:00:22 79.6 73.9 87.2 524807460.2

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 8:45:11 0:00:27 80.8 75.6 89.7 933254300.8

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 8:47:45 0:00:18 78.8 73.7 86.2 416869383.5

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 8:50:05 0:00:23 78.8 74.8 88.3 676082975.4

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 9:11:34 0:00:15 73.7 71.0 82.8 190546071.8 0.3 – 1.7

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 9:18:39 0:00:22 77.1 72.8 86.1 407380277.8

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 9:23:41 0:00:20 79.4 73.6 86.3 426579518.8

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 9:25:53 0:00:24 80.0 75.3 89 794328234.7

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 9:30:52 0:00:23 80.2 74.8 88.2 660693448
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ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 9:36:35 0:00:16 73.6 70.4 82.5 177827941

B752 A 19R 9 พ.ค. 60 9:39:19 0:00:26 80.5 74.7 88.7 741310241.3

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 9:41:48 0:00:16 73.6 69.7 81.8 151356124.8

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 9:44:16 0:00:18 73.9 70.1 82.6 181970085.9

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 9:46:11 0:00:25 81.5 76.2 90.0 1000000000

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 9:48:54 0:00:17 73.2 69.6 81.8 151356124.8

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 9:53:49 0:00:25 80.2 75.3 89 794328234.7

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 9:57:52 0:00:30 80.7 75.3 89.8 954992586

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 10:00:21 0:00:20 74.2 70.5 83.5 223872113.9 0.3 - 2

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 10:02:23 0:00:23 78.2 73.8 87.4 549540873.9

MD11 A 19R 9 พ.ค. 60 10:05:35 0:00:26 83.1 78.4 92.3 1698243652

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 10:08:29 0:00:22 77.7 72.8 86.0 398107170.6

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 10:11:33 0:00:26 81.2 76.7 90.7 1174897555

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 10:14:24 0:00:19 73.6 70.2 82.9 194984460

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 10:17:28 0:00:18 72.7 69.4 82 158489319.2

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 10:21:51 0:00:18 75.7 71.3 83.7 234422881.5

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 10:25:09 0:00:19 75.7 72 84.7 295120922.7

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 10:27:41 0:00:19 80.2 74.3 86.8 478630092.3

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 10:33:18 0:00:24 78.5 73.2 86.7 467735141.3

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 10:35:47 0:00:23 77.1 73.5 87 501187233.6

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 10:39:19 0:00:17 74.5 71.0 83.2 208929613.1

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 10:41:31 0:00:19 73.9 70.3 83 199526231.5

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 10:43:45 0:00:30 85.6 78.7 93.1 2041737945

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 10:48:32 0:00:13 70.8 68.3 79.4 87096359

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 10:50:34 0:00:26 78.6 73.7 87.6 575439937.3

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 10:52:34 0:00:14 73.1 70.3 81.8 151356124.8

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 10:54:48 0:00:23 77.8 74.2 87.8 602559586.1

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 10:56:31 0:00:28 80.1 74.8 89.1 812830516.2

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 10:59:35 0:00:16 71.9 69.3 81.4 138038426.5

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 11:01:34 0:00:17 71.8 69.1 81.4 138038426.5 0.4 – 1.5

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 11:03:58 0:00:21 77.3 72.9 86.0 398107170.6

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 11:05:55 0:00:18 75.2 70.8 83.2 208929613.1

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 11:08:30 0:00:22 78.3 73.3 86.6 457088189.6

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 11:10:27 0:00:18 77.8 73.6 86.1 407380277.8

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 11:12:33 0:00:21 79.8 76.0 89.2 831763771.1

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 11:15:09 0:00:24 83.2 77.8 91.4 1380384265
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 11:17:38 0:00:18 73.4 70.3 82.8 190546071.8

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 11:19:51 0:00:17 73.9 70.7 83 199526231.5

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 11:23:25 0:00:26 78.4 73.8 87.7 588843655.4

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 11:27:04 0:00:23 80.7 74.9 88.3 676082975.4

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 11:30:14 0:00:26 80.4 74.7 88.6 724435960.1

B737 A 19R 9 พ.ค. 60 11:34:26 0:00:17 74.7 71.0 83.2 208929613.1

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 11:38:33 0:00:26 76.0 72.1 86.2 416869383.5

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 11:40:47 0:00:19 77.1 72.2 84.8 301995172

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 11:43:20 0:00:23 76.2 72 85.5 354813389.2

A388 A 19R 9 พ.ค. 60 11:45:16 0:00:25 77.2 72.5 86.3 426579518.8

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 11:48:40 0:00:17 75.2 71.4 83.6 229086765.3

B777 A 19R 9 พ.ค. 60 11:50:27 0:00:29 78.3 73.5 87.9 616595001.9

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 11:53:03 0:00:18 77.6 73.9 86.4 436515832.2

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 12:01:38 0:00:22 80.3 75.4 88.7 741310241.3 0.5 – 2.1

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 12:06:22 0:00:22 77.2 72.2 85.6 363078054.8

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 12:16:26 0:00:19 72.6 69.0 81.8 151356124.8

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 12:20:22 0:00:21 77.7 72.6 85.6 363078054.8

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 12:24:20 0:00:23 79.4 75.1 88.7 741310241.3

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 12:27:08 0:00:14 71.7 69 80.5 112201845.4

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 12:33:15 0:00:18 73.1 69.6 82.2 165958690.7

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 12:38:51 0:00:18 71.5 68.3 80.9 123026877.1

B752 A 19R 9 พ.ค. 60 12:41:19 0:00:23 77.5 72.8 86.4 436515832.2

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 12:44:39 0:00:17 76.7 72.5 84.7 295120922.7

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 12:48:20 0:00:21 79.1 73.8 86.9 489778819.4

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 12:56:07 0:00:15 73.2 70.4 82.1 162181009.7

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 13:03:19 0:00:14 73.7 70.1 81.5 141253754.5 0.4 1.9

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 13:05:55 0:00:18 74.0 70.2 82.7 186208713.7

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 13:12:34 0:00:18 77.4 72.6 85.0 316227766

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 13:14:40 0:00:22 78.8 74.4 87.6 575439937.3

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 13:18:00 0:00:22 79.9 75 88.3 676082975.4

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 13:20:22 0:00:23 81.6 77.4 90.9 1230268771

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 13:23:04 0:00:19 74.8 70.5 83.2 208929613.1

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 13:25:48 0:00:19 73.8 70.0 82.7 186208713.7

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 13:28:52 0:00:22 78.5 74.4 87.7 588843655.4

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 13:31:31 0:00:18 81.3 74.8 87.0 501187233.6

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 13:33:23 0:00:20 76.8 72.2 84.9 309029543.3
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 13:43:07 0:00:25 81.5 76.1 89.7 933254300.8

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 13:45:31 0:00:16 72.4 68.8 80.9 123026877.1

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 13:47:47 0:00:28 83.8 78.3 92.6 1819700859

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 13:53:05 0:00:20 79.0 74.0 86.8 478630092.3

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 13:56:35 0:00:18 72.1 68.8 81.3 134896288.3

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 14:01:11 0:00:24 79.1 73.8 87.4 549540873.9 0.4 - 2

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 14:03:24 0:00:18 75.2 70.7 83.1 204173794.5

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 14:05:50 0:00:23 78.6 74.2 87.7 588843655.4

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 14:08:51 0:00:19 74.4 70.4 83.1 204173794.5

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 14:10:39 0:00:16 73.8 70.7 82.7 186208713.7

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 14:14:24 0:00:19 76.2 72.4 85.0 316227766

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 14:17:56 0:00:16 73.4 69.5 81.5 141253754.5

A346 A 19R 9 พ.ค. 60 14:21:18 0:00:25 74.6 79.1 88.4 691830970.9

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 14:24:09 0:00:27 77.6 73.7 87.9 616595001.9

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 14:26:08 0:00:21 79.5 75.2 88.3 676082975.4

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 14:32:47 0:00:18 76.3 72.6 85.0 316227766

A346 A 19R 9 พ.ค. 60 14:35:06 0:00:23 80.0 75.3 88.8 758577575

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 14:37:34 0:00:18 76.4 72.8 85.3 338844156.1

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 14:49:26 0:00:22 76.7 72.6 86 398107170.6

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 14:54:43 0:00:25 81.5 77.1 91.0 1258925412

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 14:58:45 0:00:22 78.0 72.9 86.1 407380277.8

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 15:00:54 0:00:22 77.4 72.2 85.4 346736850.5 0.5 - 2

B733 A 19R 9 พ.ค. 60 15:04:00 0:00:18 77.8 72.7 84.9 309029543.3

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 15:08:54 0:00:21 77.9 72.8 85.9 389045145

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 15:13:17 0:00:26 78.3 74.5 88.6 724435960.1

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 15:15:20 0:00:20 76.7 72.9 85.9 389045145

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 15:20:13 0:00:24 76.3 72.0 85.6 363078054.8

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 15:27:05 0:00:16 72.0 69.3 81.4 138038426.5

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 15:28:50 0:00:30 83.1 78.0 92.7 1862087137

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 15:32:32 0:00:25 78.8 74.5 88.4 691830970.9

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 15:37:04 0:00:22 78.2 72.8 86.1 407380277.8

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 15:42:32 0:00:28 83.7 78.2 92.6 1819700859

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 15:44:45 0:00:27 76.8 72.7 87.0 501187233.6

B752 A 19R 9 พ.ค. 60 15:47:38 0:00:21 78.5 74.4 87.6 575439937.3

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 15:52:31 0:00:27 81.1 76.3 90.4 1096478196

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 15:55:17 0:00:24 78.5 74.1 87.7 588843655.4
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 16:02:57 0:00:28 80.9 75.3 89.4 870963590 0.3 – 1.7

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 16:05:08 0:00:20 76.2 72 84.9 309029543.3

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 16:07:20 0:00:27 78.2 73.3 87.5 562341325.2

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 16:09:07 0:00:25 78.5 74.1 87.7 588843655.4

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 16:11:35 0:00:23 76.4 71.8 85.3 338844156.1

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 16:14:24 0:00:18 76.3 72.4 84.9 309029543.3

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 16:19:00 0:00:19 74.1 70.0 82.7 186208713.7

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 16:21:17 0:00:23 78.4 74.4 87.8 602559586.1

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 16:25:12 0:00:23 78.8 74.0 87.4 549540873.9

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 16:28:38 0:00:25 76.4 73.0 86.9 489778819.4

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 16:32:00 0:00:19 74.3 70.8 83.5 223872113.9

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 16:34:28 0:00:18 74.4 70.6 83.1 204173794.5

SF34 A 19R 9 พ.ค. 60 16:36:41 0:00:10 69.5 67.4 77.4 54954087.39

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 16:39:23 0:00:19 73.0 69.6 82.4 173780082.9

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 16:42:06 0:00:24 79.4 75.5 89.2 831763771.1

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 16:45:30 0:00:23 79.3 74.5 88 630957344.5

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 16:49:31 0:00:21 77.4 74.1 87.3 537031796.4

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 16:54:22 0:00:25 81.0 77.1 91.0 1258925412

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 16:57:40 0:00:27 78.5 74.7 88.9 776247116.6

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 16:59:37 0:00:25 78.4 73.1 86.7 467735141.3

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 17:01:59 0:00:24 80.2 76.2 89.9 977237221 0.3 – 1.4

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 17:04:59 0:00:19 72.6 69.5 82.2 165958690.7

A340 A 19R 9 พ.ค. 60 17:07:22 0:00:23 80.6 75.3 88.8 758577575

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 17:09:37 0:00:24 77.8 72.9 86.5 446683592.2

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 17:11:47 0:00:28 79.2 75.0 89.2 831763771.1

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 17:13:45 0:00:18 72.3 69.5 82.0 158489319.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 17:17:35 0:00:17 76.9 72.6 84.9 309029543.3

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 17:19:53 0:00:16 75.7 72.4 84.3 269153480.4

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 17:24:34 0:00:17 74.6 70.2 82.5 177827941

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 17:30:10 0:00:19 72.9 69.7 82.5 177827941

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 17:36:57 0:00:23 80.4 75.1 88.6 724435960.1

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 17:39:51 0:00:25 81.6 75.5 89.1 812830516.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 17:42:53 0:00:15 73.7 70.0 81.6 144543977.1

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 17:46:42 0:00:17 72.7 70.1 82.4 173780082.9

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 17:49:39 0:00:23 77.2 73.3 86.9 489778819.4

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 17:53:07 0:00:24 74.5 70.5 84.2 263026799.2
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 17:58:46 0:00:21 74.6 71.1 84.3 269153480.4

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 18:00:58 0:00:25 79.5 74.4 88.1 645654229 0.3 – 1.8

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 18:05:06 0:00:17 73.7 71.0 83.3 213796209

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 18:08:05 0:00:23 79.7 75.1 88.5 707945784.4

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 18:10:44 0:00:25 78.1 73.6 87.5 562341325.2

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 18:12:29 0:00:25 78.8 75.0 88.9 776247116.6

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 18:15:20 0:00:25 77.9 73.4 87.3 537031796.4

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 18:18:00 0:00:28 79.6 74.2 88.6 724435960.1

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 18:22:17 0:00:20 75.8 71.6 84.5 281838293.1

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 18:25:27 0:00:17 73.8 70.3 82.6 181970085.9

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 18:28:09 0:00:25 77.6 73.0 86.9 489778819.4

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 18:36:27 0:00:26 77.9 74.4 88.4 691830970.9

B739 A 19R 9 พ.ค. 60 18:39:07 0:00:23 78.7 73.4 86.9 489778819.4

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 18:42:40 0:00:20 77.2 73.2 86.2 416869383.5

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 18:44:41 0:00:17 75.2 71.4 83.7 234422881.5

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 18:46:33 0:00:24 78.8 73.8 87.4 549540873.9

A321 A 19R 9 พ.ค. 60 18:48:31 0:00:18 75.7 72.4 84.8 301995172

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 18:50:51 0:00:27 82.7 75.2 89.2 831763771.1

B737 A 19R 9 พ.ค. 60 18:53:07 0:00:26 75.4 70.3 84.2 263026799.2

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 18:55:54 0:00:29 78.1 74.2 88.8 758577575

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 18:57:54 0:00:24 81.0 75.4 88.9 776247116.6

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 19:00:04 0:00:20 73.7 69.5 82.5 177827941 0.3 – 1.2

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 19:02:42 0:00:20 77.2 74.3 87.2 524807460.2

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 19:06:19 0:00:27 79.3 73.9 88.2 660693448

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 19:10:16 0:00:17 72.4 68.9 81.2 131825673.9

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 19:14:35 0:00:27 76.0 71.4 85.4 346736850.5

AT72 A 19R 9 พ.ค. 60 19:21:16 0:00:30 73.6 68.1 82.8 190546071.8

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 19:36:44 0:00:30 79.1 74.4 89.1 812830516.2

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 19:39:10 0:00:27 79.5 74.7 88.9 776247116.6

B762 A 19R 9 พ.ค. 60 19:41:27 0:00:28 79.5 74.3 88.6 724435960.1

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 19:43:49 0:00:26 78.0 73.3 87.2 524807460.2

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 19:45:56 0:00:24 81.9 77.1 90.8 1202264435

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 19:48:27 0:00:25 80.0 74.8 88.6 724435960.1

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 19:51:13 0:00:24 78.1 73.0 86.6 457088189.6

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 19:55:10 0:00:18 73.1 70.0 82.5 177827941

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 19:57:15 0:00:27 80.1 75.8 90.0 1000000000
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คู่มือการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยานในพื้นที่ชุมชน

ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 20:04:31 0:00:25 80.1 75.9 89.8 954992586

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 20:06:52 0:00:19 74.3 70.6 83.3 213796209

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 20:12:23 0:00:28 77.9 73.0 87.2 524807460.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 20:16:00 0:00:22 74.0 70.3 83.7 234422881.5

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 20:22:03 0:00:29 83.2 78.4 92.9 1949844600

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 20:28:04 0:00:32 82.0 76.5 91.3 1348962883

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 20:32:38 0:00:23 81.3 75.8 89.3 851138038.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 20:35:06 0:00:17 74.1 71.1 83.4 218776162.4

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 20:38:13 0:00:30 81.5 75.7 90.2 1047128548

A306 A 19R 9 พ.ค. 60 20:52:33 0:00:27 80.6 75.6 89.7 933254300.8

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 20:55:41 0:00:28 84.9 79.7 94.0 2511886432

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 20:58:50 0:00:26 80.3 75.7 89.6 912010839.4

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 21:02:12 0:00:23 79.6 74.8 88.2 660693448 0.3 – 1.2

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 21:30:31 0:00:18 76.1 71.9 84.4 275422870.3

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 21:34:53 0:00:20 77.2 72.9 85.9 389045145

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 21:36:51 0:00:23 79.2 75.1 88.5 707945784.4

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 21:39:28 0:00:17 75.5 71.3 83.5 223872113.9

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 21:43:23 0:00:20 75.6 71.2 84.1 257039578.3

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 21:45:32 0:00:23 75.7 71.5 85.0 316227766

B744 A 19R 9 พ.ค. 60 21:48:16 0:00:30 83.1 78.0 92.6 1819700859

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 22:02:07 0:00:25 78.8 74.6 88.4 691830970.9 0.3 – 1.1

A346 A 19R 9 พ.ค. 60 22:04:12 0:00:30 80.1 74.6 89.3 851138038.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 22:07:18 0:00:17 74.1 71.2 83.5 223872113.9

A343 A 19R 9 พ.ค. 60 22:09:23 0:00:23 77.4 72.9 86.4 436515832.2

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 22:12:22 0:00:26 80.0 74.6 88.5 707945784.4

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 22:16:02 0:00:27 78.1 74.9 89.1 812830516.2

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 22:18:29 0:00:23 78.8 74.7 88.2 660693448

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 22:24:11 0:00:23 78.5 73.8 87.2 524807460.2

A388 A 19R 9 พ.ค. 60 22:31:58 0:00:25 77.7 74.5 88.4 691830970.9

B77W A 19R 9 พ.ค. 60 22:37:16 0:00:24 78.8 74.8 88.6 724435960.1

B734 A 19R 9 พ.ค. 60 22:41:06 0:00:21 79.3 73.5 86.6 457088189.6

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 22:43:33 0:00:24 77.7 73.1 86.9 489778819.4

B773 A 19R 9 พ.ค. 60 22:46:46 0:00:23 80.3 76.1 89.6 912010839.4

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 22:49:33 0:00:21 80.0 74.8 87.9 616595001.9

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 22:52:29 0:00:19 75.3 71.4 84.2 263026799.2

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 22:54:32 0:00:20 74.2 70.4 83.2 208929613.1
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ประเภท
อากาศยาน

บิน 
ขึ้น/ลง

ทางวิ่ง
วันที่เกิด

ระดับเสียง
สูงสุด

เวลาเกิดระดับ
เสียงสูงสุด 
(นาฬิกา)

ระยะเวลา 
(วินาที)

	 ระดับเสียง (เดซิเบลเอ)
ความเร็วลม

(เมตร/วินาที)ระดับเสียง
สูงสุด

ระดับเสียง
เฉลี่ย

ระดับการ
รับเสียง

A319 A 19R 9 พ.ค. 60 23:06:20 0:00:17 74.1 70.6 82.9 194984460 0.3 - 1

A388 A 19R 9 พ.ค. 60 23:10:58 0:00:24 78.4 74.3 87.9 616595001.9

B77L A 19R 9 พ.ค. 60 23:14:51 0:00:23 80.4 75.2 88.6 724435960.1

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 23:18:10 0:00:22 78.1 74.3 87.7 588843655.4

A332 A 19R 9 พ.ค. 60 23:21:24 0:00:28 77.1 73.2 87.6 575439937.3

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 23:23:54 0:00:20 74.5 70.8 83.8 239883291.9

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 23:26:36 0:00:23 79.3 74.6 88.1 645654229

A320 A 19R 9 พ.ค. 60 23:29:50 0:00:16 74.3 70.6 82.7 186208713.7

B738 A 19R 9 พ.ค. 60 23:34:12 0:00:20 76.7 72.4 85.2 331131121.5

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 23:37:16 0:00:23 79.6 75.8 89.4 870963590

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 23:40:49 0:00:27 78.9 74.2 88.3 676082975.4

A333 A 19R 9 พ.ค. 60 23:43:56 0:00:28 78.7 74.7 89.1 812830516.2

B763 A 19R 9 พ.ค. 60 23:46:53 0:00:26 78.4 74.2 88.1 645654229

B772 A 19R 9 พ.ค. 60 23:57:53 0:00:22 79.2 74.8 88.1 645654229

175519691005.7

4.2 จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

	 ระหว่างเวลา 07:00-22:00 น. (Nd)	 +	 ระหว่างเวลา 22:00-07:00 น. (Nn)	 =	 ทั้งหมด (n)

4.3 ค�ำนวณระดับเสียงเฉลี่ยกลางวันกลางคืน

	 	 =	 10log [    568024890   ] +  10log [        957	 ] - 49.4	    เดซิเบลเอ
							     

	 	 =	 68.0 	 เดซิเบลเอ	

237 72 309
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5. สรุปผลการตรวจวัดระดับเสียงอากาศยาน

วัน/เดือน/ปี Ldn (เดซิเบลเอ)

จ�ำนวนเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ระหว่างเวลา 07:00-22:00 น.

( Nd )

ระหว่างเวลา22:00-07:00 น.

( Nn )

9 พฤษภาคม 2558 68.0 237 72

6. รายชื่อผู้ปฏิบัติงาน

ผู้ตรวจวัด นายสมศักดิ์ ชนะงาม นักวิชาการสิ่งแวดล้อม นายอานนท์ นกแก้วน้อย นักวิชาการสิ่ง
แวดล้อม ส�ำนักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ

ผู้วิเคราะห์ข้อมูล นายสมศักดิ์ ชนะงาม นักวิชาการสิ่งแวดล้อม
ส�ำนักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ

ผู้ตรวจสอบข้อมูล นางสาวนันทวัน ว.สิงหะคเชนทร์ นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช�ำนาญการพิเศษ
ส�ำนักจัดการคุณภาพอากาศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ

ค�ำอธิบายแบบบันทึกผล

บินขึ้น/ลง

	 อากาศยานท�ำการบินขึ้นหรือลง โดยที่  A (Arrival) หมายถึง บินลง และ D (Departure) หมายถึง บินขึ้น

วันที่เวลาเกิดระดับเสียงสูงสุด (Time of LASmax) 

	 วันที่ เวลาที่เกิดระดับเสียงสูงสุดของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ระยะเวลา (Duration, T) 

	 ระยะเวลาเริ่มต้นถึงสิ้นสุดของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ระดับเสียงสูงสุด (LASmax หรือ Lmax) 

	 ระดับเสียงสูงสุดที่เกิดขึ้นในระยะเวลาของเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ระดับเสียงเฉลี่ย (LAeq,T) 

	 ระดับเสียงเฉลี่ยของช่วงที่เกิดเหตุการณ์เสียงอากาศยาน

ระดับการรับเสียง (LE หรือ LAE หรือ SEL) 

	 ระดับพลังงานเสียงจากเหตุการณ์เสียงอากาศยานที่ผู้รับเสียงได้รับ ณ จุดตรวจวัด

ระดับเสียงเฉลี่ยกลางวัน-กลางคืน (Ldn)

	 ค่าเฉลีย่เชิงพลงังานของระดบัเสยีงจากเหตกุารณ์เสยีงอากาศยาน ค�ำนวณจากระดบัการรบัเสยีงจากเหตกุารณ์

เสียงอากาศยานที่เกิดขึ้นในเวลา 24 ชั่วโมง
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ตัวอย่างการพิจารณาความเหมาะสม

การใช้ประโยชน์ที่ดิน

	 	 ตัวอย่างการพิจารณาความเหมาะสมของการใช้ประโยชน์ที่ดินจากผลการตรวจวัดระดับเสียงกรณีต่างๆ 

ดังตารางที่ ผ 8-1

ตารางที่ ผ 8-1 ตัวอย่างการพิจารณาความเหมาะสมของการใช้ประโยชน์ที่ดิน

ขั้นตอนการพิจารณา กรณีที่ 1 กรณีที่ 2 กรณีที่ 3

ขั้นที่ 1 ตรวจสอบผลการ
ตรวจวัดระดับเสียง

Ldn อยู่ในช่วง 61.1-64.5 
เดซิเบลเอ

Ldn อยู่ในช่วง 69.2-72.0 
เดซิเบลเอ

Ldn อยู่ในช่วง 64.7-66.4 
เดซิเบลเอ

ขั้นที่ 2 : ตรวจสอบการใช้
ประโยชน์ที่ดินของจุดหรือ
อาคารที่ตรวจวัด
ระดับเสียง *

จุดที่ตรวจวัดเป็นบริเวณ
บ้านพักพนักงานบริษัท
พานิชยกรรม อยู่ในหมวด
ที่อยู่อาศัย หมวดย่อย 
1102

จุดที่ตรวจวัดเป็น
โรงงาน อยู่ในหมวด
อุตสาหกรรม หมวดย่อย 
3110

จุดที่ตรวจวัดอยู่ในพื้นที่
ของโรงเรียนอนุบาล 
อยู่ในหมวดสาธารณูปการ 
หมวดย่อย 6110

ขั้นที่ 3 : ตรวจสอบ
ความเหมาะสมของการ
ใช้ประโยชน์ *

Ldn น้อยกว่า 65 
เดซิเบลเอ เหมาะสม
ส�ำหรับการใช้ประโยชน์
ที่ดินหมวดย่อย 1102

Ldn ในช่วง 65-75 
เดซิเบลเอ เหมาะสม
ส�ำหรับการใช้ประโยชน์
ที่ดินหมวดย่อย 3110

Ldn น้อยกว่า 65 เดซิเบล
เอ เหมาะสมส�ำหรับการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินหมวด
ย่อย 6110 แต่ Ldn ในช่วง 
65-70  เดซิเบลเอ 
ไม่เหมาะสม

ขั้นที่ 4 : ด�ำเนินการแก้ไข
ปัญหา

-ไม่มี- -ไม่มี- เช่น จัดซื้อที่ดิน 
สิ่งปลูกสร้าง

* พิจารณาตามคู่มือค�ำแนะน�ำทางวิชาการ เรื่อง เกณฑ์ระดับเสียงที่เหมาะสมกับการใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบ 

ท่าอากาศยาน (ดาวน์โหลดได้จากเว็บไซด์กรมควบคุมมลพิษ)
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การตรวจสอบเครื่องมือและอุปกรณ์หลังใช้งาน

	 1.	 ตรวจสอบเครื่องมือและอุปกรณ์หากพบความช�ำรุดให้ด�ำเนินการจัดหามาทดแทนหรือซ่อมแซม

	 	�	ความช�ำรุดที่ควรจัดหาเคร่ืองมือ/อุปกรณ์ใหม่มาทดแทนกรณีเคร่ืองมืออุปกรณ์ที่แตกหักร้าวฉีกขาด 

หรอืมสีภาพทางกายภาพทีไ่ม่สมบรูณ์และไม่สามารถใช้งานได้อย่างสมบรูณ์ท้ังนีเ้พ่ือให้ผลการตรวจวดัมคีวามถกูต้อง 

น่าเชื่อถือและสร้างความเชื่อมั่นให้แก่เจ้าของหรือผู้ครอบครองรถยนต์ที่ถูกตรวจวัดระดับเสียง

	 	�	ความช�ำรุดท่ีต้องส่งผู้ช�ำนาญงานเครื่องมือด�ำเนินการกรณีค่าที่แสดงจากเคร่ืองมือไม่คงที่ไม่สามารถ

ปรบัเทยีบเครือ่งมอืวดัให้อยูใ่นเกณฑ์ทีก่�ำหนดได้หรอืแสดงค่าผดิปกต ิ(เช่นค่าความแตกต่างของค่าทีป่รบัเทยีบก่อน

การตรวจวัดและค่าที่อ่านได้จากเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานภายหลังการตรวจวัดเกิน+1.0เดซิเบล)

	 	�	ความช�ำรุดที่สามารถซ่อมแซมโดยผู้ใช้งานกรณีเป็นอุปกรณ์ที่ไม่เก่ียวทางด้านอิเล็กทรอนิกส์เช่น 

เสาตั้งไมโครโฟนกล่องใส่เครื่องมือ อุปกรณ์เป็นต้น

	 2.	 ท�ำความสะอาดเครื่องมือและอุปกรณ์โดยเช็ดด้วยผ้าแห้ง ส�ำหรับสายสัญญาณให้เช็ดและม้วนเก็บให้

เรียบร้อย ส่วนอุปกรณ์ป้องกันลมให้ใช้สบู่ ล้างด้วยน�้ำสะอาดและผึ่งให้แห้ง

	 3.	 ถอดแบตเตอรี่ออกจากเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ใช้แบตเตอรี่

	 4.	 ตรวจสอบความครบถ้วนของเครื่องมือและอุปกรณ์ทั้งหมดจากรายการเครื่องมือและอุปกรณ์ที่ได้ท�ำไว้

ก่อนออกปฏิบัติงานในภาคสนาม

	 5.	 เก็บเครื่องมือและอุปกรณ์ให้เป็นระเบียบในบรรจุภัณฑ์ที่แข็งแรงสามารถป้องกันการกระแทกได้
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หน่วยงานสอบเทียบเครื่องมือ

	 	 หน่วยงานที่ให้บริการสอบเทียบเครื่องวัดระดับเสียงและเครื่องก�ำเนิดเสียงมาตรฐานในปัจจุบันมี 3  

หน่วยงาน ได้แก่ 

	 	 1.	สถาบันมาตรวิทยาแห่งชาติ โทร. 02 354 3700 เว็บไซด์ www.nimt.or.th

	 	 2.	ศนูย์ทดสอบและมาตรวทิยา สถาบนัวจัิยวทิยาศาสตร์และเทคโนโลยแีห่งประเทศไทย โทร. 02 323 1672  

เว็บไซด์ www.tistr.or.th

	 	 3.	สถาบันไฟฟ้าและอเิลก็ทรอนกิส์ โทร 02 709 4860 โทรสาร 02 324 0917-8  เวบ็ไซด์ www.thaieei.com 

	 	 ค่าบริการสามารถตรวจสอบทางเว็บไซด์ของหน่วยงาน และให้ตรวจสอบห้องปฏิบัติการสอบเทียบของ

หน่วยงานดังกล่าวว่ายังคงได้รับการรับรองมาตรฐานการสอบเทียบเคร่ืองวัดระดับเสียงและเคร่ืองก�ำเนิดเสียง

มาตรฐานในช่วงก่อนการส่งเครื่องมือสอบเทียบด้วย
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	 ที่ปรึกษา	 กรมควบคุมมลพิษ
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