


ค�าน�า

 จำกกำรด�ำเนนิงำนด้ำนกำรตดิตำมตรวจสอบรวมทัง้กำรก�ำหนดมำตรกำร

และแนวทำงในกำรป้องกันและแก้ไขปัญหำมลพษิทำงอำกำศในประเทศไทยในช่วง

หลำยปีทีผ่่ำนมำ ส�ำนักจัดกำรคุณภำพอำกำศและเสียง กรมควบคุมมลพิษ จึงได้

ท�ำกำรรวบรวมผลงำนและข้อมูลทำงวิชำกำรที่เกี่ยวกับมลพิษทำงอำกำศ ได้แก่ 

สำรมลพษิทำงอำกำศทีส่�ำคญั สำเหต ุผลกระทบ กำรด�ำเนนิกำรตดิตำมตรวจสอบและ

ประเมินสถำนกำรณ์ กำรป้องกันและแก้ไขปัญหำมลพิษทำงอำกำศในระดับต่ำงๆ 

กำรด�ำเนินควำมร่วมมือในระดับประเทศและระหว่ำงประเทศ รวมทั้งเหตุกำรณ์

มลพษิทำงอำกำศส�ำคญัต่ำง ๆ ทัง้ในประเทศและต่ำงประเทศ เพือ่เป็นแหล่งควำมรู้

เกีย่วกบัมลพษิทำงอำกำศให้กบัประชำชนทัว่ไป ผูป้ระกอบกำร นักเรียน-นักศึกษำ

และหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้เกิดควำมรู้และควำมเข้ำใจเกี่ยวกับปัญหำมลพิษ

ทำงอำกำศ และกำรตระหนักถึงควำมส�ำคัญในกำรร่วมมือเพื่อป้องกันและแก้ไข

ปัญหำมลพษิทำงอำกำศเพือ่คณุภำพสิง่แวดล้อมและคณุภำพชวีติทีด่ขีองประชำชน

        คณะผู้จัดท�ำ 

    ส�ำนักจัดกำรคุณภำพอำกำศและเสียง

                          มีนำคม 2554
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ค�ำอธิบายหน่วยและตัวย่อ

AAUs	 Assigned Amount Units
	 จ�ำนวนหน่วยที่ได้รับในการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ตามพิธีสารเกียวโต
Aerosol 	 อนุภาคต่าง ๆ ที่แขวนลอยอยู่ในบรรยากาศ
Benzene	 สารเบนซีน (เป็น VOCs ชนิดหนึ่ง)
C	 Carbon  ธาตุคาร์บอน
CAI-Asia 	 Clean Air Initiative for Asian Cities  
	 เครือข่ายความริเริ่มเพื่ออากาศสะอาดของเมืองในเอเชีย  
Cd	 Cadmium  สารแคดเมียม
CERs	 Certified Emission Reductions 
	 การรับรองการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (คาร์บอนเครดิต)
CFCs	 Chlorofluorocarbon	
	 สารประกอบอินทรีย์ชนิดหนึ่งที่ประกอบด้วยคาร์บอน ฟลูออรีน และคลอรีน
CFC 111 TCA	 CFC 111 Trichloroethane
	 สาร CFC ชนิด  1,1,1 ไตรคลอโรอีเทน
CLRTAP 	 Convention on Long Range Trans-boundary Air Pollution
	 อนุสัญญาว่าด้วยเรื่องมลพิษทางอากาศข้ามแดน
Cl

2
	 Chlorine ก๊าซคลอรีน

CO 	 Carbon monoxide ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
CoHb 	 Carboxy Haemoglobin 
	 เฮโมโกลบินซึ่งถูกกา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์เข้าไปแทนที่ออกซิเจน 
Dioxin	 สารไดออกซิน เป็นผลิตผลทางเคมีที่เกิดขึ้นมาโดยมิได้ตั้งใจผลิต 
	 มักเกิดจากกระบวนการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์
EANET	 Acid Deposition Monitoring Network in East Asia 
	 เครือข่ายการติดตามตรวจสอบการตกสะสมของกรดในภูมิภาคเอเชียตะวันออก	
EIT	 Economic in Transition  
	 กลุ่มประเทศที่ก�ำลังเปลี่ยนแปลงโครงสรา้งเศรษฐกิจเป็นระบบตลาดเสรี 
EMEP 	 European Monitoring and Evaluation Programme 
	 ส�ำนักงานติดตามตรวจสอบและประเมินผลในทวีปยุโรป 
	 เพื่อแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศข้ามแดน
ESP	 Electrostatic Precipitator
	 อุปกรณ์ดักจับฝุ่นโดยใช้หลักการไฟฟ้าสถิตย์
EU	 European Union  กลุ่มสหภาพยุโรป
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FGD 	 Flue Gas Desulfurization 
	 ระบบดักจับก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์จากการเผาไหม้เชื้อเพลิง  
HC	 Hydrocarbon สารประกอบไฮโดรคาร์บอน
HCl 	 Hydrogen chloride ก๊าซไฮโดรเจนคลอไรด์
HF	 Hydrogen fluoride ก๊าซไฮโดรเจนฟลูออไรด์
HFCs	 Hydrofluorocarbons สารประกอบไฮโดรคาร์บอน และฟลูออรีน
Hg	 Mercury  สารปรอท
HNO

3
	 Nitric acid กรดไนตริก

H
2
SO

4
	 Sulfuric acid กรดซัลฟิวริก

IARC 	 International Agency for Research on Cancer
	 สถาบันวิจัยมะเร็งนานาชาติ (ส�ำนักงานเพื่อการวิจัยมะเร็งนานาชาติ)
JBIC	 Japan Bank for International Cooperation
	 ธนาคารเพื่อการประสานงานระหว่างประเทศของญี่ปุ่น
JICA	 Japan International Cooperation Agency
	 องค์การความร่วมมือระหว่างประเทศของญี่ปุ่น
ug/m3หรือ มคก./ ลบ.ม.	 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (หนึ่งในลา้นกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)
mg/m3 หรือ มก./ ลบ.ม.	 มิลลิกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (หนึ่งในพันกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)
N	 Nitrogen ธาตุไนโตรเจน
NAAQS	 National Ambient Air Quality Standard 
	 มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ ของประเทศไทย 
NGO	 Non -governmental Organization
	 องค์กรอิสระซึ่งไม่ใช่รัฐบาล
NIOSH	 National Institute of Occupational Safety and Health
	 สถาบันวิจัยด้านอาชีวอนามัยและความปลอดภัยแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา 
NO	 Nitric oxide ก๊าซไนตริกออกไซด์
NO

2
	 Nitrogen dioxide ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์

NO
x
 	 Nitrogen oxide ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ประกอบด้วย NO และ NO

2
 เป็นหลกั

O	 Oxygen ธาตุออกซิเจน
OECD	 Organization for Economic Co-operation and Development 
	 องค์กรเพื่อความร่วมมือและพัฒนาด้านเศรษฐกิจ
PAHs 	 Polycyclic aromatic hydrocarbons
	 สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทีป่ระกอบด้วยวงแหวนเบนซนีอย่างน้อย 2 วงขึน้ไป
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PANs	 Peroxyacyl nitrates มลพิษชนิดหนึ่งซึ่งมักพบในการเกิดโฟโตเคมิคอลสม็อค
	 โดยท�ำให้เกิดการระคายเคืองตาและระบบทางเดินหายใจ
Pb	 Lead  สารตะกั่ว
PFCs	 Perfluorocarbon เปอร์ฟลูออโรคาร์บอน
ppm 	 part(s) per million ส่วนในล้านส่วน 
PM 	 Particulate matter ฝุ่นละออง
PM10	 ฝุ่นละอองที่มีขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางไม่เกิน 10 ไมโครเมตร (ไมครอน)
PM2.5	 ฝุ่นละอองที่มีขนาดเส้นผา่นศูนย์กลางไม่เกิน 2.5 ไมโครเมตร (ไมครอน)
POPs 	 Persistent organic pollutants สารมลพิษอินทรีย์ที่ตกคา้งยาวนาน 
S	 Sulfur ธาตุซัลเฟอร์หรือก�ำมะถัน
SO

2
	 Sulfur dioxide ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

TSP 	 Total suspended particulate อนุภาคฝุ่นแขวนลอยในบรรยากาศ
UNECE 	 United Nations Economic Commission for Europe
	 องค์การสหประชาชาติดา้นเศรษฐกิจของยุโรปและอเมริกาเหนือ
UNCED	 United Nations Conference on Environment and Development
	 การประชุมสหประชาชาติว่าด้วยสิ่งแวดล้อมและการพัฒนา 
UNDP	 United Nations Development Programme
	 ส�ำนักงานโครงการพัฒนาแห่งสหประชาชาติ
UNFCCC 	 United Nations Framework Convention on Climate Change
	 อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
USAID 	 United States Agency for International Development
	 องค์การเพื่อการพัฒนาระหว่างประเทศแห่งสหรัฐอเมริกา
UN ESCAP	 United Nations Economic and Social Commission 
	 for Asia and Pacific 
	 คณะกรรมาธิการเศรษฐกิจและสังคมส�ำหรับเอเชียและแปซิฟิก
US.EPA	 United States Environmental Protection Agency
	 องค์กรพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา
VOCs 	 Volatile Organic Compounds  สารอินทรีย์ระเหยงา่ย
WHO 	 World Health Organization องค์การอนามัยโลก
Xylene	 สารไซลีน (เป็น VOCs ชนิดหนึ่ง)
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1

1.1 บทน�ำ 
	 มลพิษทางอากาศ (Air Pollution) หมายถึง ภาวะของอากาศที่มีสารมลพิษเจือปนอยู่ในปริมาณ และ
เป็นระยะเวลา ที่จะท�ำให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ สัตว์ พืช และวัสดุต่างๆ สารมลพิษดังกล่าว
อาจเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติหรือเกิดจากการกระท�ำของมนุษย์ อาจอยู่ในรูปของก๊าซ หยดของเหลว หรืออนุภาค
ของแข็งก็ได้ สารมลพิษทางอากาศที่ส�ำคัญและมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย ได้แก่ ฝุ่นละออง สารตะกั่ว 
ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  ก๊าซออกไซด์ของ
ไนโตรเจน ก๊าซโอโซน และสารอินทรีย์ระเหยงา่ย เป็นต้น 

          ระบบภาวะมลพิษอากาศ  มส่ีวนประกอบทีม่คีวามสมัพนัธ์
กนั 3 ส่วน คอื แหล่งก�ำเนดิสารมลพษิ (Emission Sources) อากาศหรอื
บรรยากาศ  (Atmosphere) และผูร้บัผลกระทบ (Receptors) แสดงเป็น
แผนภมูคิวามสมัพนัธ์ดงัรปู

อากาศหรือบรรยากาศ 
(Atmosphere)

แหล่งก�ำเนิดสารมลพิษ 
(Emission Sources)

ผู้รับผลกระทบ 
(Receptors) 

การแพร่กระจาย
(Dispersion)

สารมลพิษ
(Pollutants)

(1) แหล่งก�ำเนิดมลพิษทางอากาศ (Emission Sources)
	 เป็นแหล่งทีก่่อให้เกดิมลพษิทางอากาศและระบายออกสูบ่รรยากาศ โดยทีช่นดิและปรมิาณของสารมลพษิ
ที่ถูกระบายออกสู่อากาศขึ้นอยู่กับประเภทของแหล่งก�ำเนิด ลักษณะการเผาไหม้ ชนิดของเชื้อเพลิงที่ใช้ กิจกรรม 
และวิธีการควบคุมการระบายสารมลพิษทางอากาศ

(2) อากาศหรือบรรยากาศ (Atmosphere)
	 เป็นส่วนของระบบที่รองรับสารมลพิษอากาศที่ถูกระบายออกจากแหล่งก�ำเนิดต่างๆ และเป็นตัวกลาง 
(Media) ให้สารมลพษิทางอากาศทีถ่กูระบายออกสูอ่ากาศ มกีารแพร่กระจายออกไป โดยมปัีจจยัทางอตุนุยิมวทิยา 
เช่น อุณหภูมิของอากาศ ความเร็วและทิศทางลม รวมทั้งลักษณะภูมิประเทศ เช่น ภูเขา หุบเขา ต้นไม้ และอาคาร
บา้นเรือน เป็นตัวก�ำหนดลักษณะการแพร่กระจายสารมลพิษในอากาศ

1 มลพิษทางอากาศ ....เรื่องที่คุณควรรู้
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(3) ผู้รับผลเสียหรือผลกระทบ (Receptors)
 เป็นส่วนของระบบทีส่มัผสักบัสำรมลพษิในอำกำศ ท�ำให้ได้รบัควำมเสยีหำยหรอือนัตรำย โดยผูร้บัผลกระทบ
อำจเป็นสิ่งที่มีชีวิต เช่น คน พืช สัตว์ หรือเป็นสิ่งที่ไม่มีชีวิต เช่น เสื้อผ้ำ อำคำร บ้ำนเรือน วัสดุและสิ่งก่อสร้ำงต่ำงๆ 
ผลกระทบทีเ่กดิขึน้ จะมคีวำมรนุแรงมำกหรอืน้อย ขึน้อยูก่บัประเภท หรอืควำมเข้มข้นของสำรมลพษิในอำกำศและ
ระยะเวลำที่สัมผัสกับมลพิษทำงอำกำศ
 ปริมำณ และชนิดของสำรมลพิษที่ถูกระบำยออกจำกแหล่งก�ำเนิด (Emission sources) สภำวะทำง
อตุนุยิมวทิยำ (Meteorology) และ สภำพภมูปิระเทศ (Topography) จะเป็นตวัก�ำหนดควำมเข้มข้นของสำรมลพษิ
ทีเ่จอืปนอยูใ่นอำกำศในพืน้ทีท่ีอ่ยูห่่ำงไกลออกไปจำกแหล่งก�ำเนดิ ส่วนคณุภำพอำกำศจะเป็นตวัก�ำหนดถงึลกัษณะ
และควำมรุนแรงของผลกระทบที่เกิดขึ้น (1)

ภำพแสดงตัวอย่ำงสภำพภูมิประเทศที่เป็นตัวก�ำหนดควำมเข้มข้นและกำรกระจำยตัวของสำรมลพิษทำงอำกำศ 

(ที่มำ  http://ocw.usu.edu)

ภำพแสดงสัดส่วนของก๊ำซต่ำง ๆ 
ในอำกำศสะอำด  

อำกำศหรือบรรยำกำศ (Atmosphere)
 มนุษย์เรำมีชีวิตอยู่ในโลกได้เนื่องจำกในโลก
ของเรำมีอำกำศเพื่อใช้ในกำรหำยใจ อำกำศบริสุทธิ์
ประกอบด้วยก๊ำซไนโตรเจน 78% ก๊ำซออกซิเจน 21% 
ส่วนอีกประมำณ 1% เป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ 
ไอน�ำ้ และก๊ำซเฉือ่ยต่ำงๆ ด้วยองค์ประกอบของอำกำศใน
โลกซึ่งมีลักษณะแตกต่ำงจำกดำวดวงอื่นๆ นี้เอง ท�ำให้มี
ควำมเหมำะสมแก่กำรด�ำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตต่ำงๆ

Ar,
CO

2
,

H
2
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เอกโสสเฟยร (Exosphere)
สูงจากผิวโลก ตั้งแต 500 กิโลเมตรขึ้นไป

เทอรโมสเฟยร (Thermosphere)
สูงจากผิวโลกถึง 500 กิโลเมตร อุณหภูมิ 2,000.c

เมโสสเฟยร (Mesosphere) 
สูงจากผิวโลกถึง 80 กิโลเมตร

โทรโพสเฟยร (Troposphere)  
สูงจากพื้นผิวโลก ถึง 20 กิโลเมตร เปนชั้นที่เกิดเมฆฝน

โอโซน (Ozone) 
ชวยปองกันรังสีอันตรายจากดวงอาทิตย

สตราโตสเฟยร (Stratosphere) 
สูงจากผิวโลกตั้งแต 20-50 กิโลเมตร 
อุณหภูมิตั้งแต -60.c ถึงจุดเยือกแข็ง

 อำกำศมีควำมส�ำคัญในกำรด�ำรงชีวิตของมนุษย์และสิ่งมีชีวิตต่ำง ๆ หำกขำดน�้ำหรืออำหำร มนุษย์ยัง

สำมำรถด�ำรงชีวิตได้หลำยวัน แต่หำกขำดอำกำศเพียงไม่กี่นำทีจะท�ำให้เสียชีวิตได้ อำกำศที่มีสำรมลพิษเจือปนอยู่

จะมผีลต่อสขุภำพอนำมยั กำรมอีำกำศทีส่ะอำดบรสิทุธิจ์งึเป็นสิง่จ�ำเป็นเพือ่ให้เรำสำมำรถด�ำรงชวีติได้โดยปรำศจำก

ควำมเจบ็ป่วย  ดงันัน้เรำต้องช่วยกนัลดกำรปล่อยมลพษิทำงอำกำศเพือ่รกัษำคณุภำพอำกำศให้อยูใ่นสภำพทีเ่หมำะ

สมต่อกำรด�ำรงชีวิต 

ชั้นบรรยำกำศที่ห่อหุ้มโลกเป็นอย่ำงไร  
 บรรยำกำศของโลกที่เรำอำศัยอยู่นี้แบ่งออก
เป็นชัน้ๆ  ตำมสมบตัแิละก๊ำซองค์ประกอบ โดยแต่ละชัน้
มีกำรเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ และควำมดันบรรยำกำศ
แตกต่ำงกัน  
 โทรโพสเฟียร์ (Troposphere) ซึ่งเป็นชั้น
ล่ำงสุด เป็นบรรยำกำศชั้นที่เรำอำศัยอยู่ ซึ่งวัดจำก
พื้นโลกขึ้นไปประมำณ 10-20 กิโลเมตร พบควำมหนำ
มำกที่สุด 20 กิโลเมตรที่เขตศูนย์สูตร และควำม
หนำน้อยที่สุด 7 กิโลเมตรที่ขั้วโลก มีอุณหภูมิลดลง
ตำมระดับควำมสูงที่ เพิ่มขึ้น ในบรรยำกำศชั้นนี้
ประกอบด้วยอำกำศที่เรำใช้หำยใจ มีทั้งเมฆ หมอก 
และฝนให้เรำได้สัมผัส  
 สตรำโตสเฟียร์ (Stratosphere) เป็นชั้น
บรรยำกำศที่อยู่สูงจำกพื้นโลกตั้งแต่ 7-50 กิโลเมตร 
(ขึ้นอยู่กับว่ำวัดจำกบริเวณใด ชั้นสตรำโตสเฟียร์ไม่สูง
แต่หนำบริเวณใกล้ขั้วโลก) ซึ่งอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้นตำม
ระดับควำมสูง ปกติมีเฉพำะเครื่องบินไอพ่นควำมเร็ว
เหนือเสียงเท่ำนั้นที่จะมีโอกำสได้เข้ำไปสัมผัสชั้นล่ำง
ของบรรยำกำศชัน้นี ้เครือ่งบนิพำณชิย์ทีใ่ช้กนัส่วนมำก
บินสูงสุดถึงเพียงรอยต่อระหว่ำงชั้นโทรโพสเฟียร์กับ
ชั้นสตรำโตสเฟียร์  
 เมโสสเฟียร์ (Mesosphere)  อยูส่งูขึน้ไปถงึ
ระดบั 80-90 กโิลเมตรจำกพืน้โลก โดยอณุหภมูจิะลดลง
ตำมระดบัควำมสงู และพบอณุหภมูติ�ำ่สดุทีช่ัน้นี้ 
 เทอร์โมสเฟียร์ (Thermosphere)  เป็น
ชัน้บรรยำกำศทีม่กีำรดดูซบัคลืน่รงัสคีวำมยำวคลืน่สัน้ 
โดยไนโตรเจน ออกซิเจนและอุณหภูมิจะเพิ่มขึ้น
ตำมระดบัควำมสงู 
 เอกโสสเฟียร ์ (Exosphere) เป ็นชั้น
บรรยำกำศชั้นนอกสุด ซึ่งอยู่สูงจำกพื้นโลกตั้งแต่ 500 
กโิลเมตรขึน้ไป ซึง่มกีำรหลดุลอดของโมเลกลุก๊ำซออกไป

จำกแรงดึงดูดโลกได้ 
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 มลพษิทำงอำกำศทีส่่งผลกระทบต่อสิง่มชีวีติและทรพัย์สนิ ส่วนมำกเกดิขึน้ในชัน้บรรยำกำศทีเ่รำอำศยัอยู่

หรือชั้นโทรโพสเฟียร์ โดยเกิดขึ้นจำกกิจกรรมต่ำงๆ ซึ่งเป็นกิจกรรมทั้งจำกธรรมชำติ และจำกกำรที่มนุษย์

สร้ำงขึน้ นอกจำกนัน้กำรปล่อยสำรมลพษิในบรรยำกำศชัน้นี ้ยงัท�ำให้เกดิปัญหำต่อเนือ่งไปสูช่ัน้บรรยำกำศอืน่ ๆ  

เช่น กำรใช้สำรCFC
S
 ท�ำให้เกิดรอยรั่วของโอโซนในชั้นสตรำโตสเฟียร์ หรือกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์

หรือก๊ำซเรือนกระจกประเภทอื่น ๆ ในชั้นบรรยำกำศโทรโพสเฟียร์เป็นสำเหตุของปัญหำภำวะโลกร้อน ท�ำให้

เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต และท�ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงสภำวะแวดล้อม สภำพภูมิอำกำศ เกิดภัยธรรมชำติ

ต่ำงๆ ซึ่งส่งผลกระทบย้อนกลับมำสู่มนุษย์เอง

1.2 ประเภทของสารมลพิษทางอากาศ 
สำรมลพิษทำงอำกำศอำจแบ่งได้ 2 ประเภท ตำมลักษณะกำรเกิด คือ 

 

1.2.1 สำรมลพิษอำกำศปฐมภูมิ (Primary Air Pollutants)

        เป็นสำรมลพษิทำงอำกำศทีเ่กดิขึน้ และถกูระบำยจำกแหล่งก�ำเนดิโดยตรงสูบ่รรยำกำศ เช่น ก๊ำซซลัเฟอร์

ไดออกไซด์ (Sulfur dioxide) ก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ (Carbon monoxide) ก๊ำซออกไซด์ของไนโตรเจน 

(Nitrogen oxide) สำรไฮโดรคำร์บอน (Hydrocarbon) สำรอินทรีย์ระเหยง่ำย (Volatile Organic Com-

pounds) ฝุ่นละออง ดินทรำย แป้ง ละอองเกสร และเขม่ำควันที่เกิดจำกกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงในยำนพำหนะ

และในโรงงำนอุตสำหกรรม เป็นต้น

1.2.2 สำรมลพิษอำกำศทุติยภูมิ (Secondary Air Pollutants)

        เป็นสำรมลพิษทำงอำกำศที่ไม่ได้เกิดและถูกระบำยออกจำกแหล่งก�ำเนิดใดๆ แต่เกิดขึ้นในบรรยำกำศ

จำกปฏิกิริยำเคมีระหว่ำงสำรมลพิษอำกำศปฐมภูมิกับสำรประกอบอื่นๆ ที่อยู่ในบรรยำกำศ เช่น ก๊ำซโอโซน 

ฝุ่นละอองขนำดเล็ก และสำรมลพิษทำงอำกำศที่เป็นสำรอนินทรีย์ (Inorganic) เช่น ก๊ำซไฮโดรเจนซัลไฟด์ 

และฝุ่นตะกั่ว เป็นต้น
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แบ่งออกได้เป็น 2 ประเภทใหญ่ๆ คือ

1.3.1 แหล่งก�ำเนิดตามธรรมชาติ (Natural Sources)

	 เป็นแหล่งก�ำเนิดที่ก่อให้เกิดสารมลพิษทางอากาศตามกระบวนการทางธรรมชาติ หรือไม่มีการกระท�ำ

หรือกิจกรรมของมนุษย์เข้าไปเกี่ยวข้อง  เช่น ภูเขาไฟระเบิด  แผ่นดินไหว ไฟป่าตามธรรมชาติ  การปล่อยก๊าซ

จากการย่อยสลายซากพืชซากสัตว์โดยจุลินทรีย์ เป็นต้น

1.3.2 แหล่งก�ำเนิดที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ (Man-Made Sources หรือ Anthropogenic Sources) 

	 เป็นแหล่งก�ำเนิดที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ที่ท�ำให้มีการระบายสารมลพิษทางอากาศ แบ่งได้เป็น 3 

ประเภท คือ

	 1. แหล่งก�ำเนิดมลพิษทางอากาศที่อยู่กับที่ หรือ Point Sources ได้แก่ การปลดปล่อยมลพิษจาก

โรงงานอุตสาหกรรม  (Industrial air pollution) ไอระเหยจากคลังน�้ำมันและสถานีบริการน�้ำมัน เป็นต้น

	 2. แหล่งก�ำเนิดมลพิษทางอากาศที่เคลื่อนที่ หรือ Mobile Sources ได้แก่ มลพิษจากยานพาหนะ 

(Automobile air pollution) ประเภทต่าง ๆ เช่น รถยนต์ รถบรรทุก เรือ เครื่องบิน เป็นต้น

	 3. มลพิษทางอากาศที่ไม่มีแหล่งก�ำเนิดแน่นอน หรือ Non-point sources ได้แก่ การเผาในที่โล่ง  การ

ลักลอบเผาป่า การเผาตอซังในนาข้าว การเผาขยะ ฝุ่นละอองจากพื้นดินที่ถูกพัดพาโดยลม เป็นต้น

1.4 มลพิษทางอากาศจากอุตสาหกรรม (Industrial air pollution) 
	 การประกอบกิจกรรมจากภาคอุตสาหกรรมถือเป็นแหล่งก�ำเนิดมลพิษชนิดอยู่กับที่ (Point Sources) 

มีขั้นตอนส�ำคัญที่ก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศคือ 1) เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงประเภทต่าง ๆ และ 2) เกิด

จากกิจกรรมต่าง ๆในกระบวนการผลิต

1.3 แหล่งก�ำเนิดสารมลพิษทางอากาศ
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	 ทั้งนี้หากแหล่งก�ำเนิดของมลพิษทางอากาศเหล่านี้มีการระบายมลพิษอย่างต่อเนื่องและมีปริมาณมาก 

จะก่อให้เกิดอันตรายต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนและคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยรวมได้ ดังนั้นจึงต้องมีการ

ก�ำหนดค่ามาตรฐานการระบายมลพิษเพื่อควบคุมมลพิษให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยต่อประชาชนและสิ่งแวดล้อม 

โดยรายละเอียดค่ามาตรฐานการระบายมลพิษจากภาคอุตสาหกรรมในปัจจุบันสามารถค้นคว้าได้จากเวปไซต์

ของกรมควบคุมมลพิษ (www.pcd.go.th)

ตารางแสดงชนิดของสารมลพิษทางอากาศที่เกิดจากอุตสาหกรรมบางประเภท 

ประเภทของอุตสาหกรรม
ชนิดของมลพิษ

จากการเผาไหม้เชื้อเพลิง
ชนิดของมลพิษ

จากกระบวนการผลิต

การผลิตทั่วไป SO
2
 NO

x
 PM CO Pb Cd Hg Benzene Xylene 

Cl
2
 H

2
SO

4

โรงไฟฟ้า SO
2
 NO

x
 PM

เตาเผามูลฝอย SO
2
 NO

x
 PM HCl Dioxin 

โรงกลั่นน�้ำมัน SO
2
 NO

x
 VOCs SO

2
 NO

x
 VOCs

เตาเผามูลฝอยติดเชื้อ SO
2
 NO

x
 PM HCl HF Pb Cd Hg Dioxin

โรงโม่ บด ย่อยหิน PM

โรงงานปูนซิเมนต์ โรงเหล็ก SO
2
 NO

x
 PM SO

2
 NO

x
 PM

1.4.1 มลพิษทางอากาศจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง (Fuel combustion) โดยเชื้อเพลิงที่นิยมใช้ส่วนใหญ่

ได้แก่ถ่านหิน น�้ำมันเตา ก๊าซธรรมชาติ และไม้ ซึ่งมลพิษหลักที่เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงมีหลายชนิด อาทิ

เช่น ฝุน่ละออง เขม่าควนั ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจน โลหะหนกั และ สารอนิทรย์ีระเหยง่าย 

ซึ่งหากในกระบวนการเผาไหม้เชื้อเพลิงมีการเผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์ เช่น มีอากาศไม่เพียงพอในการเผาไหม้ 

จะท�ำให้เกิดเขม่าควันด�ำ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ได้อีกด้วย

1.4.2 มลพิษทางอากาศจากกระบวนการผลิต (Manufacturing process) อาจเกิดจากวัตถุดิบ

ที่ใช้ และขั้นตอนต่าง ๆ ในกระบวนการผลิต ซึ่งสารมลพิษทางอากาศที่เกิดจากกระบวนการผลิต ได้แก่ ฝุ่น

ละออง กลิ่น สารอินทรีย์ระเหยง่าย หรือการฟุ้งกระจายของฝุ่นละอองจากการขนถ่ายสินค้า เช่น แป้งมัน 

ถ่านหิน แร่ รวมทั้งการรั่วซึมของสารอินทรีย์ระเหยง่ายในกระบวนการผลิต การเก็บรักษา และการขนถ่าย

วัตถุดิบและสารเคมีในอุตสาหกรรม เป็นต้น
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1.5.2 การระบายจากห้องเครื่องยนต์ (Crank case) : การระบายสารมลพิษ

ด้วยกระบวนการนีจ้ะเกดิขึน้ในห้องเครือ่งยนต์ทีเ่รยีกว่า crank case (อ่างข้อเหวีย่ง ใต้ท้อง

เครื่องยนต์) จะมีบางส่วนของไอดี ซึมผ่านลูกสูบออกมาในจังหวะอัดมาที่ก้นอ่าง และ

มีเล็กน้อยในจังหวะระเบิด โดยทั่วไปเรียกก๊าซพวกนี้ว่า blow-by gas ซึ่งส่วนใหญ่มัก

จะเป็นก๊าซไฮโดรคาร์บอน

ภาพแสดงแหล่งก�ำเนิดของมลพิษทางอากาศ
จากส่วนต่าง ๆ ของรถยนต์

  1.5.3 การระบายออกจากท่อไอเสีย 

(Exhaust Pipe):  สารมลพิษทางอากาศจากยาน

พาหนะส่วนใหญ่จะถูกระบายจากท่อไอเสีย ซึ่ง

เป็นผลมาจากการสันดาปของเชื้อเพลิง เช่น ก๊าซ

ไฮโดรคาร์บอนทีย่งัไม่เผาไหม้และทีเ่ผาไหม้ไม่สมบรูณ์ 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ที่มาจากการเผาไหม้ไม่

สมบูรณ์ ออกไซด์ของไนโตรเจนที่เกิดจากการเผาไหม้

ไนโตรเจนในเชื้อเพลิง (Fuel-NOx) รวมกับไนโตรเจน

ในอากาศทีอ่ณุหภมูสิงู (Thermal-NOx) และยงัมคีวนัด�ำ 

ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะส�ำหรับเครื่องยนต์ดีเซลอีกด้วย                     

 

	  สารมลพิษที่ระบายออกมาจากท่อไอเสีย

รถยนตเ์กดิขึน้จากกระบวนการเผาไหม้ระหว่างเชือ้เพลงิ

และอากาศในห้องเผาไหม้ของเครื่องยนต์ ซึ่งปริมาณ

การระบายสารมลพิษจะมากหรือน้อยขึ้นอยู ่กับ

เทคโนโลยีของเครื่องยนต์ คุณภาพของน�้ำมันเชื้อเพลิง 

ประสทิธภิาพการท�ำงานของเครือ่งยนต์ อปุกรณ์ในการ

ควบคุมมลพิษ รวมไปถึงการบ�ำรุงและดูแลรักษา

เครื่องยนต์ เป็นต้น

1.5 มลพิษทางอากาศจากยานพาหนะ (Automobile Air Pollution)
	 รถยนต์ทีใ่ช้น�ำ้มนัเชือ้เพลงิในการขบัเคลือ่นเป็นแหล่งก�ำเนดิมลพษิทางอากาศประเภทเคลือ่นทีไ่ด้  (Mobile 

Source) โดยจะปลดปล่อยสารมลพิษออกสู่บรรยากาศได้หลายทาง ดังนี้

1.5.1  การระเหยของไอเชื้อเพลิง (Fuel evaporation gas): รถยนต์จะปลดปล่อยก๊าซไฮโดรคาร์บอนที่ระเหย

ออกมาจากส่วนตา่งๆ ของรถยนต์ เช่น จากถังน�้ำมันและคาร์บูเรเตอร์ ซึ่งปริมาณสารมลพิษจะมากหรือน้อยขึ้นอยู่

กับอุณหภูมิของบรรยากาศและเครื่องยนต์ รวมไปถึงความสามารถในการระเหยของน�้ำมันเชื้อเพลิง
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	 สารมลพิษที่ระบายออกมาจากท่อไอเสียรถยนต์ มีทั้งคุณสมบัติที่เป็นก๊าซ  และของแข็ง   ซึ่งเกิดจาก

การเผาไหม้ในระบบของเครื่องยนต์ โดยมีชนิดและลักษณะการเกิด ดังนี้

ตารางแสดงชนิดของสารมลพิษจากท่อไอเสียและแหล่งก�ำเนิด

ชนิดของสารมลพิษจากท่อไอเสีย แหล่งก�ำเนิด 

1. ก๊าซไฮโดรคาร์บอน 
   (HC):  

เกิดจากการที่สารไฮโดรคาร์บอนในเชื้อเพลิงไม่ถูกเผาไหม้ หรือเป็น
ผลผลิตจากการเผาไหม้ที่ยังไม่สิ้นสุดหรือไม่สมบูรณ์
การเกิดไฮโดรคาร์บอน จะเกิดขึ้นมากเมื่อเครื่องยนต์อยู่ในสถานะติด
เครื่องอยู่กับที่ (Idle)

2. กา๊ซออกไซด์ของไนโตรเจน  
   (NO

x
):

เกิดขึ้นจากกระบวนการสันดาปในเครื่องยนต์ โดยจะเกิดขึ้นได้ดีก็ต่อเมื่อ
อยูใ่นอณุหภมูสิงูเท่านัน้ นอกจากจะขึน้อยูก่บัอณุหภมูแิล้ว อตัราการเกดิ
ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน ยงัขึน้อยูก่บัปรมิาณออกซเิจนในขณะเกดิการ
สันดาปด้วย

3. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
   (CO):

เกดิจากการเผาไหม้ทีไ่ม่สมบรูณ์ในเครือ่งยนต์ หรอืสภาวะทีร่ะบบเผาไหม้
มีออกซิเจนไม่เพียงพอท�ำให้เกิดก๊าซ CO แทนที่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
(CO

2
) ซึง่มคีวามเป็นพษิมากกว่า การเกดิ CO จะเกดิขึน้มากเมือ่เครือ่งยนต์

อยู่ในสถานะติดเครื่องอยู่กับที่

4. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
   (SO

2
):

เกดิจากการเผาไหม้เชือ้เพลงิทีม่กี�ำมะถนัเป็นองค์ประกอบ ในรถยนต์ส่วน
มากเกดิกบัรถทีใ่ช้น�ำ้มนัดเีซลหรอืโซล่า ก๊าซนีส้ามารถท�ำปฏกิริยิากบัสาร
มลพิษอื่นเกิดเป็นฝุ่นละอองได้

5. ฝุ่นละออง 
   (Particulate Matter):

เกดิจากกระบวนการเผาไหม้ในเครือ่งยนต์ท�ำให้เกดิเป็นอนภุาคฝุน่ละออง
ขนาดเล็ก
* หน่วยวดัปรมิาณฝุน่ละอองจากท่อไอเสยี คอื กรมัต่อลกูบาศก์เมตร การ
วัดปริมาณฝุ่นละอองที่ระบายจากท่อไอเสียจะวัดในรถยนต์ใหม่ 

6. ควันด�ำ 
   (Black Smoke หรือ Soot):

เป็นควันสีด�ำซึ่งเป็นการรวมตัวของอะตอมของคาร์บอน (C)และส่วน
หนึ่งของไฮโดรคาร์บอน (HC)ซึ่งถูกเผาไหม้บางส่วน ท�ำให้ในโมเลกุลมี
อัตราส่วนระหวา่ง คาร์บอนและไฮโดรเจน (C/H) เพิ่มขึ้น ดังนั้นการเกิด
ควันด�ำเป็นขบวนการที่มีโมเลกุลของไฮโดรเจนเกิดการรวมตัวกันเป็น
โมเลกุลใหญ่ขึ้น (polymerization) แล้วในทา้ยที่สุดก็จะเกาะกันเป็น
กลุ่มก้อน (agglomeration) สีด�ำ ลักษณะมวลสารของเขม่ายังสามารถ
ดดูซบัก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์  และออกไซด์ของไนโตรเจน ไว้ในโมเลกลุได้
* การวัดปริมาณ black smoke จะมีหน่วยวัดเป็น ร้อยละ ซึ่งจะใช้กับ
รถยนต์ที่ใช้งาน

7. กลุ่มสารพิษ 
   (Air Toxic Pollutants):  

เกิดขึ้นจากการเผาไหม้และการระเหยของเชื้อเพลิงชนิดต่าง ๆ ทั้งน�้ำมัน
ดีเซล น�้ำมันเบนซิน กา๊ซธรรมชาติ เป็นต้น กลุ่มสารพิษพวกนี้ได้แก่ สาร
อนิทรย์ีระเหยง่าย (VOCs) สารกลุม่คาร์บอนลิ (Carbonyl groups)  และ
สารกลุ่มโพลีไซคลิกอะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน (PAH

s
)  
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1.6 มลพิษทางอากาศจากการเผาในที่โล่ง (Open Burning)

	 การเผาในที่โล่ง(Open Burning) เป็นแหล่งก�ำเนิดมลพิษทางอากาศเชิงพื้นที่ (Area Sources) หรือ

ไม่มีแหล่งก�ำเนิดที่แน่นอน (Non-point sources) ที่ส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมและสุขภาพอนามัยของ

ประชาชน โดยมสีารมลพษิประเภทต่าง ๆ  ได้แก่ ฝุน่ละออง เขม่าควนั เถ้า ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์   ก๊าซซลัเฟอร์ได

ออกไซด์   ออกไซด์ของไนโตรเจน   ตลอดจนสารมลพิษทุติยภูมิ เช่น โอโซน รวมทั้งเป็นแหล่งก�ำเนิดของสารอนิทรย์ี

ระเหยง่าย  ซึง่บางชนดิเป็นสารทีม่คีวามเสีย่งต่อการก่อให้เกดิมะเรง็  เช่น  Polycyclic Aromatic Hydrocarbons 

(PAHs) ฯลฯ นอกจากนี้ยังมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกด้วย 

	 ฝุ่นละออง ควัน เขม่า เถ้า ทีเ่กดิขึน้จากการเผาในทีโ่ล่งก่อให้เกดิความเดอืดร้อนร�ำคาญ และส่งผลกระทบ

ต่อระบบทางเดินหายใจ ที่ครอบคลุมพื้นที่กว้าง หรือเรียกอีกอย่างหนึ่งว่า มลพิษข้ามแดน (Transboundary 

Pollution) นอกจากนี้ควันที่เกิดขึ้นจากการเผาเศษพืชหรือขยะมูลฝอยถ้าเกิดขึ้นในบริเวณริมเส้นทางจราจรจะไป

บดบังทัศนวิสัยและอาจเป็นสาเหตุของอุบัติเหตุบนท้องถนนท�ำให้สูญเสียชีวิตและทรัพย์สินได้ 

	 การเผาในที่โล่งเกิดจาก 3 กิจกรรมหลัก ได้แก่ การเกิดไฟป่า การเผาเศษวัสดุการเกษตร และการเผาขยะ

มูลฝอยชุมชน  (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมในบทที่ 7)
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 ในประเทศไทยได้มกีำรก�ำหนดค่ำมำตรฐำนคณุภำพอำกำศในบรรยำกำศ เพือ่ประโยชน์ในกำรส่งเสรมิและ

รักษำคุณภำพสิ่งแวดล้อม ตำมมำตรำ  32 แห่งพระรำชบัญญัติส่งเสริมและรักษำคุณภำพสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ พ.ศ. 

2535 โดยกำรก�ำหนดมำตรฐำนดังกล่ำวเป็นไปตำมหลักวิชำกำร กฏเกณฑ์และหลักฐำนทำงวิทยำศำสตร์พื้นฐำน 

และค�ำนึงถึงควำมเป็นไปได้ในเชิงเศรษฐกิจ สังคมและเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้อง นอกจำกนี้ยังมีกำรก�ำหนดมำตรฐำน

กำรระบำยสำรมลพิษทำงอำกำศจำกแหล่งก�ำเนิด ตำมมำตรำ 55 อีกด้วย สำรมลพิษทำงอำกำศตำมมำตรฐำน

คณุภำพอำกำศในบรรยำกำศทีส่�ำคญัและมผีลกระทบต่อสขุภำพอนำมยัทีม่กีำรก�ำหนดค่ำมำตรฐำนแล้วมจี�ำนวน 7 

ชนิด ได้แก่ ก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ ก๊ำซไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊ำซโอโซน ฝุ่นละออง สำร

อินทรีย์ระเหยง่ำย และสำรตะกั่ว โดยมีกำรก�ำหนดมำตรฐำนเป็นค่ำเฉลี่ยระยะสั้น ได้แก่ มำตรฐำนเฉลี่ย 1 ชั่วโมง 

8 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง ก�ำหนดขึ้นเพื่อป้องกันผลกระทบต่อสุขภำพอนำมัยอย่ำงเฉียบพลัน (Acute effect)  ส่วน

มำตรฐำนค่ำเฉลี่ยระยะยำว ได้แก่ มำตรฐำนเฉลี่ย 1 เดือน และ 1 ปี ก�ำหนดขึ้นเพื่อป้องกันผลกระทบที่จะเกิด

ขึ้นในระยะยำวหรือผลกระทบเรื้อรังต่อสุขภำพอนำมัย (Chronic effect) โดยรำยละเอียดของแหล่งก�ำเนิดและ

ผลกระทบต่อสุขภำพอนำมัยและสิ่งแวดล้อมของสำรมลพิษทำงอำกำศทั้ง 7 ชนิดดังกล่ำว สรุปได้ดังนี้

2.1 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 
 แหล่งก�ำเนดิ  ก๊ำซนีเ้กดิจำกกำรเผำไหม้ทีไ่ม่สมบรูณ์ของ

เชื้อเพลิงที่มีคำร์บอนเป็นองค์ประกอบ กำรที่เป็นก๊ำซที่

ไม่มสี ีกลิน่ และรส ท�ำให้มคีวำมเป็นอนัตรำยสงู เนือ่งจำก

เรำจะไม่สำมำรถรับรู้ได้ว่ำมีก๊ำซนี้อยู่ในบรรยำกำศ  โดย

ปกตใินบรรยำกำศทัว่ไปมปีรมิำณก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ 

ประมำณ 0.1 ppm (ส่วนในล้ำนส่วน) ในท้องถนนที่

มีกำรจรำจรหนำแน่นอำจมีค่ำสูงถึง 100-200 ppm 

ซึ่งสำมำรถท�ำให้เกิดกำรวิงเวียนศีรษะ โดยหำกระดับ

ควำมเข้มข้นสูงกว่ำ 1,000 ppm จะท�ำให้หมดสติและ

เสียชีวิตได้  

 ส�ำหรับในเมืองใหญ่ เช่น กรุงเทพมหำนคร ปริมณฑล และเมืองหลักในภูมิภำคต่ำงๆ ของประเทศไทย 

มแีหล่งก�ำเนดิหลกัของก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์มำจำกกำรระบำยจำกรถยนต์ต่ำงๆ ทีว่ิง่อยูบ่นท้องถนน และเครือ่งยนต์

ทีม่กีำรเผำไหม้ไม่สมบรูณ์ กำรตดิเครือ่งยนต์ขณะรถยนต์จอดอยูก่บัทีท่�ำให้มกีำรระบำยของก๊ำซชนดินีม้ำกขึน้ โดย

เฉพำะเมื่ออยู่ในภำวะกำรจรำจรหนำแน่นและติดขัด ท�ำให้เกิดกำรสะสมตัวของมลพิษทำงอำกำศหลำยชนิดใน

ปรมิำณมำก  นอกจำกนีย้งัเกดิจำกกำรเผำไหม้ต่ำงๆ ในบ้ำนเรอืนหรอืกจิกรรมชมุชน เช่น กำรสบูบหุรี ่กำรจดุเตำถ่ำน

ในบ้ำนเรอืน กำรป้ิงหรอืกำรย่ำงอำหำร ท�ำให้มกีำรสะสมก๊ำซนีใ้นบรรยำกำศในปรมิำณสงูขึน้ซึง่จะท�ำให้เป็นอนัตรำย

โดยเฉพำะในห้องที่ไม่มีช่องระบำยอำกำศ

2  7 ชนิด มลพิษทางอากาศ  
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ได้รบัก๊ำซนีใ้นปรมิำณมำกจะท�ำให้ร่ำงกำยเกดิภำวะขำดออกซเิจนและจะเป็นอนัตรำยถงึแก่ชวีติ

 ส�ำหรับมำตรฐำนก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ในบรรยำกำศของประเทศไทย มีกำรก�ำหนดไว้ 2 ประเภท คือ 

มำตรฐำนค่ำเฉลี่ย 1 ชั่วโมง มีค่ำไม่เกิน 30 ppm และมำตรฐำนค่ำเฉลี่ย 8 ชั่วโมง มีค่ำไม่เกิน 9 ppm ส�ำหรับ

มำตรฐำนกำรระบำยก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์จำกแหล่งก�ำเนดิ สำมำรถสบืค้นได้จำกเวปไซต์ของกรมควบคมุมลพษิ 

(www.pcd.go.th)

ผลกระทบ 

 ก ๊ำซคำร ์บอนมอนอกไซด์ เป ็นมลพิษที่มี

ผลกระทบโดยตรงต่อสุขภำพอนำมัยของมนุษย์ และ

ได้ชื่อว่ำเป็น “มลพิษไร้สีไร้กลิ่น” หรือ “ฆำตกรเงียบ”  

ก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์มีควำมสำมำรถในกำรละลำย

ในเลอืดได้ดกีว่ำออกซเิจนถงึ 200-250 เท่ำ เมือ่เรำหำยใจ

เข้ำไปท�ำให้ก๊ำซชนิดนี้ไปแย่งจับกับฮีโมโกลบินในเลือด 

เกดิเป็นคำร์บอกซฮีโีมโกลบนิ (CoHb) ท�ำให้ควำมสำมำรถ

ของเลือดในกำรเป็นตัวน�ำออกซิเจนจำกปอดไปยัง

เนื้อเยื่อต่ำง ๆ ลดลง ท�ำให้เลือดขำดออกซิเจนไปเลี้ยง

เซลล์ต่ำง ๆ  ในร่ำงกำย และหวัใจท�ำงำนหนกัขึน้ หำกมนษุย์
ได้รบัก๊ำซนีใ้นปรมิำณมำกจะท�ำให้ร่ำงกำยเกดิภำวะขำดออกซเิจนและจะเป็นอนัตรำยถงึแก่ชวีติ

2.2 ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
)

แหล่งก�ำเนิด 

 ก๊ำซไนโตรเจนไดออกไซด์เป็นก๊ำซทีไ่ม่มสีแีละกลิน่ ละลำยน�ำ้ได้เลก็น้อย เกดิได้จำกธรรมชำต ิฟ้ำแลบ ภเูขำไฟ

ระเบดิ หรอืกำรเผำไหม้เชือ้เพลงิต่ำง ๆ  เช่น กำรเผำไหม้น�ำ้มนัเชือ้เพลงิในรถยนต์หรอืเกดิจำกอตุสำหกรรมบำงชนดิ 

เช่น กำรผลติกรดไนตรกิ ออกไซด์ของไนโตรเจนมหีลำยรปู ได้แก่ ไนตรกิออกไซด์ (NO) ไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
), 

ไนตรัสออกไซด์ (N
2
O), NO

3
, N

2
O

3
, N

2
O

4
, N

2
O

5
 โดยเรำจะเรียกผลรวมของก๊ำซไนโตรเจนออกไซด์ ที่ส�ำคัญต่อ

กระบวนกำรโฟโตเคมคิอลออกซเิดชัน่ ว่ำ ออกไซด์ของไนโตรเจน (NO
x
) ซึง่ประกอบด้วย NO และ NO

2
 เป็นหลกั 

ซึ่งมีส่วนส�ำคัญอย่ำงมำกต่อกำรเกิดโอโซน (O
3
) ในชั้นบรรยำกำศโทรโพสเฟียร์ กำรติดตั้งระบบก�ำจัดมลพิษ เช่น 

แคตำไลติกคอนเวอร์เตอร์ (Catalytic converter) ในรถยนต์ จะช่วยดักจับมลพิษชนิดนี้ ท�ำให้ลดกำรปลดปล่อย

มลพิษออกสู่สิ่งแวดล้อม 
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ผลกระทบ

 มนุษย์เริ่มได้กลิ่นก๊ำซนี้ที่ระดับ 230  ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร  หำกมีควำมชื้นเพิ่มขึ้นจะท�ำให้เกิด

กลิ่นเร็วขึ้น ผู้ป่วยที่เป็นโรคหอบหืดอำจมีอำกำรเร็วขึ้นหำกได้รับก๊ำซนี้ที่ระดับ 190 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร  

คนทั่วไปเริ่มต้นมีอำกำรเมื่อได้รับก๊ำซนี้ที่ระดับควำมเข้มข้นประมำณ 1,300-1,800 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร

 ก๊ำซไนโตรเจนไดออกไซด์ มีผลต่อระบบกำรมองเห็นและผู้ที่มีอำกำรหอบหืดหรือโรคเกี่ยวกับทำงเดิน

หำยใจ ก๊ำซไนโตรเจนไดออกไซด์ในบรรยำกำศ หำกรวมตวักบัไอน�ำ้ จะสำมำรถเกดิเป็นกรดไนตรกิ (NHO
3
) ซึง่มี

ฤทธิ์กัดกร่อนวัสดุต่ำง ๆ  รวมถึงทำงเดินหำยใจของมนุษย์ และเป็นสำเหตุของปัญหำฝนกรด นอกจำกนี้ยังพบว่ำ

ก๊ำซชนิดนี้มีผลท�ำให้ผลผลิตทำงกำรเกษตรบำงชนิดลดลง เช่นเมื่อมีควำมเข้มข้นในบรรยำกำศสูงกว่ำ 0.5 ppm 

เป็นเวลำมำกกว่ำ 10 วัน (2)

 ส�ำหรับมำตรฐำนคุณภำพอำกำศใบรรยำกำศในประเทศไทย ได้ก�ำหนดเป็นมำตรฐำนก๊ำซไนโตรเจน

ไดออกไซด์ โดยแบ่งเป็น 2 ประเภท คือ มำตรฐำนเฉลี่ย 1 ชั่วโมง มีค่ำไม่เกิน 0.17 ppm และมำตรฐำนเฉลี่ย 

1 ปี มีค่ำไม่เกิน 0.03 ppm ส�ำหรับมำตรฐำน กำรระบำย NO
2
 จำกแหล่งก�ำเนิด สำมำรถดูได้จำกเวปไซต์ของ

กรมควบคุมมลพิษ (www.pcd.go.th) 

2.3 ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ (SO
2
)   

แหล่งก�ำเนิด

 ก๊ำซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ เป็นก๊ำซทีไ่ม่มสี ีหรอือำจมี

สเีหลอืงอ่อนๆ มรีสและกลิน่ทีร่ะดบัควำมเข้มข้นสงูพอ ก๊ำซนี้

เกดิจำกกำรเผำไหม้เชือ้เพลงิทีม่กี�ำมะถนั (ซลัเฟอร์) เป็นส่วน

ประกอบ ก๊ำซชนิดนี้สำมำรถละลำยน�้ำได้ดี สำมำรถเปลี่ยน

เป็นซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ (SO
3
) และกรดซัลฟิวริก (H

2
SO

4
) 

โดยปฏิกิริยำโฟโตเคมิคอลในบรรยำกำศ และสำมำรถรวม

ตัวกับมลพิษอื่น และก่อตัวเป็นอนุภำคฝุ่นขนำดเล็กได้ 

 แหล่งก�ำเนิดของก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ตำม

ธรรมชำติ เช่น กำรระเบิดของภูเขำไฟ  และแหล่งก�ำเนิดจำก

กิจกรรมของมนุษย์ ได้แก่ กำรเผำไหม้เชื้อเพลิงจำกฟอสซิล 

ถ่ำนหิน น�้ำมันดีเซล กำรผลิตไฟฟ้ำจำกถ่ำนหิน เป็นต้น
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ผลกระทบ

	 ก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์มฤีทธิก์ดักร่อน เป็นก๊าซทีม่ผีลกระทบโดยตรงต่อสขุภาพ ท�ำให้เกดิการระคายเคอืง

ต่อระบบทางเดนิหายใจ ผวิหนงั และเยือ่บตุา ท�ำให้เกดิการแสบตา เมือ่เราหายใจเอาก๊าซชนดินีเ้ข้าไป จะท�ำให้ก๊าซ

ละลายในของเหลวในระบบทางเดนิหายใจ เกดิเป็นกรดซลัฟิวรกิซึง่จะกดักร่อนอวยัวะในระบบทางเดนิหายใจ  หาก

ได้รบัเป็นเวลานาน ๆ  จะท�ำให้เป็นโรคหลอดลมอกัเสบเรือ้รงัได้ นอกจากนี ้ก๊าซชนดินีใ้นรปูแบบของฝุน่ละอองยงัมี

ผลกระทบต่อทศันวสิยั ท�ำให้ระยะการมองเหน็ลดลง และสามารถกดักร่อนวสัดบุางชนดิ หรอืท�ำลายเซลล์ของพชืได้ 

การก�ำหนดค่ามาตรฐานก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ในบรรยากาศในประเทศไทย มี 3 ประเภท คือ

	 1. มาตรฐานเฉลี่ย 1 ชั่วโมง มีค่าไม่เกิน 0.3 ppm

	 2. มาตรฐานเฉลี่ย 24 ชั่วโมง มีค่าไม่เกิน 0.12 ppm

	 3. มาตรฐานเฉลี่ย 1 ปี มีคา่ไม่เกิน 0.04 ppm

	 ส�ำหรับมาตรฐานการระบายก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์จากแหล่งก�ำเนิดสามารถสืบค้นจากเวปไซต์ของ

กรมควบคุมมลพิษ (www.pcd.go.th)

2.4 ก๊าซโอโซน และ โฟโตเคมคิอลออกซแิดนท์ (Ozone and Photochemical Oxidant) 
แหล่งก�ำเนิด 

	 โอโซน จัดเป็นโฟโตเคมิคอลออกซิแดนท์ตัวหนึ่ง โมเลกุลโอโซน ประกอบด้วยอะตอมออกซิเจน (O) 

3 อะตอม เป็นก๊าซทีเ่กดิจากการแตกตวัของโมเลกลุออกซเิจน (O
2
) เป็นอะตอมอสิระ (O) โดยพลงังานจากดวงอาทติย์

และเกดิการรวมตวักบัโมเลกลุออกซเิจน (O
2
) เกดิเป็นโอโซน (O

3
) ด้วยปฏกิริยิาทีเ่รยีกว่า โฟโตเคมคิอลออกซเิดชัน่ 

(Photochemical oxidation reaction) โอโซนเป็นกา๊ซที่ไม่มีสีหรือมีสีฟ้าอ่อน มีกลิ่นฉุน ละลายน�้ำได้เล็กน้อย 

สามารถใช้ในอุตสาหกรรมเพื่อก�ำจัดเชื้อโรคต่าง ๆ  

	 สารโฟโตเคมิคอลออกซิแดนท์อื่นๆได้แก่ สารประกอบพวกอัลดีไฮด์ (Aldehydes) คีโตน (Ketones)   

PAN (Peroxyacetyl Nitrate) PBN (Peroxybenzoyl nitrate) H
2
O

2
 (Hydrogen peroxide) และกรดฟอร์มิก 

(Formic acid) 

	 ก๊าซโอโซนสามารถเกิดขึ้นได้ทั้งในระดับชั้นบรรยากาศผิวโลกที่ใกล้พื้นดิน (ชั้นโทรโพสเฟียร์)  และ

ในระดบับรรยากาศชัน้ทีส่งูจากผวิโลก (ชัน้สตราโตสเฟียร์) โอโซนทีอ่ยูใ่นชัน้บรรยากาศสตราโตสเฟียร์ เป็นโอโซนทีม่ี

ประโยชน์ มหีน้าทีห่่อหุม้โลกและดดูกลนืรงัสอีลุตาไวโอเลต (UV) จากดวงอาทติย์ซึง่มพีลงังานสงูมาก (ความยาวคลืน่

ระหวา่ง 240 ถึง 320 นาโนเมตร) รังสีพลังงานสูงขนาดนี้สามารถก่อให้เกิดมะเร็งผิวหนังและท�ำอันตรายพืชพันธุ์

หลายชนิด

	 บางคนอาจเคยได้ยนิกนัว่า “แหล่งท่องเทีย่วบางแห่งมโีอโซนตดิอนัดบัโลก” หรอื ”เชญิชวนให้ไป

สูดโอโซนที่ยอดเขาหรือชายทะเล” จริงๆ แล้วรู้หรือไม่ว่าโอโซนนั้นมีทั้งโอโซนที่เป็นประโยชน์ และโอโซน

ที่เป็นโทษ	
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 ก๊ำซโอโซนในชั้นบรรยำกำศที่มนุษย์อำศัยอยู่หรือโทรโพสเฟียร์ (Tropospheric ozone หรือ ground 

level ozone) ก๊ำซโอโซนในชั้นโทรโพสเฟียร์ ในธรรมชำตินั้นมีอยู่แล้วในปริมำณที่เหมำะสม ท�ำให้อำกำศ

สะอำดเนื่องจำกสำมำรถก�ำจัดเชื้อโรคได้ แต่เมื่อมีปริมำณสูงขึ้น จะส่งผลกระทบต่อสุขภำพอนำมัยของมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม ก๊ำซโอโซนในชั้นบรรยำกำศนี้มีแนวโน้มสูงขึ้นเนื่องจำกปฏิกิริยำระหว่ำงก๊ำซออกไซด์ของไนโตรเจน 

ก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ และสำรประกอบอินทรีย์ระเหยง่ำย เช่น เบนซีน (Benzene) โทลูอีน (Toluene) 

ไซลีน (Xylene) โดยมีแสงแดดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยำ สำรอินทรีย์ระเหยง่ำยเหล่ำนี้มีแหล่งก�ำเนิดทั้งจำกยำนพำหนะ 

โรงไฟฟ้ำ  โรงงำนอุตสำหกรรม  คลังน�้ำมัน สถำนีบริกำรน�้ำมัน และกำรขนส่งน�้ำมันเชื้อเพลิง และยังมีส่วนหนึ่ง

ระเหยจำกพืช ป่ำไม้ ไร่นำ ตำมธรรมชำติ

ผลกระทบ

 กำรเพิ่มขึ้นของปริมำณก๊ำซโอโซนในชั้นโทรโพสเฟ ียร ์ก่อให ้เกิดสภำพโฟโตเคมิคอลสม็อค

 (Photochemical Smog*) ซึ่งมีลักษณะเหมือนหมอกสีขำวๆ ปกคลุมอยู่ทั่วไปในอำกำศ นอกจำกนี้เมื่อมีปริมำณ

ก๊ำซโอโซนในชัน้บรรยำกำศทีม่นษุย์อำศยัอยูเ่พิม่ขึน้ท�ำให้มผีลกระทบต่อสขุภำพอนำมยัของมนษุย์และสิง่มชีวีติ

เนื่องจำกโอโซนมีฤทธิ์กัดกร่อน   ก่อให้เกิดกำรระคำยเคืองตำและระคำยเคืองต่อระบบทำงเดินหำยใจและเยื่อบุ

ต่ำงๆ ควำมสำมำรถในกำรท�ำงำนของปอดลดลง เหนื่อยเร็ว โดยเฉพำะในเด็ก คนชรำ และคนที่เป็นโรคปอดเรื้อรัง 

 *สม็อค หรือ Smog คอืค�ำเชือ่มระหว่ำงค�ำว่ำ Smoke และ Fog  ปรำกฎกำรณ์ Photochemical smog 

เกิดขึ้นเมื่อมีกำรปล่อยมลพิษและผลจำกสภำพอำกำศท�ำให้เกิดมลพิษทำงอำกำศในรูปของหมอกปกคลุมในพื้นที่

ที่รับผลกระทบ   

ภำพแสดงก๊ำซโอโซนที่อยู่ในชั้นบรรยำกำศ
เหนือสตรำโตสเฟียร์ที่ท�ำหน้ำที่ห่อหุ้มโลก  และโอโซน
ที่เกิดจำกมลพิษทำงอำกำศในชั้นโทรโพสเฟียร์
ซึ่งท�ำให้เกิดเกิดปรำกฏกำรณ์ Photochemical smog  

Ozone layer

Stratosphere

Troposphere

Smog

Ozone layer
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ภาพแสดงสภาพอากาศของกรุงเทพมหานคร ที่เกิดจากผลกระทบจากโอโซน 
(ข้อมูลโอโซนจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ กรมประชาสัมพันธ์)

	 ก๊าซโอโซนส่งผลกระทบต่อสขุภาพทัง้ในระยะสัน้ และส่งผลกระทบต่อสุขภาพในระยะยาว โดยจะส่งผล

กระทบต่อโรคระบบทางเดนิหายใจและการท�ำงานของปอด แม้ไม่มีหลักฐานจากผลการศึกษามากนัก แต่มีรายงานว่า

หากได้รบัก๊าซโอโซนในระยะยาวจะท�ำให้เกดิภาวะโรคหดืหอบโดยเฉพาะในเดก็ซึง่อาศยัในบรเิวณทีม่โีอโซนสงู มผีล

การศกึษาด้านสขุภาพระบวุ่าถ้าหากเราหายใจเอาก๊าซโอโซนในระดบัมาตรฐานทีอ่นญุาตให้มไีด้ในบรรยากาศ คอื 0.10 

ppm เฉลีย่ 1 ชัว่โมง จะส่งผลให้เกิดปัญหาทางเดินหายใจอยา่งเฉียบพลัน ความจุของปอดในการรับก๊าซออกซิเจน

จะลดน้อยลง เกิดการอกัเสบของเนือ้เยือ่ปอด และก่อให้เกดิภมูต้ิานทานลดน้อยลง โดยเฉพาะผูท้ีเ่ป็นโรคหอบหดืจะ

มอีาการมากขึน้กว่าเดมิ นอกจากนี้ก๊าซโอโซนยังท�ำลายระบบนิเวศและวัสดุต่างๆ ด้วย

	 ปัจจบุนัปรมิาณโอโซนในชัน้โทรโพสเฟียร์มแีนวโน้มเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ และความเข้มข้นสงูสดุมกัจะเกดิในช่วง

ฤดูร้อน ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์ พืชและสัตว์ รวมทั้งส่งผลกระทบต่อทัศนวิสัย ในประเทศไทย

มาตรฐานก๊าซโอโซนในบรรยากาศทัว่ไปเฉลีย่ 1 ชัว่โมง มค่ีา 0.1 ppm และมาตรฐานเฉลีย่ 8 ชัว่โมง มค่ีา 0.07 ppm

ภาพแสดงการเปรียบเทียบเนื้อเยื่อช่องทางเดินปอดที่ปกติ  (ซ้าย) กับเนื้อเยื่อช่องทางเดินปอดที่อักเสบ
โดยมีสาเหตุมาจากก๊าซโอโซน (ขวา)  (ที่มา www.cleanairtrust.org)

ทัศนวิสัยในวันที่มีค่าโอโซนสูง  
(6 พ.ค. 52 มีคา่โอโซน 43.4ppb) 

ทัศนวิสัยในวันที่มีคา่โอโซนต�่ำ  
(19 ต.ค. 52 มีค่าโอโซน 8.6ppb) 
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2.5 ฝุ†นละออง 
 ฝุน่ละออง หมำยถงึอนภุำคของแขง็หรอืของเหลวทีม่อียูใ่นอำกำศ ฝุน่ละอองเกดิจำกกจิกรรมต่ำง ๆ  ทัง้โดย

ธรรมชำตแิละจำกกำรเผำไหม้เชือ้เพลงิ โดยเกดิได้ทัง้จำกกำรจรำจรขนส่ง กจิกรรมอตุสำหกรรมและกำรเผำในทีโ่ล่ง

ท�ำให้องค์ประกอบทำงกำยภำพและเคมีของฝุ่นมีควำมหลำกหลำย นอกจำกนี้ยังเกิดจำกกำรรวมตัวของอนุภำค

ฝุ่นและก๊ำซบำงตัว เช่น ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจน เป็นต้น  ฝุ่นละอองในบรรยำกำศจึงอำจแบ่ง

เป็น 2 ประเภท คอื ฝุน่ละอองชนดิปฐมภมู ิซึง่เกดิขึน้และแพร่กระจำยสูบ่รรยำกำศโดยตรง และ ฝุน่ละอองชนดิทตุยิภมูิ 

เกิดขึ้นจำกปฏิกิริยำต่ำง ๆ ในบรรยำกำศ เช่น กำรรวมตัวของฝุ่นละอองด้วยกัน กำรรวมตัวของฝุ่นละอองกับก๊ำซ 

กำรรวมตัวของฝุ่นละอองกับของเหลวหรือรวมตัวกับของแข็ง 

 ฝุ่นละอองที่มีอยู่ในบรรยำกำศรอบ ๆ  ตัวเรำ มีทั้งขนำดใหญ่กว่ำ 500 ไมครอน ซึ่งเป็นฝุ่นทรำยขนำดใหญ่

มองเห็นได้ด้วยตำเปล่ำ ไปจนถึงขนำดเล็กมำกตั้งแต่ 0.002 ไมครอน ซึ่งเป็นกลุ่มของโมเลกุล (มองด้วยตำเปล่ำ

ไม่เห็น ต้องดูด้วยกล้องจุลทรรศน์แบบอิเลคตรอน) 

ภำพแสดงกำรเปรียบเทียบขนำดของฝุ่นละอองขนำดเล็กที่มีผลกระทบต่อสุขภำพ กับอนุภำคทรำย 
และเส้นผม (ที่มำ ดัดแปลงจำก  www.mfe.govt.nz)     

 ฝุ่นละอองขนำดใหญ่ มักเกิดจำกกิจกรรมกำรก่อสร้ำง กำรฟุ้งกระจำยของดินหรือทรำย มักตกลงสู่พื้น

ดินอย่ำงรวดเร็ว

 ฝุน่ละอองแขวนลอยในบรรยำกำศ (Total Suspended Particulate: TSP) หมำยถงึฝุน่ละอองทีส่ำมำรถ

แขวนลอยอยู่ในอำกำศได้เป็นเวลำนำน มีขนำดเล็กกว่ำหรือเท่ำกับ 100 ไมครอน (1 ไมครอน เท่ำกับ 1:10,000 

เซนติเมตร) ซึ่งเกิดได้จำกธรรมชำติเช่น กำรฟุ้งของดิน และเกิดจำกมนุษย์ เช่น กำรก่อสร้ำง ควันจำกท่อไอเสีย จำก

โรงงำนอุตสำหกรรม เป็นต้น นอกจำกนี้ยังเกิดจำกปฏิกิริยำเคมีของสำรมลพิษบำงชนิดในอำกำศ เกิดเป็นอนุภำค

ฝุ่นได้เช่นกัน



17

 ฝุ่นละอองขนำดเล็กมักเกิดจำกกำรเผำไหม้

ต่ำง ๆ เช่น กำรเผำไหม้ของน�้ำมันดีเซล บุหรี่ กำรเผำ

เศษวชัพชืและขยะ และปฏกิริยิำเคมใีนอำกำศ โดยฝุน่

ละอองในกลุ่มนี้อำจแบ่งย่อยออกได้เป็น 3 ชนิด  ดังนี้

 ● ฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำหรือเท่ำกับ 10 

ไมครอน (PM10) เป็นฝุ่นละอองที่มีผลกระทบต่อ

สขุภำพ เนือ่งจำกเมือ่หำยใจเข้ำไปสำมำรถเข้ำไปสะสม

ในระบบทำงเดินหำยใจ

 ● ฝุ่นละอองขนำดเล็กกว่ำหรือเท่ำกับ 2.5 

ไมครอน (PM2.5) เป็นฝุ่นละอองที่มีผลกระทบต่อ

สุขภำพมำกกว่ำ เนื่องจำกสำมำรถเข้ำไปถึงถุงลมใน

ปอดได้      

 ●  ฝุน่ละอองขนำดเลก็กว่ำ 1 ไมครอน (PM1)

  ฝุ่นละอองที่แขวนลอยอยู่ในอำกำศได้นำน 

เนื่องจำก มีควำมเร็วในกำรตกตัวต�่ำ มักจะเป็น

ฝุน่ละอองขนำดเลก็ หำกมอีงค์ประกอบอืน่ ๆ  กำรไหล

เวียนของอำกำศ กระแสลม มำเกี่ยวข้อง จะท�ำให้

ฝุน่ละอองแขวนลอยอยูใ่นอำกำศได้นำนขึน้ ฝุน่ละออง

ที่มีขนำดใหญ่ (ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงใหญ่กว่ำ 100 

ไมครอน) อำจแขวนลอยอยู่ในบรรยำกำศได้เพียง 2-3 

นำที แต่ฝุ่นละอองที่มีขนำดไม่เกิน 0.5 ไมครอน อำจ

แขวนอยู่ในอำกำศ ได้นำนเป็นปี (3, 4)

ภำพแสดงตัวอย่ำงแหล่งที่มำส�ำคัญของฝุ่นละออง
ในสิ่งแวดล้อมที่มีผลกระทบต่อสุขภำพ

ภำพแสดงฝุ่นละอองขนำดเล็กที่สำมำรถเข้ำสู่ระบบ
ทำงเดินหำยใจของมนุษย์

ผลกระทบ

 ฝุน่ละอองเป็นมลพษิทำงอำกำศทีเ่ป็นปัญหำ

หลกัในกรงุเทพมหำนครและชมุชนขนำดใหญ่ จำกกำร

วิจัยพบว่ำฝุ ่นละอองที่ก่อให้เกิดปัญหำต่อสุขภำพ 

จะเป็นฝุ ่นละอองขนำดเล็ก ที่มีขนำดไม่เกิน 10 

ไมครอน โดยฝุ่นละอองขนำดเล็กนี้จะสำมำรถเข้ำไป

ในระบบทำงเดินหำยใจผ่ำนโพรงจมูกเข้ำไปถึงถุงลม

ในปอด และฝุ่นละอองจะมีพิษมำกขึ้นหำกฝุ่นละออง

นัน้เกดิจำกกำรรวมตวัของก๊ำซบำงชนดิเช่นซลัเฟอร์ได

ออกไซด์ ออกไซด์ของไนโตรเจนเข้ำไปในอนภุำคของฝุน่ 

รำยงำนจำกกำรศึกษำวิจัยพบว่ำพื้นที่ซึ่งมีปริมำณฝุ่น

ละอองขนำดเล็กในปริมำณมำกจะมีจ�ำนวนผู้ป่วยด้วย

โรคระบบทำงเดินหำยใจมำกขึ้นด้วย

ควันบุหรี่
Smoking

การระบายจากทอไอเสียรถยนต
Diesel Exhaust Particles

การระบายจากทอไอเสียรถยนต

การเผาในที่โลง
Open burning

โรคเกี่ยวกับระบบทางเดินหายใจ
Respiratory Disease

โรคเกี่ยวกับหัวใจ
Cardiovascular Disease

การระบายจากทอไอเสียรถยนตการระบายจากทอไอเสียรถยนตการระบายจากทอไอเสียรถยนตการระบายจากทอไอเสียรถยนตการระบายจากทอไอเสียรถยนต
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แหล่งก�ำเนิด

 สำรอินทรีย์ระเหยง่ำยหรือวีโอซี (VOCs) จัดเป็นกลุ ่มของสำรประกอบอินทรีย์ (Organic 

Compounds) ทีม่คีวำมดนัไอมำกกว่ำ 1 มลิลเิมตรปรอท สำมำรถระเหยเป็นไอกระจำยตวัไปในอำกำศได้ง่ำย

ที่อุณหภูมิและควำมดันปกติ ไอเหล่ำนี้สำมำรถจะเปลี่ยนรูปกลับเป็นของเหลวหรือของแข็งตำมสภำวะเดิมได้ 

โดยกำรเพิม่อณุหภมูหิรอืลดควำมดนั โมเลกลุส่วนใหญ่ประกอบด้วยอะตอมของคำร์บอนและไฮโดรเจน อำจมี

ออกซิเจน หรือธำตุฮำโลเจน เช่น คลอรีน โบรมีน ร่วมอยู่ด้วย

 สำรอินทรีย์ระเหยง่ำยที่แพร่กระจำยอยู่ในบรรยำกำศมีที่มำจำกหลำยแหล่ง แต่โดยทั่วไปแล้วมี 

2 แหล่งใหญ่ คอื สำรอนิทรย์ีระเหยง่ำยทีเ่กดิขึน้ตำมธรรมชำต ิเช่น ไฟไหม้ป่ำ ก๊ำซจำกกำรเน่ำเสยีของอนิทรย์ี

วัตถุ รวมทั้งจำกกำรขับถ่ำยและกำรหำยใจของมนุษย์ เกิดจำกภูเขำไฟระเบิด หรือ เกิดจำกพืชบำงชนิดที่

ผลิตสำรอนิทรย์ีระเหยง่ำยออกสูบ่รรยำกำศ เป็นต้น  และสำรอนิทรย์ีระเหยง่ำยทีเ่กดิจำกกจิกรรมของมนษุย์ 

เป็นแหล่งก�ำเนิดสำรอินทรีย์ระเหยง่ำยที่ส�ำคัญและเป็นต้นเหตุของปัญหำมลพิษสิ่งแวดล้อมที่นับวันจะมี

ควำมรนุแรงมำกขึน้ จนต้องมกีำรศกึษำในกำรบ่งชีปั้ญหำ รวมทัง้หำมำตรกำรและรปูแบบกำรแก้ไขทีเ่หมำะสม

 กำรก�ำหนดมำตรฐำนฝุน่ละอองในบรรยำกำศของประเทศไทย ได้ก�ำหนดมำตรฐำนส�ำหรบัฝุน่ละอองขนำด

ไม่เกิน 100 ไมครอน หรือ TSP  ฝุ่นละอองขนำดไม่เกิน 10 ไมครอน หรือ PM10 และฝุ่นละอองขนำดไม่เกิน 2.5 

ไมครอน หรือ PM2.5 ซึ่งจะมีมำตรฐำนค่ำเฉลี่ย  24 ชั่วโมง และ  1 ปี  ส�ำหรับ TSP มีค่ำมำตรฐำนเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 

ไม่เกนิ 330 ไมโครกรมัต่อลกูบำศก์เมตร และ ค่ำมำตรฐำนเฉลีย่ 1 ปี ไม่เกนิ 100 ไมโครกรมัต่อลกูบำศก์เมตร PM10 

มีค่ำมำตรฐำนเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ไม่เกิน 120 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร และ ค่ำมำตรฐำนเฉลี่ย 1 ปี ไม่เกิน 50 

ไมโครกรมัต่อลกูบำศก์เมตร  และ  PM2.5 มค่ีำมำตรฐำนเฉลีย่ 24 ชัว่โมง ไม่เกนิ 50 ไมโครกรมัต่อลกูบำศก์เมตร และ

 ค่ำมำตรฐำนเฉลีย่ 1 ปี ไม่เกนิ 25 ไมโครกรมัต่อลกูบำศก์เมตร ส�ำหรบัมำตรฐำนฝุน่ละอองจำกแหล่งก�ำเนดิเคลือ่นที่

และมำตรฐำนแหล่งก�ำเนิดอยู่กับที่อื่นๆ สำมำรถดูได้จำกเวปไซต์ของกรมควบคุมมลพิษ (www.pcd.go.th)

2.6 สารอินทรีย์ระเหยง่าย (Volatile Organic Compounds, VOCs)
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ภาพแสดงแหล่งที่มาของสารอินทรีย์ระเหยง่าย
ในสิ่งแวดล้อม

	 กิจกรรมของมนุษย ์ที่ ก ่อให ้ เกิดมลพิษ

สารอินทรีย์ระเหยมีมากมาย ตั้งแต่กระบวนการผลิต

ที่ใช้สารเคมี เครื่องยนต์น�้ำมันเชื้อเพลิงต่าง ๆ และ

อุตสาหกรรมที่ผลิตหรือใช้สารอินทรีย์ระเหย เช่น

อุตสาหกรรมปิโตรเคมี โรงกลั่นน�้ำมัน นอกจากนั้น

ยังมาจากกิจกรรมในชีวิตประจ�ำวัน ได้แก่ ไอระเหย

จากการเติมน�้ำมันเชื้อเพลิง การใช้เชื้อเพลิงหุงต้ม 

การเผาไหม้กองขยะ และการใช้สารเคมีในครัวเรือน 

เช่น น�้ำยาซักแห้งหรือ น�้ำยาท�ำความสะอาด หรือ

เครื่องส�ำอางบางชนิด

ผลกระทบ 

	 สารอนิทรย์ีระเหยง่ายมผีลกระทบโดยตรงต่อ

สุขภาพอนามัย และผลกระทบทางอ้อมต่อสิ่งแวดล้อม 

ผลกระทบต่อสุขภาพ  

	 สารอินทรีย์ระเหยง่ายท�ำให้เกิดผลกระทบ

ต่อสุขภาพอนามัยแบบเฉียบพลันและเรื้อรังโดยมีผล

โดยตรงต่อระบบทางเดนิหายใจ  นอกจากนีส้ารอนิทรย์ี

ระเหยง่ายบางตัวจัดเป็นสารก่อการกลายพันธุ์ และ

เป็นสารที่มีความเสี่ยงในการก่อมะเร็ง ตามนิยามและ

การวจิยัโดยสถาบนัวจิยัด้านมะเรง็นานาชาต ิ(IARC) และองค์การอนามยัโลก (WHO) สารอนิทรย์ีระเหยง่ายสามารถ

เขา้สู่ร่างกายได้ 3 ทางคือ การหายใจ การกิน-การดื่ม และ การสัมผัสทางผิวหนัง หลังจากเขา้สู่ร่างกายแล้วจะถูก

ก�ำจดัโดยตบั ซึง่จะมเีอนไซม์และระบบการเผาผลาญ (เมตะบอลสิม์; metabolism) ทีแ่ตกต่างกนั กลไกการเกดิพษิ

ของสาร VOCs ต้องอาศัยความรู้ดา้นเภสัชวิทยาและพิษจุลศาสตร์ เช่น สารพิษถูกเปลี่ยนแปลงทางเมตะบอลิสม์

ในตับ   แล้วถูกขับออกทางปัสสาวะ ซึ่งความเป็นพิษต่อร่างกายจะมากน้อยขึ้นอยู่กับปัจจัยดังต่อไปนี้ (5)

	 1. ช่วงครึ่งชีวิต (Half life) ของสาร VOCs ในร่างกาย              

	 2. สภาวะความสมบูรณ์และความแข็งแรงของร่างกาย 

	 3. การท�ำงานของระบบขับถ่ายของเสีย

	 ผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม เมือ่สารอนิทรย์ีระเหยง่ายท�ำปฏกิริยิากบัก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนในบรรยากาศ

ในสภาวะทีม่แีสงสว่างจากดวงอาทติย์ ท�ำให้เกดิก๊าซโอโซน สารอนิทรย์ีระเหยง่ายจงึเป็นมลพษิตวัหนึง่ทีเ่ป็นสาเหตุ

ของการเกิดกา๊ซโอโซนในบรรยากาศ (Ozone precursor)  

	 มาตรฐานค่าสารอนิทรย์ีระเหยง่ายในบรรยากาศในเวลา  1 ปี ของประเทศไทย มีรายละเอียดดังภาคผนวก 

โดยมีสารอินทรีย์ระเหยง่าย 9 ชนิด และค่าเฝ้าระวงัสารอนิทรย์ีระเหยง่าย 19 ชนดิ ส�ำหรับค่ามาตรฐานสารอินทรีย์

ระเหยง่ายบางชนิดจากแหล่งก�ำเนิดอยู่ระหว่างด�ำเนินการก�ำหนดร่างมาตรฐาน โดยสามารถสืบค้นข้อมูลได้จาก

เวปไซต์ของกรมควบคุมมลพิษ (www.pcd.go.th)
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2.7 สารตะกั่ว  (Lead: Pb)
 สำรตะกั่ว เป็นโลหะหนักที่มีฤทธิ์ท�ำลำยระบบประสำท และมีผลต่อกระบวนกำรรับรู้และกำรพัฒนำสติ

ปัญญำของมนุษย์ 

แหล่งก�ำเนิด 

ในอดีตสำรตะกั่วในบรรยำกำศเกิดจำกกำรสะสมของควันพิษจำกกำรจรำจร

เป็นหลัก เนื่องจำกน�้ำมันเบนซินที่ใช้กับเครื่องยนต์มีส่วนประกอบของ

สำรตะกั่วปะปนอยู่ เมื่อมีปัญหำกำรจรำจรติดขัดท�ำให้เกิดกำรสะสมของสำร

ตะกั่วในบรรยำกำศในปริมำณสูง โดยเฉพำะในเมืองใหญ่เช่นกรุงเทพมหำนคร 

ซึ่งมีปริมำณรถมำกและประชำกรอำศัยอยู่หนำแน่น 

ผลกระทบ   

 สำรตะกั่วมีฤทธิ์ท�ำลำยระบบประสำท และมีผลต่อกระบวนกำรรับรู้และ

กำรพัฒนำสติปัญญำของมนุษย์

 ส�ำหรบัค่ำมำตรฐำนของสำรตะกัว่ในบรรยำกำศ ได้ก�ำหนดค่ำมำตรฐำนเฉลีย่ 1 เดอืน ไม่เกนิ 1.5 ไมโครกรมั

ต่อลูกบำศก์เมตร ในปัจจุบัน ปริมำณสำรตะกั่วในบรรยำกำศมีปริมำณต�่ำกว่ำค่ำมำตรฐำนมำก เนื่องจำกน�้ำมัน

เบนซินที่ใช้ในประเทศทั้งหมดเปลี่ยนเป็นชนิดไร้สำรตะกั่วตั้งแต่ปี 2539 อย่ำงไรก็ตำม สำรมลพิษทำงอำกำศอื่นๆ 

ที่อำจจะเป็นปัญหำในอนำคต ได้แก่ โลหะหนักประเภทต่ำง ๆ เช่น ปรอท แคดเมียม สำรหนู รวมทั้งสำรอื่น ได้แก่

สำรอินทรีย์ที่ตกค้ำงยำวนำน (Persistant Organic Pollutants: POPs) เช่น ไดออกซิน ฟิวแรน เป็นต้น

ภำพแสดงกำรด�ำเนินกำรและแนวโน้มของปริมำณสำรตะกั่วในบรรยำกำศเฉลี่ยรำยปี
ในกรุงเทพมหำนครปี 2531-2543
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3  มลพิษทางอากาศ.....ภัยเงียบที่ไร้พรมแดน

 มลพษิทำงอำกำศ สำมำรถส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมได้อย่ำงกว้ำงขวำง พอสรปุสงัเขป ดงันี้

3.1 ผลกระทบต่อระบบนิเวศวิทยา และสิ่งแวดล้อม
 สำรมลพษิในอำกำศ นอกจำกจะส่งผลกระทบต่อสขุภำพอนำมยัของมนษุย์แล้ว ยงัส่งผลกระทบต่อระบบ

นเิวศและสิง่แวดล้อมทัง้ทำงตรงและทำงอ้อม

 สำรมลพษิประเภทออกไซด์ของไนโตรเจน ออกไซด์ของซลัเฟอร์ และโอโซน ส่งผลกระทบโดยตรงต่อพชื เมือ่

พชืหำยใจก๊ำซเหล่ำนีเ้ข้ำไป จะท�ำลำยเนือ้เยือ่ของพชื และชะลอกำรเจรญิเตบิโต โดยก๊ำซเหล่ำนีเ้ป็นพษิกบัเนือ้เยือ่

ปอดของมนษุย์ และสตัว์ชนดิอืน่ ๆ ในลกัษณะเดยีวกนั ในยโุรปมกีำรประมำณกำรในปี ค.ศ. 2000 (พ.ศ.2543) ว่ำ

ก๊ำซโอโซนท�ำให้ผลผลติทำงกำรเกษตรเสยีหำยเป็นมลูค่ำกว่ำ 2.8 พนัล้ำนยโูรต่อปี (6)  

 ในทำงอ้อม ออกไซด์ของไนโตรเจนเมือ่ละลำยในน�ำ้ฝนและตกสูด่นิ จะกลำยเป็นปุย๋ของพชื ท�ำให้พชืเตบิโต

อย่ำงรวดเรว็ และมกีำรเปลีย่นแปลงองค์ประกอบของดนิ พชืหำยำกทีส่ำมำรถทนภำวะไนโตรเจนต�ำ่ จะค่อย ๆ สญูพนัธุ์

โดยถกูแทนทีด้่วยพชืทัว่ไปทีช่อบไนโตรเจน นอกจำกนี ้มลพษิจำกปัญหำฝนกรดยงัก่อให้เกดิกำรสญูเสยีแร่ธำตใุนดนิ 

ท�ำให้ส่งผลกระทบต่อกำรเจรญิเตบิโตของพชื นอกจำกนีห้ำกแร่ธำตถุกูชะล้ำงจำกดนิลงสูแ่หล่งน�ำ้ท�ำให้สำหร่ำยในน�ำ้

ขยำยพนัธุอ์ย่ำงรวดเรว็ เกดิปรำกฏกำรณ์ทีเ่รยีกกนัว่ำ Algae Bloom หรอื ยโูทรฟิเคชัน่ (Euthrophication) และ

มกีำรใช้ออกซเิจนมำก ท�ำให้แหล่งน�ำ้ขำดออกซเิจน  แต่ปัญหำเหล่ำนีอ้ำจไม่ได้เกดิจำกมลพษิทำงอำกำศเพยีงอย่ำงเดยีว 

แต่อำจเกดิจำกกำรชะล้ำงจำกปุย๋ซึง่ใช้ในพืน้ทีเ่กษตรกรรมและสิ่งปฏิกูล หรือกำรท�ำปศุสัตว์ก็เป็นสำเหตุท�ำให้เกิด

กำรเปลี่ยนแปลงไนโตรเจนในดินได้เช่นกัน 

ภำพแสดงผลกระทบจำกมลพิษทำงอำกำศที่มีผล
ต่อกำรสูญเสียแร่ธำตุในพืชและดิน

เมื่อฝนตกแรธาตุที่พืชไดรับ

เทากับที่หายไปจากดิน

น้ำฝนปกติละลายแรธาตุในดิน
และตนไมสามารถนำไปใชได ฝนที่เปนกรดทำใหดินขาดสมดุล

และพืชนำแรธาตุมาใชไดนอยลง

ชั้นดิน

ชั้นหิน

ตนไมเริ่มเปลี่ยนสี
เนื่องจากขาดแรธาตุ

สีแดงแรธาตุสลายตัวจากหิน
สีน้ำเงินแรธาตุละลายจากดิน

แรธาตุสวนนอย
ถูกชะลางออกจากดิน
สูน้ำทา และน้ำใตดิน

ฝนกรดชะลางแรธาตุจากดิน
ทำใหพืชขาดแคลนแรธาตุ

และแรธาตุถูกชะลางสูแหลงน้ำเพิ่มขึ้น
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ปาธรรมชาติ
ผลกระทบจากสารกรด 

ทำใหเกิดการสูญเสียแรธาตุในดิน

ปาที่ไดรับผลกระทบจากฝนกรด
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	 สารแอโรโซล (Aerosol) ซึ่งเป็นอนุภาคต่างๆ ที่แขวนลอยอยู่ในอากาศบางชนิดท�ำลายชั้นโอโซน

ในชั้นบรรยากาศสตราโตสเฟียร์ ซึ่งท�ำหน้าที่ดูดซับแสงอุลตราไวโอเลต (ยูวี) ส่งผลให้แสงยูวีทะลุชั้นบรรยากาศ

มาสูพ่ืน้โลกได้มากขึน้ แสงยวูมีส่ีวนท�ำให้มนษุย์เป็นมะเรง็ผวิหนงัและต้อหนิ และยงัท�ำให้พชื และสตัว์น�ำ้ขนาดเลก็

ทีเ่รยีกว่าแพลงตอน เตบิโตไม่สมบรูณ์ พกิาร และเตบิโตช้า ส่งผลกระทบต่อการเจรญิเตบิโตของสตัว์ทะเลขนาดใหญ่ 

นอกจากนี้แสงยูวียังเร่งการสลายตัวของโพลิเมอร์หลายชนิด ท�ำให้อุปกรณ์หรือสิ่งก่อสร้างที่ห่อหุ้มด้วยโพลิเมอร์

สลายตัวเร็ว ไม่คงทน 

3.2 ปัญหารูรั่วของโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ 
	 ขณะที่โอโซนในชั้นบรรยากาศที่เราหายใจ ซึ่งเป็นโอโซนที่ก่อให้เกิดปัญหาต่อสุขภาพมีปริมาณเพิ่มสูงขึ้น  

โอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์ซึ่งเป็นโอโซนดีกลับมีปริมาณลดลง (Ozone layer depletion) เกิดปรากฏการณ์ที่

เรียกว่า “รูรั่วของโอโซน” 

	 ปัญหารูรั่วของโอโซนนั้น เกิดในชั้นบรรยากาศสตราโตสเฟียร์ ซึ่งโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์นั้นมีเพียง

บางๆ เหนือพื้นที่เขตร้อนอย่างประเทศไทย แต่ความหนาของชั้นโอโซนนั้นปกติเพิ่มเป็นทวีคูณเมื่อเข้าใกล้บริเวณ

เหนือขั้วโลกทั้งสอง หน่วยที่ใช้วัดโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์นั้นเรียกกันว่า ด็อบสัน (Dobson unit: DU) ซึ่งปกติ

มีคา่ประมาณ 260 DU เหนือประเทศไทย แต่มีค่าสูงกว่านั้นเหนือทวีปยุโรป ออสเตรเลีย หรืออเมริกาเหนือและใต้

	 รูรั่วโอโซนบริเวณขั้วโลกใต้ถูกค้นพบโดยนักวิทยาศาสตร์จากมหาวิทยาลัยเคมบริดจ์ โอโซนในชั้นสตรา

โตสเฟียร์ถูกท�ำลายปีละครั้ง ผ่านวัฏจักรคะตาไลติก (Catalytic Cycle) โดยมีสาเหตุมาจากสารประกอบซีเอฟซี 

(CFCs) ซึ่งเดิมใช้กันมากในเครื่องท�ำความเย็น เช่น ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ กระป๋องสเปรย์ และการผลิต

บรรจุภัณฑ์พวกโฟม นอกจากนี้ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ที่ปล่อยสู่บรรยากาศชั้นสูงโดยเครื่องบินไอพ่นก็อาจมีส่วน

เกี่ยวข้องในการเกิดรูรั่วของโอโซนได้เช่นกัน

ภาพแสดงการขยายตัวของบริเวณที่มีปริมาณโอโซนในชั้นสตราโตสเฟียร์เฉลี่ยต�่ำสุดบริเวณขั้วโลกใต้
ในเดอืนตลุาคมตัง้แต่ปี 1980 ถงึ 2004 (พ.ศ.2523 - 2547) (ข้อมลูจากดาวเทยีม NASA TOMS 
(Total Ozone Mapping Spectrometer)) 
(ที่มา : http://www.environment.gov.au)
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	 หลายๆ คนคงเคยได้ยินค�ำวา่ “ฝนกรด” ซึ่งความหมายของฝนกรด คือน�้ำฝนที่มีสภาพเป็นกรดมากกว่า

สภาพน�้ำฝนในธรรมชาติซึ่งสามารถวัดได้ง่ายๆ ด้วยการวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง หรือ พีเอช (pH) ค่าพีเอชจะใช้

บอกถงึความเป็นกรดหรอืเป็นด่างของสารละลายต่าง ๆ  น�ำ้ฝนในธรรมชาตซิึง่มก๊ีาซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศ

ละลายอยู่จะมีฤทธิ์เป็นกรดอ่อน ๆ ของกรดคาร์บอนิค คือ มีค่าพีเอชประมาณ 5.6 การเกิดฝนกรดเกิดจากใน

บรรยากาศมีก๊าซบางชนิด ได้แก่ ออกไซด์ของซัลเฟอร์ ซึ่งมีแหล่งก�ำเนิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงที่มีก�ำมะถัน

เป็นส่วนประกอบ หรือเกิดได้จากธรรมชาติโดยการระเบิดของภูเขาไฟหรือน�้ำพุร้อนตา่ง ๆ นอกจากนี้ยังเกิดจาก

ออกไซด์ของไนโตรเจน ซึ่งมาจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิง กา๊ซทั้งสองชนิดนี้เมื่อละลายอยู่ในน�้ำฝนจะมีผลท�ำให้

ค่าพีเอชของน�้ำฝนลดลงหรือมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น นอกจากสารกรดจะอยู่ในรูปของน�้ำฝนแล้วยังสามารถอยู่ใน

รูปอื่น ๆ ได้ในบรรยากาศ เช่น ก๊าซ หมอก ฝุ่นละออง และในต่างประเทศอาจอยู่ในรูปของหิมะ เราจึงเรียก

สารกรดทั้งในรูปน�้ำฝน หิมะ หมอก ฝุ่นละออง และก๊าซต่าง ๆ ว่า “สารกรดในบรรยากาศ” ซึ่งเมื่อตกลงสู่พื้นโลก

จะเรียกวา่ “การตกสะสมของกรด” (Acid Deposition)

SO2

NOX

การเกิดฝนกรด

ฝนกรด

	 สารกรดในบรรยากาศ ถือเป็นมลพิษทางอากาศข้ามแดน (Transboundary Air Pollution) 

เนื่องจากสารกรดทั้งในรูปก๊าซ และในรูปที่สารกรดรวมตัวกับฝุ่นละอองขนาดเล็ก (Aerosol) สามารถอยู่ใน

บรรยากาศได้เป็นระยะเวลานาน และถกูพดัพาไปไกลจากแหล่งก�ำเนดิ ส่งผลกระทบต่อพืน้ทีห่่างไกลจากแหล่ง

ก�ำเนิด สารกรดที่ถูกปล่อยจากพื้นที่อุตสาหกรรม อาจส่งผลกระทบต่อชุมชนที่ตั้งอยู่ใต้ทิศทางลมของพื้นที่

อตุสาหกรรมนัน้ ๆ  ได้ นอกจากนีย้งัพบว่าสารกรดในบรรยากาศซึง่ถกูปล่อยจากประเทศหนึง่ สามารถก่อให้เกดิ

ปัญหาการตกสะสมของกรดในอีกประเทศหนึ่งหรือหลายประเทศได้เช่นกัน  

3.3 ผลกระทบจากการตกสะสมของสารกรด



24

	 มลพิษสารกรดในบรรยากาศ นอกจากจะส่งผลต่อสุขภาพของมนุษย์แล้ว การตกสะสมของสารกรดในสิ่ง

แวดล้อม ยังส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศน์ ผลผลิตทางการเกษตร ป่าไม้ สัตว์น�้ำและสิ่งมีชีวิตในแหล่งน�้ำ การตก

สะสมของฝนกรดในดิน จะท�ำให้เกิดการชะลา้งสารอาหารในดินพวกแมกนีเซียม แคลเซียม และโพแทสเซียมออก

จากดนิ ท�ำให้พชืเจรญิเตบิโตช้า  นอกจากนี ้สารกรดในบรรยากาศยงัท�ำให้ทศันวสิยัในการมองเหน็ลดลงได้ ฝนกรด

และสารกรดในบรรยากาศยงัสามารถกดักร่อนวสัดแุละสิง่ก่อสร้างต่าง ๆ  โดยเฉพาะทีท่�ำจากหนิปนูหรอืหนิอ่อน ส่ง

ผลกระทบต่อโบราณสถานตา่ง ๆ  ด้วย  

	 ส�ำหรับประเทศไทยได้มีการติดตามตรวจสอบการตกสะสมของกรดในพื้นที่ตา่ง ๆ ของประเทศ ได้แก่ 

กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี กาญจนบุรี เชียงใหม่ นครปฐม ชัยนาท นครราชสีมา ชลบุรี และสงขลา โดยพบว่าบาง

พื้นที่มีค่าเฉลี่ยความเป็นกรด-ดา่ง ต�่ำกวา่น�้ำฝนตามธรรมชาติ โดยค่าเฉลี่ยค่าความเป็นกรดด่างของน�้ำฝนรายปีระ

หว่างปีพ.ศ. 2546 - พ.ศ. 2552 แสดงดังรูป

กราฟแสดงค่าความเป็นกรด-ด่างของน�้ำฝนในประเทศไทย
ระหว่างปี พ.ศ. 2546-2552

ภาพแสดงเครื่องเก็บตัวอย่างน�้ำฝนแบบอัตโนมัติ
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	 ทศันวสิยั (Visibility) คอืสภาวะอากาศใกล้หรอืไกลทีค่นเราสามารถมองเหน็ทวิทศัน์รอบตวั วนัทีท่ศันวสิยัดี 

หมายความวา่ วันที่สามารถมองเห็นภูเขา ขอบฟ้า ทุ่งหญา้ ต้นไม้ ตลอดจนสิ่งปลูกสร้าง อาคารบ้านเรือนได้อย่าง

ชดัเจนในเวลากลางวนั ไม่ว่าจะเป็นการท่องเทีย่วชายทะเลหรอืป่าเขา คนส่วนมากชืน่ชอบทีจ่ะมองไปได้ไกล มคีวาม

รู้สึกชื่นชมธรรมชาติ ความเบิกบานเมื่อได้เห็น มีความส�ำคัญจรรโลงจิตใจของเรา ดังนั้นการสงวนรักษาทัศนวิสัยจึง

เป็นสิ่งจ�ำเป็น 

	 ปัญหามลพษิทางอากาศทีเ่กดิขึน้หลายครัง้เป็นตวัท�ำลายทศันวสิยั หมอกควนัหรอืเขม่าควนัด�ำและควนัขาว

หรือแม้กระทั่งฟา้หลัว ล้วนมีที่มาจากการปล่อยสารแขวนลอยสู่บรรยากาศทั้งในรูปของกา๊ซ ตลอดจนหยดน�้ำและ

ของแข็งขนาดเล็ก ด้วยเหตุนี้ ทัศนวิสัยจึงสามารถใช้เป็นเครื่องบ่งบอกระดับมลพิษทางอากาศในบรรยากาศทั่วไป

ได้อีกทางหนึ่งด้วย

3.4 ผลกระทบจากมลพิษทางอากาศต่อทัศนวิสัย

ภาพแสดงทัศนวิสัยเมืองเชียงใหม่ที่เกิดจากผลกระทบของฝุ่นละอองขนาดเล็ก

เป็นทัศนวิสัยเมื่อมีค่า  PM10 = 140 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร

เป็นทัศนวิสัยที่มีคา่  PM10 = 20 ไมโครกรัม
ต่อลูกบาศก์เมตร สังเกตดอยสุเทพด้านหลัง
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ภาพแสดงกระบวนการเกิดซัลเฟตแอโรซอล สารมลพิษจ�ำพวกก๊าซอย่างซัลเฟอร์ไดออกไซด์ สามารถเปลี่ยนรูป
ไปเป็นแอมโมเนียมซัลเฟตที่ควบแน่นและเปลี่ยนรูปจากก๊าซเป็นอนุภาคซัลเฟตที่แขวนลอยรวมกับน�้ำในอากาศ 
และมีขนาดใหญ่พอที่จะมีผลบดบังทัศนวิสัย (ที่มา  William C. Malm, 1999) (7)

ภาพแสดงการฝึกอบรมและทดสอบผู้ตรวจวัดความทึบแสงของควันด้วยสายตา

ภาพแผนภูมิเขม่าควันริงเกิลมานน์

	 ในประเทศไทย กรมอุตุนิยมวิทยา

เป็นหน่วยงานรับผิดชอบการรายงานค่าทัศนวิสัย

ที่สั ง เกตได ้จากสถานีตรวจวัดอุตุนิยมวิทยา

ทั่วประเทศ ค่าทัศนวิสัยนี้ถือเป็นมาตรฐานและใช้

ประโยชน์ในทางการบิน ในแง่มลพิษทางอากาศ

ที่ผ่านมามีการวิจัยเพื่อหาความสัมพันธ์ระหว่าง

ค่าทัศนวิสัยกับปริมาณฝุ่นละอองในอากาศ เพื่อ

พิจารณาใช้เป็นดัชนีบ่งชี้ปริมาณสารแขวนลอย

ในบรรยากาศ

	 อย่างไรก็ดี ค่าทัศนวิสัย หรือค่าความทึบแสงได้ถูกน�ำมาประยุกต์ใช้เป็นวิธีตรวจวัดมลพิษทางอากาศ

อย่างง่ายส�ำหรบัการควบคมุมลพษิจากแหล่งก�ำเนดิ โดยได้ก�ำหนดให้ค่าความทบึแสงของกลุม่ควนัทีร่ะบายออก

จากปล่องโรงงานอตุสาหกรรมต้องไม่เกนิร้อยละ 10 เมือ่อ่านจากแผนภมูเิขม่าควนัรงิเกลิมานน์ (Ringelmann’s 

Chart) โดยผู้อ่านจะต้องผ่านการฝึกอบรมทดสอบผู้ตรวจวัดความทึบแสงของควันด้วยสายตา 
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	 อกีปัญหาหนึง่ทีค่นให้ความสนใจมากทีส่ดุในช่วงนีค้อืการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศของโลก การเพิม่ขึน้

ของอุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศใกล้พื้นผิวโลกและน�้ำในมหาสมุทรตั้งแต่ช่วงครึ่งหลังของคริสต์ศตวรรษที่ 20 ท�ำให้มี

การคาดการณ์ว่าอุณหภูมิเฉลี่ยของโลกจะเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องจากการสะสมของก๊าซเรือนกระจก 

	 3.5.1 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

	 การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate Change) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงสภาวะอากาศอันเป็น

ผลจากกจิกรรมของมนษุย์ทีเ่ปลีย่นองค์ประกอบของบรรยากาศโลกโดยตรงหรอืโดยอ้อม เราเริม่ได้ยนิการกล่าวถงึ

การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศบ่อยขึน้จากสภาพภมูอิากาศก�ำลงัเปลีย่นแปลงไปอย่างรวดเรว็ โดยนกัวทิยาศาสตร์

เชื่อวา่การเผาผลาญเชื้อเพลิงฟอสซิล (Fossil fuel) ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานส�ำคัญในการพัฒนาอุตสาหกรรมในช่วง 

200 ปีทีผ่่านมา เป็นสาเหตสุ�ำคญัทีท่�ำให้ความเข้มข้นของก๊าซเรอืนกระจก (Greenhouse gas) ในบรรยากาศเพิม่ขึน้ 

ก่อให้เกดิปราฏการณ์เรอืนกระจก (Greenhouse effect) หรอืภาวะโลกร้อน (Global warming) นอกจากนีย้งัพบว่า

ในช่วง 100 ปีที่ผ่านมา (1906–2005) อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกสูงขึ้นประมาณ 0.74 องศาเซลเซียส (8)  

	 “ปรากฏการณ์เรอืนกระจก” เป็นปรากฏการณ์ที่มีลักษณะคลา้ยคลึงกับสภาพที่เกิดขึ้นภายในเรือนกระจก

ที่ใช้ส�ำหรับปลูกพืชในประเทศเขตหนาว โดยแสงแดดสามารถส่องผ่านให้ความอบอุ่นภายในเรือนกระจกได้ แต่

กระจกสามารถสะท้อนไม่ให้ความร้อนออกไปจากเรือนกระจกได้ จึงสามารถคงอุณหภูมิภายในเรือนกระจกไม่ให้

หนาวเย็นเหมือนภายนอก ท�ำให้สามารถปลูกพืชในฤดูหนาวได้

3.5 ผลกระทบจากมลพษิทางอากาศต่อภมูอิากาศโลก

ภาพแสดงการเกิดปรากฏการณ์ก๊าซเรือนกระจก 
(ที่มา www.tgo.or.th)

“ก๊าซเรือนกระจก” (Greenhouse Gas)   

	 เป็นก๊าซที่มีคุณสมบัติในการดูดซับ

คลื่นรังสีความร้อน หรือรังสีอินฟาเรดได้ดี ก๊าซ

เหล่านี้มีความจ�ำเป็นต่อการรักษาอุณหภูมิใน

บรรยากาศของโลกให้คงที่ ซึ่งหากบรรยากาศ

โลกไม่มก๊ีาซเรอืนกระจกในชัน้บรรยากาศ ดงัเช่น

ดาวเคราะห์ดวงอื่นๆ ในระบบสุริยะแล้ว จะ

ท�ำให้อณุหภมูติอนกลางวนัร้อนจดั และในตอน

กลางคืนนั้นหนาวจัด แต่เนื่องจากก๊าซเรือน

กระจกดูดคลื่นรังสีความร้อนไว้ในเวลากลาง

วัน แล้วค่อยๆ แผ่รังสีความร้อนออกมาในเวลา

กลางคืน ท�ำให้อุณหภูมิในบรรยากาศโลกไม่

เปลี่ยนแปลงอยา่งฉับพลัน (9)



28

	 มีก๊าซหลายชนิดที่มีคุณสมบัติในการดูดซับคลื่นรังสีความร้อน และถูกจัดอยู่ในกลุ่มก๊าซเรือนกระจก 

ซึ่งมีทั้งก๊าซที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและเกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ ก๊าซเรือนกระจกที่ส�ำคัญคือ ไอน�้ำ ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ โอโซน มเีทนและไนตรสัออกไซด์ สารซเีอฟซ ีเป็นต้น แต่ก๊าซเรอืนกระจกทีถ่กูควบคมุโดยพธิสีาร

เกียวโต มีเพียง 6 ชนิด ซึ่งก�ำหนดโดยหน่วยงานกลาง หรือ อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on Climate Change: UNFCCC) โดยจะต้องเป็นกา๊ซที่

เกดิจากกจิกรรมของมนษุย์ (Anthropogenic greenhouse gas emission) เท่านัน้ ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

(CO
2
) ก๊าซมีเทน (CH

4
) ก๊าซไนตรัสออกไซด์ (N

2
O) ก๊าซไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน (HFC) ก๊าซเพอร์ฟลูออโรคาร์บอน 

(PFC) และก๊าซซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ (SF
6
) ทั้งนี้ ยังมีก๊าซเรือนกระจกที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ที่ส�ำคัญอีก

ชนิดหนึ่ง คือ สารซีเอฟซี (CFC หรือ Chlorofluorocarbon) ซึ่งใช้เป็นสารท�ำความเย็นและใช้ในการผลิตโฟม แต่

ไม่ถูกก�ำหนดในพิธีสารเกียวโต เนื่องจากเป็นสารที่ถูกจ�ำกัดการใช้ในพิธีสารมอนทรีออลแล้ว (9) 

กา๊ซเรือนกระจก แหล่งก�ำเนิดจากมนุษย์ที่ส�ำคัญ

CO
2
 CH

4
 N

2
O HFC PFC SF

6

ไอเสยีรถยนต์ การเผาป่า การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากถ่านหนิ ปิโตรเลยีม 

และ โรงงานอุตสาหกรรม

CH
4
 การขุดเจาะปิโตรเลียม การปศุสัตว์ การท�ำนา

	 กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เป็นตัวการที่ท�ำให้ปริมาณก๊าซเรือนกระจกเหล่านี้เพิ่มขึ้นในบรรยากาศ 

การเผาไหม้เชื้อเพลิงจากถ่านหิน น�้ำมันและก๊าซธรรมชาติรวมทั้งการตัดไม้ท�ำลายป่าท�ำให้เกิดก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ การท�ำการเกษตรและการปศุสัตว์ปล่อยก๊าซมีเทนและไนตรัสออกไซด์ นอกจากนี้ 

กระบวนการแปรรูปอุตสาหกรรมปล่อยสารฮาโลคาร์บอน (อาทิ CFCs, HFCs, PFCs) การเพิ่มขึ้นของก๊าซ

เรอืนกระจกนัน้ ส่งผลให้ชัน้บรรยากาศมคีวามสามารถในการกกัเกบ็รงัสคีวามร้อนได้มากขึน้ ผลทีต่ามมาคอื 

อณุหภมูเิฉลีย่ของชัน้บรรยากาศทีเ่พิม่ขึน้ด้วย แต่การเพิม่ขึน้ของอณุหภมูโิลกนัน้ ไม่ได้เพิม่ขึน้เป็นเส้นตรงกบั

ปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกทีเ่พิม่ขึน้ อกีทัง้ ก๊าซเรอืนกระจกแต่ละชนดิยงัมศีกัยภาพในการท�ำให้เกดิภาวะเรอืน

กระจก (Global Warming Potential: GWP) ทีแ่ตกต่างกนั ค่าศกัยภาพในการท�ำให้เกดิภาวะโลกร้อนนี ้ขึ้น

อยู่กับประสิทธิภาพในการแผ่รังสีความร้อนของโมเลกุล และขึ้นอยู่กับอายุของก๊าซนั้นๆ ในบรรยากาศ โดย

ระดบัความสามารถท�ำให้โลกร้อนขึน้เมือ่เทยีบกบัค่าความสามารถของ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  ส�ำหรบัก๊าซ

เรือนกระจกชนิดต่าง ๆ แสดงดังตารางต่อไปนี้
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ตารางแสดงค่าศกัยภาพในการท�ำให้เกดิภาวะเรอืนกระจก (GWP) ของก๊าซเรอืนกระจกต่างๆ ในช่วงเวลา 100 ปี  
(ที่มา http://unfccc.int)

ก๊าซเรอืนกระจก อายใุนชัน้บรรยากาศ (ปี) ศกัยภาพในการท�ำให้เกดิโลกร้อน

คาร์บอนไดออกไซด์ ไม่แน่นอน 1

มีเทน 12±3 21

ไนตรัสออกไซด์ 120 310

ไฮโดรฟลูออโรคาร์บอน 1.5-264 140-11700

เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน 2,600-50,000 6500-9200

ซัลเฟอร์เฮกสะฟลูออไรด์ 3,200 23900

	 ภาวะโลกร้อนนี้มีผลต่อการอยู่รอดของสิ่งมีชีวิต เนื่องจากอุณหภูมิของโลกโดยรวมสูงขึ้น ท�ำให้ฤดูกาล

ตา่งๆ เปลี่ยนแปลงไป สิ่งมีชีวิตที่ไม่สามารถปรับตัวให้เขา้กับสภาพแวดล้อมที่เปลี่ยนไปได้ ก็จะค่อยๆ ตายลงและ

อาจสญูพนัธุไ์ปในทีส่ดุ ส�ำหรบัผลกระทบต่อมนษุย์นัน้ อณุหภมูทิีเ่พิม่สงูขึน้อาจท�ำให้บางพืน้ทีก่ลายเป็นทะเลทราย 

ประชาชนขาดแคลนอาหารและน�ำ้ดืม่ บางพืน้ทีป่ระสบปัญหาน�ำ้ท่วมหนกัเนือ่งจากฝนตกรนุแรงขึน้ น�ำ้แขง็ขัว้โลก

และบนยอดเขาสงูละลาย ท�ำให้ปรมิาณน�ำ้ทะเลเพิม่สงูขึน้ พืน้ทีช่ายฝ่ังทะเลได้รบัผลกระทบโดยตรง อาจท�ำให้บาง

พื้นที่จมหายไปอย่างถาวร รวมทั้งท�ำให้เกิดการแพร่กระจายของเชื้อโรคหรือโรคระบาดบางชนิดได้ ดังนั้น ปัญหา

ด้านการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศจงึเป็นปัญหาส�ำคญัทีม่วลมนษุยชาตจิะต้องร่วมมอืกนัป้องกนั และเสรมิสร้าง

ความสามารถในการรองรับการเปลี่ยนแปลงที่จะเกิดขึ้น (9,10)

3.5.2 ผลกระทบจากฝุ่นละอองในบรรยากาศต่อภูมิอากาศโลก

	 จากงานวจิยัและผลการศกึษาหลายชิน้ได้บ่งบอกว่า ฝุน่ละอองขนาดเลก็ซึง่สามารถแขวนลอยในบรรยากาศ

ได้นาน เป็นอีกสาเหตุหนึ่งที่ท�ำให้สภาวะภูมิอากาศโลกเปลี่ยนไปเช่นกัน ฝุ่นละอองเหล่านั้น เมื่อแขวนลอยอยู่ใน

อากาศกแ็ปรเปลีย่นเป็นเหมอืนชัน้กัน้ไม่ให้รงัสคีวามร้อนสะท้อนออกไปนอกโลก ท�ำให้อณุหภมูขิองโลกเพิม่ขึน้ ส่ง

ผลให้วงจรของภูมิอากาศโลกเปลี่ยนไป 

	 ในขณะเดียวกันนักวิทยาศาสตร์อีกกลุ่มก็ประเมินว่ามลพิษที่เป็นฝุ่นขนาดเล็กและแอโรซอล สะท้อนแสง

อาทิตย์กลับสู่บรรยากาศ อาจท�ำให้อุณหภูมิของโลกต�่ำลงในอนาคต แต่ไม่ว่าแนวโน้มจะเป็นเช่นไร การที่อุณหภูมิ

โลกเปลี่ยนแปลงไปจะมีผลท�ำให้ทั้งพืชและสัตว์ในระบบนิเวศต้องยา้ยถิ่นอาศัย หรือจะต้องสูญพันธ์ุไป และท�ำให้

กระแสน�้ำ กระแสลม ในโลกเปลี่ยนแปลง ท�ำให้เกิดภัยพิบัติธรรมชาติเพิ่มขึ้นและรุนแรงขึ้นได้



30

4  รู้ทันปัญหามลพิษทางอากาศ

	 การติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศในบรรยากาศมีความส�ำคัญเนื่องจากท�ำให้เราได้ทราบถึงคุณภาพ

อากาศในบรรยากาศโดยทั่วไปรอบตัวเราว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ปลอดภัยส�ำหรับใช้ในการหายใจและด�ำรงชีวิต

หรือไม่ วิธีการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศมีหลายวิธี ทั้งนี้อาจจ�ำแนกออกได้เป็นการติดตามตรวจสอบสาร

มลพษิทางอากาศด้วยวธิมีาตรฐานซึง่ได้มกีารทดสอบยนืยนัความถกูต้องแล้ว และการตดิตามตรวจสอบด้วยวธิอีืน่ๆ

4.1 การติดตามตรวจสอบสารมลพิษในอากาศด้วยวิธีมาตรฐาน
	 การติดตามตรวจสอบสารมลพิษในบรรยากาศที่มีการก�ำหนดค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศนั้นจะต้องใช้

วิธีการตามที่ประกาศไว้ในประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน

บรรยากาศโดยทั่วไป ดังรายละเอียดตามราชกิจจานุเบกษา ซึ่งโดยสาระส�ำคัญ ได้มีการก�ำหนดให้ใช้วิธีการที่เป็น

มาตรฐานสากล เช่น ใช้เครื่องวัดระบบนันดีสเปอร์ซีฟอินฟราเรดดีเทคชั่น (Non-dispersive Infrared Detection) 

ส�ำหรับตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ใช้เครื่องวัดระบบเคมีลูมิเนสเซน (Chemiluninescence) ส�ำหรับตรวจ

วัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์และก๊าซโอโซน ใช้เครื่องวัดระบบยูวี-ฟลูออเรสเซน (UV-Fluorescence) ส�ำหรับ

ตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ใช้เครื่องวัดระบบอะตอมมิก แอบซอพชั่นสเปกโตรมิเตอร์ (Atomic Absorption 

Spectrometer) ส�ำหรับหาปริมาณสารตะกั่วในบรรยากาศ และใช้เครื่องวัดระบบกราวิเมตริก (Gravimetric) 

ส�ำหรับฝุ่นรวม (TSP) และฝุ่นละอองขนาดเล็ก (PM10) นอกจากนั้นยังสามารถใช้วิธีอื่นซึ่งกรมควบคุมมลพิษให้

ความเห็นชอบได้

	 ส�ำหรับสารประกอบอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศ มีวิธีการเก็บตัวอย่าง การตรวจวัด และเครื่องมือ

ตรวจวิเคราะห์ตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 30 (พ.ศ.2550) โดยใช้ถังเก็บตัวอย่าง

อากาศ (Canister) แล้วน�ำมาวิเคราะห์หาองค์ประกอบสารอินทรีย์ระเหยง่ายด้วยเครื่องก๊าซโครมาโตกราฟี (GC 

และ GC/MS) ตามวิธีการที่องค์กรพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกาก�ำหนด ส�ำหรับวิธีการตรวจวัด

สารมลพิษทางอากาศด้วยวิธีมาตรฐาน สามารถสืบค้นได้จากเวปไซต์ของกรมควบคุมมลพิษ (www.pcd.go.th) 

จากประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติและราชกิจจานุเบกษา

ภาพแสดงองค์ประกอบของการตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์
โดยใช้เครื่องตรวจวัดระบบนันดีสเปอร์ซีฟอินฟราเรดดีเทคชั่น

ภาพแสดงลักษณะภายนอก
และภายในของเครื่องวัดก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์โดยใช้เครื่อง
ตรวจวัดระบบนันดีสเปอร์ซีฟ
อินฟราเรดดีเทคชั่น
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4.2 การติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศในบรรยากาศด้วยวิธีอื่นๆ

	 การติดตามตรวจสอบสารมลพิษในอากาศ สามารถด�ำเนินการด้วยวิธีอื่นๆ ซึ่งหากจะน�ำค่าที่ได้มาเปรียบ

เทยีบกบัเกณฑ์มาตรฐาน จะต้องมกีารรบัรองเทยีบเคยีงวธิกีารนัน้ๆ กบัวธิมีาตรฐาน  ตวัอย่างวธิกีารตดิตามตรวจสอบ  

ที่อาจน�ำมาประยุกต์ใช้ในอนาคต ได้แก่

4.2.1 วิธีตรวจวัดโดยผ่านเส้นทางเปิด (Open Path) หรือปิด (Close Path)

	 วิธีตรวจวัดโดยผ่านเส ้นทางเปิดที่ เป ็นที่รู ้จักกันในการตรวจวัดมลพิษทางอากาศ คือ FT-IR 

(Fourier Transform Infrared Spectrometer) และ DOAS (Differential Optical Absorption Spectroscopy) 

แต่อุปกรณ์ทั้งสองวิธีมีราคาสูง สามารถตรวจวัดได้ดีเฉพาะในช่วงที่ก๊าซค่าความเข้มข้นสูง เช่น กรณีก๊าซรั่วไหล 

จึงเหมาะส�ำหรับใช้ในการเฝ้าระวัง แต่ยังไม่สามารถใช้เปรียบเทียบกับวิธีการมาตรฐานได้

ภาพตัวอย่างอุปกรณ์ที่องค์กรเอกชนทดลองใช้ตรวจวัด
คุณภาพอากาศที่นิคมอุตสาหกรรมมาบตาพุด เป็น Argos UV 
DOAS รุ่น HR2000 สามารถตรวจวัดก๊าซได้ 12 ชนิด ได้แก่

ก๊าซในกลุ่ม BTEX (รวมทั้งสิ้น 6 ชนิด), SO
2
, O

3
, H

g
, Cl

2
, 

NH
3
 และ 1-3 Butadiene ซึ่งมักใช้ส�ำหรับตรวจสอบ

การรั่วไหลในขั้นต้นเทา่นั้น 

	 เทคโนโลย ีDOAS เป็นวธิทีีส่ามารถตรวจวดัความเข้มข้นของก๊าซทีม่ปีรมิาณน้อย ๆ  ในบรรยากาศ  (Trace gases) 

โดยค�ำนวณค่าความเข้มข้นของก๊าซทีม่สีมบตัดิดูกลนืรงัสทีีค่วามยาวคลืน่จ�ำเพาะจากปรมิาณรงัสทีีถ่กูดดูกลนืไป  โดยทัว่ไป

ต้องมีการปล่อยรังสีช่วงความยาวคลื่นที่ตามองเห็นถึงช่วงรังสียูวี UV แต่เดิมใช้หลอดไฟ Xenon-arc แต่ปัจจุบัน

มีการพัฒนาให้สามารถใช้แสงอาทิตย์หรือแสงทั่วไปเป็นแหล่งก�ำเนิดคลื่นแสง
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4.2.2 วิธีตรวจวัดแบบพำสซีฟแซมปลิงก์ 

(Passive Sampling)

 กำรตรวจวัดโดยวิธีมำตรฐำนในข้อ 4.1  

ส่วนใหญ่เป็นวิธีกำรที่ใช้อุปกรณ์ชักตัวอย่ำงอำกำศ

เพื่อเข้ำสู่ระบบวิเครำะห์ ซึ่งเป็นกำรตรวจวัดแบบ 

Active Sampling ซึ่งจ�ำเป็นจะต้องใช้กระแสไฟฟ้ำ 

และยังต้องกำรพื้นที่ติดตั้งอุปกรณ์พร้อมระบบปรับ

อำกำศ ท�ำให้ไม่สะดวกที่จะใช้ติดตำมตรวจสอบ

คณุภำพอำกำศในบำงสถำนที ่ อกีทัง้ยงัมค่ีำใช้จ่ำยสงู

ในกำรซ่อมแซมดูแลและบ�ำรุงรักษำเครื่องมือ

 ท�ำให้เป็นข้อจ�ำกดัในกำรน�ำไปใช้เพือ่เฝ้ำระวงัปัญหำ

มลพิษทำงอำกำศในพื้นที่ชุมชนหรือพื้นที่ซึ่งไม่มี

กระแสไฟฟ้ำเข้ำถึงได้สะดวก ดังนั้น จึงมีกำรพัฒนำ

วิธีกำรทำงเลือกในกำรเก็บตัวอย่ำงสำรมลพิษใน

อำกำศ โดยใช้วธิกีำรเกบ็ตวัอย่ำงอำกำศแบบพำสซฟี

แซมปลิงก์ (Passive Sampling) ซึ่งเป็นวิธีกำรที่ไม่

ต้องใช้อุปกรณ์ชักตัวอย่ำงอำกำศ แต่อำศัยกำรแพร่

ผ่ำนของโมเลกุลก๊ำซ อุปกรณ์มีขนำดเล็ก สะดวกใน

กำรน�ำไปติดตั้งในสถำนที่ต่ำงๆ มีรำคำถูกกว่ำ และ

สำมำรถน�ำอุปกรณ์บำงส่วนกลับมำใช้ซ�้ำได้ วิธีกำร

นี้จึงมีแนวโน้มที่จะเหมำะสมส�ำหรับกำรตรวจวัด

ในระดับชุมชน ส�ำหรับประเทศไทย ได้มีกำรน�ำเข้ำ

อุปกรณ์พำสซีฟแซมปลิงค์จำกต่ำงประเทศเพื่อใช้

ในงำนวจิยัและพฒันำส�ำหรบัตรวจวดัก๊ำซไนโตรเจน

ไดออกไซด์ ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และโอโซน แต่ใน

ปัจจุบันได้มีนักวิจัยไทยในหลำยมหำวิทยำลัยได้

ริเริ่มพัฒนำชุดอุปกรณ์ที่ผลิตเอง และอยู่ระหว่ำง

ทดสอบกำรใช้งำนเทียบกับวิธีกำรมำตรฐำน เพื่อใน

อนำคตเรำอำจจะสำมำรถน�ำวิธีกำรตรวจวัดที่รำคำ

ประหยัดนี้ไปใช้เฝ้ำระวังปัญหำมลพิษทำงอำกำศใน

ชุมชนต่ำงๆ ทั่วประเทศได้ 

ภำพแสดงอุปกรณ์เก็บตัวอย่ำงอำกำศแบบ Passive sampling 
ยี่ห้อ Ogawa (ที่มำ: Ogawa & Company, 1998)

ภำพแสดงอุปกรณ์เก็บตัวอย่ำงอำกำศ
แบบ Passive sampling ที่พัฒนำขึ้นโดยนักวิจัยไทย
จำกมหำวิทยำลัยศิลปำกร
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	 ระบบการตดิตามตรวจสอบคณุภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทยจดัตัง้ขึน้โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่ 

1) ติดตามตรวจสอบสภาพปัญหามลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นในพื้นที่ต่างๆ ของประเทศไทย 2) เพื่อเฝา้ระวังสภาพ

ปัญหาและศึกษาการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพอากาศที่เกิดขึ้นในพื้นที่ต่างๆ อันจะเป็นข้อมูลส�ำคัญที่จะน�ำไปใช้ใน

การก�ำหนดมาตรการและแนวทางการแก้ไขปัญหา การลดและป้องกนัปัญหาทีเ่กดิขึน้หรอือาจจะเกดิขึน้ และใช้เป็น

ข้อมลูในการประเมนิผลการด�ำเนนิงานและคาดการณ์สภาพการเปลีย่นแปลงของคณุภาพอากาศในบรรยากาศทีเ่กดิขึน้ 

โดยได้เริ่มด�ำเนินการตั้งแต่ พ.ศ.2520 เป็นต้นมา

	 ระบบเครอืข่ายการตดิตามตรวจสอบคณุภาพอากาศในบรรยากาศของประเทศไทย ซึง่ด�ำเนนิการโดย

กรมควบคุมมลพิษ แบ่งเป็น 2 ส่วน

1. สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ (Ambient Air Monitoring Stations) 

        ประกอบด้วยสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบกึ่งถาวร (สามารถเคลื่อนย้ายได้ถา้จ�ำเป็น) และหน่วยตรวจ

วัดคุณภาพอากาศแบบเคลื่อนที่ (Mobile Unit) โดยติดตั้งอุปกรณ์เชื่อมต่อข้อมูลไปยังกรมควบคุมมลพิษ

2. ระบบจัดเก็บและวิเคราะห์ข้อมูล

	 เป็นระบบคอมพิวเตอร์ที่เดิมมีซอฟท์แวร์หลัก คือ AIRVIRO ซึ่งได้รับความอนุเคราะห์จากรัฐบาลสวีเดน 

และในปัจจบุนัได้มกีารพฒันาซอฟท์แวร์ขึน้เองภายในประเทศเพือ่ให้เหมาะสมกบัการใช้งานมากขึน้ สามารถใช้เรยีก

ข้อมลูหรอื ระบบฐานข้อมลู ทางภมูศิาสตร์และแหล่งก�ำเนดิมลพษิ และแบบจ�ำลองทางคณติศาสตร์ส�ำหรบัประเมนิการ

แพร่กระจายของสารมลพิษทางอากาศ โดยมีศูนย์ควบคุมส่วนกลาง ตั้งอยู่ที่ กรมควบคุมมลพิษ กรุงเทพมหานคร 

4.3 ระบบเครือข่ายการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

ภาพสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

ซึ่งมีกลไกการประมวลข้อมูลทั้งหมดด้วย AIRVIRO 

และใช ้การควบคุมผ ่านระบบโทรศัพท์เรียกข ้อมูล

จากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ตั้งอยู่ ในที่ต่าง ๆ 

ทั่วประเทศไทย จ�ำนวน 57 แห่ง  (ข้อมูล ณ ปี 2553) 

รวมทั้งสถานีตรวจวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยาอีก 

5 แห่ง เพื่อท�ำให้ทราบสถานการณ์คุณภาพอากาศและ

ภาวะมลพิษทางอากาศในพื้นที่ต่าง ๆ ได้อย่างต่อเนื่อง 

(Real-time Monitoring) และสามารถใช้พยากรณ์

สถานการณ์ภาวะมลพิษได้ในระดับหนึ่ง 
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4.4 รายละเอียดของสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
	 โครงสร้างของสถานีฯ เป็นตู้คอนเทนเนอร์  ขนาดโดยประมาณกว้าง 3 เมตร ยาว 4 เมตร สูง 2.4 เมตร 

ตั้งอยู่บนฐานคอนกรีตขนาดประมาณกว้าง 5 เมตร ยาว 5 เมตร  

	 สถานีฯ ที่ท�ำการติดตั้งมีอยู่ 2 ลักษณะ คือ สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศในชุมชน ซึ่งจะอยู่หา่งจาก

ถนนหลกัประมาณ 50 เมตร ขึน้ไปเพือ่ตรวจวดัคณุภาพอากาศในพืน้ทีท่ัว่ไปหรอืเป็นตวัแทนของพืน้ทีท่ีเ่ป็นแหล่ง

ที่พักอาศัย และสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศริมเส้นทางจราจร (Road Side) อยู่ริมถนนหรือห่างจากถนนหลัก

ไม่เกิน 10 เมตร เพื่อตรวจวัดคุณภาพอากาศของพื้นที่ริมถนน

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ในชุมชน

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ
ริมเส้นทางจราจร
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• พื้นที่ที่ใช้ติดตั้งสถานีฯ (เฉพาะสถานีฯ ในชุมชน) ต้องเป็นพื้นที่เปิด หรือ ค่อนข้างโล่ง 

• พื้นที่ข้างสถานีฯ จะติดตั้งเสาส�ำหรับติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา ซึ่งมีความสูง

ประมาณ 10 เมตร คอมเพรสเซอร์ของเครื่องปรับอากาศ จ�ำนวน 2 เครื่อง และอาจจะติดตั้งรั้วโดยรอบสถานีฯ 

ทั้งนี้ขึ้นอยู่กับความเหมาะสมของสถานที่  โดยตรวจวัดสภาพอากาศด้านอุตุนิยมวิทยาดังต่อไปนี้

	 o ความเร็วของกระแสลม 

	 o ทิศทางของกระแสลม 

	 o อุณหภูมิของอากาศ 

	 o ปริมาณการแผ่รังสีของแสงจากดวงอาทิตย์ และแหล่งอื่นๆ 

	 o ความดันของบรรยากาศ 

	 o ปริมาณน�้ำฝน 

• การก่อสร้างสถานฯี และการตดิตัง้เครือ่งตรวจวดัคณุภาพอากาศและอปุกรณ์ จะด�ำเนนิการโดยบรษิทัทีป่รกึษา

ที่มีความช�ำนาญเป็นพิเศษ และต้องเป็นไปตามข้อก�ำหนดในการก่อสร้าง โดยได้รับการรับรองจากวิศวกรอย่าง

ถูกต้อง 

• บนหลังคาสถานีฯ จะติดตั้งเครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองในบรรยากาศ จ�ำนวน 1-2 เครื่อง อุปกรณ์ชักตัวอย่าง

อากาศ (Sampling probe)  เครื่องวัดปริมาณน�้ำฝน และไมโครโฟนของเครื่องวัดระดับเสียง (มีบางสถานี) โดย

มีความสูงเฉลี่ยจากพื้นหลังคาสถานีฯ ประมาณ 1.5 เมตร 

• ภายในสถานีฯ มีการติดตั้งเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศและอุปกรณ์ เครื่องตรวจวัดสภาพอากาศทาง

อุตุนิยมวิทยา เครื่องวัดระดับเสียง(มีบางสถานี)  และเครื่องวิเคราะห์รวมถึงบันทึกผลการตรวจวัดฯ ซึ่งมีระบบ

การท�ำงานแบบอัตโนมัติ  ซึ่งภายในสถานีฯ ต้องมีการควบคุมอุณหภูมิให้เหมาะสมต่อการท�ำงานของเครื่องมือ

ตามค�ำแนะน�ำจากผู้ผลิต

• สารมลพิษในบรรยากาศที่ท�ำการตรวจวัดฯ ประจ�ำสถานีฯ ประกอบด้วย 

	 o ฝุ่นละออง  ได้แก่

		  ● ฝุ่นละอองขนาดใหญ่ตั้งแต่ 100 ไมครอนลงมา (TSP) โดยใช้เครื่องเก็บตัวอย่างแบบกึ่งอัต

โนมัติชนิดไฮโวลุม (High Volume Air Sampler)

		  ● ฝุน่ละอองขนาดเลก็ตัง้แต่ 10 ไมครอนลงมา โดยใช้เครือ่งเกบ็ตวัอย่าง PM10 แบบกึง่อตัโนมตัิ

ชนดิไฮโวลมุ หรอื เครือ่งเกบ็ตวัอย่าง PM10 แบบอตัโนมตัชินดิรงัสเีบต้า หรอื ชนดิทอีอม (Tapered Element 

Oscillating Microbalance: TEOM)

		  ● ฝุ่นละอองขนาดเล็กตั้งแต่ 2.5 ไมครอนลงมา (PM2.5) โดยใช้เครื่องเก็บตัวอยา่งแบบ

อัตโนมัติ หรือ กึ่งอัตโนมัติ

	 o ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ โดยใช้เครื่องเก็บตัวอย่างแบบอัตโนมัติ

	 o ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  โดยใช้เครื่องเก็บตัวอย่างแบบอัตโนมัติ

	 o ก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน  (NO NO
2 
NO

x
) โดยใช้เครื่องเก็บตัวอย่างแบบอัตโนมัติ

	 o กา๊ซไฮโดรคาร์บอน โดยใช้เครื่องเก็บตัวอย่างแบบอัตโนมัติ

	 o กา๊ซโอโซน โดยใช้เครื่องเก็บตัวอย่างแบบอัตโนมัติ



36

ภาพแสดงเครื่องเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองแบบ High Volume Air Sampler ส�ำหรับเก็บตัวอย่างฝุ่นละอองชนิด TSP (ซ้าย) 
และ PM10 (กลาง) แบบกึ่งอัตโนมัติ  และการติดตั้งบริเวณริมถนน (ขวา)

ภาพแสดงเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศที่ติดตั้งภายในสถานีฯ ในภาพประกอบด้วยเครื่องตรวจวัดฝุ่นละออง
ขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอนชนิดรังสีเบต้า และเครื่องวัดปริมาณก๊าซในบรรยากาศ  

ภาพแสดงเครื่องมือตรวจวัดอุตุนิยมวิทยาซึ่งติดตั้งที่สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ  ภาพซ้ายคือ อุปกรณ์วัดความเร็ว และ
ทิศทางลม  ภาพขวาคือ  อุปกรณ์วัดปริมาณน�้ำฝน(ซา้ย) ท่อชักตัวอย่างอากาศ อุปกรณ์วัดความชื้น อุณหภูมิ และความดัน
บรรยากาศ (ขวา)



37

4.5 ดัชนีคุณภาพอากาศ (Air Quality Index: AQI)

	 ดัชนีคุณภาพอากาศ หรือ AQI เป็นการรายงานข้อมูลคุณภาพอากาศในรูปแบบที่งา่ยต่อความเขา้ใจของ

ประชาชนทัว่ไป เพือ่เผยแพร่ประชาสมัพนัธ์ให้สาธารณชนได้รบัทราบถงึสถานการณ์มลพษิทางอากาศในแต่ละพืน้ที่

ว่าอยู่ในระดับใด มีผลต่อสุขภาพหรือไม่ ซึ่งดัชนีคุณภาพอากาศเป็นรูปแบบสากลที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในหลาย

ประเทศ เช่น สหรัฐอเมริกา ออสเตรเลีย สิงคโปร์ มาเลยเซีย และประเทศไทย เป็นต้น

	 ดัชนีคุณภาพอากาศที่ใช้อยู่ในประเทศไทย ค�ำนวณโดยเทียบจากมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ 

โดยทั่วไปของสารมลพิษทางอากาศ 5 ประเภท ได้แก่ กา๊ซโอโซนเฉลี่ย 1 ชั่วโมง ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์เฉลี่ย 1 

ชั่วโมง กา๊ซคาร์บอนมอนอกไซด์เฉลี่ย 8 ชั่วโมง ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์เฉลี่ย 24 ชั่วโมง และฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 

10 ไมครอนเฉลี่ย 24 ชั่วโมง ทั้งนี้ ดัชนีคุณภาพอากาศที่ค�ำนวณได้ของสารมลพิษทางอากาศประเภทใดมีคา่สูงสุด 

จะใช้เป็นดัชนีคุณภาพอากาศของวันนั้น

	 ดัชนีคุณภาพอากาศของประเทศไทยแบ่งเป็น 5 ระดับ คือตั้งแต่ 0 ถึง มากกว่า 300 ซึ่งแต่ละระดับจะใช้

สเีป็นสญัลกัษณ์เปรยีบเทยีบระดบัของผลกระทบต่อสขุภาพอนามยั (ดงัภาพ) โดยดชันคีณุภาพอากาศ 100 จะมค่ีา

เทียบเท่ากับมาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป หากดัชนีคุณภาพอากาศมีค่าสูงเกินกว่า 100 แสดง

ว่าค่าความเข้มข้นของมลพษิทางอากาศมค่ีาเกนิมาตรฐานและคณุภาพอากาศในวนันัน้จะเริม่มผีลกระทบต่อสขุภาพ

อนามัยของประชาชน

สัญลักษณ์ AQI ความหมาย สีที่ใช้ แนวทางการป้องกันผลกระทบ

0 - 50 คุณภาพดี ฟา้ ไม่มีผลต่อสุขภาพ

 51 - 100 คุณภาพปานกลาง เขียว ไม่มีผลต่อสุขภาพ

101 - 200
มีผลกระทบ
ต่อสุขภาพ

เหลือง
ผูป่้วยโรคทางเดนิหายใจ ควรหลกีเลีย่งการออกก�ำลงักาย
ภายนอกอาคาร บคุคลทัว่ไป โดยเฉพาะเดก็และผูส้งูอายุ 

ไม่ควรท�ำกิจกรรมภายนอกอาคารเป็นเวลานาน

201 -300
มีผลกระทบต่อ
สุขภาพมาก

ส้ม
ผู้ป่วยโรคทางเดินหายใจ ควรหลีกเลี่ยงกิจกรรม
ภายนอกอาคาร บุคคลทั่วไป โดยเฉพาะเด็กและ
ผู้สูงอายุ ควรจ�ำกัดการออกก�ำลังภายนอกอาคาร

> 300 อันตราย แดง
บุคคลทั่วไป ควรหลีกเลี่ยงการออกก�ำลังภายนอกอาคาร 

ส�ำหรับผู้ป่วยโรคระบบทางเดินหายใจ 
ควรอยู่ภายในอาคาร

ภาพแสดงเกณฑ์ดัชนีคุณภาพอากาศส�ำหรับประเทศไทย
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4.6 จอแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

	 จอแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ เป็นจอแสดงผลที่ใช้เผยแพร่ข้อมูลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ

ในบรรยากาศที่ได้จากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศที่ติดตั้งอยู่ตามบริเวณต่างๆ และเป็นการเฝ้าระวังผลกระทบ

คณุภาพอากาศต่อสขุภาพอนามยัของประชาชนในพืน้ที ่โดยข้อมลูจะถกูรายงานผลเป็นค่าตรวจวดัรายพารามเิตอร์ 

หรือรายงานเป็นค่าดัชนีคุณภาพอากาศ (AQI) เพื่อให้ง่ายต่อความเข้าใจของประชาชนที่สัญจรผ่านไปมาในพื้นที่ที่

จอแสดงผลติดตั้งอยู่ จอแสดงผลนี้จะรายงานผลข้อมูลคุณภาพอากาศของสถานีตรวจวัดเป็นรายชั่วโมง แยกตาม

รายพารามิเตอร์ โดยจะมีการหมุนเวียนการแสดงผลการตรวจวัดของแต่ละสถานีตามช่วงเวลาที่ก�ำหนด 

1. ข้อมูลคุณภาพอากาศในบรรยากาศจากสถานีตรวจวัดต่างๆ

	

2. ข้อมูลจากสถานีเข้าสู่ศูนย์ข้อมูลเพื่อประมวลผล

3. ค�ำนวณจากค่าความเข้มข้นของสารมลพิษเป็นค่าดัชนีคุณภาพอากาศ

4. ค่าดัชนีคุณภาพอากาศถูกส่งไปยังจอแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ

และน�ำเสนอในรูปแบบที่ความสวยงามและงา่ยต่อความเข้าใจ

ถูกดึงผ่านระบบสื่อสาร

ถูกส่งผ่านระบบสื่อสาร

การท�ำงานของจอแสดงผล

ภาพแสดงตัวอย่างจอแสดงผลการตรวจวัดคุณภาพอากาศ
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5  เพราะอากาศเปลี่ยนแปลงบ่อย

	 ในการประเมนิการแพร่กระจายของมลพษิทางอากาศเพือ่ดผูลกระทบของมลพษิและทศิทางสูผู่ร้บัและสิง่

แวดล้อมนั้น การใช้โมเดล หรือ แบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical Model) เป็นเครื่องมือส�ำคัญอย่าง

หนึ่งที่ควรน�ำมาใช้ในการบริหารจัดการคุณภาพอากาศที่ใช้อธิบายเชื่อมโยงความสัมพันธ์ของระบบภาวะมลพิษ

อากาศทั้งสามส่วนคือ แหล่งก�ำเนิดสารมลพิษ อากาศหรือบรรยากาศ และผู้รับผลเสียหรือผลกระทบ ซึ่งในการจัด

ท�ำแบบจ�ำลองทางคณิตศาสตร์ นอกจากจะใช้ข้อมูลปริมาณก๊าซและฝุ่นละอองจากการตรวจวัดด้วยเครื่องมือซึ่ง

ได้รับการรับรองตามมาตรฐานสากลแล้ว จ�ำเป็นต้องมีองค์ประกอบทางด้านอุตุนิยมวิทยาเขา้มาเกี่ยวข้องด้วย เช่น 

ทิศทางและความเร็วลม ความชื้นในบรรยากาศ อุณหภูมิบรรยากาศ ปริมาณรังสีดวงอาทิตย์ เป็นต้น

5.1 การแพร่กระจายของมลพิษทางอากาศ
	 การแพร่กระจายของมลพิษทางอากาศนั้น มีตัวก�ำหนดส�ำคัญคือปัจจัยที่เรียกว่า ‘เสถียรภาพของ

บรรยากาศ’ (Atmospheric stability) ความหมายคือการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตามความสูง ซึ่งโดยปกติ

อากาศเย็นลงเมื่อห่างพื้นดินสูงขึ้นไป เว้นแต่เมื่อได้รับความร้อนจากกระบวนการแผ่รังสีโดยสภาพภูมิประเทศที่

ดูดกลืนรังสีแสงอาทิตย์ แล้วคายความร้อนออกมาด้วยอัตราต่างๆ กัน หรือเกิดจากอิทธิพลของความกดอากาศ 

ตวัอย่างของอทิธพิลของเสถยีรภาพของบรรยากาศต่อการ

แพร่กระจายมลพิษจากปากปล่องแสดงดังภาพดา้นขวา 

สังเกตรูปทรงของพวยอากาศสัมพัทธ์กับความสูงของ

ปล่องกบัการลดลงหรอืเพิม่ขึน้ของอณุหภมูติามความสงู

ที่ระดับตา่งๆ กัน ตามเส้นกราฟด้านซ้ายมือ

ภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิตามความสูงตามกราฟ 
(ซ้าย) แกนนอนคืออุณหภูมิ แกนตั้งคือความสูง เสถียรภาพของ
บรรยากาศก�ำหนดรูปร่างของมลพษิทีอ่อกจากปากปล่อง (ขวา) ซึง่
บ่งบอกการแพร่กระจายมลพิษ กรณีที่มักเป็นปัญหาคือ ข้อ (e) 
ฟูมิเกชั่น (Fumigation) (ภาพจาก T.K. Oke, Boundary Layer 
Climate,1987)

	 ตวัอย่างเช่น ในฤดหูนาวของประเทศไทย ปกติ

จะมีสภาพความกดอากาศสูงแผ่ก�ำลังมาจากผืนทวีป

เอเชียทางใต้ของจีน อิทธิพลนี้ท�ำให้อากาศเย็นปกคลุม

หุบเขาซึ่งภายในมักมีอากาศอุ่นกว่า เนื่องจากการกักเก็บความร้อนจากช่วงกลางวันของหุบเขา หากมีแหล่งก�ำเนิด

มลพษิภายในหบุเขา สารมลพษิจะไม่สามารถฟุง้กระจายออกไปนอกพืน้ทีเ่นือ่งจากถกูอากาศเยน็เหนอืหบุเขากดทบัเอาไว้ 

ท�ำให้สารมลพษิสะสมจนมคีวามเข้มข้นสงูและเป็นอนัตรายต่อมนษุย์ พชื สตัว์ทีอ่าศยัอยูใ่ต้ลม ภายในบรเิวณเดยีวกนั 

ดงัเหตกุารณ์ทีป่รากฏรอบโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จงัหวดัล�ำปาง ปัญหาหมอกควนัและไฟป่าทีก่่อให้เกดิปัญหามลพษิในแอ่ง

เชยีงใหม่-ล�ำพนู หรอืแม้แต่การทีม่ลพษิไม่สามารถแพร่กระจายในช่วงฤดหูนาวในพืน้ทีจ่งัหวดัแม่ฮ่องสอน เช่น เมือ่มี

การเผาในที่โล่งในฤดูหนาวก็มักจะเห็นว่า กลุ่มควันไม่ฟุ้งกระจาย และสะสมเรี่ยอยู่ที่พื้น เมื่อตรวจวัดปริมาณ

ฝุ่นละอองขนาดเล็กพบว่ามีปริมาณสูงต่อเนื่องหลายวัน
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ภำพแสดงควำมสมัพนัธ์ระหว่ำงกำรเปลีย่นแปลง
อณุหภมูติำมระดบัควำมสงู กบักำรกระจำยตวัของ
ก๊ำซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ กรณเีกดิขึน้ทีโ่รงไฟฟ้ำ
แม่เมำะ จงัหวดัล�ำปำง

ภำพแสดงปัญหำมลพษิทำงอำกำศเกดิจำกควำมแตกต่ำงของเสถยีรภำพของบรรยำกำศเหนอืผวิดนิทีต่่ำงกนัระหว่ำงชำนเมอืงกบัตวัเมอืง 
สมัพนัธ์กบัทีต่ัง้ของแหล่งก�ำเนดิมลพษิ (ดดัแปลงจำก T.K. Oke, Boundary Layer Climate, 1987)

 สภำวะทีเ่ป็นปัญหำส�ำหรบัมลพษิทำงอำกำศทีบ่่อยครัง้ต้องใช้โมเดลหรอืแบบจ�ำลองคณติศำสตร์เข้ำมำช่วย 

คอื กรณเีมือ่เกดิสภำพทีเ่รยีกว่ำ “ฟมูเิกชัน่” (Fumigation)  ซึง่ปัญหำมลพษิทำงอำกำศเกดิจำกควำมแตกต่ำงของ

เสถยีรภำพของบรรยำกำศเหนอืผวิดนิทีต่่ำงกนัเนือ่งจำกสมบตักิำรดดูกลนืและคำยควำมร้อนทีแ่ตกต่ำงกนัของพืน้ผวิ

ที่แตกต่ำงกัน ตัวอย่ำงเช่น กรณีที่มีโรงงำนอยู่รอบเขตเมือง ปล่องโรงงำนที่อยู่เหนือลมระบำย ปล่อยสำรมลพิษ

ควำมเข้มข้นสูงที่ลอยอยู่ในสภำพบรรยำกำศเสถียร (Fanning) เนื่องจำกอำกำศในเมืองมักจะอุ่นกว่ำอำกำศ

รอบนอกเมือง ลมจึงพัดพำมลพิษจำกนอกเมืองเข้ำในเมือง เป็นผลให้เกิดสภำพฟูมิเกชั่นขึ้น เนื่องจำกสำรมลพิษ

ถกูดงึลงสูพ่ืน้ดนิในเขตเมอืงซึง่มอีณุหภมูสิงูกว่ำ สำรมลพษิยงัรวมตวักบักำรระบำยมลพษิจำกปล่องโรงงำนทีอ่ยูท่ำงใต้ลม 

เนือ่งจำกอำกำศนอกเมอืงทีเ่ยน็ด้ำนล่ำง สำรมลพษิอำจจะไม่ตกสูพ่ืน้ดนิทนัทแีละเกดิกำรแพร่กระจำยแบบ Lofting  ดงัภำพ

การแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่น

ทิิศทางลม

การแพรเปนรูปพัด (ในแนวระนาบ)

การแพรแบบลอฟทิ่ง

พื้นที่ชนบทชนบทนอกเมือง ในเมือง

มลพิษจากในเมือง

การแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่นการแพรแบบฟูมิเกชั่น

มลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมือง

การแพรแบบลอฟทิ่ง

มลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมืองมลพิษจากในเมือง

การแพรแบบลอฟทิ่ง

 ในอกีบำงกรณ ีสภำวะฟมูเิกชัน่กอ็ำจเกดิขึน้ทีบ่รเิวณชำยฝ่ังทะเล ทัง้นีเ้ป็นเพรำะควำมแตกต่ำงของอณุหภมูิ

ผิวน�้ำทะเลที่มีสมบัติกำรดูดกลืนและคำยควำมร้อนได้ช้ำกว่ำพื้นดิน ดังตัวอย่ำงในภำพด้ำนล่ำง ในเวลำเช้ำที่ลมพัด

เข้ำหำฝั่งเนื่องจำกพื้นดินร้อนขึ้นได้เร็วกว่ำพื้นน�้ำ ท�ำให้เกิดลมทะเล นอกจำกจะเกิดลมทะเลแล้วยังท�ำให้เกิดควำม

ไม่มีเสถียรภำพของบรรยำกำศเหนือพื้นดินใต้ลม สภำพฟูมิเกชั่นจึงเกิดขึ้นเมื่อสำรมลพิษจำกปล่องโรงงำนที่ตั้งอยู่

ตรงชำยฝั่งทะเลลอยอยู่ด้วยควำมเข้มข้นสูงในระดับปำกปล่อง และถูกพัดพำเข้ำสู่ฝั่ง เมื่อมำปะทะกับรอยต่อช่วง

ที่เกิดกำรแปรผกผันของอุณหภูมิตำมควำมสูงท�ำให้เกิดสภำวะฟูมิเกชั่น ส่งผลให้สำรมลพิษถูกดึงลงสู่พื้นดินด้วย

ควำมเข้มข้นที่สูงและอำจเป็นอันตรำยต่อผู้ที่อำศัยลึกเข้ำมำในชำยฝั่งได้  
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ภำพแสดงปัญหำมลพิษทำงอำกำศเกิดจำกควำมแตกต่ำงของเสถียรภำพของบรรยำกำศเหนือผิวดินที่ต่ำงกันระหว่ำงพื้นน�้ำกับพื้นดิน 
สัมพันธ์กับที่ตั้งของแหล่งก�ำเนิดมลพิษที่อยู่ตรงรอยต่อชำยฝังทะเล (ดัดแปลงจำก T.K. Oke, Boundary Layer Climate, 1987)

พื้นน้ำ
พื้นดิน

ทิศทางลม
กลุมควันดานบน

การแพรเปนรูปพัด

พื้นดินพื้นดินพื้นดินพื้นดิน

กลุมควันดานบนกลุมควันดานบนกลุมควันดานบน
การแพรเปนรูปพัดการแพรเปนรูปพัดการแพรเปนรูปพัดการแพรเปนรูปพัด

การแพรแบบฟูมิเกชั่น

การแพรแบบลูป

กำแพงของควัน

การแพรแบบลูป

5.2 โมเดลที่ใช้ท�านายมลพิษทางอากาศ
 แบบจ�ำลองทำงคณิตศำสตร์หรือโมเดลที่ใช้ท�ำนำยมลพิษในขณะที่มีกำรแพร่กระจำยในบรรยำกำศนั้น 
มีควำมเกี่ยวข้องกับสภำพอำกำศหรือที่เรียกว่ำ อุตุนิยมวิทยำของมลพิษทำงอำกำศโดยตรง ปัจจัยหลักๆ ได้แก่ 
ควำมเร็วลม ทิศทำงลม อุณหภูมิ ควำมชื้น รังสีแสงอำทิตย์ ปัจจัยเหล่ำนี้เป็นตัวก�ำหนดทิศทำงกำรแพร่กระจำย 
ควำมเข้มข้น และควำมเรว็ในกำรเปลีย่นรปูของสำรมลพษิทำงอำกำศ เช่น ก๊ำซซลัเฟอร์ไดออกไซด์เปลีย่นเป็นซลัเฟต
หรือฝนกรด หรือก๊ำซไนโตรเจนออกไซด์ท�ำปฏิกิริยำรวมตัวกับสำรประกอบอินทรีย์ระเหยง่ำยกลำยเป็นก๊ำซโอโซน
ซึ่งต้องอำศัยรังสีแสงอำทิตย์

ภำพแสดงแบบจ�ำลองทำงคณิตศำสตร์แสดงกำรกระจำยตัวของก๊ำซโอโซนในชั้นบรรยำกำศโทรโพสเฟียร์ที่เกิดจำก
มวลอำกำศพัดพำสำรตั้งต้นท�ำปฏิกิริยำและส่งผ่ำนมลพิษข้ำมมหำสมุทรจำกทวีปเอเชีย (ฝังซ้ำยของภำพ) ไปยัง
ทวปีอเมรกิำเหนอื (ฝังขวำของภำพ) ในช่วงระหว่ำงวนัที ่21 – 22 เมษำยน ปี ค.ศ. 2003 (พ.ศ. 2548) ทีค่�ำนวณโดย
แบบจ�ำลอง CMAQ (Community Multiscale  Air Quality Model) ในภำพจะเห็นควำมสัมพันธ์ของสภำพ
อุตุนิยมวิทยำกับกำรแพร่กระจำยมลพิษ (ภำพจำก Adel Hanna, CMAS Center)
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6  วิกÄติการณ์อากาศพิษรอบโลก

 ในอดีตที่ผ่ำนมำ ได้เกิดผลกระทบจำกปัญหำมลพิษทำงอำกำศในหลำย ๆ ประเทศ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง

มลพิษทำงอำกำศจำกกำรกระท�ำของมนุษย์ เช่น ในประเทศที่มีกำรพัฒนำทำงด้ำนอุตสำหกรรมและกำรคมนำคม

อย่ำงรวดเร็ว ท�ำให้มีกำรปล่อยมลพิษจ�ำนวนมำกสู่สิ่งแวดล้อม โดยในระยะแรก ๆ ยังไม่มีกำรควบคมุกำรระบำย

มลพษิก่อนปล่อยสูส่ิง่แวดล้อม ท�ำให้เกดิผลกระทบต่อสุขภำพอนำมัยของมนุษย์ ทัศนวิสัย สิ่งก่อสร้ำง ระบบนิเวศน์

และผลผลติทำงกำรเกษตร ซึง่เหตกุำรณ์มลพษิทำงอำกำศทีส่่งผลกระทบอย่ำงรนุแรงทีส่�ำคญั ได้แก่ ลอนดอนสมอ็ค  

ลอสแองเจิลลิสโฟโตเคมิคอลสม็อค  ปัญหำผลกระทบจำกฝนกรด และปัญหำมลพิษในประเทศอุตสำหกรรมอย่ำง

ประเทศจีน นอกจำกนี้ยังมีปัญหำมลพิษทำงอำกำศจำกเหตุกำรณ์ธรรมชำติ เช่น กรณีกำรระเบิดของภูเขำไฟใน

ประเทศไอซ์แลนด์ หรือกำรเกิดไฟป่ำในรัสเซีย ในปี พ.ศ. 2553 ซึ่งส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเป็นวงกว้ำง จึงได้

รวบรวมไว้เป็นแนวทำงในกำรศกึษำเพือ่ให้เกดิควำมเข้ำใจ ตระหนกัถงึปัญหำ เพือ่เป็นแนวทำงในกำรป้องกนั เฝ้ำระวงั 

และแก้ไขปัญหำเหล่ำนี้ที่อำจเกิดขึ้นได้ในประเทศเรำได้เช่นกัน

 ดังที่ได้อธิบำยถึงปัจจัยต่ำงๆ โมเดลที่ใช้ท�ำนำยมลพิษนั้น อันที่จริงคือกำรจ�ำลองภำพควำมจริง โมเดล
ไม่ได้จ�ำลองเอำทุกรำยละเอียดของควำมจริง แต่น�ำมำเฉพำะควำมจริงทำงวิทยำศำสตร์ที่เพียงพอต่อกำรจ�ำลอง
สถำนกำรณ์ที่จะเป็นประโยชน์ต่อกำรบริหำรจัดกำร โมเดลอำจหมำยรวมถึงกำรย่อส่วนสิ่งปลูกสร้ำงแล้วจ�ำลอง
เหตุกำรณ์นั้น แต่โดยมำกเรำนิยมใช้โมเดลที่เรียกว่ำ แบบจ�ำลองทำงคณิตศำสตร์ ซึ่งสร้ำงจำกสมกำรควำมสัมพันธ์
ทำงฟิสิกส์และเคมีของบรรยำกำศ
 
 ปกติแล้วกำรใช้แบบจ�ำลองจะมีขั้นตอนต่ำงๆ เช่น กำรเตรียมข้อมูล โดยทั่วไปได้แก่ อัตรำกำรระบำยสำร
มลพิษ ลักษณะทำงกำยภำพที่ตั้งของแหล่งก�ำเนิด สภำพภูมิประเทศของพื้นที่ศึกษำ สภำพอุตุนิยมวิทยำของพื้นที่ 
และควำมเข้มข้นพืน้หลงั (Background pollutant concentration) ของสำรมลพษิในพืน้ที ่จำกนัน้เป็นกำรน�ำเข้ำ

ข้อมลูและใช้โปรแกรมคณติศำสตร์เพื่อ่ประมวลผล ผลลพัธ์ทีไ่ด้จงึถกูน�ำไปวเิครำะห์ ก่อนทีจ่ะอธบิำยและให้ค�ำตอบ

ที่ต้องกำร
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6.1 ลอนดอน สมçอค (London smog)

 สมอ็ค  (Smog) คอืค�ำเชือ่มระหว่ำงค�ำว่ำสโมค (Smoke/ควนั) และฟอก (Fog/หมอก) ในภำษำองักฤษ 

เนือ่งจำกกำรเกดิสมอ็คจะเกดิขึน้เมือ่มกีำรปล่อยมลพษิและผลจำกสภำพอำกำศท�ำให้เกดิมลพษิทำงอำกำศในรปูของ

หมอกมลพษิปกคลมุในพืน้ทีท่ีร่บัผลกระทบ  

 ในระยะแรกทีก่รงุลอนดอน ประเทศองักฤษ มกีำรใช้เชือ้เพลงิจำกไม้ และต่อมำได้เปลีย่นมำใช้ถ่ำนหนิเป็นเชือ้

เพลงิในภำคอตุสำหกรรม โดยยงัไม่มกีำรควบคมุกำรปล่อยมลพษิ ในช่วงดงักล่ำวมรีำยงำนว่ำเกดิปัญหำผลกระทบจำก

ฝุน่ทีเ่รยีกว่ำเถ้ำด�ำ (Black soot) ซึง่เกดิจำกกำรเผำไหม้ถ่ำนหนิ ท�ำควำมสกปรกให้กบัสิง่ก่อสร้ำงส�ำคญั ๆ เช่น โบสถ์

เซนต์ปอล (St. Paul’s) และอำคำรต่ำง ๆ  โดยพบว่ำต้องท�ำกำรทำสอีำคำรใหม่ทกุ 3 ปี เนือ่งจำกกำรสะสมของฝุน่บน

ผนงัอำคำรเหล่ำนัน้

 ในปี ค.ศ. 1873 (พ.ศ. 2416) มรีำยงำนว่ำประชำชนในกรงุลอนดอน เสยีชวีติมำกถงึ 268 คนจำกโรคทีเ่กีย่ว

กบัปอดอนัเนือ่งจำกหมอกควนัซึง่ขณะนัน้ยงัไม่มกีำรศกึษำสำเหต ุหลงัจำกนัน้ในเดอืนมกรำคมปีถดัมำ ประชำชน 592 

คนในเมอืงแมนเชสเตอร์และเซลฟอร์ด เสยีชวีติจำกปัญหำมลพษิทำงอำกำศ 

 ในศตวรรษที ่19 มกีำรออกกฎหมำยควบคมุกำรปล่อยมลพษิทีเ่รยีกว่ำ “Smoke abatement laws” แต่

กำรบงัคบัใช้ยงัไม่มปีระสทิธภิำพเนือ่งจำกยงัขำดแคลนเทคโนโลยใีนกำรควบคมุและก�ำจดัมลพษิทีม่ปีระสทิธภิำพ โดย

พบว่ำเกดิปัญหำหมอกควนัปกคลมุเมอืงบ่อยครัง้
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 จนกระทัง่ในเดอืนธนัวำคมปี ค.ศ. 1952 (พ.ศ. 2495) เกดิเหตกุำรณ์หมอกควนัปกคลมุเมอืงลอนดอนเป็น

เวลำ 5 วนัโดย 10 วนัให้หลงัมคีนตำยถงึ 4,000 คนจำกอำกำรหอบหดืและโรคเกีย่วกบัหวัใจ และในเดอืนมกรำคมปี 

ค.ศ. 1956 (พ.ศ. 2499) เกดิหมอกควนัปกคลมุเมอืงอกีครัง้และมคีนตำย 1,000 คน 

 ในปีเดยีวกนักฎหมำยอำกำศสะอำด (Clean Air Act) ได้ผ่ำนควำมเหน็ชอบของรฐัสภำ และพบว่ำปัญหำ

มลพษิดงักล่ำวเกดิจำกกำรใช้ถ่ำนหนิคณุภำพต�ำ่เพือ่ผลติไฟฟ้ำส�ำหรบัเครือ่งท�ำควำมร้อนในช่วงฤดหูนำว ท�ำให้เกดิ

กำรออกกฎหมำยควบคมุกำรปล่อยควนัจำกกำรเผำถ่ำนหนิดงักล่ำวและได้ก�ำหนดให้ใช้ถ่ำนหนิคณุภำพดมีำเป็นเชือ้

เพลงิทดแทน ท�ำให้สถำนกำรณ์คณุภำพอำกำศดขีึน้ 

 นอกจำกเหตกุำรณ์ในประเทศองักฤษแล้วยงัพบรำยงำนในลกัษณะเดยีวกนัในประเทศอืน่ ๆ เช่น ในเดอืน

ธนัวำคมปี ค.ศ. 1930 (พ.ศ. 2473) ในประเทศเบลเยีย่ม เกดิหมอกควนัปกคลมุเป็นเวลำ 3 วนั ท�ำให้ประชำชนหลำย

ร้อยคนเจบ็ป่วยและ 60 คนเสยีชวีติ ในปี ค.ศ. 1948 (พ.ศ. 2491) เมอืงโดนอร่ำ รฐัเพนซลิเวเนยี ประเทศสหรฐัอเมรกิำ

ซึง่ท�ำเหมอืงและโรงงำนเคม ีเกดิหมอกปกคลมุ 4 วนั ประชำชน 7,000 คนป่วยและ 20 คนเสยีชวีติ และหลงัจำกผ่ำน

เหตกุำรณ์ไป 10 ปี พบว่ำคนทีเ่คยป่วยมกีำรป่วยและเสยีชวีติโดยเฉลีย่สงูกว่ำคนเมอืงอืน่ๆ (2, 11,12) 

6.2 ลอสแองเจลิลสิ โฟโตเคมคิอล สมçอค (Los Angeles Photochemical Smog)

 ปัญหำมลพษิทำงอำกำศในเมอืงลอสแองเจลิลสิ ประเทศสหรฐัอเมรกิำ เกดิขึน้ในช่วงทีม่กีำรพฒันำทำงด้ำน

อตุสำหกรรมอย่ำงรวดเรว็ในช่วงสงครำมโลกครัง้ทีส่อง โดยพบมลพษิทีก่่อให้เกดิกำรระคำยเคอืงตำ และส่งผลต่อ

ทศันวสิยั มรีำยงำนว่ำในช่วงปี ค.ศ. 1932-1937 (พ.ศ. 2475-2480)  ในเมอืงลอสแองเจลิลสิมจี�ำนวนวนัทีม่ทีศันวสิยั

ทีด่ซีึง่มองเหน็ได้ไกลมำกกว่ำ 35 ไมล์ คดิเป็น 21 % ของจ�ำนวนวนัทัง้หมดในฤดรู้อน แต่ลดจ�ำนวนวนัเหลอืเพยีง 

0.2 % ในช่วงปี ค.ศ. 1943-1947 (พ.ศ. 2486-2490)

 โฟโตเคมคิอลสมอ็ค มกัเกดิในเมอืงใหญ่ๆ ทีม่กีำรจรำจรหนำแน่น และมปีรมิำณมลพษิทำงอำกำศสงู ส่งผล

ต่อระบบทำงเดนิหำยใจ และท�ำให้ทศันวสิยัในกำรมองเหน็ลดลง ซึง่เหตกุำรณ์นีเ้กดิหลำยครัง้ในหลำยประเทศ เช่น 

อเมรกิำ เมก็ซโิก บรำซลิ รวมถงึประเทศไทยด้วย
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 จำกกำรตรวจวดัปรมิำณกำรปล่อยก๊ำซออกไซด์ของไนโตรเจนในเมอืงลอสแองเจลิลสิในปลำยทศวรรษที ่1940 

พบว่ำมีปริมำณมำกถึง 400 ตันต่อวัน โดยพบว่ำครึ่งหนึ่งเกิดจำกกำรระบำยจำกยำนพำหนะ และอีกครึ่งหนึ่ง

เกิดจำกกำรผลิตไฟฟ้ำและกำรกลั่นน�้ำมัน และพบว่ำปริมำณกำรระบำยก๊ำซไฮโดรคำร์บอนมำกกว่ำ 1,500 ตัน

ต่อวัน โดยเกิดจำกกำรรั่วไหลไอระเหยไฮโดรคำร์บอนในกระบวนกำรผลิต กำรกลั่น และกำรใช้น�้ำมัน นอกจำกนี้

ยังเกิดจำกกิจกรรมอื่นที่มีกำรใช้ตัวท�ำละลำยต่ำง ๆ ด้วย

 เมือ่พจิำรณำจำกกำรเพิม่ของประชำกรในเมอืงลอสแองเจลิลสิ พบว่ำจ�ำนวนประชำกรเพิม่จำก 3 ล้ำนคน

ในปี ค.ศ. 1940 เป็นเกือบ 9 ล้ำนคนในกลำงทศวรรษที่ 1960 ท�ำให้มีจ�ำนวนยำนพำหนะเพิ่มขึ้น โดยในปลำย

ทศวรรษที ่1950  มกีำรตรวจวดัปรมิำณโอโซนเฉลีย่ 1 ชัว่โมงในบรรยำกำศของเมอืงลอสแองเจลลสิ พบว่ำมค่ีำเกนิ

ค่ำมำตรฐำน (0.1 ppm) มำกกว่ำ 300 วันใน 1 ปี 

 ถึงแม้ว่ำจะมีกำรควบคุมกำรระบำยก๊ำซออกไซด์ของไนโตรเจนและไฮโดรคำร์บอนด้วยกำรติดตั้งระบบ

คะตะไลตกิคอนเวอร์เตอร์ (Catalytic Converter) ในรถยนต์ แต่พบว่ำปัญหำกำรเกดิโฟโตเคมคิอลสมอ็ค ยงัเกดิจำกกำร

ใช้สำรเคมรีะเหยต่ำง ๆ  ในบ้ำนเรอืน เช่น กำรใช้น�ำ้ยำท�ำควำมสะอำด กำรทำสทีีม่ส่ีวนผสมของไอระเหยไฮโดรคำร์บอน 

ท�ำให้ปัญหำนีย้งัไม่สำมำรถแก้ไขได้ แต่อย่ำงไรกด็พีบว่ำกำรควบคมุปรมิำณมลพษิโดยกำรลดสดัส่วนปรมิำณกำรระบำย

ก๊ำซไฮโดรคำร์บอนต่อปรมิำณกำรระบำยออกไซด์ของไนโตรเจนท�ำให้ปัญหำกำรเกดิโอโซนลดลงได้

ภำพแสดงปัญหำทัศนวิสัยจำกกำรเกิดโฟโตเคมิคอล
สม็อค ในเมืองลอสแองเจิลลิส ประเทศสหรัฐอเมริกำ 
(ที่มำ www.tropical rainforest-anlimals.com 
โดย Brooke Ganz) 
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	 นอกจากนี้ยังมีรายงานการเกิดโฟโตเคมิคอลสม็อคในประเทศอื่น ๆ ด้วย เช่น ในอังกฤษ เมืองลอนดอน

ปี ค.ศ. 2003 (พ.ศ.2546) ช่วงระยะเวลาวันที่ 1 ถึง 14 สิงหาคม 2546 ได้เกิดเหตุการณ์โฟโตเคมิคอลสม็อค ทั่ว

เกาะอังกฤษ (England and Wales) โดยเฉพาะบริเวณมหานครลอนดอน  ระดับของโอโซนและฝุ่นละอองขนาด

เล็ก (PM10) มีค่าสูงขึ้นเมื่อเทียบกับช่วงเดียวกันของปี 2545 โดยระดับโอโซน เฉลี่ย 8 ชั่วโมง ปี 2546 มีค่า 104 

ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตรเทียบกับปี 2545 ซึ่งมีค่า 59 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ค่าฝุ่นละอองเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 

ปี 2546  มีค่า 29 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร เทียบกับปี 2545  มีค่า 16 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร จะเห็น

วา่ระดับของโอโซนและฝุ่นละอองเพิ่มขึ้นเกือบ 1 เท่าตัว การเพิ่มขึ้นของมลพิษทั้งสองตัวท�ำให้มีการคาดการณ์วา่

ในนครลอนดอนจะมีผู้เสียชีวิตจากการเพิ่มขึ้นของโอโซน ประมาณ 212 คน และทั่วทั้งเกาะอังกฤษจะมีผู้เสียชีวิต

ประมาณ 1,239 คน และเมื่อประเมินผลกระทบที่เกิดจากการเพิ่มขึ้นของฝุ่นละอองพบว่าท�ำให้มีผู้เสียชีวิตในนคร

ลอนดอน 85 คน และทั่วเกาะอังกฤษมีผู้เสียชีวิต 440 คน โดยผู้เสียชีวิตส่วนใหญ่จะเป็นผู้สูงอายุ เด็กและผู้มีโรค

ประจ�ำตัวเกี่ยวระบบทางเดินหายใจ (13)

6.3 มลพิษทางอากาศในประเทศจีน

	 ปัจจบุนัการใช้พลงังานในประเทศจนีโดยเฉพาะการเผาไหม้ถ่านหนิท�ำให้เกดิมลพษิทางอากาศทีซ่�ำ้รอยกบั

การเกดิมลพษิทางอากาศในกรงุลอนดอนและในเมอืงลอสแองเจลิลสิ การเผาไหม้เชือ้เพลงิจากถ่านหนิในประเทศจนี

มีการใช้ทั้งในอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ การใช้ในชุมชนและครัวเรือน มลพิษทางอากาศในเมืองใหญ่ของจีน

จึงประกอบด้วย ฝุ่นละอองซึ่งเกิดจากการเผาไหม้จากรถยนต์และการเผาไหม้เชื้อเพลิงถ่านหิน และฝุ่นละออง

ทีเ่กดิจากปฏกิริยิาเคมใีนอากาศของซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ฝุน่ละอองขนาดเลก็กว่า 2.5 ไมครอนเป็นปัญหาใหญ่ทีท่�ำให้

เกิดปัญหาทัศนวิสัยและผลกระทบต่อสุขภาพซึ่งจากการตรวจวัดในเมืองปักกิ่งพบค่าเฉลี่ย สูงกวา่ 100 ไมโครกรัม

ต่อลกูบาศก์เมตรเมือ่เทยีบกบัค่าเฉลีย่ 1 ปีในเมอืงลอสแองเจลิลสิทีม่ค่ีา 22 ไมโครกรมัต่อลกูบาศก์เมตร และพบค่า

สงูสุดถึง 300 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ซึ่งพบร่วมกับการเกิดหมอกควันเช่นเดียวกับกรุงลอนดอน และพบว่า

มีวันที่ปริมาณฝุ่นละอองรวมมีค่าสูงเกิน 1,000 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร (ค่ามาตรฐานฝุ่นรวม 24 ชั่วโมงของ

ประเทศไทย เทา่กับ 330 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร)

	 การแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศในประเทศจีน ได้เริ่มด�ำเนินการอย่างจริงจัง โดยการเปลี่ยนการใช้เชื้อ

เพลงิจากถ่านหนิมาเป็นก๊าซธรรมชาตซิึง่ใช้ได้ผลมาแล้วในการแก้ไขปัญหาลอนดอนสมอ็ค นอกจากนีร้ถยนต์ทีผ่ลติ

ใหม่ต้องมีการติดตั้งคะตะไลติกคอนเวอร์เตอร์ และมีการหันมาใช้น�้ำมันไร้สารตะกั่ว การควบคุมฝุ่นละอองจากการ

ก่อสรา้ง แต่อย่างไรก็ดีพบว่าปริมาณฝุ่นละอองพื้นฐานในเมืองรอบๆ ปักกิ่งมีค่าสูงอยู่แล้วจากการพัดพาฝุ่นมาจาก

ทางเหนือของประเทศ ดังนั้นการควบคุมปัญหาจึงต้องครอบคลุมการจัดการนอกพื้นที่ด้วย (14)
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ภาพถ่ายหมอกควันปกคลุมเมืองปักกิ่งในเดือนกุมภาพันธ์ ค.ศ. 2008 (พ.ศ. 2551) ก่อนการจัดการแข่งขันกีฬาโอลิมปิก
ในเดือนสิงหาคม ค.ศ. 2008  (ที่มา ; http://www.msnbc.msn.com/id/23581237  โดย Diego Azubel)

	 นอกจากนี้ประเทศจีนได้มีความพยายามและลงทุนอย่างมากในการด�ำเนินการแก้ไขปัญหามลพิษ

ทางอากาศในประเทศเพื่อเป็นเจ้าภาพจัดกีฬาโอลิมปิกในเดือนสิงหาคม ปี ค.ศ. 2008 (พ.ศ. 2551) โดยได้มีการ

เตรียมการและออกมาตรฐานที่เข้มงวดเพื่อปรับปรุงคุณภาพอากาศให้อยู่ในระดับมาตรฐาน โดยมีการด�ำเนิน

โครงการส�ำคัญถึง 20 โครงการเพื่อควบคุมการระบายมลพิษที่ปล่อยจากโรงงานอุตสาหกรรมและยานพาหนะ 

โดยครอบคลุมพื้นที่ 5 จังหวัดได้แก่ ชางซี (Shanxi)  เฮไบ (Hebei)  ปักกิ่ง (Beijing) เทียนจิน (Tianjin)  และ

มองโกเลียตอนใน รวมถึงเทศบาลต่าง ๆ ออกความร่วมมือมาตรฐานคุณภาพอากาศพิเศษ รวมถึงการปิดโรงงาน

อตุสาหกรรมหลายแห่ง การห้ามยานพาหนะเข้าในเขตเมอืง การท�ำความสะอาดถนน การควบคมุการก่อสร้าง และ

มีการพยากรณ์การเกิดมลพิษทางอากาศเพื่อใช้ในการเตือนภัยที่อาจเกิดขึ้นในระหวา่งการแข่งขันกีฬาโอลิมปิก(15)
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ภาพแสดงผลกระทบจากการตกสะสม
ของสารกรดที่เกิดขึ้นในต่างประเทศ

6.4 ปัญหาฝนกรด (Acid Rain)

	 ปัญหาฝนกรด เริ่มรู้จักกันดีในช่วงกว่า 100 ปีที่ผ่านมา โดยขณะนั้นประเทศในทวีปยุโรปและอเมริกา 

เช่น  สาธารณรฐัเชก็ และประเทศแคนาดา  มกีารใช้พลงังานจากถ่านหนิกนัอย่างมากและยงัไม่มรีะบบก�ำจดัมลพษิ

โดยเฉพาะในช่วงฤดูหนาวซึ่งใช้ถ่านหินเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าส�ำหรับเครื่องท�ำความร้อน เมื่อมีการปล่อยมลพิษ

ซึง่ส่วนใหญ่เป็นก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์และออกไซด์ของไนโตรเจน ก๊าซเหล่านีจ้ะลอยอยูใ่นอากาศและถกูพดัพาไป

ยังพื้นที่ซึ่งห่างออกไป เมื่อรวมตัวกับฝน หิมะ หมอก น�้ำค้าง ท�ำให้ฝนหรือหิมะเหล่านั้นมีความเป็นกรด  เมื่อฝน 

หิมะ หรือก๊าซนั้นตกสู่แหล่งรองรับต่าง ๆ เช่นแหล่งน�้ำ ป่าไม้ จะมีการตกสะสมลงสู่แหล่งรองรับนั้น เรียกว่า 

การตกสะสมของกรด (Acid Deposition) โดยพบวา่ปัญหานี้ส่งผลกระทบต่อต้นไม้และสัตว์น�้ำในทะเลสาบใน

ทวีปยุโรปและอเมริกา ต้นไม้ยืนต้นตายในหลายแห่ง สัตว์น�้ำบางชนิดตายและสูญพันธุ์เนื่องจากการตกสะสมของ

สารกรดในแหล่งน�้ำ นอกจากนี้สารกรดในบรรยากาศยังกัดกร่อนวัสดุต่าง ๆ  เช่น อนุสาวรีย์ รูปปั้นต่าง ๆ  ท�ำให้เกิด

การสึกกร่อนเสียหายด้วย 
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6.5 เถ้าถ่านและหมอกควันจากการ
ระเบิดของภูเขาไฟในประเทศไอซ์แลนด์
ในปี พ.ศ. 2553
     

 ภเูขำไฟไอย์ยำฟยลัลำโยกลู (Eyjafjallajökull) ใต้ธำรน�ำ้แขง็

ในประเทศไอซ์แลนด์ได้เกดิกำรระเบดิเมือ่วนัที ่ 14 เมษำยน 

2553 ท�ำให้น�้ำแข็งละลำยและเกิดกลุ่มหมอกควันหนำทึบ

และเถ้ำถ่ำนฟุ้งกระจำยในบรรยำกำศ ส่งผลให้ประชำชน

หลำยร้อยคนต้องอพยพหนีน�้ำท่วมฉับพลัน เถ้ำถ่ำนและหมอกควันปริมำณมหำศำลจำกภูเขำไฟในไอซ์แลนด์ได้ส่ง

ผลกระทบต่อกำรท�ำเกษตรกรรมและกำรใช้ชีวิตของประชำชนบริเวณใกล้เคียง นอกจำกนี้มีกำรคำดกำรณ์ว่ำเถ้ำ

ถ่ำนที่ลอยขึ้นไปบนชั้นบรรยำกำศที่สูงขึ้นไปอำจก่อให้เกิดอันตรำยกับเครื่องยนต์ของเครื่องบินโดยสำร ท�ำให้ท่ำ

อำกำศยำนนำนำชำตทิัง้ในยโุรปและทัว่โลกได้ยกเลกิเทีย่วบนิอย่ำงกระทนัหนั ส่งผลกระทบอย่ำงหนกัต่อกำรจรำจร

ทำงอำกำศทั่วยุโรปเหนือท�ำให้มีผู้โดยสำรตกค้ำงเป็นจ�ำนวนมำกในขณะนั้น นับเป็นผลกระทบต่อกำรสัญจรทำง

อำกำศครั้งใหญ่สุดนับตั้งแต่เหตุวินำศกรรมในสหรัฐอเมริกำในปี 2544 มีรำยงำนระบุว่ำกลุ่มขี้เถ้ำจำกกำรระเบิด

ได้รวมตัวกันเป็นกลุ่มเมฆขนำดใหญ่ได้พัดผ่ำนมหำสมุทรแปซิฟิกไปไกลถึงกรุงมอสโกและเข้ำสู่ประเทศออสเตรีย 

ท�ำให้มีกำรเตือนภัยเพื่อเฝ้ำระวังผลกระทบต่อสุขภำพของประชำชนในหลำยพื้นที่ เนื่องจำกเถ้ำถ่ำนขนำดเล็กอำจ

เป็นอนัตรำยและจะท�ำให้เกดิปัญหำระบบทำงเดนิหำยใจโดยเฉพำะผูท้ีเ่ป็นโรคหอบหดืและโรคระบบทำงเดนิหำยใจ

หลำยร้อยคนต้องอพยพหนีน�้ำท่วมฉับพลัน เถ้ำถ่ำนและหมอกควันปริมำณมหำศำลจำกภูเขำไฟในไอซ์แลนด์ได้ส่ง

ภำพถ่ำยกำรระเบิดของภูเขำไฟไอย์ยำฟยัลลำโยกูล โดย Halldor Kolbeins, AFP/Getty 
(ที่มำ www.usatoday.com)
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ภาพถ่ายจากดาวเทียมบันทึกในวันที่ 15 และ 17 เมษายน 2553  หลังจากภูเขาไฟไอย์ยาฟยัลลาโยกูล ในไอซแลนด์ 
เกิดระเบิดขึ้น และส่งควันภูเขาไฟแพร่สู่นา่นน�้ำแอตแลนติกเหนือ และทวีปยุโรป (ที่มา www.nasa.gov) 

ภาพแสดงพื้นที่การเกิดหมอกควันจากภูเขาไฟ
ไอย์ยาฟยัลลาโยกูล ระหว่างวันที่ 14-25 เมษายน 2553 
(ที่มาwww.metoffice.gov.uk)

	 มีการคาดการณ์ว่าชนิดของมลพิษในอากาศที่

เกิดจากการตกของเถ้าภูเขาไฟจะคล้ายคลึงกับมลพิษที่

เกิดจากการปลดปล่อยจากการจราจรโดยรถยนต์ ซึ่งโดย

ปกติแล้วมลพิษทางอากาศจากภูเขาไฟระเบิดที่ส�ำคัญ

คือก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ และ

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ โดยจะส่งผลกระทบมากกับ

ประชาชนที่อาศัยในบริเวณใกล้เคียงกับการระเบิดและ

ในบรเิวณทีม่มีลพษิมปีรมิาณสงู  จากการศกึษาโดยหน่วย

งานในประเทศไอซ์แลนด์ พบว่าในช่วงแรกของการระเบดิ

ของภูเขาไฟไอย์ยาฟยัลลาโยกูล พบองค์ประกอบทางเคมี

ของเถ้าภูเขาไฟส่วนใหญ่พบปริมาณฟลูออไรด์ ประมาณ 

25 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ปริมาณซิลิคอนไดออกไซด์ 

ประมาณร้อยละ 58 โดยน�้ำหนัก ซึ่งจะมีผลกระทบต่อ

ปศุสัตว์ ส่วนร้อยละ 25 ของน�้ำหนักฝุ่นที่ตรวจพบจะเป็น

ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน อย่างไรก็ดีเนื่องจาก

ยังมีหมอกควันที่เกิดจากการปะทุของภูเขาไฟอย่าง

ต่อเนือ่ง ท�ำให้ในเดอืนพฤษภาคม พ.ศ. 2553 ยงัตรวจพบ

ปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กมีคา่สูงในหลายพื้นที่และเกิน

ค่ามาตรฐานคณุภาพอากาศ โดยบางครัง้พบค่าฝุน่ละออง

ขนาดเล็กเฉลี่ย 24 ชั่วโมง สูงกว่า 1,000 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบาศก์เมตร (16, 17,18)
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6.6 หมอกควันในยุโรป ....จากรัสเซีย ถึงสเปนและโปรตุเกส 

 ปลำยเดอืนกรกฎำคมจนถงึเดอืนสงิหำคม ปี พ.ศ. 2553 ประเทศรสัเซยีประสบภำวะหมอกควนัจำกไฟป่ำ

ครั้งรุนแรงในแบบที่ไม่เคยประสบมำก่อนในประวัติศำสตร์ในรอบ 130 ปี รัฐบำลรัสเซียได้ประกำศให้พื้นที่ 7 เขต

เป็นพืน้ทีภ่ยัพบิตัจิำกมลพษิทำงอำกำศ หมอกควนัเหล่ำนีเ้กดิจำกจดุไฟ (hot spot) รำว 560 แห่งทีเ่กดิขึน้ต่อเนือ่ง

ในภำคกลำงของประเทศ ในจ�ำนวนนี้ 39 จุดเกิดขึ้นในพื้นที่ป่ำพรุ โดยมี 27 จุดเกิดรอบๆ กรุงมอสโคว ทั้งนี้กำร

ดับไฟป่ำเป็นไปโดยยำกล�ำบำกเนื่องจำกมีเจ้ำหน้ำที่ผจญเพลิงเพียงหมื่นคนส�ำหรับพื้นที่ที่กว้ำงขวำงหลำยล้ำนไร่ 

อกีทัง้อปุกรณ์เครือ่งมอืกไ็ม่เพยีงพอ นอกจำกนีร้ฐับำลรสัเซยียงัต้องเคลือ่นย้ำยขปีนำวธุนวิเคลยีร์ จำกฐำนทพัหลำย

แห่งที่อยู่ในพื้นที่เกิดไฟป่ำ

 ภำวะหมอกควันนี้เกิดขึ้นพร้อมกับสภำวะอุณหภูมิสูงผิดปกติ คลื่นควำมร้อนแผ่ปกคลุมท�ำให้เมืองที่ปกติ

หนำวเย็นถึงขั้นอุณหภูมิติดลบ ต้องประสบกับอุณหภูมิสูงระดับเดียวกับช่วงฤดูร้อนของประเทศไทย โดยสูงถึง 40 

องศำเซลเซยีสตดิต่อกนัหลำยวนั  ทศันวสิยัทีต่�ำ่ส่งผลกระทบต่อกำรบนิ โดยมรีะยะกำรมองเหน็ได้ไม่เกนิ 300-400 

เมตร ภำพทีป่รำกฏทัว่ไปในกรงุมอสโควขณะนัน้คอื ประชำชนทัว่ไปต้องสวมหน้ำกำก และยงัพบว่ำระดบัควำมเข้มข้น

ของก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์สูงกว่ำปกติถึง 6 เท่ำ และก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์สูงกว่ำปกติ 3 เท่ำ ทั้งนี้ผู้เชี่ยวชำญ

ทำงกำรแพทย์ได้ระบวุ่ำ กำรสดูดมหมอกควนัครัง้หนึง่นัน้มอีนัตรำยเทยีบเท่ำกบักำรสบูบหุรีว่นัเดยีวทลีะหลำยซอง 

เหตุกำรณ์ดังกล่ำวท�ำให้อัตรำกำรเสียชีวิตของผู้คนเพิ่มขึ้นถึง 30%
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ภาพถ่ายดาวเทยีมแสดงภาวะหมอกควนัและจดุไฟเหนอื
ประเทศรัสเซีย (news.bbc.co.uk)

ภาพแสดงพืน้ทีอ่ทุยานแห่งชาตทิีเ่กดิไฟป่าบรเิวณชายแดน
สเปนและโปรตุเกส (news.bbc.co.uk)

ประชาชนในกรุงมอสโควในภาวะหมอกควันจากไฟป่า
(Spiegel.de)

	 จากเหตุการณ์ดังกล่าว รัฐบาลรัสเซียได้เตือนประชาชนในเมืองใหญ่โดยเฉพาะกรุงมอสโควให้งดการ

ออกก�ำลังกายกลางแจ้ง พยายามอยู่แต่ภายในอาคารบ้านเรือน เพื่อเลี่ยงการสูดดมหมอกควันที่ท�ำลายสุขภาพ 

สถานการณ์ไฟป่าคุกคามรัสเซียยาวนานหลายสัปดาห์ คลื่นความร้อนและความแล้งยังส่งผลให้เกิดไฟป่าปะทุใน

ยุโรปที่ชายแดนสองประเทศคือโปรตุเกสและสเปน ซึ่งเหตุการณ์เหล่านี้มีการคาดการณ์ว่า เกี่ยวโยงกับภาวะการ

เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่ท�ำให้เกิดความแห้งแล้งผิดปกติ เป็นอีกภัยพิบัติที่พึงเฝ้าระวัง

ที่มา http://www.bbc.co.uk/news/world-europe-10871997, Der Spiegel, The Independent
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7  ก่อนท้องฟ้าจะสดใส

 ในอดตีทีผ่่ำนมำ ประเทศไทยเอง กม็เีหตกุำรณ์มลพษิทำงอำกำศทีส่�ำคญัหลำยครัง้ ซึง่แต่ละครัง้ได้ส่งผล

กระทบต่อสุขภำพอนำมัยของประชำชนอย่ำงกว้ำงขวำง ซึ่งอำจรวบรวมสรุปเหตุกำรณ์และกำรด�ำเนินกำร

แก้ไขปัญหำ ดังนี้

7.1 มลพิษทางอากาศจากโรงไฟฟ้าแม่เมาะ จังหวัดล�าปาง

 ปี พ.ศ. 2535 ปัญหำมลพิษทำงอำกำศจำกก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO
2
) ได้เป็นที่รู้จักและโด่งดังไป

ทั่วประเทศ เมื่อโรงไฟฟ้ำแม่เมำะ ซึ่งตั้งอยู่ที่อ�ำเภอแม่เมำะ จังหวัดล�ำปำง ระบำยก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ออกสู่

บรรยำกำศในระดับที่สูงมำก โดยตรวจพบค่ำเฉลี่ย 1 ชั่วโมง สูงสุดเท่ำกับ 3,418 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ส่ง

ผลให้ประชำชนในพื้นที่ได้รับผลกระทบต่อสุขภำพ พืชผลทำงกำรเกษตร และสัตว์เลี้ยงได้รับควำมเสียหำย และ

อำจกล่ำวได้ว่ำเหตุกำรณ์นี้เป็นครั้งแรกที่โครงกำรขนำดใหญ่ของรัฐก่อให้เกิดควำมเสียหำยกับสิ่งแวดล้อมในระดับ

ประเทศ

โรงไฟฟ้ำแม่เมำะ จังหวัดล�ำปำง

 หน่วยงำนทีเ่กีย่วข้อง ได้ร่วมกนัด�ำเนนิกำรแก้ไขปัญหำ

ตัง้แต่ปี 2535 โดยคณะกรรมกำรสิง่แวดล้อมแห่งชำต ิซึง่มนีำยก

รัฐมนตรีเป็นประธำน ได้แต่งตั้งคณะอนุกรรมกำรเฉพำะกิจเพื่อ

แก้ไขปัญหำภำวะมลพษิและฟ้ืนฟสูภำพแวดล้อมบรเิวณโรงไฟฟ้ำ

แม่เมำะ  และมอบหมำยให้กรมควบคุมมลพิษเป็นหน่วยงำน

หลักในกำรประสำนงำน และกำรก�ำหนดมำตรกำรแก้ไขปัญหำ

ร่วมกับหน่วยงำนต่ำงๆ ทั้งภำครัฐและเอกชน 

มำตรกำรเร่งด่วนที่ด�ำเนินกำรเพื่อแก้ไขปัญหำที่เกิดขึ้นในเบื้องต้น คือ 

 • ลดก�ำลังกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำชั่วครำวในช่วงเวลำที่สภำวะของบรรยำกำศไม่เหมำะสม เพื่อลดปริมำณ

กำรระบำยก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์จำกแหล่งก�ำเนิด

 • ตดิตัง้สถำนตีรวจวดัคณุภำพอำกำศในบรรยำกำศในพืน้ทีโ่ดยรอบโรงไฟฟ้ำเพือ่เฝ้ำระวงัปัญหำอย่ำงต่อเนือ่ง 
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ภำพแสดงโรงไฟฟ้ำแม่เมำะ และระบบก�ำจดั
ก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์

ภำพแสดงตัวอย่ำงระบบก�ำจัดก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์แบบเปียก และกำรติดตั้งในระบบผลิตไฟฟ้ำ 
(ที่มำwww.babcock.com และ  www.en.citizendium.org)

มำตรกำรเพื่อแก้ไขปัญหำในระยะยำว ได้แก่

 • กำรติดตั้งระบบก�ำจัดก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (Flue Gas Desulfurization : FGD) ในโรงไฟฟ้ำแม่เมำะ

หน่วยที ่ 4-13  ซึง่โรงไฟฟ้ำแม่เมำะได้ลงทนุตดิตัง้ระบบดงักล่ำวในวงเงนิประมำณหนึง่หมืน่ล้ำนบำท โดยตดิตัง้ระบบ 

FGD ครบทั้งหมดในปี 2542 ยกเว้นหน่วยที่ 1-3 ไม่ได้ติดตั้งเนื่องจำกปลดระวำงกำรผลิตในปี 2542

ภำพแสดงโรงไฟฟ้ำแม่เมำะ และระบบก�ำจดั
ก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์

 • กำรก�ำหนดค่ำมำตรฐำนกำรปล่อยทิ้งอำกำศเสียจำกโรงไฟฟ้ำแม่เมำะ ได้แก่ ก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊ำซ

ออกไซด์ของไนโตรเจน และฝุน่ละออง โดยก�ำหนดค่ำกำรระบำยของก๊ำซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ในหน่วยกำรผลติที ่4-13 

มีค่ำไม่เกิน 320 ส่วนในหนึ่งล้ำนส่วน (836 มิลลิกรัมต่อลูกบำศก์เมตร) และก�ำหนดให้มีกำรระบำยก๊ำซซัลเฟอร์

ไดออกไซด์จำกปล่องไม่เกิน 11 ตันต่อชั่วโมง

 • ปรับปรุงค่ำมำตรฐำนก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในบรรยำกำศ เฉลี่ย 1 ชั่วโมง ซึ่งในปี พ.ศ. 2538 

ได้ก�ำหนดค่ำมำตรฐำนไว้ไม่เกิน 1,300 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร เป็น 780 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร

โดยในปี พ.ศ. 2544
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ผลการด�ำเนินการแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศ
ที่โรงไฟฟ้าแม่เมาะ

	 จากการด�ำเนนิงานต่างๆ ข้างต้นส่งผลให้ปรมิาณ

ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในบรรยากาศในพื้นที่แม่เมาะ

ลดระดับลงอย่างต่อเนื่อง อย่างไรก็ตามในปีพ.ศ. 2541 

ปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในพื้นที่แม่เมาะได้เพิ่มสูง

ขึ้นอีกครั้งหนึ่งในช่วงระยะเวลาสั้นๆ ทั้งนี้เนื่องมาจากข้อ

ผิดพลาดในการปฏิบัติงานของเจ้าหน้าที่ และขาดการ

เตรยีมพร้อมในการรองรบัเหตกุารณ์ฉกุเฉนิ ซึง่นบัแต่นัน้มา

ปัญหาดังกล่าวก็ได้รับการแก้ไขและมีความระมัดระวังใน

การปฏบิตังิานมากขึน้   ถงึแม้ว่าประชาชนในพืน้ทีแ่ม่เมาะ

บางส่วนยังวิตกกังวลอยู่มากว่าอาจจะเกิดปัญหามลพิษ

ทางอากาศขึ้นมาอีกในอนาคต แต่ในภาพรวมปัญหากา๊ซ

ซัลเฟอร์ไดออกไซด์ในพื้นที่แม่เมาะก็ได้รับการแก้ไขจน

อยู่ในระดับที่น่าพอใจ โดยเฉพาะการที่สามารถควบคุม

ปริมาณก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ที่ระบายจากปล่อง และ

ปริมาณก๊าซนี้ในบรรยากาศ ให้อยู่ในเกณฑ์มาตรฐาน

ที่ก�ำหนดได้ตลอดเวลา 

7.2 ปัญหาผลกระทบจากก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในเขตเมือง

		 ในเมืองใหญ่ เช่น กรุงเทพมหานคร แหล่งก�ำเนิดหลัก

ของก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์มาจากการระบายจากรถยนต์ต่างๆ ที่

วิ่งอยู่บนท้องถนน และเครื่องยนต์ที่มีการเผาไหม้ไม่สมบูรณ์ โดย

เฉพาะเมื่ออยู่ในภาวะการจราจรหนาแน่นและติดขัด ท�ำให้เกิด

การสะสมตัวของมลพิษหลายชนิดในปริมาณมาก  การแก้ไขปัญหา

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์จากการระบายจากรถยนต์ได้ด�ำเนินการ

อย่างเป็นรูปธรรมในปี พ.ศ. 2536 โดยมีการบังคับใช้อุปกรณ์ขจัด

มลพิษในระบบไอเสียรถยนต์เบนซินใหม่ ที่ใช้น�้ำมันไร้สารตะกั่วให้

ติดตั้งอุปกรณ์แปรสภาพไอเสีย หรือคะตะไลติกคอนเวอร์เตอร์ (Catalytic Converter) เพื่อลดการระบายก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ ท�ำให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในบรรยากาศ และบริเวณท้องถนนเริ่มลดปริมาณลง 

อย่างไรกต็ามในปี พ.ศ. 2537 ปรมิาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ยงัเพิม่สงูขึน้ เนือ่งจากมาตรการในการบงัคบัใช้คะตะไลตกิ

คอนเวอร์เตอร์ ต้องด�ำเนนิการต่อเนือ่งจากการยกเลกิใช้น�ำ้มนัเบนซนิทีม่สีารตะกัว่ก่อน ช่วงแรกของการปรบัเปลีย่น

บนท้องถนนทั่วไปจึงยังคงมีรถยนต์เก่าที่ไม่ได้มีการติดตั้งคะตะไลติกคอนเวอร์เตอร์ ใช้งานอยู่เป็นจ�ำนวนมาก ในปี 

พ.ศ. 2538 เมื่อปริมาณรถยนต์ใหม่ที่ติดตั้งคะตะไลติกคอนเวอร์เตอร์มากขึ้น ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์

จงึค่อย ๆ ลดลง จนปัจจุบันอยู่ในระดับเกณฑ์มาตรฐาน
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ภาพแสดงการติดตั้งคะตะไลติกคอนเวอร์เตอร์ ในรถยนต์ 
(ที่มา www. all-catalytic-converters.com)

	 นอกจากนี้ยังได้มีมาตรการต่างๆ ควบคู่ไปกับการติดตั้งอุปกรณ์ขจัดมลพิษ ไม่ว่าจะเป็นการก�ำหนด

มาตรฐานการระบายมลพิษจากไอเสียรถยนต์ โดยก�ำหนดเป็นมาตรฐานส�ำหรับรถยนต์ใหม่ตามมาตรฐานของกลุ่ม

สหภาพยุโรป (EU) โดยเริ่มใช้มาตั้งแต่ ปี พ.ศ. 2535 พร้อมกับมีการปรับปรุงให้มีความเข้มงวดมากขึ้นเรื่อยๆ จนถึง

ปัจจบุนัรถยนต์ใหม่มกีารระบายมลพษิอยูใ่นระดบัต�ำ่มาก ส�ำหรบัรถจกัรยานยนต์ใหม่นัน้ได้มกีารปรบัปรงุมาตรฐาน

การระบายมลพิษจากไอเสียให้มีความเข้มงวดมากขึ้นตามล�ำดับ และส่งเสริมให้มีการผลิตและใช้รถจักรยานยนต์ 

4 จังหวะ ที่มีการระบายมลพิษต�่ำ รวมทั้งปรับปรุงคุณภาพน�้ำมันเบนซินโดยปรับปริมาณสารเพิ่มออกซิเจน 

(Oxygenate) เพื่อช่วยให้เครื่องยนต์เผาไหม้ได้สมบูรณ์มากขึ้น และการด�ำเนินโครงการ “คลินิกไอเสียมาตรฐาน”  

และ “คลินิกไอเสียมาตรฐานดีเด่น” รวมทั้งการพัฒนาเป็น “อู่สีเขียว คลินิกไอเสียมาตรฐาน” ซึ่งเป็นการอบรม

ช่างเทคนคิประจ�ำอูซ่่อมรถให้สามารถปรบัแต่งและซ่อมเครือ่งยนต์เพือ่ลดมลพษิ ตลอดจนการรณรงค์ประชาสมัพนัธ์

ให้ประชาชนดแูลรกัษาสภาพรถ รวมทัง้การจดัการสิง่แวดล้อมในสถานประกอบการ ผลจากการด�ำเนนิงานในหลายๆ 

มาตรการข้างต้น ท�ำให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ในบรรยากาศมีแนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่อง

	 คลินิกไอเสียมาตรฐานดีเด่นและคลินิกไอเสียมาตรฐาน หมายถึง สถานบริการ หรือศูนย์บริการที่ให้

บริการซ่อมบ�ำรุงรักษา และปรับแต่งเครื่องยนต์ ที่ได้รับการประเมินตามเกณฑ์มาตรฐาน ในด้านการให้บริการ

และบริหารงานอย่างเป็นระบบ พร้อมให้ค�ำแนะน�ำปรึกษาเรื่องการใช้และบ�ำรุงรักษารถอย่างถูกวิธี  และได้รับป้าย

สัญลักษณ์“คลินิกไอเสียมาตรฐาน” และ ”คลินิกไอเสียมาตรฐานดีเด่น” ออกให้โดยกรมควบคุมมลพิษ

	 อูส่เีขยีว คลนิกิไอเสยีมาตรฐาน หมายถงึ สถานประกอบการหรอืศนูย์บรกิารทีใ่ห้บรกิารปรบัแต่งและซ่อม

บ�ำรุงเครื่องยนต์ ที่มีการจัดการสิ่งแวดล้อมที่ดี ผ่านเกณฑ์การตรวจประเมินของกรมควบคุมมลพิษ สถานประกอบ

การจะได้รับป้าย “อู่สีเขียว คลินิกไอเสียมาตรฐาน” ส�ำหรับติดตั้ง ณ สถานประกอบการ เพื่อเป็นการรับรองและ

ประกันคุณภาพการให้บริการ ตลอดจนการรักษาสิ่งแวดล้อม  (ข้อมูลเพิ่มเติม สามารถค้นหาได้จากเวปไซต์ www.

emissionclinic.com)
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	 ความร่วมมือของสถานประกอบการปรับแต่งและซ่อม บ�ำรุงเครื่องยนต์ มีส่วนช่วยในการแก้ไขและลด

ปัญหามลพษิทางอากาศและเสยีงจากยานพาหนะโดยด�ำเนนิกจิการปรบัแต่งและซ่อมบ�ำรงุเครือ่งยนต์ทีถ่กูต้องตาม

วิธีการ ให้มีค่ามลพิษที่ปล่อยจากท่อไอเสียไม่เกินกว่าค่ามาตรฐานที่ก�ำหนด นอกจากนี้การให้ความรู้ ความเขา้ใจที่

ถูกต้องเกี่ยวกับการปรับแต่งเครื่องยนต์ และการบ�ำรุงรักษาเครื่องยนต์แก่ประชาชนผู้ใช้รถ โดยสถานประกอบการ

ที่เข้าร่วมโครงการและผ่านการตรวจประเมินเหล่านี้ มีความตั้งใจจริงในการร่วมกันรณรงค์แก้ไขปัญหามลพิษ

ทางอากาศและเสียงจากยานพาหนะ เป็นการเริ่มต้นที่ดีของภาคเอกชนที่ให้ความสนใจในการแก้ไข และป้องกัน

ปัญหามลพิษทางอากาศและเสียง

7.3 ปัญหาสารตะกั่วในบรรยากาศ  
	 สารตะกั่ว เป็นสารพิษที่มีฤทธิ์ท�ำลายระบบประสาท และมีผลต่อกระบวนการรับรู้และการพัฒนาสติ

ปัญญาของมนุษย์ ในอดีตประมาณ 20 ปีก่อน ในบรรยากาศมีปริมาณสารตะกั่วค่อนข้างสูงและอยู่ในระดับที่เป็น

อันตรายต่อสุขภาพ โดยเฉพาะในเขตเมือง เช่นกรุงเทพมหานคร ซึ่งมีปัญหาการจราจรหนาแน่น โดยเป็นผลมา

จากการสะสมของควันพิษจากการจราจรเป็นหลัก ในปี พ.ศ. 2533 พบปริมาณสารตะกั่วสะสมบริเวณริมถนนใน

เขตกรุงเทพมหานคร สูงถึง 5.69 ไมโครกรัม/ลูกบาศก์เมตร ซึ่งสูงกว่าระดับมาตรฐานถึง 4 เท่า เนื่องจากขณะนั้น

น�้ำมันเบนซินที่ใช้กับเครื่องยนต์มีส่วนประกอบของสารตะกั่วปะปนอยู่ 

	 การแก้ไขปัญหาที่ต้นเหตุ	 ถูกน�ำมาใช้ส�ำหรับกรณีของสารตะกั่วในบรรยากาศ โดยการยกเลิกการใช้

น�้ำมันที่มีสารตะกั่วปะปนอยู่อย่างสิ้นเชิง โดยความร่วมมือจากหลายหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ได้แก่ กรมทะเบียน

การค้า ส�ำนักงานคณะกรรมการนโยบายพลังงานแห่งชาติ และกรมควบคุมมลพิษ โดยร่วมกันก�ำหนด มาตรการ

ส่งเสริมและสนับสนุนการใช้น�้ำมันเบนซินไร้สารตะกั่ว โดยเริ่มต้นได้ทดลองใช้และลดปริมาณสารตะกั่วในน�้ำมัน

เบนซิน จากปี พ.ศ.2532 ได้ลดปริมาณสารตะกั่วในน�้ำมันเบนซินทั้งชนิดธรรมดาและพิเศษ จาก 0.85 กรัม/ลิตร 

ลงเหลือ 0.45 กรัม/ลิตร ปี 2533 ลดลงเหลือ 0.40 กรัม/ลิตร ปีพ.ศ. 2536 ลดลงเหลือ 0.15 กรัม/ลิตร และในปี 

พ.ศ. 2537 ได้เปลี่ยนน�้ำมันเบนซินธรรมดาทั้งหมดเป็นน�้ำมันไร้สารตะกั่ว ส�ำหรับเบนซินชนิดพิเศษได้เปลี่ยนเป็น

ไร้สารตะกั่วทั้งหมดในปี พ.ศ. 2539 ท�ำให้แนวโน้มปริมาณสารตะกั่วริมถนนมีปริมาณลดลงอย่างต่อเนื่อง

	 นอกจากการลดปรมิาณสารตะกัว่ในน�ำ้มนัแล้ว ส�ำนกังานคณะกรรมการนโยบายพลงังานแห่งชาต ิได้จดัท�ำ

แผนรณรงค์ประชาสมัพนัธ์ผ่านสือ่แขนงต่างๆ ให้ประชาชนรูจ้กัน�ำ้มนัไร้สารตะกัว่และหนัมาใช้น�ำ้มนัไร้สารตะกัว่มาก

ขึ้น โดยในปี พ.ศ.2534 ได้จัดท�ำการประชาสัมพันธ์โดยใช้มนุษย์ตะกั่วเป็นตัวเอกในการน�ำเสนอเรื่องท�ำให้น�้ำมันไร้

สารตะกัว่เป็นทีรู่จ้กักนัอย่างแพร่หลาย และในช่วงแรกของการรณรงค์ได้ปรบัลดภาษนี�ำ้มนัไร้สารตะกัว่ลงต�ำ่กว่า

ราคาปกตเิพือ่จงูใจให้ประชาชนหนัมาใช้น�ำ้มนัไร้สารตะกัว่มากขึน้ รวมทัง้การเตมิสารทดแทนในน�ำ้มนัไร้สารตะกัว่

เพื่อสรา้งความมั่นใจให้กับผู้ใช้รถยนต์เกา่ ว่าหากใช้น�้ำมันไร้สารตะกั่วแล้วจะไม่ท�ำให้เกิดปัญหากับเครื่องยนต์ การ

รณรงค์ประชาสัมพันธ์อย่างต่อเนื่องดังกล่าวท�ำให้ประชาชนมีความเข้าใจและเห็นความส�ำคัญถึงปัญหาพิษภัยจาก

น�ำ้มนัทีม่สีารตะกัว่ปะปน ปัจจบุนัน�ำ้มนัเบนซนิทีใ่ช้กนัอยูจ่งึเป็นน�ำ้มนัไร้สารตะกัว่ทัง้หมดส่งผลให้ปรมิาณสาร

ตะกั่วในบรรยากาศต�่ำกว่าระดับมาตรฐานมาก 
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7.4 ปัญหาฝุ†นละอองในพื้นที่
ต�าบลหน้าพระลาน จังหวัดสระบุรี 

         ต�ำบลหน้ำพระลำน อ�ำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี เคยเป็นพื้นที่ที่ประสบปัญหำวิกฤติมลพิษทำง

อำกำศด้ำนฝุ่นละอองอย่ำงรุนแรงมำตั้งแต่ปีพ.ศ. 2539-2547 โดยปริมำณฝุ่นขนำดเล็กเฉลี่ย 24 ชั่วโมงสูงสุด

บริเวณพื้นที่หน้ำพระลำนเกินมำตรฐำนทุกปี ซึ่งกิจกรรมหลักที่เป็นแหล่งก�ำเนิดฝุ่นละอองในพื้นที่ ได้แก่ กิจกรรม

กำรโม่บดและย่อยหิน กิจกรรมกำรท�ำเหมืองหิน กิจกรรมกำรบรรทุกขนส่งหิน รวมทั้งกิจกรรมกำรผลิตปูนซีเมนต์ 

        คณะกรรมกำรสิง่แวดล้อมแห่งชำต ิมมีตเิมือ่วนัที ่19 เมษำยน พ.ศ. 2547 เหน็ชอบในกำรประกำศให้ต�ำบล

หน้ำพระลำน อ�ำเภอเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสระบุรี ตำมแนวเขตกำรปกครองท้องถิ่นทั้งต�ำบลเป็นเขตควบคุม

มลพิษตำมควำมในมำตรำ 59 แห่ง พ.ร.บ.ส่งเสริมและรักษำคุณภำพสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ พ.ศ. 2535  และต่อมำ

ได้ประกำศในรำชกิจจำนุเบกษำเมื่อวันที่ 13 สิงหำคม พ.ศ. 2547 โดย หน่วยงำนภำครัฐที่เกี่ยวข้องจำกส่วนกลำง 

ส่วนภมูภิำค ส่วนท้องถิน่ ตลอดจนภำคเอกชนและประชำชน ได้ร่วมกนัจดัท�ำแผนปฏบิตักิำรเพือ่ลดและขจดัมลพษิ

ในเขตควบคมุมลพษิต�ำบลหน้ำพระลำน พ.ศ.2548-2552 เพือ่ก�ำหนดมำตรกำรและแนวทำงในกำรแก้ไขปัญหำดงักล่ำว 

ซึ่งแผนปฏิบัติกำรฯ ประกอบด้วย 6 แผนงำนหลัก คือ 1) แผนงำนฟื้นฟูและบ�ำบัด 2) แผนงำนด้ำนกฎหมำย 

3) แผนงำนป้องกันและเฝ้ำระวัง 4) แผนงำนสร้ำงจิตส�ำนึกด้ำนสิ่งแวดล้อม 5) แผนงำนศึกษำวิจัย และ 

6) แผนงำนตรวจและประเมินผล 

 ทั้งนี้ส่วนรำชกำรที่เกี่ยวข้องได้ก�ำกับดูแลและติดตำมตรวจสอบปัญหำฝุ่นอย่ำงต่อเนื่องและเคร่งครัด 

รวมทั้งคณะกรรมกำรควบคุมมลพิษได้แต่งตั้งคณะอนุกรรมกำรก�ำกับดูแลกำรแก้ไขปัญหำฝุ่นละอองในพื้นที่ต�ำบล

หน้ำพระลำน ซึง่มส่ีวนรำชกำรและภำคส่วนทีเ่กีย่วข้องร่วมเป็นคณะอนกุรรมกำร ซึง่มหีน้ำทีห่ลกัในกำรก�ำกบัดแูล

กำรแก้ไขปัญหำฝุ่นละอองในเขตควบคุมมลพิษต�ำบลหน้ำพระลำนให้เป็นไปตำมแผนปฏิบัติกำรฯ ที่ก�ำหนดขึ้น

 จำกกำรด�ำเนินงำนที่ผ่ำนมำส่งผลให้สถำนกำรณ์ปัญหำฝุ่นละอองในพื้นที่หน้ำพระลำนมีแนวโน้มดีขึ้น

อย่ำงชัดเจน โดยพบว่ำค่ำเฉลี่ย 24 ชั่วโมงสูงสุดของฝุ่นขนำดเล็กมีค่ำลดลง ซึ่งเห็นได้ชัดจำกปีพ.ศ. 2547 ซึ่งเคย

ตรวจพบค่ำฝุ่นละอองขนำดเล็กสูงสุดเท่ำกับ 415.7 ไมโครกรัมต่อลูกบำศก์เมตร ลดลงมำเป็น 246 ไมโครกรัมต่อ

ลูกบำศก์เมตรในปีพ.ศ. 2552  และมีจ�ำนวนวันที่มีฝุ่นละอองขนำดเล็กสูงเกินค่ำมำตรฐำนลดลง จำกร้อยละ 34.9 

ในปีพ.ศ. 2547 เหลือร้อยละ 26.6 ในปีพ.ศ. 2552   
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7.5 ปัญหาจากการเผาในที่โล่ง 
	

	 การเผาในที่โล่ง คือ การเผาไหม้สิ่งต่าง ๆ  ในพื้นที่เปิดโล่ง ซึ่งมลพิษที่เกิดขึ้นส่งผลกระทบเป็นบริเวณกวา้ง 

จากการประเมนิสาเหตขุองปัญหามลพษิทางอากาศจากการเผาในทีโ่ล่ง พบว่าสาเหตสุ่วนใหญ่เกดิจาก 1.) การเกดิไฟป่า 

2.) การเผาเศษวสัดแุละพชืผลทางการเกษตร และ 3.) การเผาขยะมลูฝอย มลพษิทางอากาศจากการเผาในทีโ่ล่ง 

มักจะประกอบด้วย ควัน ฝุ่นละออง กา๊ซพิษต่าง ๆ ก่อให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย เนื่องจากองค์ประกอบ

ที่หลากหลายของเชื้อเพลิงท�ำให้เกิดมลพิษหลากหลายชนิด นอกจากนี้ยังส่งผลกระทบต่อทัศนวิสัยการมองเห็น 

กระทบต่อการคมนาคมตา่ง ๆ 

7.5.1 การเกิดไฟป่า 

	 ปัญหาไฟป่าทีเ่กดิขึน้ในประเทศไทยนัน้ ส่วนใหญ่

เกิดจากคนที่จุดไฟเผาป่าด้วยวัตถุประสงค์อย่างใดอย่าง

หนึ่ง เช่น เผาไร่ หาของปา่ ล่าสัตว์ และเลี้ยงสัตว์ เป็นต้น 

หรอือาจเกดิจากความประมาท เลนิเล่อ ขาดความรบัผดิชอบ 

หรือทัศนคติที่ไม่ถูกต้องต่อปัญหาไฟป่า ท�ำให้เกิดปัญหา

มลพิษทางอากาศ ในรูปของหมอกควัน ซึ่งส่งผลกระทบ

ต่อสขุภาพอนามยัของมนษุย์ และกระทบต่อการเกษตรกรรม 

การคมนาคมขนส่ง มลพิษทางอากาศจากไฟป่า มีความหลากหลายของชนิดของมลพิษ ทั้งฝุ่นละออง ก๊าซซัลเฟอร์

ไดออกไซด์ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และสารพิษต่าง ๆ 

	 หมอกควนัทีเ่กดิขึน้จากไฟป่าสามารถถกูพดัพาไปได้เป็นระยะทางไกล (ขึน้อยูก่บัความเรว็และทศิทางลม) 

ส่งผลกระทบต่อพืน้ทีเ่ป็นวงกว้าง และบางครัง้อาจถกูพดัพาข้ามพรมแดนประเทศ เกดิเป็นปัญหามลพษิจากหมอก

ควันขา้มแดน ดังตัวอย่างจากกรณีหมอกควันจากไฟป่าและไฟบนดินในประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งมลพิษทางอากาศที่

เกิดขึ้นส่งผลกระทบในหลายประเทศใกล้เคียง รวมถึงภาคใต้ตอนล่างของประเทศไทยด้วย

7.5.2	 การเผาเศษวัสดุและพืชผลทางการเกษตร

	 ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรมที่มีการปลูกพืชเศรษฐกิจในพื้นที่ต่างๆ ทั่วประเทศ พืชเศรษฐกิจที่

ส�ำคญั ได้แก่ ข้าว ข้าวโพด อ้อย มนัส�ำปะหลงั เป็นต้น ในการท�ำการเกษตรให้ได้ผลผลติสงู สิง่ทีส่�ำคญัทีส่ดุคอืการเต

รียมดินที่จะท�ำการเพาะปลูก ซึ่งจะต้องมีการถางพื้นที่เพื่อก�ำจัดเศษพืช วิธีการที่ง่าย สะดวกและประหยัด ส�ำหรับ
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เกษตรกรที่นิยมใช้กันมาก คือ การเผา เช่น การเผาตอซังและ

ฟางข้าว เกษตรกรหันมาใช้วิธีการเผาฟางในนาให้หมดไปหรือ

เบาบางลงก่อนที่จะใช้รถไถนาไถกลบ เพื่อเตรียมดินปลูกข้าวใน

ฤดูต่อไป นอกจากนี้ในการเก็บเกี่ยวผลผลิตภาคการเกษตรบาง

ชนิด เช่น อ้อย เกษตรกรต้องท�ำการเผาใบอ้อยให้มีปริมาณน้อย

ลงเพื่อให้ง่ายต่อการเก็บเกี่ยว รวมทั้งการก�ำจัดเศษพืชประเภท

อื่นๆ เกษตรกรจึงมักจะใช้การเผาเช่นเดียวกัน แต่การเผาวัสดุ

การเกษตรในพืน้ที ่จะส่งผลเสยีต่อคณุภาพดนิ เนือ่งจากจะท�ำให้

สูญเสียอินทรีย์วัตถุที่อยู่หน้าดินซึ่งเป็นส่วนส�ำคัญในการปรับปรุงดินเพื่อการเกษตรแบบยั่งยืน ท�ำให้ดินเสื่อมโทรม

ลง และต้องใช้ปุย๋เคม ีมผีูป้ระเมนิว่าเฉพาะการเผาทิง้เศษเหลอืจากตอซงัและฟางข้าวเพยีงอย่างเดยีว ท�ำให้ดนิต้อง

สญูเสยีธาตอุาหารหลกัทีเ่ป็นไนโตรเจนถงึ 90 ล้านกโิลกรมั ฟอสฟอรสั 20 ล้านกโิลกรมั และโพแทสเซยีม 260 ล้าน

กโิลกรมั ยงัไม่นบัการสญูเสยีธาตอุาหารรอง เช่น แคลเซยีม แมกนเีซยีม และซลัเฟอร์ อกีกว่า 150 ล้านกโิลกรมัต่อปี 

นอกจากนี ้การเผายงัท�ำให้โครงสร้างดนิเปลีย่นแปลงไป เกดิการสญูเสยีน�ำ้ในดนิ และยงัท�ำลายจลุนิทรย์ีและแมลง

ที่เป็นประโยชน์ในดิน (19)  รวมทั้งยังก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศ เช่น ฝุ่นละออง (การเผาเศษพืช 1 ตัน จะท�ำให้เกิด

ฝุ่นละอองประมาณ 2-14 กิโลกรัม)(20) ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 

และก๊าซพษิอืน่ๆ อกีหลายชนดิและกลุม่ควนัยงัอาจก่อให้เกดิอบุตัเิหตทุางถนน และยงัท�ำให้เกดิไฟไหม้ลกุลามเป็น

วงกว้างได้

	 ในการก�ำจดัเศษวสัดกุารเกษตร เกษตรกรควรใช้การไถกลบแทนการเผา ซึง่จะเป็นการเพิม่อนิทรย์ีวตัถใุห้

แก่ดิน ท�ำให้ดินร่วนซุย ช่วยรักษาความเป็นกรด-ด่างของดิน ลดความเป็นพิษของแร่ธาตุบางตัวในดินซึ่งจะละลาย

ในสภาพดินเปรี้ยว เพิ่มจุลินทรีย์และสัตว์ที่เป็นประโยชน์ในดิน ท�ำให้ดินมีสภาพดีขึ้นอย่างยั่งยืน และไม่ก่อให้เกิด

มลพษิต่อสขุภาพอนามยั นอกจากนีย้งัสามารถน�ำวสัดทุางการเกษตรบางส่วนไปใช้เป็นเชือ้เพลงิในภาคอตุสาหกรรม

ต่าง ๆ ได้

7.5.3	 การเผาขยะมูลฝอยจากชุมชน

	 จากการศึกษาพบว่าการเผาขยะ 1 กิโลกรัม ท�ำให้เกิดฝุ่นขนาดเล็กที่มีอันตรายต่อสุขภาพ  19 กรัม หรือ

เท่ากบั 45.7 กรมัต่อครวัเรอืนต่อวนั (อตัราการผลติของครวัเรอืน 2-5 กโิลกรมัต่อวนั)  นอกจากนีก้ารเผาขยะมลูฝอย

ทีม่พีลาสตกิปนอยูใ่นทีโ่ล่งจะก่อให้เกดิสารอนิทรย์ีระเหยประมาณ 14 กรมัต่อขยะมลูฝอย 1 กโิลกรมั หรอืประมาณ 

35 กรัมต่อครัวเรือนต่อวัน โดยสารมลพิษที่ส�ำคัญที่พบ ได้แก่  เบนซีน  ไดออกซิน  ซึ่งสารทั้งสองชนิดดังกล่าวเป็น

สารก่อมะเร็ง(20) 
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	 จะเหน็ได้ว่าปัญหาหลกัทีเ่กดิจากการเผาในทีโ่ล่งและการเกดิไฟป่าคอืปัญหามลพษิจากหมอกควนัและก๊าซ

พิษ โดยพบว่าปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10)  มีปริมาณเกินกว่าค่ามาตรฐาน (ค่ามาตรฐาน

ฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอนเฉลี่ย 24 ชั่วโมง มีค่าไม่เกิน 120 ไมโครกรัมต่อลูกบาศก์เมตร) นอกจากนี้ใน

การติดตามตรวจสอบผลกระทบจากการเผาในที่โล่งจะพิจารณาจากปริมาณจุดความร้อน (Hotspot) ซึ่งได้จาก

ภาพถ่ายดาวเทียมที่แสดงข้อมูลการเปลี่ยนแปลงรายวัน หากมีปริมาณจุดความร้อนมากก็แสดงว่ามีจุดที่เกิดไฟ

ไหม้ในพื้นที่นั้นๆ มาก ซึ่งส่วนใหญ่จ�ำนวนจุดความร้อนที่เพิ่มขึ้นจะส่งผลต่อการเพิ่มขึ้นของปริมาณฝุ่นละอองใน

บรรยากาศด้วย ข้อมูลจุดความร้อนดังกล่าวสามารถดูได้จากดาวเทียม TERRA และ AQUA ระบบ MODIS ซึ่งใช้

ในการตรวจสอบและตดิตามผลกระทบทีเ่กดิจากไฟป่า  อย่างไรกด็ ีจดุความร้อนทีป่รากฏอยูบ่นภาพจากดาวเทยีม

เป็นเพียงจุดที่ตรวจพบความร้อนมากผิดปกติของค่าความร้อนปกติบนผิวโลก ซึ่งสามารถเกิดได้จากหลายสาเหตุ 

เช่น บริเวณที่เกิดไฟไหม้ ภูเขาไฟ บริเวณที่โล่งแจ้ง ลานหิน ผิวน�้ำ กองขยะ ปล่องโรงงาน หลังคาสังกะสี เป็นต้น 

ดงันัน้การตรวจสอบความถกูต้องทางภาคพืน้ดนิว่าจดุดงักล่าวเป็นจดุทีเ่กดิไฟไหม้จรงิหรอืเป็นเพยีงจดุทีม่ค่ีาความ

ร้อนมากผดิจากปกตจิงึมคีวามจ�ำเป็นต้องท�ำควบคูก่นั ทัง้นีส้ามารถตรวจสอบจดุทีเ่กดิความร้อนผดิปกตบินผวิโลก

และติดตามตรวจสอบสถานการณ์ไฟปา่ด้วยดาวเทียม TERRA และ AQUA โดยระบบ MODIS ได้จากเว็บไซด์ของ

กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธุ์พืช http://www.dnp.go.th/forestfire หรือการหาข้อมูลจุดความร้อนใน

ระดบัภมูภิาคอาเซยีนได้จากศนูย์เชีย่วชาญด้านอตุนุยิมวทิยาแห่งอาเซยีน (ASEAN Specialized Meteorological 

Centre: ASMC) ที่ http://www.weather.gov.sg/wip/web/ASMC 

7.5.4 ปัญหาหมอกควันขา้มแดนจากการเผาในที่โล่งในประเทศไทย

	 มลพิษทางอากาศจากการเผาในที่โล่ง นอกจากจะก่อให้เกิดปัญหาทั้งในพื้นที่แล้ว ยังเป็นมลพิษข้ามแดน 

(Transboundary air pollution) ซึง่ส่งผลกระทบต่อพืน้ทีไ่กลออกไป โดยก่อให้เกดิหมอกควนัและมลพษิทางอากาศ

หลายชนดิซึง่สามารถถกูพดัพาโดยลมไปได้ไกลจากแหล่งก�ำเนดิ ดงัเช่นปัญหาหมอกควนัในภาคใต้ของประเทศไทย

ซึ่งได้รับผลกระทบปัญหาหมอกควันจากไฟป่าในประเทศอินโดนีเซีย ซึ่งเกิดไฟป่าเป็นพื้นที่กว้างเป็นประจ�ำทุกปี 

เป็นปัญหาในระดับภูมิภาคซึ่งส่งผลกระทบต่อหลายประเทศ และในภาคเหนือของประเทศไทยในช่วงฤดูแล้งยังได้

รับปัญหาหมอกควันในพื้นที่และหมอกควันข้ามแดนจากประเทศเพื่อนบา้นใกล้เคียงด้วยเช่นกัน
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	 จากการตดิตามตรวจสอบคณุภาพอากาศของกรมควบคมุมลพษิ และการเกบ็รวบรวมข้อมลูภาพถ่าย

ดาวเทียมเพื่อใช้ในการติดตามหมอกควันในภูมิภาค พบว่าประเทศไทยได้รับผลกระทบจากหมอกควัน

ใน 2 ช่วงเวลาตามอิทธิพลของสภาพอุตุนิยมวิทยา  ความถี่และความหนาแน่นของการเผาในที่โล่ง ได้แก่

ภาพแสดงทิศทางลมมรสุมประจ�ำปีของประเทศไทย 
(ที่มา www.tmd.go.th )

ภาพแสดงจุดความร้อน (Hotspot) และทิศทาง
การกระจายตวัของหมอกควนัจากประเทศอนิโดนเีซยี
มายังพื้นที่ภาคใต้ตอนล่างของประเทศไทยในเดือน
สิงหาคมปี 2549 (ที่มาเว็ปไซต์ศูนย์เชี่ยวชาญ
ดา้นอุตุนิยมวิทยาแห่งอาเซียน ประเทศสิงคโปร์)

1) ช่วงระหวา่งเดือนมิถุนายนถึงเดือนสิงหาคม 

	 ซึ่งเป็นฤดูฝนแต่เกิดความแห้งแล้งในปีเอลนิญโญ่ 

(El Nino) ช่วงหน้าแล้งของประเทศอาเซียนในเขตใต้

เส้นศูนย์สูตร ส่งผลให้เกิดไฟป่าและการเผาในที่โล่งอื่นใน

ประเทศอินโดนีเซีย และมาเลเซีย หมอกควันจากไฟดังกล่าว

ส่งผลกระทบต่อทัศนวิสัยและคุณภาพอากาศในหลายพื้นที่ 

โดยหากในช่วงเวลาดงักล่าวลมพดัจากทศิใต้ค่อนไปทางตะวนัตก 

(South-Westerly) หมอกควนัและฝุน่ละอองจะถกูพดัพาไป

ยงัประเทศสงิคโปร์ มาเลเซยี และหลายจงัหวดัในพืน้ทีภ่าคใต้

ตอนล่างของประเทศไทย เช่น ภูเก็ต สตูล สงขลา ยะลา 

ปัตตาน ีและนราธวิาส  ส่งผลให้เกดิการเพิม่สงูขึน้ของปรมิาณ

ฝุน่ละอองขนาดเลก็อย่างชดัเจน บดบงัทศันวสิยัการมองเหน็ 

ส่งผลต่อการคมนาคมทางบก ทางน�้ำ และทางอากาศ และ

กระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน เช่น ก่อให้เกิดการ

แพ้และระคายเคืองผิวหนังและดวงตา ก่อให้เกิดโรคระบบ

ทางเดนิหายใจโดยเฉพาะในกลุม่เสีย่ง ได้แก่ เดก็ และผูส้งูอายุ 

เป็นต้น
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2) ช่วงระหว่างเดือนธันวาคมถึงเดือนเมษายน 
	 เป็นช่วงหน้าแล้งของภมูภิาคอนิโดจนี ความแห้งแล้ง 
และความชื้นในอากาศต�่ำ ส่งผลให้ความถี่ของการเกิดไฟป่า
เพิ่มสูงขึ้น ทั้งในประเทศไทยและประเทศเพื่อนบา้น ได้แก่ 
พม่า เวียดนาม ลาว และกัมพูชา ประกอบกับในช่วงเวลา
ดังกล่าวเกษตรกรจะท�ำการเผาเศษวัสดุทางการเกษตร เพื่อ
เตรียมพื้นที่ส�ำหรับการท�ำการเกษตรในพื้นที่ชลประทาน 
สภาวะอากาศทีแ่ห้งและนิง่ ท�ำให้ฝุน่ละอองทีเ่กดิขึน้สามารถ
แขวนลอยอยู่ในบรรยากาศได้นานไม่ตกลงสู่พื้นดิน จังหวัด
ในภาคเหนือ ภาคตะวันตก ภาคกลาง และภาคตะวันออก
เฉียงเหนือ จึงมักพบการเพิ่มสูงขึ้นของปริมาณฝุ่นละออง
ขนาดเล็กในช่วงเวลาดังกล่าว 

	 สถานการณ์วิกฤติหมอกควันในพื้นที่ภาคเหนือ
ซึ่งเกิดขึ้นในปี พ.ศ. 2550 เกิดเนื่องจากอิทธิพลจาก
ปรากฏการณ์เอลนิญโญ่ ส่งผลให้เกิดความแห้งแล้งต่อเนื่อง
และยาวนานตั้งแต่ต้นปีจนถึงเดือนมิถุนายน ประกอบกับ
ในช่วงเดือนมีนาคม 2550 ร่องความกดอากาศต�่ำ และ
มวลอากาศเยน็ปกคลมุพืน้ทีภ่าคเหนอื เมือ่เกดิไฟป่าและการ
เผาซึง่ส่วนใหญ่เกดิจากฝีมอืมนษุย์ ท�ำให้มกีารเผาไหม้ลกุลาม

ภาพแสดงจุดความร้อน (Hotspot) และทิศทางลม
ขณะเกดิปัญหาหมอกควนัในพืน้ทีภ่าคเหนอื ในเดอืน
มีนาคมปี 2553 (ที่มา เว็ปไซต์ศูนย์เชี่ยวชาญด้าน
อุตุนิยมวิทยาแห่งอาเซียน ประเทศสิงคโปร์)

กราฟแสดงค่าเฉลีย่ 24 ชัว่โมง
ของ PM10 ในพืน้ทีจ่งัหวดัเชยีงใหม่ 
ในระหว่างปี พ.ศ. 2550-2552

เป็นบริเวณกว้าง เกิดหมอกควันซึ่งส่งผลกระทบรุนแรงต่อการคมนาคมทางบก ทางน�้ำ และทางอากาศ กระทบต่อ
ธุรกิจการท่องเที่ยว และส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชน เช่น  การแพ้และระคายเคืองผิวหนังและ
ดวงตา  ท�ำให้เกดิโรคระบบทางเดนิหายใจ โดยเฉพาะในกลุม่เสีย่ง ได้แก่ เดก็ ผูป่้วย และผูส้งูอาย ุ โดยปัญหาหมอก
ควันในภาคเหนือมักเกิดในช่วงเวลาเดียวกันเป็นประจ�ำทุกปีโดยเฉพาะในเดือนกุมภาพันธ์ ถึงเมษายน (21)
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	 สถานการณ์หมอกควนัในภาคเหนอืในช่วงเดอืนกมุภาพนัธ์ถงึเมษายน จากการตดิตามตรวจสอบโดยสถานี

ตรวจวดัคณุภาพอากาศแบบอตัโนมตัอิย่างต่อเนือ่งของกรมควบคมุมลพษิ ในปี พ.ศ. 2550-2552 พบว่าค่าเฉลีย่ 24 

ชั่วโมงของปริมาณฝุ่นละอองขนาดเล็กกว่า 10 ไมครอน (PM10) ในทุกสถานีในภาคเหนือมีค่าสูงเกินค่ามาตรฐาน

เป็นเวลาหลายวันต่อเนื่องกัน

การแก้ไขปัญหาจากการเผาในที่โล่ง

	 การแก้ไขปัญหาจากสถานการณ์วิกฤติหมอกควันจากการเผาในที่โล่ง จ�ำเป็นต้องอาศัยความร่วมมือจาก

หลายหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง  การจัดท�ำแผนปฏิบัติการตามแผนแม่บทแห่งชาติว่าด้วยการควบคุมการเผาในที่โล่ง   

ติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศและแจ้งเตือนสถานการณ์มลพิษให้กับหน่วยงานในพื้นที่  และเร่งรัดให้ด�ำเนิน

มาตรการป้องกัน ควบคุมและแก้ไขปัญหาฝุ่นละอองจากแหล่งก�ำเนิดทั้งจากยานพาหนะและการเผาในที่โล่ง การ

จดัประชมุหารอืเพือ่ก�ำหนดแนวทางการด�ำเนนิการร่วมกนัในการแก้ไขปัญหามลพษิหมอกควนั และขอความร่วมมอื

จากประชาชนงดการเผาในที่โล่งทุกประเภทโดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงที่เกิดสภาพอากาศปิด การรณรงค์สร้าง

จิตส�ำนึกให้ประชาชนในพื้นที่พัฒนาและเสริมสร้างความร่วมมือระหว่างหน่วยงานที่เกี่ยวข้องในการติดตาม 

เฝ้าระวัง ควบคุม และป้องกันปัญหามลพิษหมอกควันจากไฟปา่และการเผาในที่โล่ง รณรงค์ส่งเสริมการมีส่วนร่วม

ในการลดการเผาภาคการเกษตร ลดการเผาขยะชุมชน และการท�ำการเกษตรอินทรีย์ปลอดการเผา 

	 การก�ำหนดแนวทางในการติดตามและเฝ้าระวังสถานการณ์ไฟป่าและหมอกควัน เพื่อให้มีการ

แลกเปลี่ยนข้อมูลระหวา่งหน่วยงานส่วนกลางและหน่วยงานท้องถิ่น มีการรวบรวมแหล่งข้อมูลที่เกี่ยวข้องส�ำหรับ

ใช้ในการประเมนิสถานการณ์ และจดัท�ำเป็นแนวทางปฏบิตัใินการแจ้งเตอืนสถานการณ์หมอกควนัในพืน้ทีภ่าคเหนอื   

ด�ำเนินโครงการน�ำร่องสาธิตการใช้มาตรการควบคุมการเผาในที่โล่งในพื้นที่เกษตรกรรมในภาคเหนือ และภาค

ตะวนัออกเฉยีงเหนอื เพือ่เผยแพร่องค์ความรูเ้กีย่วกบัสภาพปัญหาและผลกระทบทีเ่กดิขึน้จากการเผาในทีโ่ล่งให้กบั

ประชาชน เกษตรกร และเจ้าหน้าทีส่่วนราชการท้องถิน่ ก�ำหนดการสาธติการใช้เทคโนโลย ีการเกษตรปลอดการเผา 

การไถกลบตอซังฟางข้าวควบคู่กับการใช้น�้ำหมักชีวภาพในการย่อยสลายเศษพืชในจังหวัดที่มีพื้นที่การเกษตรเป็น

ปรมิาณมาก ส่งเสรมิให้เครอืข่ายเกษตรกรปลอดการเผามกีารจดัตัง้ศนูย์เครือ่งจกัรกลการเกษตรปลอดการเผา โดย

ให้การสนับสนุนเครื่องจักรกลการเกษตร ให้มีการน�ำไปใช้ในทางปฏิบัติอยา่งจริงจังในพื้นที่อย่างต่อเนื่อง รวมทั้ง

การใช้มาตรการทางเศรษฐศาสตร์ส่งเสริมผลิตภัณฑ์ที่มาจากเกษตรอินทรีย์ปลอดการเผา การแก้ไขและบรรเทา

ปัญหา ประกอบด้วย โครงการปฏิบัติการฝนหลวงเพื่อบรรเทาปัญหาหมอกควันและไฟปา่ในพื้นที่ภาคเหนือ โดย

ปฏิบัติการในพื้นที่ระหว่างวันที่ 1 กุมภาพันธ์ – 30 เมษายน ของทุกปี

	 แนวทางแก้ไขอีกประการหนึ่งคือการรณรงค์การรักษาความสะอาดและส่งเสริมการท่องเที่ยว 

จดันทิรรศการและให้ความรูเ้รือ่งปัญหาหมอกควนัและไฟป่า จดักจิกรรมโครงการรณรงค์ประชาสมัพนัธ์และเผยแพร่

องค์ความรู้การจัดการมลพิษจากหมอกควันและไฟป่าแบบมีส่วนร่วม ( 22)
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7.6 ปัญหาสิ่งแวดล้อมและคุณภาพชีวิตของประชาชนในจังหวัดระยอง

 จงัหวดัระยอง เป็นพืน้ทีท่ีไ่ด้รบักำรพฒันำให้เป็นศนูย์อตุสำหกรรมหลกัทีม่กีำรลงทนุภำคอตุสำหกรรมสงู

ทีส่ดุของประเทศไทย มกีำรเตรยีมควำมพร้อมด้ำนสำธำรณปูโภคขัน้พืน้ฐำนภำยใต้โครงกำรพฒันำพืน้ทีช่ำยฝ่ังทะเล

ภำคตะวนัออก หรอืทีเ่รยีกว่ำโครงกำรอสีเทร์ิน ซบีอร์ด (Eastern Seaboard) เป็นทีต่ัง้ของนคิมอตุสำหกรรม 8 แห่ง 

และเขตประกอบกำรอุตสำหกรรม 5 เขต มีโรงงำนอุตสำหกรรมจ�ำนวนมำกกว่ำ 1,700 แห่ง เป็นฐำนเศรษฐกิจ

ที่ส�ำคัญน�ำรำยได้เข้ำมำพัฒนำประเทศจ�ำนวนมหำศำลให้แก่จังหวัดระยองและประเทศไทย น�ำมำสู่ควำมเจริญ

เตบิโตทำงเศรษฐกจิของชมุชน แต่ในอกีด้ำนหนึง่ของกำรพฒันำ ได้ส่งผลกระทบต่อคณุภำพสิง่แวดล้อมและสขุภำพ

อนำมัยของประชำชน  โดยในปี พ.ศ. 2548 มีกำรรำยงำนข่ำวขององค์กรเอกชน (NGO) ชี้ว่ำคุณภำพอำกำศใน

พืน้ทีอ่ตุสำหกรรมมำบตำพดุวกิฤตหนกั และมมีลพษิทีอ่ำจเป็นสำเหตกุำรเกดิโรคมะเรง็ ซึง่รฐับำลได้ให้ควำมส�ำคญั

ต่อปัญหำที่เกิดโดยได้มีกำรตรวจสอบข้อเท็จจริงในเบื้องต้นพบว่ำมีปัญหำด้ำนสิ่งแวดล้อมในระดับหนึ่ง  จึงได้มอบ

หมำยหน่วยงำนที่เกี่ยวข้องร่วมด�ำเนินกำรแก้ไขปัญหำที่เกิดขึ้นเพื่อให้เกิดผลเชิงปฏิบัติในระยะยำวอย่ำงยั่งยืน 

 

 คณะกรรมกำรสิง่แวดล้อมแห่งชำต ิ(กก.วล.) ได้มมีตเิมือ่ต้นปี พ.ศ. 2550 แต่งตัง้คณะอนกุรรมกำรเฉพำะกจิ

เพือ่แก้ไขปัญหำมลพษิและก�ำหนดกำรพฒันำในพืน้ทีจ่งัหวดัระยองเพือ่ก�ำกบัดแูลผลกัดนักำรแก้ไขปัญหำทีเ่กดิขึน้

ให้เป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ  โดยอำศัยควำมร่วมมือระหว่ำงหน่วยงำนภำครัฐที่เกี่ยวข้อง ร่วมกับภำคเอกชนและ

ประชำชนในพื้นที่ จัดท�ำแผนปฏิบัติกำรลดและขจัดมลพิษในพื้นที่จังหวัดระยอง พ.ศ. 2550 – 2554 มีมำตรกำร

ในกำรด�ำเนินงำนภำยใต้แผนงำนและโครงกำร 144 โครงกำร ที่ครอบคลุมมำตรกำรลดมลพิษทั้งในและนอกนิคม

อุตสำหกรรม  กำรบริหำรจัดกำรมลพิษและติดตำมตรวจสอบ  กำรจัดกำรสำธำรณสุขและอำชีวอนำมัย กำรพัฒนำ

เชงิพืน้ที ่และกำรมส่ีวนร่วมในกำรป้องกนัและแก้ไขปัญหำมลพษิ มงีบประมำณด�ำเนนิกำรตำมแผนปฏบิตักิำรฯ ของ

ภำครัฐและผู้ประกอบรวมกว่ำ 21,000 ล้ำนบำท ซึ่งในปี 2550 – 2551 มีงบประมำณในกำรด�ำเนินกำรประมำณ 

9,470 ล้ำนบำท โดยงบประมำณกว่ำร้อยละ 80  เป็นงบประมำณซึ่งมำจำกผู้ประกอบกำร นอกจำกนี้ยังมีกำรตั้ง
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สิ่งแวดล้อมแห่งชำติ  ฉบับที่ 32 (2552) ในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่มที่ 126 ตอนพิเศษ 65 ง หน้ำ 99 เรื่อง ก�ำหนด

ให้ท้องที่เขต ต.มำบตำพุด ต.ห้วยโป่ง ต.เนินพระ และ ต.ทับมำ อ.เมือง จ.ระยอง ต.มำบข่ำ อ.นิคมพัฒนำ จ.ระยอง 

และ ต.บ้ำนฉำง อ.บ้ำนฉำง จ.ระยอง ทั้งต�ำบล รวมทั้งพื้นที่ทะเลภำยในแนวเขต เป็นเขตควบคุมมลพิษ และมีผล

บังคับใช้ ตั้งแต่วันที่ 1 พฤษภำคม 2552 โดยตำมมำตรำ 60 แห่งพระรำชบัญญัติส่งเสริมและรักษำคุณภำพ

สิ่งแวดล้อมแห่งชำติ พ.ศ. 2535 ให้องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นในเขตควบคุมมลพิษ จัดท�ำแผนปฏิบัติกำรเพื่อลด

และขจัดมลพิษ บรรจุไว้ภำยใต้แผนปฏิบัติกำรเพื่อกำรจัดกำรคุณภำพสิ่งแวดล้อมระดับจังหวัด

  

 จำกผลกำรด�ำเนินงำนที่ผ่ำนมำ สำมำรถ

แก้ไขปัญหำมลพิษและพัฒนำคุณภำพชีวิตโดย

รวมได้ดีขึ้นระดับหนึ่ง มีกำรติดตำมตรวจสอบ

คุณภำพสิ่งแวดล้อมอย่ำงต่อเนื่อง ทั้งคุณภำพ

อำกำศ น�้ำในคลองสำธำรณะ น�้ำใต้ดินและน�้ำ

ทะเลรวมทั้งกำรจัดกำรของเสียอันตรำยจำก

อุตสำหกรรม พบว่ำคุณภำพสิ่งแวดล้อมโดยเฉพำะ

คุณภำพอำกำศในปัจจุบันอยู่ในสภำพที่ดีขึ้นเมื่อ

เปรียบเทียบกับปี 2549   โดยมีปริมำณสำรมลพิษ

ลดลง เช่น ก๊ำซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ และก๊ำซ

ไนโตรเจนไดออกไซด์ เป็นต้น และปริมำณสำร

อินทรีย์ระเหยง่ำยที่ตรวจวัดส่วนใหญ่อยู่ในระดับที่ต�่ำ และเป็นไปตำมมำตรฐำนคุณภำพอำกำศยกเว้นสำรอินทรีย์

ระเหยง่ำย 3 ชนิด ที่มีค่ำเกินมำตรฐำนในบำงพื้นที่ ซึ่งภำครัฐและผู้ประกอบกำรจะด�ำเนินมำตรกำรควบคุมและ

แก้ไขทีเ่ข้มข้นอย่ำงต่อเนือ่ง ส�ำหรบัผลกระทบต่อสขุภำพอนำมยัและสถำนกำรณ์โรคมะเรง็ของประชำชนในพืน้ทีน่ัน้ 

กระทรวงสำธำรณสุขได้มีกำรศึกษำเพื่อสรุปควำมเชื่อมโยงของปัญหำมลพิษกับสุขภำพอนำมัยที่ชัดเจนโดยจ�ำเป็น

จะต้องมีกำรศึกษำต่อเนื่อง และเป็นข้อมูลในกำรแก้ไขปัญหำสิ่งแวดล้อมและผลกระทบต่อควำมเป็นอยู่ของชุมชน

ควบคู่กันไป รวมทั้งกำรน�ำข้อมูลและข้อเท็จจริงสู่ภำคประชำชน กำรส่งเสริมควำมรู้ควำมเข้ำใจและกำรมีส่วนร่วม

ของชุมชนในกำรป้องกันและแก้ไขปัญหำดังกล่ำว

กองทนุเพือ่สนบัสนนุกำรพฒันำระยะยำวประกอบด้วยมลูนธิกิองทนุระยองแขง็แรง และมลูนธิกิองทนุคณุภำพชวีติ

และสิ่งแวดล้อมชุมชนเมืองมำบตำพุด และเทศบำลต�ำบลบ้ำนฉำง 

 ต่อมำคณะกรรมกำรสิ่งแวดล้อมแห่งชำติ 

ในครำวประชุม ครั้งที่ 1/2552 เมื่อวันที่ 16 มีนำคม 

2552 มีมติเห็นชอบให้ใช้อ�ำนำจประกำศก�ำหนดให้

ท้องที่เขตเทศบำลเมืองมำบตำพุด และพื้นที่บริเวณ

ใกล้เคยีง เป็นเขตควบคมุมลพษิ เพือ่ให้องค์กรปกครอง

ส่วนท้องถิ่นในท้องที่จัดท�ำแผนปฏิบัติกำรเสนอต่อ

ผู้ว่ำรำชกำรจังหวัด และด�ำเนินกำรตำมข้อก�ำหนด

ในพระรำชบญัญตัส่ิงเสรมิและรกัษำคณุภำพสิง่แวดล้อม

แห่งชำติ พ.ศ. 2535 และได้มีประกำศคณะกรรมกำร
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8  วิธีพิชิตปัญหามลพิษทางอากาศ 

	 ในการป้องกัน และลดผลกระทบของมลพิษทางอากาศสู่สิ่งแวดล้อมและมนุษย์ อาจกระท�ำได้ 3 แนวทาง

หลัก ๆ คือ การป้องกันและควบคุมที่แหล่งก�ำเนิด การป้องกันที่ผู้รับ และการลดผลกระทบโดยสร้างแนวป้องกัน 

โดยมีรายละเอียดพอสังเขป ดังนี้

	 (1) ป้องกัน ควบคุมและลดมลพิษจากแหล่งก�ำเนิด เช่น   การเลือกใช้เชื้อเพลิงที่ก่อให้เกิดมลพิษน้อยที่สุด   

การติดตั้งเครื่องมือ อุปกรณ์บ�ำบัดมลพิษที่เหมาะสมกับสารมลพิษชนิดนั้นๆ  ซึ่งเป็นที่รู้จักกันทั่วไป เช่น การติดตั้ง

ระบบอีเอสพี หรือ Electrostatic Precipitator (ESP) เพื่อดักจับฝุ่นละอองในขบวนการผลิต การติดตั้งระบบ

เอฟจีดี หรือ Flue Gas Desulfurization (FGD) เพื่อลดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์จากกระบวนการเผาไหม้เชื้อเพลิง

จากถ่านหนิ การก�ำหนดมาตรฐานคณุภาพอากาศ มาตรฐานการระบายสารมลพษิจากแหล่งก�ำเนดิ เป็นต้น ซึง่วธิกีาร

ป้องกันและลดมลพิษทางอากาศจากแหล่งก�ำเนิด ถือเป็นการป้องกันปัญหาที่ดีที่สุด

	 (2) การป้องกนัทีผู่ร้บั เช่น การใส่หน้ากากอนามยัป้องกนัเขม่าควนัและฝุน่ละอองเมือ่เกดิปัญหาหมอกควนั

จากไฟป่า  การปลูกต้นไม้เพื่อดูดซับ และลดผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ

	 (3) การเพิ่มระยะห่างระหว่างแหล่งก�ำเนิดมลพิษกับชุมชนและสิ่งแวดล้อม เช่น การก�ำหนดพื้นที่

แนวกนัชน (Buffer zone) เป็นแนวทางหนึง่ทีห่ลายประเทศในแถบยโุรปและเอเชยีพจิารณาน�ำมาใช้ในการป้องกนั 

ลด และควบคุมผลกระทบของมลพิษจากอุตสาหกรรม โดยหลักการคือการจัดวางผังของกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรม

และพื้นที่แนวกันชนให้มีความสัมพันธ์กับความเป็นไปได้ที่มลพิษที่เกิดจากกิจกรรมตา่งๆ ของโรงงานอุตสาหกรรม 

จะก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและชุมชนน้อยที่สุด 

8.1 การก�ำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศ 

	 ในประเทศไทยได้มีการก�ำหนดค่ามาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ เพื่อประโยชน์ในการส่งเสริม

และรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมซึ่งเป็นไปตามมาตรา 32 แห่ง พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม

แห่งชาติ พ.ศ. 2535 โดยที่ได้ด�ำเนินการไปแล้วเป็นการก�ำหนดมาตรฐานสารมลพิษหลักจ�ำนวน 7 ชนิด ได้แก่ 

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ สารตะกั่ว ฝุ่นละออง(ฝุ่นรวม  PM10 

และPM2.5)  ก๊าซโอโซน และสารมลพิษทางอากาศที่เป็นอันตราย หรือ Toxic Air Pollutants ซึ่งขณะนี้มีการ

ก�ำหนดมาตรฐานแล้ว คือสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศทั่วไป จ�ำนวน 9 ชนิด โดยเป็นสารที่มีความเสี่ยง

ต่อการก่อให้เกิดโรคมะเร็ง และท�ำให้เกิดผลกระทบต่อสุขภาพระยะยาว โดยจะท�ำลายภูมิคุ้มกันระบบประสาท 

รวมทั้งท�ำให้เกิดความผิดปกติของระบบสืบพันธุ์และต่อมไร้ท่อ  นอกจากนี้ยังมีการก�ำหนดปริมาณการระบาย

สารมลพิษทางอากาศจากแหล่งก�ำเนิด ตามมาตรา 55 แห่งพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม

แห่งชาติ พ.ศ. 2535 เพื่อใช้ในการควบคุมการระบายสารมลพิษทางอากาศที่ปล่อยออกจากแหล่งก�ำเนิด

ให้อยู่ในระดับที่ปลอดภัยต่อสุขภาพอนามัยของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ได้แก่ มาตรฐานควบคุมมลพิษทางอากาศ

จากแหล่งก�ำเนิดเคลื่อนที่ และมาตรฐานควบคุมมลพิษทางอากาศจากแหล่งก�ำเนิดอยู่กับที่ โดยสามารถหาข้อมูล

เพิ่มเติมได้จากเวปไซต์ของกรมควบคุมมลพิษ (www.pcd.go.th)
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8.2 การป้องกันที่ผู้รับ 

	 นอกจากการลดผลกระทบจากมลพิษโดยควบคุมจากแหล่งก�ำเนิดแล้ว การป้องกันที่ผู้รับก็มีความส�ำคัญ 

ที่รู้จักกันดีคือการใช้หน้ากากอนามัย ซึ่งมีการน�ำมาใช้เพื่อป้องกันการแพร่กระจายของเชื้อโรคและฝุ่นละอองใน

โรงพยาบาลและโรงงานอตุสาหกรรม การเลอืกชนดิของหน้ากากอนามยัทีเ่หมาะสมในการป้องกนัมลพษิทางอากาศ

มคีวามส�ำคญั ตามข้อแนะน�ำของสถาบนัวจิยัด้านอาชวีอนามยัและความปลอดภยัของประเทศสหรฐัอเมรกิา (NIOSH)

ได้แบ่งประเภทของหน้ากากกันฝุ่นละอองเป็นหลายประเภท เช่น N95 N100 R95 P100 ตามประสิทธิภาพใน

การดกัจบัฝุน่ละอองขนาดทีม่ผีลกระทบต่อสขุภาพอนามยั นอกจากนีย้งัมหีน้ากากชนดิป้องกนัมลพษิประเภทก๊าซ

ตา่ง ๆ ซึ่งมักบรรจุผงถ่านคาร์บอนเพื่อดักจับกา๊ซไม่ให้เขา้สู่ระบบหายใจ และหน้ากากอนามัยส�ำหรับการป้องกัน

เชื้อโรคต่าง ๆ เช่น ไข้หวัด 2009 ซึ่งควรเลือกใช้ให้เหมาะสมกับการใช้งานเพื่อให้ได้ประสิทธิภาพสูงสุด นอกจาก

การป้องกนัทีต่วับคุคลแล้วยงัสามารถป้องกนัผลกระทบจากมลพษิทางอากาศด้วยการปลกูต้นไม้เพือ่ลดผลกระทบ

จากฝุ่นละอองและก๊าซบางชนิดได้ด้วยเช่นกัน

รูปแสดงตัวอย่างหน้ากากป้องกันมลพิษทางอากาศ และการใช้งาน

8.3 การก�ำหนดพื้นที่แนวกันชน (Buffer zone) 

	 พืน้ทีแ่นวกนัชน (Buffer zone) หมายถงึ พืน้ทีท่ีอ่ยูร่ะหว่างพืน้ทีใ่ดๆตัง้แต่สองพืน้ทีห่รอืมากกว่า เพือ่ช่วย

ลดผลกระทบซึ่งกันและกันที่อาจเกิดขึ้นจากกิจกรรมในพื้นที่ดังกล่าว    

	 ส่วนใหญ่พื้นที่แนวกันชนถูกน�ำมาใช้กับการอนุรักษ์ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมอย่างกวา้งขวาง แต่ในขณะ

เดยีวกนั พืน้ทีแ่นวกนัชนถกูน�ำมาใช้โดยมวีตัถปุระสงค์ในเชงิการเมอืง (Geo-political Buffer Zone) เช่น การแบ่ง

แยกยุโรปออกเป็นยุโรปตะวันออก และยุโรปตะวันตก หรือการแบ่งแยกดินแดนระหว่างเกาหลีเหนือและเกาหลีใต้ 

เป็นต้น นอกจากนี้ ยังถูกน�ำมาใช้ในการควบคุม ป้องกัน การกระจายของเชื้อโรค (Sanitary Buffer Zone) เช่น 

การป้องกันการแพร่กระจายของโรค Viral Potato Diseases จากไร่มันฝรั่งในประเทศเนเธอร์แลนด์ โดยการปลูก

พืชไร่ชนิดอื่นรอบๆ ไร่มันฝรั่ง เป็นต้น 
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	 ความส�ำคัญของพื้นที่แนวกันชนต่อการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม อาจสรุปได้ดังนี้

	 - เพื่อจ�ำกัดขอบเขตและการขยายตัวของอุตสาหกรรมไม่ให้ส่งผลกระทบต่อชุมชนในพื้นที่ได้

	 - ช่วยกรองมลพิษและลดผลกระทบจากการปลดปล่อยมลพิษจากโรงงานอุตสาหกรรมสู่พื้นที่ชุมชน

	 - ช่วยปรับปรุงคุณภาพอากาศในบรรยากาศ

	 - ลดปัญหาความขัดแย้งระหว่างโรงงานและชุมชน

	 - พืน้ทีก่นัชนทีเ่ป็นพืน้ทีส่เีขยีวในลกัษณะของป่าเศรษฐกจิ วนอทุยาน และสวนสาธารณะ เป็นต้น สามารถ

	   เพิ่มมูลคา่ทางเศรษฐกิจและสังคมได้ เช่น ทรัพยากรป่าไม้ สัตว์ป่า และมีส่วนท�ำให้ระบบนิเวศน์มีความ

	   หลากหลายและสมบูรณ์มากขึ้น

	 - เพิ่มประโยชน์จากการใช้พื้นที่กันชน เช่น เพื่อการท่องเที่ยว เพื่อการวิจัยทางวิทยาศาสตร์ เป็นต้น

	 - เพิ่มสุนทรียภาพและความร่มรื่นในพื้นที่

	 - ป้องกันความเสียหายจากภัยธรรมชาติ เช่น วาตภัย อุทกภัย เป็นต้น

วิธีการจัดท�ำพื้นที่แนวกันชน 

	

	 การจัดท�ำพื้นที่แนวกันชนสามารถกระท�ำได้โดยการศึกษาและก�ำหนดผังที่ตั้งของโรงงานอุตสาหกรรม

และพื้นที่แนวกันชนได้อย่างเหมาะสม โดยการพิจารณาจากศักยภาพของมลพิษจากแหล่งก�ำเนิดที่จะมี

ผลกระทบต่อสขุภาพและสิง่แวดล้อม และความสมัพนัธ์ร่วมกนัระหว่างข้อมลูสารมลพษิ ข้อมลูสภาพอตุนุยิมวทิยา 

และระดบัของสารมลพษิทีพ่บในพืน้ที ่ดงันัน้ แบบจ�ำลองทางคณติศาสตร์เพือ่ใช้ในการประเมนิการกระจายตวัของ

สารมลพิษจากแหล่งก�ำเนิดสู่บรรยากาศจึงถูกน�ำมาใช้วิเคราะห์ เพื่อประกอบการพิจารณาก�ำหนดผังที่ตั้งโรงงาน

อุตสาหกรรม พื้นที่ที่อยู่อาศัย และขนาดของพื้นที่แนวกันชนอย่างเหมาะสม นอกจากนี้ การจัดวางกลุ่มโรงงาน

อุตสาหกรรม มีความส�ำคัญต่อการก�ำหนดขนาดและระยะห่างของพื้นที่แนวกันชนในการที่จะลดผลกระทบด้าน

มลพิษต่อพื้นที่บริเวณใกล้เคียง ดังนั้น การจัดกลุ่มโรงงานอุตสาหกรรมควรพิจารณาจากผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม

ทีเ่กดิจากโรงงานอตุสาหกรรม ซึง่โดยทัว่ไปประกอบไปด้วย ชนดิของมลพษิและปรมิาณทีเ่กดิจากกจิกรรมต่าง ๆ  ของ

โรงงานอตุสาหกรรม รวมถงึมลพษิทีจ่ะเกดิจากการจราจรและการขนส่งวตัถดุบิและผลติภณัฑ์ด้วย  นอกจากนีร้ะดบั

ความเสีย่งทีเ่ป็นอนัตรายต่อสิง่แวดล้อมทีเ่กดิจากกจิกรรมของโรงงานอตุสาหกรรมกค็วรน�ำมาพจิารณาด้วยเช่นกนั

ภาพตัวอย่างการจัดวางพื้นที่แนวกันชน  
(ที่มา : Town and Country 

Planning ; F.M.Maas)
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	 นอกจากนี ้การจดัท�ำแนวป้องกนั (Protection Strip) ทีเ่ป็นการจดัการโดยการท�ำแนวป้องกนัในพืน้ทีข่องโรงงาน

อตุสาหกรรมหรอืแหล่งก�ำเนดิมลพษิอืน่ๆ โดยท�ำเป็นแนวปลกูต้นไม้หรอืการก่อสร้างแนวป้องกนัโดยใช้วสัดหุรอื

โครงสร้างต่างๆ เพื่อป้องกันและลดมลพิษที่แพร่กระจายสู่ชุมชนในบริเวณใกล้เคียง ในกรณีที่โรงงานไม่มีพื้นที่

เพยีงพอส�ำหรบัจดัท�ำแนวกนัชน (Buffer Zone) สามารถด�ำเนนิการในลกัษณะสิง่ทดแทนได้ โดยมรีปูแบบต่างๆ 

ได้แก่ แผงกันลม เพื่อป้องกันลมกระจายออกสู่ด้านนอก โดยการวางแผงสลับเป็นฟันปลา ซึ่งต้องอาศัย

การค�ำนวณความสงู องศาการจดัวาง ตามหลกัการวศิวกรรม ซึง่มค่ีาลงทนุสงู ก�ำแพงเขยีว เป็นการปลกูพชืล้มลกุ 

ไม้ผลัดใบ ซึ่งมีคุณสมบัติดูดสารพิษแตกต่างกัน เช่น ต้นเดหลี สามารถดูดซับอะซิโตน ฟอร์มัลดีไฮด์ ต้นเศรษฐี

เรอืนนอก สามารถดดูซบัแอมโมเนยี เป็นต้น ทัง้นีก้ารปลกูพชืต้องค�ำนงึถงึชนดิของสารพษิทีเ่กดิขึน้ภายในโรงงานด้วย 

รวมทั้งการดูแลรักษาให้ต้นไม้เจริญงอกงามและมีการสับเปลี่ยนตามกาลเวลาหรืออายุของพืช

ภาพแสดงตัวอย่างรูปแบบ
การปลูกแนวป้องกันผลกระทบ
จากมลพิษทางอากาศ 
(ขอขอบคุณภาพจาก กระทรวงอุตสาหกรรม)

ภาพแสดงตัวอย่างการจัดท�ำก�ำแพงเขียว (ซา้ย) และ แผงกันลม (ขวา)
เพื่อเป็นแนวป้องกันผลกระทบจากมลพิษทางอากาศ 
(ขอขอบคุณภาพจาก กระทรวงอุตสาหกรรม)
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ภาพแสดงตัวอย่างพืชบางชนิดที่มีคุณสมบัติในการดูดซับสารพิษ 
(ขอขอบคุณภาพจาก กระทรวงอุตสาหกรรม)

พื้นที่แนวกันชนกับประเทศไทย

	 ส�ำหรบัประเทศไทย ได้มกีารก�ำหนดพืน้ทีแ่นวกนัชนในการออกแบบนคิมอตุสาหกรรมในระยะเริม่ต้น แต่

เมือ่ระยะเวลาผ่านไป การให้ความส�ำคญัต่อพืน้ทีแ่นวกนัชนได้ลดน้อยลงไป โดยหนัมาให้ความส�ำคญัของการพฒันา

อตุสาหกรรมมากขึน้ ท�ำให้มกีารน�ำพืน้ทีแ่นวกนัชนมาปรบัเปลีย่นเป็นพืน้ทีส่�ำหรบัการพฒันาอตุสาหกรรม เมือ่พืน้ที่

แนวกนัชนถกูลดทอนลงจากขนาดทีค่วรจะเป็น จงึก่อให้เกดิผลกระทบต่อชมุชนและสิง่แวดล้อมอย่างทีท่ราบกนัอยู่

ในปัจจุบัน

	 ดงันัน้ จากสภาพปัญหาทีเ่กดิขึน้ ผูว้างแผนพฒันาอตุสาหกรรมหรอืหน่วยงานของรฐัทีม่คีวามเกีย่วข้องกบั

เรื่องนี้ ควรต้องหวนกลับมาให้ความส�ำคัญกับพื้นที่กันชนกันอีกครั้ง  รวมทั้งการมีส่วนร่วมของชุมชนในพื้นที่ เพื่อ

เป็นการลดปัญหาผลกระทบของมลพษิและยงัจะช่วยให้อตุสาหกรรมกบัชมุชนอยูร่่วมกนัได้อย่างกลมกลนืและยัง่ยนื

ตลอดไป
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9  นานาทัศนะ รักษ์อากาศ

 เนือ่งจำกปัญหำมลพษิทำงอำกำศทัง้ทีเ่กดิจำกปรำกฏกำรณ์ทำงธรรมชำตแิละจำกกจิกรรมของมนษุย์ 

บำงครั้งก่อให้เกิดกำรแพร่กระจำยมลพิษและผลกระทบที่กว้ำงขวำงหรือปัญหำมลพิษข้ำมแดน จึงได้มีควำม

พยำยำมร่วมกันในระดับนำนำชำติในภูมิภำคต่ำงๆเพื่อร่วมมือในกำรติดตำม ป้องกันและแก้ไขปัญหำดังกล่ำว 

ดังกรณีตัวอย่ำงพอสังเขปต่อไปนี้

9.1 ข้อตกลงเรื่องมลพิษทางอากาศข้ามแดนในสหภาพยุโรป

 (ที่มำ www.unece.org/env/lrtap)

 เนื่องจำกมลพิษทำงอำกำศนั้น

แท้ทีจ่รงิแล้วมลีกัษณะเป็นมลพษิทำงอำกำศ

ข้ำมแดน (Transboundary air pollution) 

กล่ำวคือมลพิษไม่ได้หยุดแพร่กระจำยที่

ขอบเขตต�ำบล อ�ำเภอ จงัหวดั หรอืประเทศใด

ประเทศหนึ่ง ประเด็นปัญหำนี้เริ่มได้รับ

ควำมสนใจตั้งแต่ปี พ.ศ. 2522 (ค.ศ. 1979) 

จำกกำรทีม่กีำรพสิจูน์ทำงวทิยำศำสตร์ได้ว่ำ 

โรงไฟฟ้ำถ่ำนหนิในบรเิวณ ‘สำมเหลีย่มด�ำ’ 

(Black Triangle) ใจกลำงทวีปยุโรปบรเิวณ

รอยต่อชำยแดนประเทศสำธำรณรัฐเชค 

เยอรมันตะวันออก และโปแลนด์ ท�ำให้
เกดิเขม่ำควนัและก๊ำซซลัเฟอร์ไดออกไซด์หรอืออกไซด์ของก�ำมะถนั ทีส่ำมำรถล่องลอยไปตกไกลถงึบรเิวณกลุม่ประเทศ

สแกนดิเนเวีย ตลอดจนตอนเหนือของสหรำชอำณำจักร บนยอดเขำในสก็อตแลนด์ และไอร์แลนด์ ประเทศใน

สหภำพยโุรปจงึได้เริม่ตืน่ตวัเกีย่วกบัปัญหำมลพษิทำงอำกำศข้ำมแดน จงึเป็นทีม่ำของกำรก่อตัง้องค์กรทีช่ือ่ว่ำ EMEP 

(European Monitoring and Evaluation Programme) เพือ่รวบรวมข้อมลูกำรระบำยสำรตัง้ต้นมลพษิทำงอำกำศ 

จำกแต่ละประเทศ และจดัท�ำบญัชฐีำนข้อมลูเพือ่น�ำไปใช้ในแบบจ�ำลองทำงคณติศำสตร์เพือ่พยำกรณ์กำรแพร่กระจำย

 โดยเชือ่มโยงแหล่งก�ำเนดิกบัจดุรบัมลพษิ เป็นผลให้มข้ีอตกลงลดกำรระบำยสำรมลพษิทำงอำกำศในแต่ละประเทศ

อย่ำงเป็นรปูธรรม ภำยใต้กรอบควำมร่วมมอืของสหประชำชำตคิณะกรรมำธกิำรเศรษฐกจิส�ำหรบัยโุรป (UNECE) ที่

เรียกว่ำ อนุสัญญำมลพิษทำงอำกำศข้ำมแดน (Convention on Long Range Transboundary Air Pollution: 

CLRTAP) ซึ่งครอบคลุมทุกประเทศในทวีปยุโรป และอเมริกำเหนือ ได้แก่ สหรัฐอเมริกำและแคนำดำ โดยมีภำคี

อนุสัญญำทั้งหมด 8 ฉบับ ครอบคลุมและก�ำหนดให้มีกำรแบ่งปันข้อมูลระหว่ำง 51 ประเทศในเรื่องกำรติดตำม

ตรวจสอบมลพิษทำงอำกำศ กำรระบำยสำรมลพิษทำงอำกำศ และกำรเปรียบเทียบผลกำรใช้แบบจ�ำลองกำร

แพร่กระจำยของสำรมลพษิ อนัได้แก่ ก๊ำซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊ำซไนโตรเจนออกไซด์ สำรประกอบอนิทรย์ีระเหยง่ำย  

โลหะหนกั และสำรมลพษิทีต่กค้ำงยำวนำน (POPs) มุง่เน้นป้องกนัภำวะฝนกรด ภำวะน�ำ้เปลีย่นส ี(Eutrophication) 

และภำวะกำรเพิ่มขึ้นของก๊ำซโอโซนในบรรยำกำศใกล้ผิวโลก
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	 ในปัจจบุนั UNECE และองค์กรพทิกัษ์สิง่แวดล้อมของสหรฐัอเมรกิาและแคนาดา ได้ด�ำเนนิโครงการศกึษา

การเคลื่อนที่ของมลพิษทางอากาศในระดับซีกโลก (Hemispheric Transport of Air Pollution: HTAP) เพื่อ

ศกึษาการส่งผ่านมลพษิทางอากาศในซกีโลกเหนอื โดยพจิารณารวบรวมเอาข้อมลูการระบายมลพษิจากทกุประเทศ

ในซกีโลกเหนอื ไม่จ�ำเพาะแต่ข้อมลูในทวปียโุรปและอเมรกิาเหนอื แต่รวมถงึทวปีเอเชยี เข้าสูแ่บบจ�ำลองคณติศาสตร์

ระดับโลก เพื่อประเมินสัดส่วนผลกระทบของมลพิษทางอากาศจากภูมิภาคหนึ่งสู่อีกภูมิภาคหนึ่ง รวมทั้งพิจารณา

ความเป็นไปได้ที่ภาวะโลกร้อนหรือภาวะการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศจะมีผลต่อระดับคุณภาพอากาศในพื้นที่ต่างๆ 

ในซีกโลกเหนือ โดยสามารถสืบค้นข้อมูลเพิ่มเติมได้ที่: www.emep.int และ www.htap.org

9.2 เครือข่ายความริเริ่มเพื่ออากาศสะอาดของเมืองในเอเชีย 

	 ปัจจุบันปัญหามลพิษทางอากาศข้ามแดน และปัญหามลพิษทางอากาศในแต่ละประเทศในภูมิภาคเอเชีย

เป็นปัญหาส�ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยของประชาชนในภูมิภาค ในหลายประเทศได้ตระหนักถึงปัญหา

ดังกลา่วและจัดท�ำแผนการจัดการปัญหาดังกล่าว และได้ร่วมมือกันจัดตั้งเครือข่าย CAI-Asia ขึ้น

	 เครือข่ายความริเริ่มเพื่ออากาศสะอาดของเมืองในเอเชีย หรือ Clean Air Initiative for Asian Cities 

(CAI-Asia) ก่อตัง้ขึน้ในปี พ.ศ. 2544 โดยร่วมมอืกบัองค์กรระหว่างประเทศต่าง ๆ เช่น ธนาคารโลก ธนาคารเพือ่การ

พฒันาเอเชยี USAID UNESCAP US.EPA เป็นต้น โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่ให้ความรู ้พฒันาศกัยภาพและความร่วมมอื

ระดับประเทศในการแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศ   

	 จากข้อมูลการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศของ 20 ประเทศในเอเชียช่วงปี พ.ศ. 2536-2547 พบว่า

ค่าเฉลีย่การปล่อยก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์ และฝุน่ละอองมแีนวโน้มลดลงเลก็น้อย ซึง่ปรมิาณก๊าซซลัเฟอร์ไดออกไซด์

อยู่ในระดับที่ต�่ำกวา่ค่าแนะน�ำโดยองค์การอนามัยโลก (WHO) แต่ปริมาณไนโตรเจนไดออกไซด์ในหลายประเทศ

ยงัเกนิค่าทีแ่นะน�ำโดย WHO และปรมิาณฝุน่ละอองยงัอยูใ่นระดบัเกนิค่าแนะน�ำและเป็นอนัตรายต่อสขุภาพอนามยั 

ซึ่งประเทศสมาชิกจ�ำเป็นต้องร่วมมือกันป้องกันและแก้ไขปัญหาเหล่านี้ร่วมกัน
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กราฟแสดงคุณภาพอากาศโดยเฉลี่ยของเมืองใหญ่ในประเทศต่าง ๆ ในภูมิภาคเอเชีย
ระหว่างปี พ.ศ. 2536-2547 (ค.ศ.1993-2004) (ที่มา: CAI-Asia)

ภาพแสดงค่าเฉลีย่รายปีของฝุน่ละอองชนดิ PM10 ใน 203 เมอืงของเอเชยีปี พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007)
(ที่มา: รายงานประจ�ำปี พ.ศ. 2551 ของ CAI-Asia)
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9.3 การประสานความร่วมมือระหว่างประเทศกรณีมลพิษหมอกควันข้ามแดน
    ในอาเซียน  

 

  ปี พ.ศ. 2540 เจ้ำหน้ำทีอ่ำวโุสอำเซยีนด้ำนสิง่แวดล้อม ได้จดัตัง้เจ้ำหน้ำทีอ่ำวโุสเฉพำะกจิ

ของอำเซียนด้ำนหมอกควัน รับผิดชอบกำรด�ำเนินกำรเกี่ยวกับกำรป้องกันหมอกควันจำก

ไฟป่ำในระดบัภมูภิำคอำเซยีน เนือ่งจำกควำมรนุแรงของปัญหำหมอกควนัข้ำมแดน โดยได้มกีำร

จดักำรประชมุเจ้ำหน้ำทีอ่ำวโุสเฉพำะกจิ และกำรประชมุระดบัรฐัมนตรอีำเซยีนด้ำนหมอกควนั

ควบคูก่นัมำอย่ำงต่อเนือ่ง โดยผลจำกกำรประชมุทัง้สองระดบั ก่อให้เกดิเป็นข้อตกลงอำเซยีน เรือ่งมลพษิจำกหมอกควนั

ข้ำมแดน (ASEAN Agreement on Transboundary Haze Pollution) โดยมีวัตถุประสงค์เพื่อ ป้องกัน 

ลด และติดตำมตรวจสอบมลพิษจำกหมอกควันข้ำมแดนอันเป็นผลเนื่องมำจำกไฟบนพื้นดินและ/หรือไฟป่ำ โดย

อำศัยควำมพยำยำมร่วมกันในระดับประเทศ และควำมร่วมมือในระดับภูมิภำคและระดับนำนำชำติ 

 ประเทศไทยได้ร่วมลงนำมในข้อตกลงอำเซียนเรื่องมลพิษจำกหมอกควันข้ำมแดน เมื่อวันที่ 10 มิถุนำยน 

พ.ศ. 2545 ซึง่มผีลบงัคบัใช้ตัง้แต่วนัที ่25 พฤศจกิำยน พ.ศ. 2546 ประเทศภำคสีมำชกิทีใ่ห้สตัยำบนัแล้ว 8 ประเทศ 

ได้แก่ บรูไน มำเลเซีย พม่ำ สิงคโปร์ เวียดนำม ลำว กัมพูชำ และไทย  นอกจำกนี้ประเทศไทยได้เป็นผู้ริเริ่มให้มีกำร

จัดตั้งคณะท�ำงำนด้ำนหมอกควันและไฟป่ำในอนุภูมิภำคแม่โขงประกอบด้วยประเทศสมำชิก 5 ประเทศ ได้แก่ 

พม่ำ ลำว เวยีดนำม กมัพชูำ และไทย โดยมสี�ำนกังำนเลขำธกิำรอำเซยีนท�ำหน้ำทีฝ่่ำยเลขำนกุำร และศนูย์เชีย่วชำญ

ด้ำนอตุนุยิมวทิยำแห่งอำเซยีนให้กำรสนบัสนนุข้อมลูทีเ่กีย่วข้อง ซึง่ประเทศไทยได้รบัเลอืกให้ด�ำรงต�ำแหน่งประธำน

คณะท�ำงำนดังกล่ำวในวำระ 2 ปี (พ.ศ. 2551-2552) โดยมีหน้ำที่หลักในกำรผลักดันให้มีกำรด�ำเนินควำมร่วมมือ

ในกำรป้องกันและแก้ไขปัญหำมลพิษหมอกควันข้ำมแดนให้เกิดผลในทำงปฏิบัติ และผลักดันให้แต่ละประเทศ

จดัท�ำแผนปฏบิตักิำรแก้ไขปัญหำหมอกควนัและไฟป่ำ ตลอดจนด�ำเนนิกำรตำมแผนปฏบิตักิำรให้เกดิผลเป็นรปูธรรม  
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9.4 เครือข่ายการติดตามตรวจสอบปัญหาการตกสะสมของกรด

 ปัญหำกำรตกสะสมของกรด (Acid Deposition) เป็นปัญหำทั้งในระดับประเทศ รวมถึงเป็นปัญหำ

ในระดบัภมูภิำค โดยเป็นปัญหำต่อระบบนเิวศ สิง่แวดล้อม และสขุภำพอนำมยัของประชำชน และมลีกัษณะเป็นมลพษิ

ข้ำมแดน ซึ่งประเทศไทยอำจได้รับผลกระทบจำกกำรแพร่กระจำยของสำรกรดในบรรยำกำศ ทั้งจำกแหล่งก�ำเนิด

ในประเทศและจำกกำรข้ำมแดนมำจำกประเทศอื่น ๆ ได้ 

 

 จำกข้อเสนอแนะในกำรประชมุสดุยอดผูน้�ำเรือ่งปัญหำมลพษิทำงอำกำศข้ำมแดน ณ กรงุรโิอ เดอ จำเนโร 

สหพันธ์สำธำรณรัฐบรำซิล ในปี พ.ศ. 2535 ได้น�ำไปสู่ควำมพยำยำมในกำรจัดตั้งเครือข่ำยกำรติดตำมตรวจสอบ

กำรตกสะสมของกรดในภมูภิำคเอเชยีตะวนัออก (Acid Deposition Monitoring Network in East Asia: EANET) 

โดยในปี พ.ศ. 2536-2540 ได้มีกำรประชุมผู้เชี่ยวชำญในภูมิภำคเอเชียตะวันออก เพื่อหำรือประเด็นควำมร่วมมือ

และแลกเปลี่ยนข้อคิดเห็นของกลุ่มประเทศในภูมิภำคเอเชียตะวันออกเกี่ยวกับกำรด�ำเนินกำรเพื่อรับมือกับปัญหำ

กำรตกสะสมของกรด  ต่อมำในเดือนมีนำคม พ.ศ. 2541 ที่ประชุมระดับรัฐบำลครั้งที่ 1 ของ EANET ณ เมือง

โยโกฮำม่ำ ประเทศญีปุ่น่ ได้มมีตใิห้เริม่ด�ำเนนิกจิกรรมขัน้เตรยีมกำร (Preparatory phase) โดยมปีระเทศในภมูภิำค

เอเชียตะวันออกเข้ำร่วมทั้งสิ้น 10 ประเทศ ได้แก่ สำธำรณรัฐประชำชนจีน อินโดนีเซีย ญี่ปุ่น มำเลเซีย มองโกเลีย 

ฟิลิปปินส์ สำธำรณรัฐเกำหลี (เกำหลีใต้) สหพันธรัฐรัสเซีย ประเทศไทย และสำธำรณรัฐสังคมนิยมเวียดนำม  

ในเดือนตุลำคม พ.ศ. 2543 ที่ประชุมระดับรัฐบำลครั้งที่ 2 ของ EANET ได้เห็นผลสัมฤทธิ์จำกกำรด�ำเนินกิจกรรม

ขัน้เตรยีมกำร จงึมมีตใิห้เครอืข่ำยด�ำเนนิกำรตดิตำมตรวจสอบอย่ำงต่อเนือ่ง (Regular phase)  ตัง้แต่เดอืนมกรำคม 

พ.ศ. 2544 เป็นต้นมำ ทั้งนี้ รำชอำณำจักรกัมพูชำ สำธำรณรัฐประชำธิปไตยประชำชนลำว และสหภำพพม่ำ 

ได้เข้ำร่วมใน EANET ในปี พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 และ พ.ศ. 2548 ตำมล�ำดับ กำรจัดตั้ง EANET ถือเป็น

ส่วนส�ำคัญในกำรริเริ่มควำมร่วมมือระดับภูมิภำคของกลุ่มประเทศเครือข่ำยเพื่อเสริมสร้ำงควำมรู้ควำมเข้ำใจ

ร่วมกันถึงสถำนกำรณ์กำรตกสะสมของกรด 

ภำพแสดงประเทศที่เข้ำร่วมเครือข่ำย EANET 
(ที่มำ www.eanet.cc)

 

 ในส่วนของกำรด�ำเนินกำรในประเทศไทย

นั้น หน่วยงำนที่ท�ำหน้ำที่ศูนย์กลำงของประเทศไทย 

(National Center of EANET in Thailand) คือ 

กรมควบคุมมลพิษ และได้มีกำรจัดตั้งอนุกรรมกำร

เครือข่ำยกำรติดตำมตรวจสอบกำรตกสะสมของกรด

ในประเทศไทย ซึ่งประกอบไปด้วยผู้เชี่ยวชำญจำก

หน่วยงำนต่ำง ๆ  ทีเ่กีย่วข้อง ได้แก่ กรมสนธสิญัญำและ

กฎหมำย กรมส่งเสริมคุณภำพสิ่งแวดล้อม กรมป่ำไม้ 

กรมวชิำกำรเกษตร กรมชลประทำน กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลติ

แห่งประเทศไทย กรมอุตุนิยมวิทยำ ผู ้เชี่ยวชำญ

จำกมหำวิทยำลัย โดยมีกรมควบคุมมลพิษท�ำหน้ำที่

ฝ ่ำยเลขำนุกำร เพื่อร ่วมกันด�ำเนินกำรติดตำม

ตรวจสอบผลกระทบจำกกำรตกสะสมของสำรกรด

ในสิ่งแวดล้อม 
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กิจกรรมต่าง ๆ ภายใต้การติดตามตรวจสอบการตกสะสมของกรดในประเทศไทย ประกอบด้วย การติดตาม

ตรวจสอบคุณภาพน�้ำฝน การตรวจวัดความเข้มข้นของก๊าซที่เป็นกรดในบรรยากาศ การติดตามการเปลี่ยนแปลง

ของระบบนิเวศ ได้แก่ คุณภาพน�้ำผิวดิน คุณภาพดินและองค์ประกอบในพืช โดยในปัจจุบันการด�ำเนินงาน

ของประเทศไทยได้ด�ำเนินการเก็บตัวอย่างน�้ำฝนและก๊าซเพื่อประเมินสถานภาพการตกสะสมของกรดทั้งสิ้น 

10 สถานี ในพื้นที่ 9 จังหวัด ได้แก่ กรุงเทพมหานคร ปทุมธานี กาญจนบุรี เชียงใหม่  นครราชสีมา ชัยนาท นครปฐม 

ชลบุรี และสงขลา ซึ่งเป็นการด�ำเนินการโดยหน่วยงานภายใต้คณะอนุกรรมการเครือข่ายการติดตามตรวจสอบ

การตกสะสมของกรดในประเทศไทย และมหาวิทยาลัยในแต่ละภูมิภาค

9.5 โครงการความร่วมมือด้านสิ่งแวดล้อมศึกษา

	 กระบวนการด้านสิง่แวดล้อมศกึษา (Environmental Education) เป็นหนึง่ในกจิกรรมทีช่่วยให้ประชาชน

ได้ตระหนักถึงปัญหาสิ่งแวดล้อม โดยจะช่วยส่งเสริมสนับสนุนให้เกิดการเรียนรู้และเข้าใจเรื่องปัญหาสิ่งแวดล้อม 

แนวทางในการป้องกนัแก้ไข รวมถงึสร้างจติส�ำนกึในการอนรุกัษ์ทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อมผ่านกระบวนการ

เรียนรู้ตา่งๆ อย่างเหมาะสม ดังตัวอย่างที่มีการด�ำเนินการอยู่ เช่น  

	

	 9.5.1 โครงการความร่วมมอืด้านสิง่แวดล้อมศกึษาเรือ่งปัญหาการตกสะสมของกรด  กรมควบคมุมลพษิ 

ได้ด�ำเนนิโครงการความร่วมมอืด้านสิง่แวดล้อมศกึษา ร่วมกบั Acid Deposition and Oxidant Research Center

  (ADORC) (หรือ ชื่อใหม่ Asia Center for Air Pollution Research : ACAP) ซึ่งเป็นศูนย์กลางของเครือข่าย

การตดิตามตรวจสอบการตกสะสมของกรดในภมูภิาคเอเชยีตะวนัออก และหน่วยงานความร่วมมอืด้านการอนรุกัษ์

สิง่แวดล้อมแห่งจงัหวดันกิาตะ (Niigata  Prefectural  Environmental Conservation Corporation) ประเทศ

ญีปุ่น่ โดยประเทศไทยมี โรงเรียนวัดแสมด�ำ ประเทศญี่ปุ่นมี โรงเรียนซาซากุจิ และโรงเรียนมุยคะมะจิ เขา้ร่วมเป็น

โรงเรียนน�ำร่อง   ทั้งนี้ภายใต้โครงการฯ เด็กนักเรียนระดับประถมศึกษาของทั้ง 3 โรงเรียนดังกล่าว ได้ด�ำเนินงาน

และท�ำกิจกรรมในรูปแบบเดียวกัน โดยมีรายละเอียดการด�ำเนินงานดังนี้

		  1. การให้ความรูด้้านปัญหาสิง่แวดล้อมผ่านการบรรยายและการทดลองอย่างง่าย โดยเดก็นกัเรยีน

ได้เรียนรู้เรื่องสิ่งแวดล้อมรอบตัว เช่น วัฏจักรของน�้ำ ชั้นบรรยากาศของโลก และสิ่งแวดล้อมรอบๆ โรงเรียน โดย

เน้นเรือ่งปัญหาและผลกระทบของฝนกรด ทัง้นีเ้ดก็นกัเรยีนของแต่ละโรงเรยีนได้ร่วมท�ำการทดลองอย่างง่าย ได้แก่ 
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		  2. การประชุมทางไกลผ่านระบบอินเตอร์เน็ต (Internet Conference) ระหว่างเด็กนักเรียน

ของประเทศไทยและญีปุ่น่ ได้มกีารน�ำเสนอผลการด�ำเนนิงาน และผลการทดลองอย่างง่ายของเดก็นกัเรยีนทัง้ 3 โรงเรยีน 

ข้างต้น รวมถึงแลกเปลี่ยนมุมมองด้านปัญหาสิ่งแวดล้อมโดยเฉพาะปัญหาฝนกรด และประสบการณ์ในการด�ำเนิน

กิจกรรมด้านสิ่งแวดล้อมศึกษา โดยมีผู้แทนของประเทศเครือขา่ย EANET เขา้ร่วมสังเกตการณ์ด้วย 12 ประเทศ 

ได้แก่ กัมพูชา จีน อินโดนีเซีย ญี่ปุ่น ลาว มาเลเซีย พมา่ มองโกเลีย ฟิลิปปินส์ รัสเซีย เวียดนาม และประเทศไทย

การตรวจวัดค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) ของน�้ำฝน การตรวจวัดค่าความเข้มข้นของก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์

อย่างง่าย และตรวจวัดปริมาณฝุ่นละออง การจ�ำลองการเกิดฝนกรด การเก็บตัวอย่างไอเสียจากรถยนต์เพื่อดู

ผลกระทบต่อคุณภาพน�้ำฝนและการกัดกร่อนวัสดุ การศึกษาการเจริญเติบโตของถั่วงอกโดยใช้น�้ำเลี้ยงที่มีค่า pH 

แตกต่างกัน นอกจากนั้นได้ร่วมกันระดมความคิดเพื่อป้องกันและแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศและปัญหาฝนกรด 

โดยมีผู้เชี่ยวชาญจากประเทศญี่ปุ่นและเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษเป็นพี่เลี้ยง

ภาพแสดงกิจกรรมการจ�ำลองการเกิดฝนกรด การตรวจวัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์อย่างงา่ย การเก็บตัวอย่างจากท่อไอเสีย และ
ผลของน�้ำฝนต่อการกัดกร่อนวัสดุต่าง ๆ

ภาพแสดงกิจกรรม Internet Conference ระหว่างเด็กนักเรียนของประเทศไทยและญี่ปุ่น ณ ศูนย์ประชุมแห่งชาติสิริกิติ์

	 ผลการด�ำเนินโครงการความร่วมมือด้านสิ่งแวดล้อมศึกษา ได้ขยายความรู้และกิจกรรมไปสู่โรงเรียน

ในจังหวัดอื่น เช่น ระยอง สระบุรี และเชียงใหม่ เพื่อให้เด็กนักเรียนซึ่งจะเป็นก�ำลังส�ำคัญในการร่วมอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมในอนาคตมีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับปัญหาสิ่งแวดล้อมมากยิ่งขึ้น โดย

เฉพาะปัญหามลพิษทางอากาศและฝนกรด รวมถึงช่วยสร้างความตระหนักและปลูกจิตส�ำนึกในการอนุรักษ์

ทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม และได้แนวทางความร่วมมือและเครือข่ายในการส่งเสริมสนับสนุนกิจกรรม

ด้านสิ่งแวดล้อมศึกษาในกลุ่มประเทศเครือข่าย EANET ต่อไป
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ภาพกิจกรรมการเรียนรู้และการน�ำเสนอผลงานด้านสิ่งแวดล้อมศึกษาที่จัดขึ้นที่เมืองนิกาตะ (Niigata) ประเทศญี่ปุ่น

	 9.5.2 โครงการศูนย์พัฒนาความเป็นเลิศด้านมลพิษทางอากาศ (TAPCE)

	

	 การพฒันาประเทศด้านเศรษฐกจิและสงัคมทีผ่่านมาท�ำให้คณุภาพอากาศในประเทศไทยเสือ่มโทรมลงจน

บางครัง้ก่อให้เกดิปัญหาผลกระทบต่อสขุภาพอนามยัของประชาชน ซึง่ปัญหามลพษิทางอากาศทีเ่กดิขึน้นีไ้ม่ได้เกดิ

ขึ้นเฉพาะในเขตกรุงเทพมหานครเท่านั้น แต่เกิดขึ้นในพื้นที่ต่าง ๆ ทั่วประเทศ การจัดการปัญหามลพิษทางอากาศ

จะต้องอาศัยความรู้ความสามารถเฉพาะด้านเป็นอย่างมาก ซึ่งในปัจจุบันบุคลากรที่มีความรู้ความสามารถในการ

จัดการปัญหามลพิษทางอากาศ และปฏิบัติหน้าที่ที่เกี่ยวข้องกับการจัดการมลพิษทางอากาศในประเทศไทย ยังมี

จ�ำนวนค่อนขา้งจ�ำกัด โดยส่วนใหญ่ประจ�ำอยู่ในหน่วยงานราชการส่วนกลาง ทั้งนี้ความรู้ความสามารถที่บุคลากร

ต่าง ๆ  มอียูน่ัน้ เป็นความรูท้ีเ่กดิจากการพฒันาการเรยีนรูจ้ากประสบการณ์ในระหว่างการท�ำงาน เนือ่งจากสถาบนั

การศกึษาต่าง ๆ ส่วนใหญ่ในประเทศไทยยงัไม่มหีลกัสตูรวชิาเฉพาะด้านมลพษิทางอากาศ แต่จะเปิดสอนวชิาความรู้

เบื้องต้นด้านมลพิษทางอากาศเท่านั้น 

	 เพือ่ให้การจดัการปัญหามลพษิทางอากาศในประเทศไทย สามารถด�ำเนนิการได้ครอบคลมุทัว่ทกุพืน้ทีข่อง
ประเทศอย่างมีประสิทธิภาพและสอดคล้องกับรัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 และพระราชบัญญัติ
ก�ำหนดแผน และขั้นตอน การกระจายอ�ำนาจให้แก่องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น พ.ศ. 2542 ในเรื่องการกระจาย
อ�ำนาจ และหน้าทีข่องรฐัให้ท้องถิน่พึง่ตนเองและตดัสนิใจในกจิการท้องถิน่ได้เอง กรมควบคมุมลพษิจงึได้จดัตัง้ศนูย์
พฒันาความเป็นเลศิด้านมลพษิทางอากาศ (Thailand Air Pollution Center of Excellence: TAPCE)  ขึน้เมือ่วนัที่ 
14 มกราคม 2545 โดยมวีตัถปุระสงค์เพือ่สง่เสรมิวชิาการและพฒันาบคุลากรด้านมลพษิทางอากาศสร้างเครือข่าย
ทางวิชาการเกี่ยวกับการควบคุมป้องกันมลพิษทางอากาศ สนับสนุนงานวิจัยและพัฒนาเทคโนโลยีการควบคุม
มลพิษทางอากาศ และตลอดจนพัฒนาบุคลากรขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและส่วนภูมิภาคให้มีความรู้ความ
สามารถและความเชี่ยวชาญในดา้นการจัดการมลพิษทางอากาศ และเพื่อให้สามารถด�ำเนินการป้องกัน และแก้ไข
ปัญหามลพิษทางอากาศในท้องถิ่นของตนเองได้ โดยศูนย์พัฒนาความเป็นเลิศด้านมลพิษทางอากาศนี้มีหน้าที่ใน
การจัดฝึกอบรมผู้ฝึกสอน (Training the trainer) จากมหาวิทยาลัยต่าง ๆ ที่เข้าร่วมเป็นเครือข่ายศูนย์ฝึกอบรม
การจดัการมลพษิทางอากาศ เพือ่ให้มหาวทิยาลยัทีเ่ข้าร่วมเป็นเครอืข่ายของศนูย์ฯ เหล่านีถ่้ายทอดหลกัสตูรทีไ่ด้รบั
การอบรมจากศนูย์ฯ อย่างต่อเนือ่งให้แก่บคุลากรทีป่ฏบิตังิานด้านมลพษิทางอากาศ ในส่วนภมูภิาคและส่วนท้องถิน่

ทั้งภาครัฐและเอกชน โดยเฉพาะบุคลากรในองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและส่วนภูมิภาคที่มหาวิทยาลัยนั้นตั้งอยู่

ซึ่งจะท�ำให้การฝึกอบรมสามารถท�ำได้อย่างครอบคลุมทั่วประเทศ 
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	 หลกัสตูรทีศ่นูย์พฒันาความเป็นเลศิด้านมลพษิทางอากาศจดัอบรมให้แก่มหาวทิยาลยัทีเ่ข้าร่วมเป็นเครอืข่าย

ศูนย์ฝึกอบรมการจัดการมลพิษทางอากาศนั้น เป็นหลักสูตรอบรมมาตรฐานด้านมลพิษทางอากาศที่น�ำมาจาก

สถาบันฝึกอบรมด้านมลพิษทางอากาศ (Air Pollution Training Institute: APTI) ขององค์กรพิทักษ์สิ่งแวดล้อม

แห่งประเทศสหรัฐอเมริกา (US.EPA) ซึ่งมีจ�ำนวน 37 หลักสูตร และหลักสูตรของคณะกรรมการทรัพยากรอากาศ

มลรัฐแคลิฟอร์เนีย (California Air Resources Board: CARB) จ�ำนวน 66 หลักสูตร โดยจากการที่กระทรวง

วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและสิ่งแวดล้อม ได้ลงนามในบันทึกข้อตกลงความร่วมมือทางวิชาการด้านการป้องกัน

สิ่งแวดล้อมกับองค์กรพิทักษ์สิ่งแวดล้อมแห่งประเทศสหรัฐอเมริกา เมื่อปี พ.ศ. 2542 ศูนย์พัฒนาความเป็นเลิศ

ด้านมลพิษทางอากาศได้ร่วมมือกับมหาวิทยาลัยต่าง ๆ จัดการฝึกอบรมการจัดการมลพิษทางอากาศ และจัดท�ำ

หลกัสตูรมาตรฐานด้านมลพษิทางอากาศเป็นภาษาไทยรวมทัง้ทบทวนและปรบัปรงุหลกัสตูรอบรมมาตรฐานต่าง ๆ  

เพื่อให้มีความทันสมัยอยู่ตลอดเวลา เพื่อถา่ยทอดให้กับบุคลากรท้องถิ่นที่ปฏิบัติงานด้านมลพิษทางอากาศ 

	 ในปี พ.ศ. 2553 เครือข่ายศูนย์ฝึกอบรมการจัดการมลพิษทางอากาศได้มีมหาวิทยาลัยเขา้ร่วมเป็นเครือ

ข่ายแล้ว 16 มหาวิทยาลัย ได้แก่ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีมหานคร มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยสีรุนาร ีมหาวทิยาลยับรูพา มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าพระนครเหนอื จฬุาลงกรณ์มหาวทิยาลยั 

มหาวทิยาลยัศลิปากร มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกล้าธนบรุ ีมหาวทิยาลยัเชยีงใหม่ 

มหาวทิยาลยัมหดิล มหาวทิยาลยัขอนแก่น มหาวทิยาลยัรงัสติ มหาวทิยาลยันเรศวร มหาวทิยาลยัธรรมศาสตร์ และ

มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ซึง่มหาวทิยาลยัทีเ่ป็นเครอืข่ายของศนูย์พฒันาความเป็นเลศิด้านมลพษิทางอากาศจะเป็น

ผูท้�ำการฝึกอบรมให้แก่บคุลากรของรฐัในภมูภิาคทีม่หาวทิยาลยันัน้ตัง้อยู ่โดยกรมควบคมุมลพษิจะให้การสนบัสนนุ

ทางด้านวิชาการ งบประมาณบางส่วน และอุปกรณ์ เครื่องมือที่ต้องใช้ประกอบการฝึกอบรมตามความเหมาะสม

ภาพแสดงเครือข่ายศูนย์พัฒนาความเป็นเลิศ
ดา้นมลพิษทางอากาศของประเทศไทย
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9.6 การแก้ไขปัญหามลพษิทางอากาศและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ

	 ปัจจบุนั นานาประเทศให้ความส�ำคญักบัปัญหาการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ ในบรบิทของการประเมนิ

ผลกระทบ และการแก้ไขและจัดการปัญหาและผลกระทบที่จะเกิดขึ้น ซึ่งผลกระทบจะมีต่อทุกภาคส่วนแตกต่าง

กันไปตามความเสี่ยงทางกายภาพและความสามารถในการปรับตัวเพื่อรองรับสภาวะดังกล่าว ส�ำหรับประเทศไทย

มีข้อสรุปทางวิทยาศาสตร์เบื้องต้นว่าจะมีการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในด้านฤดูแล้งยาวนานขึ้น ฤดูร้อนและ

ฤดูหนาวมีอุณหภูมิเฉลี่ยสูงขึ้น วันที่ฝนตกกระจุกตัวมากขึ้น ระดับน�้ำทะเลสูงขึ้น และเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติ

บ่อยครั้งขึน้ ซึง่การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศเหล่านีจ้ะท�ำให้ภายในสบิปีข้างหน้า ประเทศไทยจะมคีวามเสีย่งและ

ผลกระทบ เช่น โคลนถล่ม น�้ำท่วมในที่ราบลุ่ม คลื่นทะเลขนาดใหญ่  การขาดแคลนน�้ำในบางช่วงเวลา ปริมาณ/

คณุภาพผลผลติทางการเกษตรลดลง เกดิปรากฏการณ์ปะการงัฟอกขาว ไฟป่า ผลกระทบต่อระบบนเิวศ และความ

หลากหลายทางชีวภาพ และโรคอุบัติใหม่ต่างๆ

	 ในช่วงระยะเวลาทีป่ระชาคมโลกตืน่ตวัต่อสถานการณ์การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ  ประเทศไทยเอง

ก็มิได้นิ่งนอนใจต่อปัญหาดังกล่าว โดยได้เขา้ร่วมเป็นสมาชิกในเวทีโลกตา่งๆ เช่น อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วย

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และพิธีสารเกียวโต นอกจากนี้ยังได้จัดท�ำแผนแม่บทรองรับการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศแห่งชาติ (10 ปี) พ.ศ. 2553 – 2562

อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ หรือ 

UNFCCC  เป็นอนุสัญญาฯ ที่เกิดจากความพยายามของประชาคมโลกใน

การแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ที่เชื่อว่ามีสาเหตุมาจาก

ภาวะเรือนกระจก (Greenhouse Effect) อันเนื่องมาจากการสะสมตัวของ

ก๊าซต่างๆในชัน้บรรยากาศ  มหีลกัฐานทางวทิยาศาสตร์ทีเ่ชือ่มโยงการปล่อยก๊าซ

เรอืนกระจกกบัการเปลีย่นแปลงสภาพอากาศ และคาดการณ์ได้ว่าในระหว่าง

คริสต์ศตวรรษที่ 21  โลกจะร้อนขึ้นประมาณ 0.2 ถึง 0.5 องศาเซลเซียสต่อทศวรรษ และจะมีผลท�ำให้ระดับ

น�้ำทะเลสูงขึ้นถึง 20 เซนติเมตร ภายใน พ.ศ. 2573 และอาจสูงขึ้น 65 เซนติเมตรภายในปลายศตวรรษ  นอกจากนี้

จะท�ำให้เกิดพายุ เฮอริเคน ความแห้งแล้ง ไฟป่าและอุทกภัยบ่อยครั้งและรุนแรงมากขึ้น (Houghton et al., 1990) 

ประชาคมโลกจึงได้จัดให้มีการประชุมด�ำเนินการตา่งๆ อย่างต่อเนื่อง (9, 23)

	 อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ได้รับการยอมรับในการประชุมที่

ส�ำนกังานใหญ่ขององค์การสหประชาชาต ิทีน่วิยอร์ค สหรฐัอเมรกิา เมือ่วนัที ่9 พฤษภาคม พ.ศ. 2535 และเปิดให้

ลงนามในการประชุมสหประชาชาติว่าด้วยสิ่งแวดล้อมและการพัฒนา  หรือการประชุมสุดยอดสิ่งแวดล้อมโลก ที่

กรุง ริโอ เดอ จาเนโร  ประเทศบราซิล ในปีพ.ศ. 2535  โดยมีเป้าหมายส�ำคัญ “เพื่อให้บรรลุถึงการรักษาระดับ

ความเข้มข้นของก๊าซเรือนกระจกในบรรยากาศให้คงที่ อยู่ในระดับที่ปลอดภัยจากการแทรกแซงของมนุษย์ที่

เป็นอันตรายต่อระบบภูมิอากาศ   การรักษาระดับดังกลา่วต้องด�ำเนินการในระยะเวลาเพียงพอที่จะให้ระบบ

นิเวศปรับตัว โดยไม่คุกคามต่อการผลิตอาหารของมนุษย์” ซึ่งอนุสัญญานี้มีผลบังคับใช้ในวันที่ 21 มีนาคม พ.ศ. 

2537 และในปัจจุบันมีประเทศภาคีสมาชิกจ�ำนวน 195 ประเทศ (23)
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ประเทศภาคสีมาชกิของอนสุญัญาประชาชาตว่ิาด้วยการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศแบ่งเป็น 2 กลุม่คอื (9, 10)

	 o กลุ่มประเทศในภาคผนวกที่ 1 (Annex I Country) ประกอบด้วย ประเทศอุตสาหกรรม ซึ่งรวมถึง

ประเทศในกลุ่มองค์การเพื่อความร่วมมือทางเศรษฐกิจและการพัฒนา  (OECD) ประเทศในกลุ่มเศรษฐกิจเปลี่ยน

ผ่าน (EIT) หรอืประเทศในยโุรปกลางและยโุรปตะวนัออกทีเ่คยเป็นส่วนหนึง่ของประเทศรสัเซยี (ภายในกลุม่ Annex I 

ได้แบ่งเป็นกลุม่ Annex II ซึง่หมายถงึประเทศกลุม่ OECD ทีต้่องมข้ีอผกูพนัในการสนบัสนนุด้านการเงนิแก่ประเทศ

ก�ำลังพัฒนาในการแก้ไขปัญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ) 

	 o กลุ่มประเทศนอกภาคผนวกที่ 1 (Non-Annex I) ประกอบด้วย ประเทศก�ำลังพัฒนาทั้งหมด ซึ่งรวม

ถึงประเทศไทยด้วย   (สามารถตรวจสอบรายชื่อได้จากเว็บไซด์ www.unfccc.int)

	 คณะท�ำงานตามอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศได้ด�ำเนินการให้เกิด 

พิธีสารเกียวโต (Kyoto Protocols)  เพื่อเป็นข้อผูกพันทางกฎหมายในการด�ำเนินการเพื่อให้บรรลุถึงเป้าหมาย

ในการรับมือกับสภาวะโลกร้อน (Global Warming)  

	 พธิสีารเกยีวโตตัง้ชือ่ขึน้ตามสถานทีใ่นการเจรจาทีเ่มอืงเกยีวโต เมอืงหลวงเก่าของประเทศญีปุ่น่ เมือ่วนัที่ 

11 ธันวาคม พ.ศ. 2540 และมีผลบังคับใช้เมื่อวันที่ 16 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2548 การมีผลบังคับใช้เกิดขึ้น 90 วัน 

หลังจากการให้สัตยาบันของรัสเซีย ในเดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2547 โดยพิธีสารมีผลบังคับใช้เมื่อมีประเทศภาคี

ภายใต้อนุสัญญาฯ ร่วมให้สัตยาบันไม่น้อยกว่า 55 ประเทศ โดยจะต้องมีประเทศในกลุ่มภาคผนวกที่ 1 ที่ปล่อย

กา๊ซเรือนกระจกออกมารวมแล้วอย่างน้อย 55% ของปริมาณที่มีอยู่ในปี พ.ศ. 2533 โดยพิธีสารภายใต้อนุสัญญาฯ 

ประเทศในกลุม่ภาคผนวกที ่1 จะต้องลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก โดยรวมอย่างน้อย ร้อยละ 5 เมือ่เทยีบกบั

ระดับในปี พ.ศ. 2533 โดยการด�ำเนินงานระยะแรกจะสิ้นสุดลงในปี ค.ศ. 2012 (พ.ศ. 2555) (9, 23)

กลไกตามพิธีสารเกียวโตที่จะช่วยให้บรรลุเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก

	 • การค้าขายแลกเปลี่ยนก๊าซเรือนกระจก (Emissions Trading หรือ ET) 

	 • การด�ำเนินการร่วมกัน (Joint Implementation หรือ JI) 

	 • กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism หรือ CDM ) 
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การค้าขายแลกเปลี่ยนก๊าซเรือนกระจก 
คาร์บอนเครดิต  (Carbon credit )

	 ค�ำนี้อาจค่อนข้างใหม่ส�ำหรับประเทศไทย แต่ในหมู่ของผู้ประกอบการโรงงานอุตสาหกรรม ฟาร์มสุกร 

โรงงานปาล์มน�้ำมัน ส่วนใหญ่มีความเข้าใจเป็นอย่างดี เนื่องจากมีการท�ำธุรกิจเกี่ยวกับการขายคาร์บอนเครดิต 

ส�ำหรับประชาชนทั่วไปควรต้องท�ำความเขา้ใจค�ำวา่คาร์บอนเครดิต เนื่องจากอาจจะต้องเขา้ไปมีส่วนเกี่ยวข้องทาง

ตรงหรือทางอ้อมในบางโอกาส

คาร์บอนเครดิต คือ อะไร

	 • คาร์บอนเครดิตหมายถึง ปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลดลงจากการท�ำกิจกรรมหรือพัฒนาโครงการ โดย

คาร์บอนเครดิต 1 หน่วยหมายถึงปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเทา่ 1 ตัน

คาร์บอนเครดิตได้มาอย่างไร

	 • ได้มาจากการลดปรมิาณก๊าซเรอืนกระจกจากแหล่งก�ำเนดิ เช่น ฟาร์มสกุร โรงไฟฟ้าชวีมวล เป็นต้น โดยการ

ลดปรมิาณการใช้เชือ้เพลงิ หรอืลดปรมิาณการใช้ไฟฟ้าในโรงงาน ท�ำให้ปรมิาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากกจิกรรม

นั้นลดลงหรือการปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงาน ท�ำให้ปริมาณการใช้พลังงานลดลงนั่นหมายถึง ปริมาณการ

ปล่อยของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลงด้วย

	 กลไกหลกัทีท่�ำให้เกดิคาร์บอนเครดติกค็อื พนัธกรณตีามพธิสีารเกยีวโต ซึง่มกีารก�ำหนดพนัธกรณแีละสร้าง

กลไกตา่ง ๆ  ที่จะท�ำให้เป้าหมายของกรอบอนุสัญญาฯ เกิดผลในทางปฏิบัติได้จริง โดยก�ำหนดพันธกรณีให้ประเทศ

ภาคีสมาชิกต้องปฏิบัติตามอย่างเคร่งครัดมากขึ้น กล่าวคือ 
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	 พันธกรณีกลุ่มภาคีภาคผนวก 1 (Annex I) กลุ่มภาคีภาคผนวก 1 หรือกลุ่มประเทศอุตสาหกรรมจะ

ต้องมพีนัธกรณแีละเป้าหมาย (Emission Target) ให้ลดอตัราการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจกลงประมาณร้อยละ 5 

ทุกประเทศในกลุ่ม Annex I จะถูกก�ำหนดปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่จะปล่อยได้ในช่วงปี 2551-2555 โดยแต่ละ

ประเทศจะได้รบัการจดัสรรปรมิาณก๊าซทีต่นเองสามารถปล่อยได้ในแต่ละปี (หรอืทีเ่รยีกว่า “หน่วยปรมิาณการปล่อย

ก๊าซทีไ่ด้รบัจดัสรร” หรอื AAUs: Assigned Amount Units) หรอืเป็น “คาร์บอนเครดติ” ทีก่ลุม่ภาค ีAnnex I ได้รับ 

และมีพันธะที่จะต้องควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกโดยรวมให้อยู่ภายในจ�ำนวน AAUs ที่ก�ำหนด  คาร์บอน

เครดิตจึงสามารถแบ่งออกเป็น 2 ประเภทคือ

	 1. คาร์บอนเครดิตที่เกิดจากพันธกรณีของกลุ่มภาคี Annex I 

	 2. คาร์บอนเครดิตที่เกิดจากการด�ำเนินโครงการเพื่อลดก๊าซเรือนกระจก ได้แก่

การด�ำเนินการร่วม (Joint Implementation: JI) 
	

	 เป็นกลไกที่เปิดโอกาสให้กลุ่มภาคี Annex I สามารถด�ำเนินโครงการต่าง ๆ ร่วมกันเพื่อลดปริมาณการ

ปล่อยก๊าซเรอืนกระจกในรูปแบบต่าง ๆ  ซึ่งส่วนใหญ่แล้วจะเป็นการลงทุนโครงการทีม่ีผลให้เกิดการลดปริมาณก๊าซ

ในประเทศกลุ่ม Economic in Transition (EIT) หรือเศรษฐกิจเปลี่ยนผา่นที่ใช้ต้นทุนต�่ำกว่าการลงทุนในลักษณะ

เดยีวกนัในประเทศอตุสาหกรรม โดยจะมกีารคดิคาร์บอนเครดติให้ผูด้�ำเนนิการเป็นหน่วยปรมิาณก๊าซทีส่ามารถลด

ได้ (ERUs: Emission Reduction Units) ซึ่งภาคี Annex I สามารถน�ำ ERUs ที่ได้รับนี้ไปค�ำนวณเพื่อคิดปริมาณ

การปล่อยก๊าซโดยรวมทั้งหมดของประเทศ

กลไกการพัฒนาที่สะอาด (Clean Development Mechanism: CDM) 
	

	 เป็นกลไกที่เปิดโอกาสให้เกิดการร่วมมือกันระหว่างกลุ่มภาคี Annex I กับกลุ่มประเทศก�ำลังพัฒนา (Non 

Annex I) โดยให้เกิดการลงทุนในโครงการที่มีผลให้เกิดการลดปริมาณก๊าซในพื้นที่ของประเทศก�ำลังพัฒนา ซึ่งจะ

ช่วยให้เกิดการถ่ายทอดเทคโนโลยีและส่งเสริมการพัฒนาที่ยั่งยืนได้อีกส่วนหนึ่ง ทั้งนี้ จะมีการคิดคาร์บอนเครดิต

จากหน่วยปริมาณก๊าซที่ลดได้และได้รับการรับรอง (CERs: Certified Emission Reductions) ซึ่งภาคี Annex I 

สามารถน�ำ CERs นี้ไปค�ำนวณเพื่อคิดปริมาณการปล่อยก๊าซโดยรวมทั้งหมดของประเทศได้

	 คาร์บอนเครดติหรอืการลดการระบายมลพษิ เป็นสิง่ทีเ่กดิขึน้ใหม่ตลอดเวลา ดงันัน้การขายคาร์บอนเครดติ

ในช่วงที่ประเทศยังไม่มีพันธกรณีก็จะไม่ส่งผลกระทบต่ออนาคตหากเกิดการบังคับให้ต้องลดก๊าซเรือนกระจกใน

อนาคต นอกจากนัน้ประเทศนอกภาคผนวกที ่ 1 ไม่มบีญัชกีารเกบ็สะสมปรมิาณคาร์บอนเครดติ (Registry) คาร์บอน

เครดิตที่เกิดขึ้นแล้วหากไม่ได้ขายออกไปหรือไม่มีผู้ซื้อก็จะสูญหายไปในอากาศกลายเป็นการลงทุนที่สูญเปลา่(9)
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การแก้ไขปัญหาแบบผลประโยชน์ร่วม (Co-benefits Approach)

	 ก๊าซเรือนกระจก ได้แก่คาร์บอนไดออกไซด์ ไนตรัสออกไซด์ มีเธน รวมทั้งสารประกอบไฮโดรคลอโรและ

เพอร์ฟลูออโรคาร์บอน ตลอดจนซัลเฟอร์เฮกซะฟลูออไรด์ แม้ว่าจะไม่ใช่สารมลพิษทางอากาศที่มีกฎหมายก�ำหนด

วา่จะต้องควบคุมการปล่อยทิ้งจากแหล่งก�ำเนิด แต่การจัดการมลพิษทางอากาศสามารถด�ำเนินไปได้ควบคู่กับการ

ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในแนวทางการก่อให้เกิดผลประโยชน์ร่วมกัน (Co-benefits) ในระหว่าง พ.ศ. 2551 

ถึง 2555 ประเทศไทยในฐานะประเทศที่ร่วมเป็นภาคีอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการลดก๊าซเรือนกระจก ไม่ได้

มีข้อผูกพันว่าจะตั้งเป้าลดการระบายก๊าซเรือนกระจก แต่ประเทศไทยก็ได้แสดงเจตจ�ำนงที่จะลดก๊าซเรือนกระจก

ด้วยการให้สัตยาบัน และพร้อมจะขายคาร์บอนเครดิตต่างๆ ก๊าซเรือนกระจกตัวส�ำคัญ เช่น คาร์บอนไดออกไซด์ 

ซึง่มทีีม่าจากกจิกรรมประเภทเดยีวกบัทีก่่อให้เกดิมลพษิทางอากาศ จากการคมนาคมโดยใช้รถยนต์ทีเ่ผาไหม้เชือ้เพลงิ 

ไม่วา่จะเป็น น�้ำมันหรือก๊าซธรรมชาติ และกิจกรรมการเผาไหม้อื่น ๆ ล้วนแล้วแต่เป็นแหล่งก�ำเนิดมลพิษ (24) 

	

	 มาตรการในการแก้ไขปัญหามลพษิทางอากาศและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ  แบบผลประโยชน์ร่วม 

(Co-benefits Approach) คือ การประเมินผลพลอยได้จากมาตรการต่างๆ ที่จัดท�ำขึ้นเพื่อแก้ไขปัญหามลพิษ

ทางอากาศ ซึง่มผีลโดยอ้อมในการช่วยลดปรมิาณการปลดปล่อยก๊าซเรอืนกระจก เป็นการลดต้นทนุในการด�ำเนนิการ 

เช่น การปรับปรุงคุณภาพน�้ำมัน และการปรับปรุงมาตรฐานรถยนต์ใหม่และรถยนต์ใช้งาน มีเป้าหมายหลักในการ

ลดการระบายสารมลพิษจากท่อไอเสีย แต่ยังมีผลประโยชน์โดยอ้อมในการลดการระบายก๊าซเรือนกระจกจาก

รถยนต์ได้ ท�ำให้ลดผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ    

	

	 การลดผลกระทบจากภาวะโลกร้อนและปัญหามลพิษทางอากาศสามารถด�ำเนินการควบคู่กันไปได้ โดย

ได้รับความร่วมมือจากทุกภาคส่วนทั้งภาครัฐ เอกชน และประชาชน โดยมีกรอบ นโยบายและแผนด�ำเนินการหรือ

แผนปฏบิตักิารทีช่ดัเจนเป็นรปูธรรม ไม่ว่าจะโดยกระบวนการลดการปล่อยก๊าซเรอืนกระจก การควบคมุมลพษิทาง

อากาศ และการเพิ่มพูนและรักษาไว้ซึ่งทรัพยากรธรรมชาติเพื่อเป็นแหล่งดูดซับและเก็บกักก๊าซเรือนกระจก โดย

เฉพาะในส่วนภาครฐันัน้ ได้ก�ำหนดกรอบนโยบายการจดัการทรพัยากรธรรมชาตแิละสิง่แวดล้อมไว้ในแผนพฒันาการ

เศรษฐกจิและสงัคมแห่งชาต ิและแผนจดัการคณุภาพสิง่แวดล้อม เป็นวาระจ�ำเป็นทีจ่ะต้องเร่งรดัด�ำเนนิการในแต่ละ

ด้านอย่างชัดเจน โดยในด้านการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก จะต้องเร่งพัฒนาประสิทธิภาพการบริหารจัดการ

เพือ่ลดมลพษิ และควบคมุมลพษิทางอากาศจากภาคการขนส่ง อตุสาหกรรม การก่อสร้าง การเผาในทีโ่ล่ง และการ

ปล่อยกา๊ซเรือนกระจก ที่ท�ำให้เกิดภาวะโลกร้อนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ โดยการเร่งปรับปรุงระบบ

ขนส่งมวลชนให้ปราศจากมลพิษ เช่น รถไฟฟา้ เป็นต้น สนับสนุนการใช้เครื่องยนต์และพลังงานสะอาด โดยเฉพาะ

ในระบบขนส่งสาธารณะ ตลอดจนส่งเสริมการวิจัย พัฒนา และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสะอาด เทคโนโลยีวัสดุ และ

นาโนเทคโนโลยี เพื่อช่วยให้เกิดการประหยัด ทรัพยากร พลังงาน และลดมลพิษ รวมทั้งการผลิตพลังงานทดแทน

จากพชืและชวีมวล และสนบัสนนุมาตรการกลไกการพฒันาทีส่ะอาด (Clean Development Mechanism - CDM) 

	 Co-benefits Approach ยังเป็นเรื่องที่ค่อนข้างใหม่ แต่หากทุกคนน�ำวิธีนี้มาประยุกต์ใช้ ในงานการแก้ไข

ปัญหามลพิษ ก็จะได้ผลประโยชน์ขึ้นอีกมิติหนึ่ง โดยไม่ต้องมีการลงทุนเพิ่ม (win-win solutions)
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10  สาระน่ารู้เรื่องเชื้อเพลิง

 เมื่อมนุษย์มีกำรคิดค้นเครื่องยนต์ต่ำง ๆ เพื่อให้ชีวิตมีควำมสะดวกสบำย เครื่องยนต์ต่ำง ๆ จ�ำเป็น

ต้องใช้เชื้อเพลิงในกำรขับเคลื่อน เครื่องยนต์รุ่นแรก ๆ จะใช้ไม้และถ่ำนหินเป็นเชื้อเพลิง ต่อมำได้มีกำรพัฒนำ

เครือ่งยนต์และเปลีย่นมำใช้เชือ้เพลงิเหลว ได้แก่ น�ำ้มนัเบนซนิ น�ำ้มนัดเีซลหรอืโซลำ ซึง่ได้จำกกำรกลัน่น�ำ้มนัดบิ 

และต่อมำได้มีผู้คิดที่จะน�ำเชื้อเพลิงอื่นมำใช้ทดแทน เช่น ก๊ำซธรรมชำติ ก๊ำซปิโตรเลียมเหลวหรือแอลพีจี  

แอลกอฮอล์ น�้ำมันปำล์ม และน�้ำมันพืชชนิดอื่นที่หำได้ภำยในประเทศ อย่ำงไรก็ตำมกำรเผำไหม้เชื้อเพลิง

เกือบทุกชนิด จะก่อให้เกิดมลพิษทำงอำกำศ ท�ำให้เกิดผลกระทบต่อคุณภำพของอำกำศ  เมื่อมนุษย์หำยใจ

เอำอำกำศที่มีสำรพิษเข้ำไป ก็จะมีผลเสียต่อสุขภำพ ส่วนจะเป็นอันตรำยต่อสุขภำพมำกน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับ

องค์ประกอบของสำรที่มีอยู่ในเชื้อเพลิงนั้น

10.1 ถ่ำนหิน

 ถ่ำนหิน (coal) คือหินตะกอนชนิดหนึ่งซึ่งสำมำรถติดไฟได้ มีส่วนประกอบที่ส�ำคัญคือ สำรประกอบของ

คำร์บอน ซึ่งจะมีอยู่ประมำณไม่น้อยกว่ำร้อยละ 50 โดยน�้ำหนักหรือร้อยละ 70 โดยปริมำณ ถ่ำนหินมีก�ำเนิดมำ

จำกกำรเปลี่ยนแปลงตำมธรรมชำติของพืชพันธุ์ไม้ต่ำงๆ ที่สลำยตัวและสะสมอยู่ในลุ่มน�้ำหรือแอ่งน�้ำต่ำงๆ นับเป็น

เวลำหลำยร้อยล้ำนปี เมือ่เกดิกำรเปลีย่นแปลงของ ผวิโลกเช่น เกดิแผ่นดนิไหว ภเูขำไฟระเบดิ หรอืมกีำรทบัถมของ

ตะกอนมำกขึ้น ท�ำให้แหล่งสะสมตัวนั้นได้รับควำมกดดันและควำมร้อนที่มีอยู่ภำยในโลกเพิ่มขึ้น ซำกพืชเหล่ำนั้นก็

จะเกิดกำรเปลี่ยนแปลงกลำยเป็นถ่ำนหิน  

 โดยทัว่ไปถ่ำนหนิถกูแบ่งเป็น 4 ประเภท ได้แก่  แอนทรำไซต์ บทิมูนิสั ซบับทิมูนิสั และลกิไนต์ โดยพจิำรณำจำก

คณุสมบตัทิัว่ไปของ ถ่ำนหนิทีอ่ยูใ่นล�ำดบัสงูคอืจะมปีรมิำณคำร์บอนมำก ให้ควำมร้อนสงู มไีฮโดรเจนและออกซเิจน

อยู่น้อย ในขณะที่ถ่ำนหินที่อยู่ในล�ำดับต�่ำจะมีปริมำณคำร์บอนน้อย แต่มีไฮโดรเจนและออกซิเจนมำก ซึ่งแต่ละ

ล�ำดับชั้นถูกแบ่งย่อยลงไปอีก ตำมคุณสมบัติทำงเคมีและค่ำควำมร้อนที่ต่ำงกันไป ลักษณะทั่วๆไปของถ่ำนหิน

ในแต่ละล�ำดับชั้นดังกล่ำว

ภำพแสดงสัดส่วนของสำรองค์ประกอบในกระบวนกำรแปรสภำพเป็นถ่ำนหิน
ที่มำ : กำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย, 2547
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ตาราง แสดงการเปรียบเทียบคุณสมบัติต่างๆ ของถ่านหินแต่ละชนิด

ชนิด ค่าความร้อน ค่าความชื้น ปริมาณขี้เถา้ ปริมาณก�ำมะถัน

1. แอนทราไซท์ สูง ต�่ำ ต�่ำ ต�่ำ

2. บิทูมินัส สูง ต�่ำ ต�่ำ ต�่ำ

3. ซับบิทูมินัส ปานกลาง-สูง ปานกลาง ปานกลาง ปานกลาง

4. ลิกไนต์ ต�่ำ-ปานกลาง สูง สูง ต�่ำ-สูง

การใช้ประโยชน์จากถา่นหิน

	

	 ถ่านหินส่วนใหญ่ถูกใช้เพื่อเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟ้า ส่วนที่เหลือถูกใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ 

เช่น อุตสาหกรรมการถลุงโลหะ การผลิตปูนซีเมนต์ อุตสาหกรรมอาหาร เป็นต้น จากข้อมูลของส�ำนักงานนโยบาย

และแผนพลงังาน กระทรวงพลงังาน พบว่าประเทศไทยใช้ถ่านหนิลกิไนต์ในการผลติไฟฟ้าถงึร้อยละ 86 ส่วนทีเ่หลอื

ร้อยละ 14 ถูกน�ำไปใช้ในอุตสาหกรรมต่างๆ ในขณะที่ภาพรวมทั่วโลกพบว่ามีการใช้ถ่านหินเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า

ประมาณร้อยละ 64 ซึ่งปริมาณของถ่านหินที่ขุดขึ้นมาได้นั้นจะถูกใช้เป็นเชื้อเพลิงค่อนข้างมากโดยเฉพาะการผลิต

กระแสไฟฟ้า นอกจากการใช้เป็นเชือ้เพลงิเพือ่ผลติกระแสไฟฟ้า และเป็นเชือ้เพลงิส�ำหรบัการให้พลงังานความร้อน

ในอุตสาหกรรมต่างๆ แล้ว ยังมีการใช้ถ่านหินเป็นวัตถุดิบเพื่อเป็นผลิตภัณฑ์อื่นๆ เช่น การผลิตถ่านโค้กเทียม 

ถา่นกัมมันต์ ปุ๋ยยูเรีย หรือการน�ำมาสกัดเอาน�้ำมันดิบ เป็นต้น ดังนั้นการใช้ประโยชน์จากถา่นหินจึงอาจจะส่งผล

กระทบต่อสภาพแวดล้อมได้ หากไม่มีการควบคุมที่มีประสิทธิภาพดีเพียงพอ  เช่น การเกิดฝนกรด ปรากฏการณ์

ก๊าซเรือนกระจก เป็นต้น ซึ่งในปัจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีถ่านหินสะอาดขึ้น เพื่อช่วยลดมลพิษจากถ่านหิน  

อันจะช่วยท�ำให้การใช้ประโยชน์จากถ่านหินมีความปลอดภัยมากขึ้น และลดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยและ

สภาพแวดล้อมได้

ต้นทุนเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟา้ของ การไฟฟา้ฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย

เชื้อเพลิง บาท/กิโลวัตต์-ชั่วโมง

 1. ลิกไนต์ 0.50

 2. ก๊าซธรรมชาติ 0.93

 3. น�้ำมันเตา 1.10

 4. น�้ำมันดีเซล 2.72
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เทคโนโลยีถา่นหินสะอาด (Clean Coal Technology)
	
	 เทคโนโลยถ่ีานหนิสะอาด เป็นการพฒันาด้านเทคโนโลยกีารก�ำจดัหรอืลดมลพษิเพือ่น�ำถ่านหนิมาใช้เป็นเชือ้
เพลิง ให้เกิดประโยชน์สูงสุด โดยให้มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมน้อยที่สุด ซึ่งปัญหามลพิษที่เกิดจากการเผาไหม้ของ
ถ่านหิน ได้แก่ ฝุ่นละออง ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ และคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นต้น ปัจจุบัน
เทคโนโลยถ่ีานหนิสะอาดได้รบัการพฒันาและสามารถก�ำจดัปัญหามลพษิทีเ่กดิจากการเผาไหม้ของถ่านหนิได้อย่าง
มีประสิทธิภาพ โดยเฉพาะปัญหาฝุ่นละออง ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์  และก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ แต่ส�ำหรับปัญหา
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ยังอยู่ระหว่างการพัฒนาเทคโนโลยีในการควบคุมให้เกิดประสิทธิภาพ  
	
	 นอกจากนีก้ารพฒันาเทคโนโลยถ่ีานหนิสะอาดได้ถกูน�ำมาใช้เพือ่พฒันาด้านการใช้เชือ้เพลงิถ่านหนิควบคู่
ไปกับเทคโนโลยีถ่านหินสะอาด เพื่อแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะในภาคการผลิตไฟฟ้า

ประเภทของเทคโนโลยีถ่านหินสะอาด

	 1) เทคโนโลยีถ่านหินสะอาดก่อนการเผาไหม้ (Pre-combustion Technology) เป็นการก�ำจัดสิ่ง
เจือปนต่างๆ ออกจากถ่านหิน เช่น ฝุ่นละออง เศษดิน เศษหิน และสารประกอบอนินทรีย์ เช่น Pyritic Sulfur เพื่อ
ลดปริมาณเถ้าและก�ำมะถัน ซึ่งจะช่วยเพิ่มค่าความร้อนของถ่านหินก่อนน�ำไปเผาไหม้เป็นเชื้อเพลิงต่อไป ได้แก่ 
	 • การท�ำความสะอาดโดยวิธีทางกายภาพ (Physical Cleaning) คือ การแยกสารที่ไม่ต้องการ เช่น ฝุ่น
ละออง เศษดิน เศษหิน และ Pyritic Sulfur ออกจากเนื้อถา่นหิน
	 • การท�ำความสะอาดโดยวิธีทางเคมี (Chemical Cleaning) คือ การใช้สารเคมีที่มีคุณสมบัติชะลา้งแร่
ธาตุและก�ำมะถันอินทรีย์ ซึ่งไม่สามารถก�ำจัดได้ด้วยวิธีการท�ำความสะอาดทางกายภาพ วิธีทางเคมีดังกล่าว เช่น 
Molten Caustic Leaching
	 • การท�ำความสะอาดโดยวิธีทางชีวภาพ (Biological Cleaning) คือ การใช้สิ่งมีชีวิตเล็กๆ เช่น แบคทีเรีย 
และ เชื้อรา ในการก�ำจัดก�ำมะถันในถา่นหิน
	
	 2) เทคโนโลยถ่ีานหนิสะอาดขณะการเผาไหม้ ( Combustion Technology) เป็นการปรบัปรงุเตาเผา
และหม้อไอน�้ำ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเผาไหม้ถา่นหินและลดมลพิษที่เกิดระหวา่งการเผาไหม้ ซึ่งจะควบคุม
ไม่ให้มีการปล่อยก๊าซมลพิษ (Zero Emission) ได้แก่ 
	 • การเผาไหม้ถ่านหินด้วยการบดถ่านหินให้มีขนาดเล็กมาก แล้วพ่นเข้าไปในเตาเผาพร้อมอากาศ 
(Pulverized Fuel Combustion : PFC)   
	 • การเผาไหม้ถ่านหินด้วยการน�ำถ่านหินที่บดจนมีขนาดเล็กมากผสมกับหินปูนพ่นเข้าไปในหม้อไอน�้ำ
พร้อมอากาศร้อน (Fluidized Bed Combustion : FBC)
	 • การผสมผสานระหวา่งเทคโนโลยีที่เปลี่ยนสถานะถ่านหินให้เป็นก๊าซ (Coal Gasification) กับ โรงไฟฟ้า
พลังความร้อนร่วมกังหันก๊าซ (Gas Fired Combined Cycle Plant) เข้าด้วยกัน ซึ่งเรียกว่า Integrated 
Gasification Combined Cycle : IGCC)

	 3) เทคโนโลยถ่ีานหนิสะอาดหลงัการเผาไหม้ (Post-Combustion Technology) เป็นการก�ำจดัมลพษิ
ทีเ่กดิจากการเผาไหม้และป้องกนัผลกระทบต่อสิง่แวดล้อม ซึง่จะเกีย่วข้องกบักระบวนการทีเ่กดิขึน้หลงัจากถ่านหนิ
เผาไหม้แล้ว ได้แก่ 
	 • ขบวนการก�ำจัดจับฝุ่นด้วยการใช้ไฟฟ้าสถิตย์ดักจับเถา้ลอยหรือถุงกรอง 
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	 • ขบวนการก�ำจัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์และก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจนที่เกิดจากการเผาไหม้โดยใช้
เทคโนโลยีที่เหมาะสม เป็นต้น
	
	 4) เทคโนโลยีถ่านหินสะอาดโดยการแปรสภาพถ่านหิน (Coal Conversion)  เป็นการแปรสภาพ
ถ่านหินให้อยู่ในสภาวะอื่น เช่น การแปรสภาพถ่านหินเป็นเชื้อเพลิงเหลว (Coal liquefaction)  หรือแปรสภาพ
เป็นก๊าซ (Coal Gasification) ซึ่งเป็นการใช้ถ่านหินแบบเชื้อเพลิงสะอาดเพื่อช่วยลดมลภาวะจากการใช้ถ่านหิน
เป็นเชื้อเพลิงอีกทางหนึ่ง นอกจากนี้กระบวนการแปรสภาพถ่านหิน จะสามารถแยกเอาก๊าซที่มีฤทธิ์เป็นกรดหรือ
เป็นพิษ และสารพลอยได้ต่าง ๆ ที่มีอยู่ในถ่านหินน�ำไปใช้ประโยชน์อื่นได้อีก เช่น ก�ำมะถันใช้ท�ำกรดก�ำมะถันและ
แร่ยิปซัม แอมโมเนียใช้ท�ำปุ๋ยเพื่อเกษตรกรรม เป็นต้น

	 10.2 เชื้อเพลิงจากปิโตรเลียม
	 ปิโตรเลยีม หมายถงึ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนทีเ่กดิขึน้เองตามธรรมชาต ิโดยมธีาตเุป็นองค์ประกอบหลกั 
คือ คาร์บอน และไฮโดรเจน อาจมีธาตุอื่น เช่น กํามะถัน ออกซิเจน ไนโตรเจน ปนอยู่ด้วย ปิโตรเลียมเป็นได้ทั้ง
ของแข็ง ของเหลว หรือก๊าซ และสามารถแบ่งตามสถานะในธรรมชาติได้ 2 ชนิด คือ ก๊าซธรรมชาติและน�้ำมันดิบ 
	
	 ก๊าซธรรมชาติ  (Natural Gas)  เป็นพลังงานปิโตรเลียมชนิดหนึ่ง มีก๊าซหลายอย่างประกอบเขา้ด้วยกัน 
แต่โดยทัว่ไปจะประกอบด้วยก๊าซมเีทนเป็นส่วนใหญ่ ส�ำหรบัก๊าซธรรมชาตทิีใ่ช้เป็นเชือ้เพลงิส�ำหรบัยานยนต์ หรอืที่
เรียกกันวา่เอ็นจีวี (Natural Gas for Vehicles : NGV ) การใช้งานจะอยู่ในสภาพเป็นก๊าซที่ถูกอัดจนมีความดันสูง
เกบ็ไว้ในถงัทีม่คีวามแขง็แรงทนทานสงูเป็นพเิศษ บางครัง้เรยีกก๊าซนีว่้าซเีอน็จ ี(Compressed Natural gas: CNG) 
หรอื ก๊าซธรรมชาตอิดั CNG เป็นเชือ้เพลงิทีส่ะอาด เนือ่งจากมสีดัส่วนของคาร์บอนน้อยกว่าเชือ้เพลงิปิโตรเลยีมอืน่ๆ 
และด้วยคุณสมบัติที่เป็นก๊าซท�ำให้การเผาไหม้สมบูรณ์มากกวา่เชื้อเพลิงปิโตรเลียมอื่นด้วยเช่นกัน ท�ำให้ไอเสียของ
รถยนต์ที่ใช้ CNG เป็นเชื้อเพลิงมีการระบายมลพิษต�่ำกว่าเชื้อเพลิงปิโตรเลียมชนิดอื่น โดยเฉพาะปริมาณฝุ่นละออง

หรือควันด�ำ กา๊ซคาร์บอนมอนอกไซด์ และก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน

ภาพแสดงแหล่งทีม่าและกระบวนการแยก
ก๊าซธรรมชาติในประเทศไทย
(ที่มา http://pttweb2.pttplc.com/
webngv/TH/kw_if.aspx)
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	 น�้ำมันดิบ  (Crude Oil)   น�้ำมันดิบที่ค้นพบจะถูกน�ำมากลั่นก่อน เพื่อเข้าสู่กระบวนการย่อยสลาย

สารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่เป็นส่วนประกอบของปิโตรเลียมออกเป็นกลุ่มต่างๆ และจะก�ำจัดมลทินต่างๆ เช่น 

ก�ำมะถันหรือไนโตรเจนออกโดยหอกลั่น และจะได้ผลิตภัณฑ์ตามล�ำดับก่อน-หลังดังนี้ 

แก๊สหงุต้ม >> น�ำ้มนัเบนเซนิ >> น�ำ้มนัก๊าด >> น�ำ้มนัดเีซล >> น�ำ้มนัเตา >> น�ำ้มนัหล่อลืน่ >> ยางมะตอย

ภาพแสดงกระบวนการกลั่นน�้ำมันจากน�้ำมันดิบ และหอกลั่นน�้ำมัน
(ที่มา www.ptit.org   และ www.promma.ac.th)

เชื้อเพลิงหลักที่ได้จากน�้ำมันดิบ

	 น�ำ้มนัเชือ้เพลงิทีใ่ช้ในรถยนต์  ซึง่ผลติจากน�ำ้มนัปิโตรเลยีม เป็นน�ำ้มนัเชือ้เพลงิทีไ่ด้มาจากการกลัน่น�ำ้มนัดบิ  

ที่ใช้อยู่ในประเทศไทยจะมี 2 ชนิด คือ น�้ำมันเบนซิน และ  น�้ำมันดีเซล

	

	 • น�้ำมนัเบนซนิหรือก๊าซโซลนี (Gasoline) เป็นเชื้อเพลงิทีร่ะเหยไดง่้าย เหมาะสมในการใช้เป็นเชื้อเพลงิ

ของเครื่องยนต์เบนซินชนิดสันดาปภายในโดยมีหัวเทียนเป็นเครื่องจุดระเบิด  ในทางทฤษฎีเมื่อเครื่องยนต์เผาไหม้

น�้ำมันเบนซินจะเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ เกิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ และน�้ำ แต่ในความเป็นจริงแล้วพบว่า

เครื่องยนต์สันดาปภายใน มักจะไม่เกิดการเผาไหม้ที่สมบูรณ์  โดยในกระบวนการเผาไหม้น�้ำมันเบนซินนั้น จะเกิด

ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ และก๊าซไฮโดรคาร์บอน เนื่องจากองค์ประกอบของน�้ำมันเบนซิน

ประกอบด้วยคาร์บอนเป็นส่วนใหญ่ จึงมีผลผลิตคือกา๊ซคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปล่อยออกสู่บรรยากาศ ประมาณ

ว่าการเผาไหม้น�้ำมันเบนซิน 1 แกลลอนจะปล่อยคาร์บอนออกมาสู่บรรยากาศประมาณ 5 ถึง 6 ปอนด์ (หรือ 2.5 

กิโลกรัม) นอกจากนี้ยังมีสารอินทรีย์ระเหยง่ายซึ่งสามารถระเหยสู่บรรยากาศ ดังนั้น การที่จะท�ำให้น�้ำมันเบนซิน

มีคุณสมบัติที่ไม่ก่อให้เกิดสารมลพิษสูง จ�ำเป็นที่จะต้องระบุข้อก�ำหนดบางประการในการผลิตน�้ำมันเบนซิน เช่น 

ปริมาณก�ำมะถัน  สารเบนซีน สารอะโรมาติก เป็นต้น ซึ่งประเทศไทยได้มีการปรับปรุงคุณภาพน�้ำมันเบนซิน

เพื่อลดการระบายสารมลพิษทางอากาศมาอย่างต่อเนื่อง  

	 • น�้ำมันดีเซล (Diesel) เป็นส่วนหนึ่งของผลิตภัณฑ์น�้ำมันดิบที่ได้จากโรงกลั่นเช่นเดียวกับน�้ำมันเบนซิน 
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ซึ่งเป็นน�้ำมันที่เรียกว่า น�้ำมันใส เครื่องยนต์ดีเซลเป็นเครื่องยนต์แรงอัดสูง และจุดระเบิด ซึ่งการจุดระเบิดของเชื้อ

เพลิงเกิดขึ้นจากความร้อนจากแรงอัดสูงของอากาศในกระบอกสูบโดยไม่ต้องใช้หัวเทียน เนื่องจากการเผาไหม้

น�้ำมันดีเซลที่ไม่สมบูรณ์จะท�ำให้เกิดมลพิษคือ ฝุ่นละออง กา๊ซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์  ซึ่งมีผลกระทบต่อสุขภาพอนามัย  จึงมีการก�ำหนดคุณภาพน�้ำมันดีเซลเพื่อลดการเกิดมลพิษ

เหลา่นี้ เช่น การก�ำหนดร้อยละของก�ำมะถัน  ปริมาณสาร Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (PAHs) เป็นต้น

10.3 เชื้อเพลิงชีวภาพ 

	 เชื้อเพลิงชีวภาพ หรือ Biofuel  คือ เชื้อเพลิงที่ได้จากชีวมวล (Biomass) เป็นพลังงานที่ได้จากพืชและ

สัตว์ สามารถผลิตได้เองและน�ำมาทดแทนน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ได้จากน�้ำมันดิบ  เชื้อเพลิงชีวภาพมี 3 รูปแบบ ได้แก่ 

ของแขง็ ของเหลว และก๊าซ ในทีน่ีจ้ะพดูถงึเฉพาะเชือ้เพลงิชวีภาพทีเ่ป็นของเหลว เชือ้เพลงิชวีภาพทีด่�ำเนนิการผลติ

เชิงพาณิชย์และจ�ำหน่ายอยู่ในประเทศไทย ได้แก่ น�้ำมันแก๊สโซฮอล์  ไบโอดีเซล และ น�้ำมันดีเซลปาล์ม (บริสุทธิ์) 

การเผาเชื้อเพลิงชีวภาพท�ำให้เกิดปริมาณก๊าซพิษน้อยกว่าเชื้อเพลิงชนิดอื่นเมื่อเทียบกันในอัตราส่วนต่อหนึ่งหน่วย  

การใช้เชื้อเพลิงชีวภาพจึงเทา่กับเป็นการช่วยรักษาสภาพแวดล้อมได้ 

	  น�้ำมันแก๊สโซฮอล์ (Gasohol) เป็นน�้ำมันเชื้อเพลิงส�ำหรับเครื่องยนต์เบนซินที่ได้มาจากการผสมของ

น�้ำมันเบนซินหรือน�้ำมันแก๊สโซลีนกับเอทิลแอลกอฮอล์ หรือ เอทานอล (Gasoline + Ethylalcohol = Gasohol) 

ในอัตราส่วนตา่งๆกัน เช่น ร้อยละ 5 ร้อยละ 10 ร้อยละ 20 ร้อยละ 85 ตามสัดส่วนของปริมาณแอลกอฮอล์ที่เติม

ลงไป ซึ่งส่วนใหญนิยมใช้เอทานอล จึงเรียกชื่อขึ้นต้นน�้ำมันแต่ละชนิดด้วยค�ำว่าอี (E) เช่น  E10   E20 และ E85 

ซึ่งหมายถึงน�้ำมันเชื้อเพลิงที่มีเอทานอลร้อยละ 10 20 และ 85 ตามล�ำดับ

	 การใช้แก๊สโซฮอล์จะช่วยลดปรมิาณสารทีก่่อให้เกดิมลพษิต่างๆ เช่น สารประเภทไฮโดรคาร์บอน และก๊าซ

คาร์บอนมอนอกไซด์ เนื่องจากออกซิเจนในเอทานอลที่ผสมอยู่ในแก๊สโซฮอล์จะช่วยให้การเผาไหม้ของเครื่องยนต์

สมบูรณ์ขึ้น  และเอทานอลมีสารประกอบไฮโดรคาร์บอนที่มีความบริสุทธิ์สูงมากกว่า 99.5 เปอร์เซ็นต์ เมื่อผ่าน

การเผาไหม้จึงสะอาดกว่าน�้ำมันเบนซิน  ขณะที่น�้ำมันเบนซินโดยทั่วไปมีองค์ประกอบของไฮโดรคาร์บอนตั้งแต่ 

C4 ถงึ C15 จ�ำนวนมากกว่า 500 ชนดิ และมสีิง่เจอืปนสงูกว่าแก๊สโซฮอล์ จงึยากแก่การเผาไหม้ได้สมบรูณ์ อย่างไรกด็ี 

การเผาไหมน้�้ำมนัแก๊สโซฮอลจ์ะมอีุณหภูมกิารเผาไหมสู้งกว่าน�้ำมันเบนซินจงึอาจท�ำใหเ้ครื่องยนต์สกึหรอเร็วขึน้ได้ 

นอกจากนี้จากผลการศึกษายังพบว่าการเผาไหม้น�้ำมันแก๊สโซฮอล์ ยังก่อให้เกิดสาร VOCs บางชนิด เช่น 

ฟอร์มัลดีไฮด์เพิ่มขึ้นได้

	 ไบโอดีเซล (Biodiesel) คือ เชื้อเพลิงส�ำหรับเครื่องยนต์ดีเซลที่ผลิตได้จาก น�้ำมันพืช ไขมันสัตว์ หรือ

น�ำ้มนัปรงุอาหารทีใ่ช้แล้ว ซึง่ได้รบัการก�ำจดัยางเหนยีวและสิง่สกปรกออก และน�ำไปผ่านกระบวนการทางเคมมีาท�ำ

ปฏิกิริยาทางเคมีทรานส์เอสเตอริฟิเคชั่นได้เป็นสารเอสเตอร์ ซึ่งมีคุณสมบัติใกล้เคียงกับน�้ำมันดีเซล โดยไบโอดีเซล

ผสมจะใช้สัญลักษณ์ Bxx หมายถึงน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ประกอบด้วยไบโอดีเซลร้อยละ xx และดีเซลร้อยละ 100-xx 

เช่น B20 หมายถึงน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ประกอบด้วยไบโอดีเซลร้อยละ 20 ผสมกับน�้ำมันดีเซลร้อยละ 80 เป็นต้น โดย

ส่วนมากเมื่อน�ำมาผสมกับน�้ำมันดีเซลในสัดส่วนร้อยละ 5-10 สามารถน�ำมาใช้งานในเครื่องยนต์ดีเซลได้เป็นอย่างดี 

โดยไม่ต้องดัดแปลงเครื่องยนต์  และให้พลังงานเฉกเช่นเดียวกันกับน�้ำมันดีเซลปกติ  เป็นเชื้อเพลิงสะอาด ช่วยให้
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ประสทิธภิาพการเผาไหม้ของเครือ่งยนต์ดขีึน้ ท�ำให้การจดุระเบดิดขีึน้ การสนัดาปสมบรูณ์ การใช้ไบโอดเีซลสามารถ

ลดมลพษิทางอากาศ ซึง่เป็นผลจากการเผาไหม้ในเครือ่งยนต์ได้ส่วนหนึง่ เนือ่งจากองค์ประกอบของไบโอดเีซลไม่มี

ธาตุก�ำมะถัน แต่มีออกซิเจนเป็นองค์ประกอบประมาณร้อยละ 10  โดยน�้ำหนัก จึงช่วยการเผาไหม้ได้ดีขึ้นและลด

กา๊ซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ไฮโดรคาร์บอน คาร์บอนมอนนอกไซด์ และฝุ่นละออง ลงไปได้ราวร้อยละ 10-70 

	

	 ดีเซลปาล์มบริสุทธิ์ เป็นน�้ำมันเชื้อเพลิงที่ได้จากการน�ำน�้ำมันปาล์มบริสุทธิ์ผสมกับน�้ำมันดีเซล ในสัดส่วน

น�้ำมันปาล์มบริสุทธิ์ไม่เกินร้อยละ 10 โดยปริมาตร สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงทดแทนน�้ำมันดีเซลได้ มีคุณสมบัติเช่น

เดยีวกบัน�ำ้มนัดเีซล ตามข้อก�ำหนดของกระทรวงพาณชิย์ทกุประการ สามารถเตมิดเีซลปาล์มบรสิทุธิ ์ผสมกบัน�ำ้มนั

ที่เหลือในถังได้เลยโดยไม่ต้องรอให้น�้ำมันในถังหมด และผู้ใช้รถไม่ต้องปรับแต่งเครื่องยนต์แต่อย่างใด สามารถช่วย

ลดปริมาณมลพิษจากท่อไอเสีย โดยสามารถลดปริมาณควันด�ำลงได้อย่างมีนัยส�ำคัญ เนื่องจากน�้ำมันพืชเป็นเชื้อ

เพลิงสะอาด มีปริมาณก�ำมะถันน้อยมาก เมื่อเทียบกับน�้ำมันดีเซล

ภาพแสดงกระทวนการผลิตน�้ำมันไบโอดีเซล 
(ที่มา : web.bangmod.ac.th)

10.4 พลังงานไฟฟ้า

	 พลงังานไฟฟ้าสามารถใช้ในยานยนต์เพือ่ทดแทนน�ำ้มนัได้ใน 2 แนวทาง คอื 1) ใช้พลงังานไฟฟ้าอย่างเดยีว

โดยผ่านมอเตอร์ไฟฟ้าที่ขับเคลื่อนโดยแบตเตอรี่ในรถยนต์ไฟฟ้า   และ 2) ใช้พลังงานไฟฟ้าและน�้ำมันในรถลูกผสม

หรือรถไฮบริด โดยรถไฮบริดต้องใช้ทั้งเครื่องยนต์และมอเตอร์ไฟฟ้า

	

	 ยานพาหนะไฟฟ้า หรือ รถไฟฟ้า หรือ EV (Electric Vehicle) 

	 เป็นยานพาหนะซึ่งขับเคลื่อนโดยมอเตอร์ไฟฟ้าแทนการใช้เครื่องยนต์ที่มีการเผาไหม้สันดาปภายใน 

โดยรถไฟฟ้าใช้ไฟฟ้าเป็นแหล่งพลงังานเพยีงแหล่งเดยีวแทนน�ำ้มนัเชือ้เพลงิ พลงังานไฟฟ้าถอืว่าเป็นพลงังานสะอาด 

ดังนั้นจึงเป็นพาหนะที่ไม่มีการปล่อยมลพิษออกสู่บรรยากาศ หรือ Zero Emission 
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	 รถไฮบริด (Hybrid Cars)

	 รถยนต์ไฮบริด คือ รถยนต์ที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงาน 2 แบบในรถยนต์คันเดียวกัน กล่าวคือ พลังงานจาก

เครื่องยนต์ที่ใช้น�้ำมันเชื้อเพลิง และพลังงานจากมอเตอร์ไฟฟ้าที่ใช้กระแสไฟฟ้าจากแบตเตอรี่ โดยทั้งสองระบบจะ

ท�ำงานผสมผสานกันตลอดเวลาอย่างมีประสิทธิภาพเพื่อขับเคลื่อนรถยนต์ โดยระบบไฮบริดสามารถช่วยลดมลพิษ

จากการปล่อยไอเสยีด้วยการหยดุการท�ำงานของเครือ่งยนต์สนัดาปภายในอตัโนมตัใินบางจงัหวะของการขบัเคลือ่น 

เช่น การจอดและการลดความเรว็  เป็นการช่วยประหยดัเชือ้เพลงิและลดการปล่อยมลพษิ  และไร้เสยีงรบกวนขณะ

ขับขี่ด้วย 

	

	 รถยนต์ซึ่งใช้เซลล์เชื้อเพลิง (Fuel Cell)  

	 รถยนต์ซึ่งใช้เซลล์เชื้อเพลิงจัดเป็นรถไฮบริดชนิดหนึ่ง โดยเมื่อเติมก๊าซไฮโดรเจนหรือเชื้อเพลิงอื่นและ

ออกซิเจนเขา้ไป เซลล์เชื้อเพลิงก็จะแปลงให้เป็นพลังงานไฟฟ้าส่งต่อไปยังมอเตอร์เพื่อที่จะไปหมุนเพลาและล้อให้

รถสามารถเคลื่อนที่ไปได้ รถยนต์ที่ใช้เซลล์เชื้อเพลิงเป็นรถที่ปลอดการใช้น�้ำมัน และไร้มลพิษ โดยส่วนที่เหลือจาก

การท�ำปฎิกิริยาทางเคมีระหว่าง ไฮโดรเจน กับ ออกซิเจน ในเซลล์เชื้อเพลิงจะเหลือเพียงความร้อนและน�้ำบริสุทธิ์

ที่หยดออกมาจากปลายท่อไอเสียเท่านั้น

ภาพแสดงตัวอย่างการติดตั้งเซลล์เชื้อเพลิงในรถยนต์  
(ที่มา http://news.softpedia.com)
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  อากาศสะอาดด้วยมือเรา ..

	 จะเห็นได้ว่า ปัญหามลพิษทางอากาศ ส่วนใหญ่เกิดจากการกระท�ำของมนุษย์ ดังนั้น เราต้องช่วย

กันดูแลรักษาคุณภาพอากาศเพื่อให้อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมในการด�ำรงชีวิต โดยหากเป็นผู้ประกอบการหรือมี

ส่วนในการปล่อยมลพิษเช่นการขับรถยนต์ ควรร่วมมือในการติดตั้งอุปกรณ์ลดและขจัดมลพิษให้อยู่ในเกณฑ์

มาตรฐานที่ก�ำหนดก่อนปล่อยสู่สิ่งแวดล้อม  นอกจากนี้ ในชีวิตประจ�ำวันซึ่งเรามีส่วนที่จะท�ำให้เกิดปัญหา

มลพิษทางอากาศทั้งโดยตรงและโดยอ้อม เราจึงควรช่วยกันคนละไม้คนละมือ ซึ่งการปฏิบัติไม่ยากเกินความ

สามารถของเราทุกคน

• ช่วยกันลดปัญหาโลกร้อน  

	 พวกเราต้องช่วยลดปริมาณการปล่อยก๊าซที่เป็นทั้งปัญหามลพิษทางอากาศและเป็นสาเหตุท�ำให้โลก

ร้อนหรือปล่อยให้น้อยที่สุดเท่าที่เราจะสามารถท�ำได้  หมั่นตรวจเช็ครถยนต์ การดูแลเครื่องยนต์ให้ท�ำงานอย่างมี

ประสิทธิภาพ การใช้ระบบขนส่งมวลชน การลดการใช้พลังงาน เช่น การงดใช้ลิฟท์โดยการเดินขึ้นบันได ช่วยกัน

สนับสนุนการผลิตไฟฟา้ด้วยเทคโนโลยีทางเลือก เช่น ไฟฟ้า พลังงานลม พลังงานคลื่น ไม่เผาขยะ การไถกลบตอ

ซงัข้าวแทนการเผา ซึง่นอกจากจะลดมลพษิแล้วยงัเป็นการฟ้ืนฟดูนิได้ด้วย  รวมถงึการใช้ผลติภณัฑ์ทีป่ราศจากสาร

มลพิษที่ท�ำลายชั้นโอโซน กิจกรรมต่างๆ ที่เราลด จะท�ำให้มลพิษ เช่น ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ ฝุ่นละออง ที่ปล่อย

ออกสู่สิ่งแวดล้อมลดลง ซึ่งท�ำให้ลดผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยได้อีกด้วย

• ช่วยกันลดการปล่อยมลพิษทางอากาศ

	 เราต้องลดกจิกรรมต่าง ๆ  ทีเ่ป็นการระบายมลพษิทางอากาศสูส่ิง่แวดล้อม เช่น การเผาในทีโ่ล่ง การเลอืกใช้

เชือ้เพลงิทีเ่ป็นมติรกบัสิง่แวดล้อม  ลดกจิกรรมใด ๆ  ทีก่่อให้เกดิมลพษิระบายสูบ่รรยากาศ รวมถงึลดการใช้พลงังาน 

ซึ่งสามารถท�ำให้งา่ย ๆ ในชีวิตประจ�ำวัน ดังนี้

	 » ตรวจเช็คเครื่องยนต์อยา่งสม�่ำเสมอ เปลี่ยนอะไหล่และเช็คน�้ำมันหล่อลื่น ระดับน�้ำแบตเตอรี่ ไส้กรอง

อากาศ ตามระยะ

	 » ขับรถด้วยความเร็วไม่เกิน 90 กม./ชั่วโมง  

	 » ไม่ขับก็ดับเครื่อง นอกจากจะช่วยลดการใช้พลังงานแล้ว ยังเป็นการลดมลพิษอีกด้วย

	 » ใช้พลังงานทดแทนที่ก่อมลพิษน้อยกว่าแทนการใช้น�้ำมัน  

	 » ตรวจเช็คลมยางให้พอดี ไม่บรรทุกของเกินความจ�ำเป็น

	 » ศึกษาเส้นทาง วางแผนก่อนเดินทาง 

	 » ใช้โทรศัพท์ โทรสาร ไปรษณีย์ แทนการไปส่งเอกสารด้วยรถยนต์

	 » ลดการใช้รถยนต์ส่วนตัว มาใช้ระบบขนส่งมวลชน รถจักรยาน หรือไปคันเดียวกันเมื่อไปทางเดียวกัน 

เพื่อเป็นการลดการใช้เชื้อเพลิงและลดมลพิษ
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	 นอกจากการช่วยกนัการประหยดัเชือ้เพลงิและลดมลพษิจากการเดนิทางแล้ว เรายงัสามารถช่วยประหยดั

พลังงานจากการท�ำกิจกรรมต่าง ๆ ในบา้นได้ดังนี้

	 » หมั่นท�ำความสะอาดเครื่องใช้ไฟฟา้ในบ้าน เช่น เครื่องปรับอากาศ พัดลม ตู้เย็น

	 » ปรบัอณุหภมูเิครือ่งปรบัอากาศให้เหมาะสม ที ่25 องศาเซลเซยีส และท�ำความสะอาดแผ่นกรองอากาศ

อย่างสม�่ำเสมอ

	 » เลือกขนาดเครื่องใช้ไฟฟา้ให้เหมาะสมกับการใช้งาน และเลือกชนิดประหยัดพลังงาน

	 » ปิดเครื่องใช้ไฟฟ้าที่ไม่ใช้งาน ไม่เสียบปลั๊กกระติกน�้ำร้อน คอมพิวเตอร์ เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ ทิ้งไว้

	 » ปลูกต้นไม้เพื่อให้ร่มเงา กรองมลพิษ และลดความร้อนในบ้าน 

	 » เปิดหน้าตา่งเพื่อระบายอากาศและรับลมธรรมชาติ 

	 » ส�ำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้า ก๊อกน�้ำในบา้นอย่างสม�่ำเสมอ

ปรับเปลี่ยนพฤติกรรม

	 » ลด ละ เลิก ใช้ผลิตภัณฑ์ย่อยสลายยาก เช่น ถุงพลาสติก กล่องโฟม 

	 » หันมาใช้ผลติภณัฑ์เพือ่สิง่แวดล้อมให้มากขึน้ เช่น ถ่านไฟฉายแบบชาร์ตซ�ำ้ ใช้ถงุผ้า ใช้สนิค้าอย่างคุม้ค่า 

	 » บริโภคให้เหมาะสม เพื่อลดขยะจากเศษอาหาร จัดการขยะอย่างถูกวิธี ท�ำการแยกขยะ ไม่เผาขยะ 

ก�ำจัดขยะโดยการฝังกลบหรือท�ำปุ๋ยหมักชีวภาพ



96

การใช้พลังงานทางเลือกที่สะอาด

	 ทางเลอืกอืน่ ๆ คอื การใช้พลงังานทางเลอืกต่าง ๆ ทีม่มีลพษิทางอากาศน้อยหรอืไม่มเีลย เช่น พลงังานลม 

พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานไฮโดรเจน แต่แนวทางนี้มีค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูง 

	 เนื่องจากมลพิษทางอากาศยังคงเป็นปัญหาที่ประชาชนในกรุงเทพมหานครและปริมณฑล พื้นที่

อุตสาหกรรม และเขตเมืองตา่งๆ ยังคงประสบอยู่  แม้ว่าปัจจุบันปัญหามลพิษทางอากาศ จะมีแนวโน้มที่ดีขึ้น

จากมาตรการต่างๆ ที่ภาครัฐได้ด�ำเนินอย่างต่อเนื่อง เช่น การควบคุมการระบายมลพิษจากแหล่งก�ำเนิด 

การควบคุมตรวจจับยานพาหนะที่มีมลพิษเกินมาตรฐานการปรับปรุงพัฒนาคุณภาพรถยนต์ใหม่ การควบคุม

กจิกรรมการก่อสร้างและขนส่งทีเ่ป็นแหล่งก�ำเนดิของฝุน่ การปรบัปรงุคณุภาพน�ำ้มนัเชือ้เพลงิ การตรวจสภาพ

ยานพาหนะประจ�ำปี การพิจารณาสนับสนุนการใช้รถที่มีมลพิษต�่ำ เป็นต้น แต่ปัจจัยส�ำคัญในการควบคุม 

ป้องกัน และแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศและเสียง อย่างมีประสิทธิภาพและประสิทธิผล คือ “การมีส่วนร่วม

จากประชาชนและผูก่้อมลพษิ”  ดงันัน้จงึเป็นหน้าทีข่องทกุคนทกุฝ่ายทีจ่ะร่วมมอืกนัเพือ่รกัษาคณุภาพอากาศ

ให้สะอาดอย่างยั่งยืนตลอดไป
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ภาคผนวก

มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศโดยทั่วไป

สารมลพิษ ค่าเฉลีย่ความเข้มข้นในเวลา ค่ามาตรฐาน

1. ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) 1 ชม. ไม่เกิน 30 ppm (34.2 มก./ลบ.ม.)

8 ชม. ไม่เกิน 9 ppm (10.26 มก./ลบ.ม)

2. ก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ (NO
2
) 1 ชม. ไม่เกิน 0.17 ppm (0.32 มก./ลบ.ม.)

1 ปี ไม่เกิน 0.03 ppm (0.057 มก./ลบ.ม.)

3. ก๊าซโอโซน (O
3
) 1 ชม. ไม่เกิน 0.10 ppm (0.20 มก./ลบ.ม.)

8 ชม. ไม่เกิน 0.07 ppm. (0.14 มก./ลบ.ม.)

4. ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO
2
) 1 ปี ไม่เกิน 0.04 ppm (0.10 มก./ลบ.ม)

24 ชม. ไม่เกิน 0.12 ppm(0.30 มก./ลบ.ม)

1 ชม. ไม่เกิน 0.3 ppm(0.78 มก./ลบ.ม)

5. ตะกั่ว (Pb) 1 เดือน ไม่เกิน 1.5 มคก./ลบ.ม

6. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 100 ไมครอน 24 ชม. ไม่เกิน 0.33 มก./ลบ.ม.

1 ปี ไม่เกิน 0.10 มก./ลบ.ม.

7. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 24 ชม. ไม่เกิน 0.12 มก./ลบ.ม

1 ปี ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม

8. ฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 24 ชม. ไม่เกิน 0.05 มก./ลบ.ม.

1 ปี ไม่เกิน 0.025 มก./ลบ.ม.

หมายเหตุ 

	 1. มาตรฐานค่าเฉลี่ยระยะสั้น (1, 8 และ 24 ชม.) ก�ำหนดขึ้นเพื่อป้องกันผลกระทบต่อสุขภาพอนามัยอย่าง

เฉียบพลัน (acute effect)

	 2. มาตรฐานค่าเฉลี่ยระยะยาว (1 เดือน และ 1 ปี) ก�ำหนดขึ้นเพื่อป้องกันผลกระทบยาวหรือผลกระทบเรื้อรัง ที่

อาจเกิดขึ้นต่อสุขภาพอนามัย (chronic effect)

ที่มา  ดัดแปลงจาก

	 1. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 10 (พ.ศ.2538) เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน

บรรยากาศโดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศ

ในกิจจานุเบกษา เล่ม 112 ตอนที่ 52 ง วันที่ 25 พฤษภาคม พ.ศ. 2538 

	 2. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 24 (พ.ศ. 2547) เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน

บรรยากาศโดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศ

ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 121 ตอนพิเศษ 104 ง วันที่ 22 กันยายน พ.ศ. 2547 

	 3. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 28 (พ.ศ. 2550) เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานคุณภาพอากาศใน

บรรยากาศโดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศ

ในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 124 ตอนพิเศษ 58 ง วันที่ 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2550 

99



มาตรฐานค่าสารอินทรีย์ระเหยงา่ยในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี

สารมลพิษ ค่ามาตรฐาน

1. เบนซนี (Benzene) ไม่เกิน 1.7 มคก./ลบ.ม

2. ไวนลิคลอไรด์ (Vinyl Chloride) ไม่เกิน 10 มคก./ลบ.ม

3. 1,2 - ไดคลอโรอเีทน (1,2 - Dichloroethane) ไม่เกิน 0.4 มคก./ลบ.ม

4. ไตรคลอโรเอทธลินี (Trichloroethylene) ไม่เกิน 23 มคก./ลบ.ม

5. ไดคลอโรมเีทน (Dichloromethane) ไม่เกิน 22 มคก./ลบ.ม

6. 1,2 - ไดคลอโรโพรเพน (1,2 - Dichloropropane) ไม่เกิน 4 มคก./ลบ.ม

7. เตตระคลอโรเอทธลินี (Tetrachloroethylene) ไม่เกิน 200 มคก./ลบ.ม

8. คลอโรฟอร์ม (Chloroform) ไม่เกิน 0.43 มคก./ลบ.ม

9. 1,3 - บวิทาไดอนี (1,3 - Butadiene) ไม่เกิน 0.33 มคก./ลบ.ม

	 4. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 33 (พ.ศ. 2552) เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานค่าก๊าซไนโตรเจน

ไดออกไซด์ในบรรยากาศโดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 

2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 126 ตอนพิเศษ 114 ง วันที่ 14 สิงหาคม พ.ศ. 2552

	 5. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 36 (พ.ศ. 2553) เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานฝุ่นละอองขนาด

ไม่เกิน 2.5  ไมครอนในบรรยากาศโดยทั่วไป ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อมแห่ง

ชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 127 ตอนพิเศษ 37 ง วันที่  24 มีนาคม พ.ศ. 2553

หมายเหตุ

	 1. การหาค่าสารอนิทรย์ีระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทัว่ไปในเวลา 1 ปี แต่ละชนดิ ให้น�ำผลการตรวจวเิคาระห์ตวัอย่าง

อากาศแบบต่อเนือ่งตลอด 24 ชัว่โมงของทกุๆ เดอืน (อย่างน้อยเดอืนละหนึง่ครัง้) มาหาค่ามชัฌมิเลขคณติ (Arithmetic Mean)

	 2. ในกรณีตัวอย่างอากาศที่เก็บมาตรวจวิเคราะห์ตามวรรคสองไม่สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ให้เก็บตัวอย่าง

มาวิเคราะห์ใหม่ภายใน 30 วนั นบัแต่วนัทีเ่กบ็ตวัอย่างทีไ่ม่สามารถวเิคราะห์ได้

	 3. การค�ำนวณค่าสารอินทรีย์ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี แต่ละชนิดตามข้อ 1 ให้ค�ำนวณผล

ที่ความดัน 1 บรรยากาศ หรือ 760 มิลลิเมตรปรอท และที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส

ที่มา ดัดแปลงจาก

	 1. ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ ฉบับที่ 30 (พ.ศ.2550) เรื่อง ก�ำหนดมาตรฐานค่าสารอินทรีย์

ระเหยง่ายในบรรยากาศโดยทั่วไปในเวลา 1 ปี ออกตามความในพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม

แห่งชาติ พ.ศ. 2535 ประกาศในราชกิจจานุเบกษา เล่ม 124 ตอนพิเศษ 143 ง วันที่ 14 กันยายน พ.ศ. 2550
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