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ขอบเขตของงาน (Terms of Reference: TOR) 
ปรับปรุงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จ านวน 5 สถานี 

1. หลักการและเหตุผล  

  กรมควบคุมมลพิษ ได้จัดตั้งเครือข่ายการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศของประเทศไทย เพ่ือเฝูา
ระวังและติดตามตรวจสอบสภาพปัญหามลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้นหรือมีแนวโน้มที่อาจจะเกิดขึ้นในพ้ืนที่ต่างๆ 
รวมทั้ง ศึกษาหรือคาดการณ์สภาพการเปลี่ยนแปลงของคุณภาพอากาศที่อาจจะเกิดขึ้น โดยข้อมูลผลการตรวจวัดที่
ได้จะน าไปใช้ประกอบการก าหนดมาตรการและนโยบายในการปูองกันและแก้ไขปัญหามลพิษทางอากาศ
ระดับประเทศ โดยได้เริ่มด าเนินการตั้งแต่ปี พ.ศ. 2535 ปัจจุบันเครือข่ายการติดตามตรวจสอบคุณภาพอากาศของ
ประเทศ ประกอบด้วยสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบอัตโนมัติ จ านวน 61 สถานี ติดตั้งครอบคลุมพ้ืนที่ 29 
จังหวัด โดยด าเนินการตรวจวัดสารมลพิษทางอากาศและสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยาระดับผิวพ้ืน (เสาสูงระดับ 
10) ด้วยเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบอัตโนมัติ  ได้แก่ ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO) ก๊าซโอโซน (O3) ก๊าซ
ออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx)  ก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2)  ฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10) ฝุุน
ละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5) และเครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา ได้แก่ ทิศทางลม ความเร็ว
ลม อุณหภูมิ ความกดอากาศ ความชื้นสัมพัทธ์ ปริมาณน้ าฝน การแผ่รังสีของดวงอาทิตย์ และรังสีสุทธิ ซึ่งเครื่องมือ
ตรวจวัดฯดังกล่าว เป็นเครื่องมือที่ทันสมัย มีระบบการท างานที่ได้มาตรฐานสากล ท างานได้อัตโนมัติต่อเนื่อง
ตลอดเวลา  

  เนื่องจากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบอัตโนมัติ มีอายุการใช้งานมานานมากกว่า 10 ปี จึงมีความ
จ าเป็นต้องด าเนินการปรับปรุงตู้สถานีฯ และเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในสถานีฯ ดังกล่าว เพ่ือให้
เครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์สามารถท างานได้อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ ได้ข้อมูลผลการตรวจวัดที่ถูกต้อง
และเชื่อถือได้ สามารถน าไปใช้ประกอบการก าหนดมาตรการและนโยบายในการปูองกันและแก้ไขปัญหามลพิษทาง
อากาศของประเทศ ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ ได้รับการจัดสรรงบประมาณในการปรับปรุงสถานีตรวจวัดฯ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 
2547 เป็นต้นมา ปัจจุบันได้ด าเนินการปรับปรุงสถานีฯเรียบร้อยแล้ว รวมทั้งสิ้น 41 สถานี และในปีงบประมาณ 
พ.ศ. 2559 ได้รับการจัดสรรงบประมาณในการปรับปรุงสถานีฯ จ านวน 5 สถานี ครอบคลุมพ้ืนที ่4 จังหวัด  

2. วัตถุประสงค ์

2.1 เพ่ือติดตามตรวจสอบและเฝูาระวังสภาพปัญหามลพิษทางอากาศที่เกิดขึ้น หรือมีแนวโน้มของปัญหามลพิษ
ทางอากาศในพ้ืนที่ต่างๆ 

2.2 เพ่ือให้ได้ข้อมูลคุณภาพอากาศใช้ประกอบการก าหนดมาตรการและนโยบายในการปูองกันและแก้ไขปัญหา
มลพิษทางอากาศของประเทศ  
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3. เป้าหมาย   
     เพ่ือให้สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศแบบอัตโนมัติของกรมควบคุมมลพิษ จ านวน 5 สถานี ครอบคลุมพ้ืนที่ 
4 จังหวัด ได้รับการปรับปรุง ซ่อมบ ารุงและปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ในสถานีฯ ให้สามารถท างานได้
อย่างสมบูรณ์และมีประสิทธิภาพ   
4. ผลที่คาดว่าจะได้รับ  
   สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จ านวน 5 สถานี สามารถตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศและสภาพ
อากาศทางอุตุนิยมวิทยาระดับผิวพ้ืนได้อย่างต่อเนื่อง ด้วยระบบการท างานที่มีประสิทธิภาพ มีความถูกต้องแม่นย า
และเป็นมาตรฐานสากล  

5. ระยะเวลาด าเนินงาน 150 วัน  

6.  สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จ านวน  5 สถานี ครอบคลุมพ้ืนที่ 4 จังหวัด ซึ่งการปรับปรุงสถานีตรวจวัดฯ 
อาจด าเนินการในพ้ืนที่เดิม หรือพ้ืนทีใ่หม่ ซึ่งอยู่ใกล้เคียงกับพ้ืนทีเ่ดิม ดังนี้ 

1) สถานีฯ บริเวณกรมอุตุนิยมวิทยา เขตบางนา กทม.   (จุดติดตั้งเดิมหรือย้ายจุดติดตั้งใหม่) 
2) สถานีฯ บริเวณการไฟฟูาย่อยธนบุรี เขตธนบุรี กทม.           (จุดติดตั้งเดิมหรือย้ายจุดติดตั้งใหม่) 
3) สถานีฯ บริเวณศูนย์ฟื้นฟูอาชีพคนพิการและทุพพลภาพ จ.สมุทรปราการ (จุดติดตั้งเดิมหรือย้ายจุด

ติดตั้งใหม)่ 
4) สถานีฯ บริเวณสถานีต ารวจภูธรต าบลหน้าพระลาน จ. สระบุร ี      (จุดติดตั้งเดิมหรือย้ายจุดติดตั้งใหม่) 
5) สถานีฯ บริเวณศูนย์ราชการจังหวัดเชียงใหม่  จ. เชียงใหม่  (จุดติดตั้งเดิมหรือย้ายจุดติดตั้งใหม่) 

7. ขอบเขตการด าเนินงานปรับปรุงสถานีตรวจวัดฯ 
7.1 ตู้สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ : ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวตู้สถานีใหม่และจัดท าฐานรากให้เหมาะสมกับสภาพ

พ้ืนที่ ฐานรองรับตู้สถานีและลักษณะการท างานของเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในสถานีฯ โดยมี
ลักษณะโครงสร้างที่เหมาะสมส าหรับติดตั้งกลางแจ้ง สามารถรื้อถอนและโยกย้ายได้ โดยมีรายละเอียดในแต่
ละตู้สถานีฯ ดังนี้  

1) ตู้สถานีฯมีขนาดไม่น้อยกว่า 3.00 x 3.60 x 2.40 เมตร (กว้างxยาวxสูง) 
2) โครงสร้างตู้สถานีฯต้องมีความแข็งแรง ท าด้วยวัสดุที่ไม่เป็นสนิมหรือโลหะเคลือบปูองกันสนิม

หรือโลหะผสมปูองกันสนิม มีผนังและเพดานเป็นแบบ 2 ชั้น โดยตรงกลางระหว่างชั้นติดฉนวน
กันความร้อนด้วยโพลียูรีเทนโฟมหรือวัสดุอ่ืนที่ดีกว่า ขนาดความหนาอย่างน้อย 40 มิลลิเมตร 
ทาสีรองพ้ืนตู้สถานีฯ 2 ชั้น และทาสีทับหนา 2 ชั้น ด้วยสีที่ได้มาตรฐานอุตสาหกรรม ตาม
เบอร์สีที่กรมควบคุมมลพษิก าหนด 

3) โครงสร้างพ้ืนตู้สถานีฯต้องสามารถรองรับน้ าหนักของเครื่องตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ติดตั้งใน
สถานีฯและเจ้าหน้าที่ปฏิบัติงานได้ ไม่น้อยกว่า 1,000 กิโลกรัม โดยวัสดุที่ใช้ประกอบท าพ้ืนตู้
สถานีฯ แบ่งเป็น 3 ชั้น ดังนี้ 
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- ชั้นที่ 1 วางหรือปูพ้ืนตู้สถานีฯด้วยโลหะผสมปูองกันสนิมหรือโลหะเคลือบปูองกันสนิม 
- ชั้นที่ 2 ปูทับด้วยวัสดุประเภทวีว่าบอร์ดหรือไม้เนื้อแข็งหรือวัสดุอ่ืนที่ดีกว่า มีความหนา

ไม่น้อยกว่า 20 มิลลิเมตร 
- ชั้นที่ 3 ปูทับด้วยไม้ลามิเนตหรือวัสดุอ่ืนที่ดีกว่า โดยมีขนาดความหนาและรูปแบบที่

เหมาะสมกับลักษณะการท างานของสถานีฯ 
4) หลังคาของตู้สถานีฯต้องมีความลาดเอียง เพ่ือปูองกันน้ าขังและการรั่วซึมของน้ า 
5) สร้างชั้น (platform) บนหลังคาตู้สถานีฯอีก 1 ชั้น ส าหรับวางเครื่องตรวจวัดและอุปกรณ์

ต่างๆ โดยใช้วัสดุที่ไม่เป็นสนิม  มีความแข็งแรง รองรับน้ าหนักได้ไม่น้อยกว่า 500 กิโลกรัม 
และสามารถรื้อถอนเพ่ือตรวจสอบหรือบ ารุงรักษาพ้ืนหลังคาตู้สถานีฯได ้

6) ติดตั้งราวกันตกทั้ง 4 ด้านที่ชั้น (platform) บนหลังคาตู้สถานีฯ ท าด้วยสแตนเลสหรือวัสดุอ่ืน
ที่ไม่เป็นสนิม มีความสูงอย่างน้อย 1.0 เมตร 

7) มีประตูเปิด-ปิดชนิด entrance door ขนาดอย่างน้อย กว้าง 1 เมตร สูง 2 เมตร จ านวน 1 
บาน พร้อมชุดล็อคประตูแบบ emergency lockable door opening และกันสาดหน้าประตู 

8) กั้นช่องเก็บส่วนระบายความร้อน (condensing unit) ของเครื่องปรับอากาศ โดยติดตั้งประตู
ตาข่ายส าหรับเปิด-ปิดจากด้านนอกตู้สถานีฯ พร้อมกุญแจล็อค 

9) กั้นห้องเก็บก๊าซมาตรฐาน ให้อยู่ภายในตู้สถานีฯ โดยติดตั้งประตูกระจกแบบเลื่อนส าหรับ เปิด-ปิด  
10) ภายในห้องเก็บก๊าซมาตรฐาน ให้ติดตั้งพัดลมดูดอากาศขนาด 8 นิ้ว อย่างน้อย 1 ตัว พร้อม

สวิทซ์เปิด-ปิด และติดตั้งอุปกรณ์ปูองกันแมลงขนาดเล็กเข้ามาทางช่องพัดลม 
11) มีชั้นเก็บของและโต๊ะปฏิบัติงานแบบยึดติดผนังและพับเก็บได้ พร้อมเก้าอ้ีนั่ง จ านวนไม่น้อย

กว่า 2 ตัว 
12) มีระบบปูองกันการโจรกรรม  สามารถเตือนเป็นสัญญาณเสียงเมื่อมีผู้บุกรุก  
13) มีชุดดับเพลิงแบบอัตโนมัติ จ านวน 1 ชุด ชนิดที่ใช้งานแล้วไม่ท าความเสียหายให้กับอุปกรณ์ 

ไฟฟูาและวงจรอิเล็กทรอนิกส์ 
14) มีบันไดสแตนเลสส าหรับขึ้นปฏิบัติงานบนหลังคาตู้สถานีฯ โดยกรมควบคุมมลพิษ จะพิจารณา

ต าแหน่งติดตั้งบันไดและประตูของตู้สถานีฯ ตามความเหมาะสม 
7.2 ฐานรองรับตู้สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ ผู้รับจ้างต้องก่อสร้างฐานรองรับตู้สถานีใหม่  โดยมีรายละเอียด

ดังนี้  
1) จุดติดตั้งสถานีฯที่มีสภาพพ้ืนทีต่่ ากว่าพ้ืนที่โดยรอบ ผู้รับจ้างต้องท าการปรับระดับพ้ืนที่รองรับฐาน

ตู้สถานีฯให้สูงกว่าพ้ืนทีโ่ดยรอบ ไม่น้อยกว่า 0.15 เมตร  
2) ออกแบบและก่อสร้างฐานคอนกรีตเสริมเหล็ก ที่มีขนาดและความแข็งแรงตามสภาพการรับน้ าหนัก 

โดยฐานรองรับตู้สถานีฯ มีขนาดไม่น้อยกว่า 5x5 เมตร (กว้างxยาว) ความหนาของคอนกรีตเสริม
เหล็กไม่น้อยกว่า 0.15 เมตร 
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3) ต้องมีคานเหล็กเชื่อมติดกันทั้งสี่ด้าน สามารถรองรับน้ าหนักตู้สถานีฯพร้อมเครื่องตรวจวัดและ
อุปกรณ์ได้ โดยความสูงไม่น้อยกว่า 0.70 เมตร พร้อมบันได เพ่ือให้บริเวณด้านใต้ตู้สถานีฯมี
ลักษณะโปร่ง อากาศสามารถถ่ายเทได้ทุกด้าน และท าความสะอาดได้ง่าย พร้อมทาสีปูองกันสนิม
ด้วยสีที่ได้มาตรฐานอุตสาหกรรม ตามเบอร์สีที่กรมควบคุมมลพิษก าหนด   

7.3 รั้วรอบสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ : ผู้รับจ้างต้องติดต้ังรั้วรอบสถานี ชนิดรั้วไวเมทหรือวัสดุชนิดอื่นๆ โดย
โครงสร้างของรั้วมีลักษณะเป็นเหล็กที่มีความแข็งแรงและเหมาะสมในการติดตั้งกลางแจ้ง ไม่เกิดสนิมได้ง่าย 
สามารถรื้อถอนและโยกย้ายได้ มีขนาดความสูงรั้วไม่น้อยกว่า 2 เมตร พร้อมทาสีปูองกันสนิมชนิดอีพรอกซี่ สี
บรอนซ์  

7.4 เสาส าหรับติดตั้งเครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา : จัดหาและติดตั้งเสาอุตุนิยมวิทยาแบบ self-
support  โดยมีความสูง 10 เมตร จากฐานรองรับตู้สถานีฯ มีความแข็งแรง สามารถรองรับน้ าหนักเครื่อง
ตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ติดตั้งและเจ้าหน้าที่ขึ้นไปปฏิบัติงานบนเสาฯได้ ไม่เป็นสนิมได้ง่าย และทนต่อสภาพ
อากาศกลางแจ้งได้ มีสายล่อฟูาพร้อมทาสีตามมาตรฐานกรมการบินพลเรือนก าหนด โดยกรมควบคุมมลพิษ 
จะพิจารณาต าแหน่งติดตั้งเสาฯ ตามความเหมาะสม  

7.5 ระบบการควบคุมอุณหภูมิภายในสถานี : ผู้รับจ้างต้องจัดหาและติดตั้งเครื่องปรับอากาศชนิดติดผนัง (wall 
type) ขนาดท าความเย็นไม่น้อยกว่า 12,000 BTU ชนิดประหยัดพลังงาน มีฉลากประหยัดไฟเบอร์ 5 และค่า 
EER (Energy Efficiency Ratio) ไม่น้อยกว่า 11 จ านวน 2 ชุดต่อสถานี โดยควบคุมการท างานด้วยรีโมท
คอนโทรล ส่วนระบายความร้อน (condensing unit) ติดตั้งบนแท่นวางที่มีอุปกรณ์ลดความสั่นสะเทือนใน
ต าแหน่งที่เหมาะสมและไม่รบกวนต่อระบบการชักตัวอย่างอากาศ  

7.6  ระบบไฟฟ้าประจ าสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ :  ผู้รับจ้างต้องออกแบบค านวณและเดินระบบสายไฟฟูา
ทั้งภายนอกและภายในสถานี ให้เพียงพอกับความต้องการของเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์และอยู่ใน
ต าแหน่งที่เหมาะสม โดยภายในสถานีต้องมีปลั๊กต่อไฟฟูา ไม่น้อยกว่า 5 จุด และภายนอกสถานีต้องมีปลั๊กชนิด
กันน้ า อย่างน้อย 2 จุด โดยใช้กระแสไฟฟูาจากการไฟฟูานครหลวงหรือการไฟฟูาส่วนภูมิภาค ซึ่งกรมควบคุม
มลพิษจะมอบอ านาจให้ผู้รับจ้างเป็นผู้ด าเนินการขอติดตั้งมิเตอร์ไฟฟูา และผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่าย
ในการด าเนินการดังกล่าว 

7.7 ระบบควบคุมแรงดันไฟฟ้า : ต้องจัดหาและติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมแรงดันไฟฟูาแบบ true on line (UPS) 
ขนาดไม่น้อยกว่า 5 KVA จ านวน 1 ชุดต่อสถานี ที่สามารถควบคุมแรงดันไฟฟูาให้คงที่ได้ขนาด 220โวลต์ 
ส าหรับจ่ายไฟฟูาให้เครื่องตรวจวัดและอุปกรณท์ี่ติดตั้งในสถานีฯ  

7.8 ระบบควบคุมไฟฟ้าภายในสถานี : ต้องมีระบบควบคุมไฟฟูาที่สามารถตัดการจ่ายกระแสไฟฟูาโดยอัตโนมัติ 
เมื่ออุณหภูมิภายในสถานี สูงกว่า 35 องศาเซลเซียส โดยสามารถเปิดการจ่ายกระแสไฟฟูาไดเ้องแบบอัตโนมัติ
เมื่ออุณหภูมิเข้าสู่สภาวะปกติ  

7.9 ระบบสื่อสาร : ผู้รับจ้างต้องด าเนินการเชื่อมต่อระบบสื่อสารผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตหรือระบบสื่อสารอ่ืนที่
เหมาะสม ไม่น้อยกว่า 1 คู่สายต่อสถานี จากบริษัททีโอที จ ากัด (มหาชน) หรือผู้ให้บริการอ่ืนๆ เพ่ือให้
สามารถรับส่งข้อมูลมายังศูนย์ข้อมูลคุณภาพอากาศ โดยกรมควบคุมมลพิษ เป็นผู้ด าเนินการขอติดตั้ง
ระบบสื่อสารและผู้รับจ้างรับผิดชอบค่าใช้จ่ายในการด าเนินการดังกล่าว 
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7.10 ระบบชักตัวอย่างอากาศ (air sampling system) ในแต่ละสถานี โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
1) มีระบบชักตัวอย่างอากาศแบบ glass manifold ท าด้วยแก้วชนิด heavy duty wall หรือแบบ 

Teflon ใส ที่มีความแข็งแรงเพียงพอ และมีช่อง (sample port) ส าหรับต่อเข้ากับเครื่องมือตรวจวัดได้
ไมน่้อยกว่า 6 ช่อง 

2) สามารถถอดประกอบและติดตั้งได้ง่าย และต้องมีกล่องที่แข็งแรงส าหรับบรรจุ manifold เพ่ือปูองกัน
การแตกร้าว 

3) เมื่อประกอบและติดตั้งระบบแล้ว ปลายท่อชักตัวอย่างอากาศ (inlet probe) ต้องสูงจากพ้ืนหลังคาตู้
สถานีฯ ไม่น้อยกว่า 1 เมตร แต่ไม่เกิน 1.5 เมตร ปลายท่อชักตัวอย่างต้องมีอุปกรณ์ปูองกันฝนและห่าง
จากอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ติดต้ังบนหลังคาตู้สถานี ไม่น้อยกว่า 1 เมตร  

4) มีปั๊ม หรือ blower ส าหรับดูดตัวอย่างอากาศจากภายนอกเข้าสู่ manifold ทีเ่พียงพอต่อความต้องการ
ของเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ ์ 

5) มีการปูองกันการกลั่นตัวของไอน้ าในระบบชักตัวอย่างอากาศ  
6) มีระบบการระบายก๊าซที่เหลือใช้หรือไม่ใช้งาน (exhaust) ออกสู่ภายนอกสถานี  

7.11 รายการของเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศและเครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยาในแต่ละสถานี  
1) สถานีฯ บริเวณกรมอุตุนิยมวิทยา เขตบางนา กทม. ประกอบด้วย 

เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ  เครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา 
-  เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

หรือตรวจวัดได้ทั้ง 2 ระบบในเครื่องเดียว 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซโอโซน 

- เครื่องวัดความเร็วลม  

- เครื่องวัดทิศทางลม   

- เครื่องวัดอุณหภูมิ 

- เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ 

- เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน 
 

 
2) สถานีฯ บริเวณการไฟฟูาย่อยธนบุรี เขตธนบุรี กทม. ประกอบด้วย 

เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ เครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา 
- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

หรือตรวจวัดได้ทั้ง 2 ระบบในเครื่องเดียว 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซโอโซน 

- เครื่องวัดความเร็วลม   

- เครื่องวัดทิศทางลม   

- เครื่องวัดอุณหภูมิ 

- เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ 

- เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน 
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3) สถานีฯ บริเวณศูนย์ฟ้ืนฟูอาชีพคนพิการและทุพพลภาพ จ.สมุทรปราการ ประกอบด้วย 
เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ เครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา 

- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

หรือตรวจวัดได้ทั้ง 2 ระบบในเครื่องเดียว 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซโอโซน 

- เครื่องวัดความเร็วลม   

- เครื่องวัดทิศทางลม   

- เครื่องวัดอุณหภูมิ 

- เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ 

- เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน 
  

4) สถานีฯ บริเวณสถานีต ารวจภูธรต าบลหน้าพระลาน จ. สระบุร ีประกอบด้วย 
เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ เครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา 

- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซโอโซน 

- เครื่องวัดความเร็วลม   

- เครื่องวัดทิศทางลม   

- เครื่องวัดอุณหภูมิ 

- เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ 

- เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน  
หมายเหตุ 1. ติดต้ังเครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ที่กรมควบคุมมลพิษ จัดหาให้เข้า 
                ในระบบของสถานีตรวจวัดฯ  

2. จัดหาและติดตั้งจอแสดงผลคุณภาพอากาศที่มีความละเอียดสูง สามารถแสดงข้อความ
ภาษาไทย ภาษาอังกฤษ และตัวเลขแบบเคลื่อนไหวได้ ชนิด LED Display Outdoor มี
ขนาดความละเอียดของจุดแสดงภาพ (Pixel Pitch) ไม่น้อยกว่า 20 มม.  

5) สถานีฯ บริเวณศูนย์ราชการจังหวัดเชียงใหม่ จ. เชียงใหม่ ประกอบด้วย 
เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ เครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา 

- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน 
- เครื่องตรวจวัดฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

หรือตรวจวัดได้ทั้ง 2 ระบบในเครื่องเดียว 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ 
- เครื่องตรวจวัดก๊าซโอโซน 

- เครื่องวัดความเร็วลม   

- เครื่องวัดทิศทางลม   

- เครื่องวัดอุณหภูมิ 

- เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ 

- เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน  
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7.12 เครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศในบรรยากาศ ตามที่ระบุในรายละเอียดข้อ 7.11 มีรายละเอียดและ
คุณสมบัติเฉพาะของเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศ ได้แก่ 

7.12.1 เครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองในบรรยากาศแบบอัตโนมัติ  
ผู้เสนอราคาสามารถเลือกเสนอเครื่องตรวจวัดฝุุนละออง ที่ตรวจวัดได้ 1 พารามิเตอร์ต่อเครื่อง 
ตามรายละเอียดข้อย่อย (1) และข้อย่อย (2) หรือเลือกเสนอเครื่องตรวจวัดฝุุนละออง ที่สามารถ
ตรวจวัดได้ทั้ง 2 พารามิเตอร์ต่อเครื่อง ตามข้อย่อย (3) ได ้ดังนี้ 

(1) เครื่องวัดฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน (PM10)  
1) ใช้หลักการตรวจวัดแบบ Tapered Element Oscillating Microbalance (TEOM)    

หรือ Beta Ray Attenuation   โดยยี่ห้อและรุ่นที่เสนอต้องได้รับการรับรองจาก US 
EPA พร้อมทั้งมีหมายเลขการรับรองที่สามารถตรวจสอบได้ 

2) มีหัวคัดแยกขนาดของฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน ตามลักษณะที่ US EPA 
ก าหนด  

3) สามารถเลือกช่วงของการวัดได้ในช่วง 0 ถึง 1,000 µg/m3 หรือ 0 ถึง 5,000 µg/m3 
หรือ 0 ถึง 10,000 µg/m3 หรือช่วงการตรวจวัดที่กว้างกว่า 

4) ค่าต่ าสุดที่วัดได้ (lower detectable limit) ไม่เกิน 1 µg/m3 ที่ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 
หรือดีกว่า 

5) ค่าความละเอียด (resolution) ไม่เกิน ±1 µg/m3  
6) มีอุปกรณ์ปรับเทียบน้ าหนัก หรือความเข้มข้น (calibration kit) ซึ่งจะต้องได้รับการสอบ

เทียบเรียบร้อยแล้ว 
7) สามารถแสดงผลที่ตัวเครื่องเป็นระบบตัวเลข และมีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรม

มาตรฐาน RS 232 หรือดีกว่า เพ่ือควบคุมระบบการท างานและรายงานผลข้อมูลให้
เหมาะสม 

(2) เครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน (PM2.5)  
1) ใช้หลักการตรวจวัดแบบ Tapered Element Oscillating Microbalance (TEOM) 

หรือ Beta Ray Attenuation โดยยี่ห้อและรุ่นที่เสนอต้องได้รับการรับรองจาก US EPA 
พร้อมทั้งมีหมายเลขการรับรองที่สามารถตรวจสอบได้ 

2) มีหัวคัดแยกขนาดของฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน ตามลักษณะที ่ US EPA 
ก าหนด 

3) สามารถเลือกช่วงของการวัดได้ในช่วง 0 ถึง 1,000 µg/m3 หรือ 0 ถึง 5,000 µg/m3 
หรือ 0 ถึง 10,000 µg/m3 หรือช่วงการตรวจวัดที่กว้างกว่า 

4) ค่าต่ าสุดที่วัดได้ (lower detectable limit) ไม่เกิน 1 µg/m3 ที่ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 
หรือดีกว่า 

5) ค่าความละเอียด (resolution) ไม่เกิน ±1 µg/m3 หรือดีกว่า 
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6) สามารถแสดงผลที่ตัวเครื่องเป็นระบบตัวเลขและมีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรม
มาตรฐาน RS232 หรือดีกว่า เพ่ือควบคุมระบบการท างานและรายงานผลข้อมูลให้
เหมาะสม 

7) มีอุปกรณ์ปรับเทียบน้ าหนัก หรือความเข้มข้น(calibration kit) ซึ่งจะต้องได้รับการสอบ
เทียบเรียบร้อยแล้ว 

8) ต้องมีระบบปูองกันการกลั่นตัวของไอน้ าในตัวอย่างอากาศ 
9) มีอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ที่ท าให้เครื่องสามารถท างานได ้
10) มีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรมมาตรฐาน RS 232 หรือดีกว่า เพ่ือควบคุมระบบการ

ท างานและรายงานผลข้อมูลให้เหมาะสม 
(3) เครื่องตรวจวัดฝุ่นละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอน(PM10) และขนาดไม่เกิน 2.5 ไมครอน 

(PM2.5)  
1) ใช้หลักการตรวจวัดแบบ Tapered Element Oscillating Microbalance (TEOM) 

หรือ Beta Ray Attenuation โดยยี่ห้อและรุ่นที่เสนอต้องได้รับการรับรองจาก US 
EPA พร้อมทั้งมีหมายเลขการรับรองที่สามารถตรวจสอบได้ 

2) มีหัวคัดแยกฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 10 ไมครอนและมีหัวคัดแยกฝุุนละอองขนาดไม่เกิน 
2.5 ไมครอน ติดตั้งอยู่ในเครื่องเดียว ตามลักษณะที ่US EPA ก าหนด 

3) สามารถเลือกช่วงของการวัดได้ในช่วง 0 ถึง 1,000 µg/m3 หรือ 0 ถึง 5,000 µg/ m3 
หรือ 0 ถึง 10,000 µg/m3 หรือช่วงการตรวจวัดที่กว้างกว่า 

4) ค่าต่ าสุดที่วัดได้ (lower detectable limit) ไม่เกิน 1 µg/m3 ที่ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง 
หรือดีกว่า 

5) ค่าความละเอียด (resolution) ไม่เกิน ±1 µg/m3 หรือดีกว่า 
6) ค่าความแม่นย า (precision)  ไม่เกิน 1 µg/m3 ที่ค่าเฉลี่ย 24 ชั่วโมง หรือดีกว่า 
7) มีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรมมาตรฐาน RS232 หรือดีกว่า เพ่ือควบคุมระบบการ

ท างานและรายงานผลข้อมูลให้เหมาะสม 
8) มีอุปกรณ์ปรับเทียบน้ าหนัก หรือความเข้มข้น(calibration kit) ซึ่งจะต้องได้รับการ

สอบเทียบเรียบร้อยแล้ว 
9) ต้องมีระบบปูองกันการกลั่นตัวของไอน้ าในตัวอย่างอากาศ 
10) มีอุปกรณ์ประกอบอื่น ๆ ที่ท าให้เครื่องสามารถท างานได้แบบแยกส่วนและแบบรวมชุด 

7.12.2 เครื่องตรวจวัดก๊าซซัลเฟอร์ไดออกไซด์ (SO2)   
1) ใช้หลักการตรวจวัดแบบ UV Fluorescence  โดยยี่ห้อและรุ่นที่เสนอต้องได้รับการรับรองจาก 

US EPA พร้อมทั้งมีหมายเลขการรับรองที่สามารถตรวจสอบได้  
2) สามารถเลือกช่วงการวัด (range) ได้ในช่วง 0-500 ppb ถึง 0-20 ppm และ auto ranging 

หรือดีกว่า โดยสามารถแสดงหน่วยการวัดเป็น  ppb ppm µg/m3 และ mg/m3  
3) ค่าต่ าสุดที่วัดได้ (lower detectable limit) ไม่เกิน 1 ppb 
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4) ความแม่นย าในการตรวจวัด (precision) 0.5 ppb หรือ 1% of reading หรือดีกว่า 
5) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า zero (zero drift) ไม่เกิน 1ppb/24 hours 

 
6) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า span (span drift) ไม่เกิน 1 % of reading/24 hours 
7) มีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรมมาตรฐาน RS 232 หรือดีกว่า เพ่ือควบคุมระบบการท างาน

และรายงานผลข้อมูล ซึ่งเหมาะสมกับระบบรวบรวมวิเคราะห์และรายงานผลข้อมูล 
7.12.3 เครื่องตรวจวัดก๊าซออกไซด์ของไนโตรเจน (NOx) 

1) ใช้หลักการตรวจวัดแบบ Chemiluminescence โดยยี่ห้อและรุ่นที่เสนอต้องได้รับการรับรอง
จาก US EPA พร้อมทั้งมีหมายเลขการรับรองที่สามารถตรวจสอบได้ 

2) สามารถเลือกช่วงการวัด (range) ได้ในช่วง 0-500 ppb ถึง 0-20 ppm และ auto ranging 
หรือดีกว่า โดยสามารถแสดงหน่วยการวัดเป็น ppb ppm µg/m3 และ mg/m3  

3) ค่าต่ าสุดที่วัดได้ (lower detectable limit)  ไม่เกิน 0.5 ppb  
4) ความแม่นย าในการตรวจวัด (precision) 1% จากค่าที่อ่านได้ หรือ 0.5 ppb (500 ppb 

range) หรือดีกว่า 
5) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า zero (zero drift) ไม่เกิน 1 ppb/24 hours 
6) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า span (span drift) ไม่เกิน 1 % of full scale/24 hours 
7) มีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรมมาตรฐาน RS 232 หรือดีกว่าเพ่ือควบคุมระบบการท างาน

และรายงานผลข้อมูล  ซึ่งเหมาะสมกับระบบรวบรวมวิเคราะห์และรายงานผลข้อมูล 
7.12.4 เครื่องตรวจวัดก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO)   

1) ใช้หลักการตรวจวัดแบบ Non-Dispersive Infrared Detection (NDIR) หรือ Gas Filter 
Correlation โดยยี่ห้อและรุ่นที่เสนอต้องได้รับการรับรองจาก US EPA พร้อมทั้งมีหมายเลข
การรับรองท่ีสามารถตรวจสอบได้ 

2) สามารถเลือกช่วงการวัด (range) ได้ในช่วง 0-50 ppm ถึง 0-200 ppm และ auto ranging 
หรือดีกว่า โดยสามารถแสดงหน่วยการวัดเป็น ppm µg/m3 และ mg/m3  

3) มีค่าต่ าสุดที่วัดได้ (lower detectable limit) ไม่เกิน 0.05 ppm 
4) ความแม่นย าในการตรวจวัด (precision) 1% of reading หรือดีกว่า 
5) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า zero (zero drift) ไม่เกิน 0.1 ppm/24 hours 
6) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า span (span drift) ไม่เกิน 1 % of reading/24 hours 
7) มีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรมมาตรฐาน RS 232 หรือดีกว่า เพ่ือควบคุมระบบการท างาน

และรายงานผลข้อมูล ซึ่งเหมาะสมกับระบบรวบรวมวิเคราะห์และรายงานผลข้อมูล 
7.12.5 เครื่องตรวจวัดก๊าซโอโซน (O3) 

1) ใช้หลักการตรวจวัดแบบ UV Absorption โดยยี่ห้อและรุ่นที่เสนอต้องได้รับการรับรองจาก 
US EPA พร้อมทั้งมีหมายเลขการรับรองที่สามารถตรวจสอบได้ 
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2) สามารถเลือกช่วงการวัด (range) ได้ในช่วง 0-500 ppb ถึง 0-10 ppm และ auto ranging 
หรือดีกว่า โดยสามารถแสดงหน่วยการวัดเป็น ppb ppm ug/m3 และ mg/m3  

3) มีค่าต่ าสุดที่วัดได้ (lower detectable limit) ไม่เกิน 0.6 ppb 
4) ความแม่นย าในการตรวจวัด (precision) 1% จากค่าที่อ่านได้หรือดีกว่า 
5) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า zero (zero drift) ไม่เกิน 1 ppb/ 24 hours 
6) มีค่าความคลาดเคลื่อนของค่า span (span drift) ไม่เกิน 1% of reading /24 hours 
7) มีระบบสื่อสารข้อมูลแบบอนุกรมมาตรฐานRS 232 หรือดีกว่า เพ่ือควบคุมระบบการท างาน

และรายงานผลข้อมูล ซึ่งเหมาะสมกับระบบรวบรวมวิเคราะห์และรายงานผลข้อมูล 
7.13 เครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา ตามท่ีระบุในรายละเอียดข้อ 7.11 มีคุณสมบัติเฉพาะ ดังนี้ 

7.13.1 เครื่องวัดความเร็วลม: แบบ 3 CUP Anemometer  
1) มีช่วงความเร็วลมที่วัด ได้ 0 - 60 m/s หรือดีกว่า 
2) ความเร็วลมต่ าสุดที่วัดได้ 0.25 m/s หรือดีกว่า 
3) ความเที่ยงตรง (accuracy) ±1.1% หรือดีกว่า 
4) ผลิตจากวัสดุ anodized aluminum หรือ stainless steel 
5) สายสัญญาณและอุปกรณ์ประกอบพร้อมใช้งาน   

7.13.2 เครื่องวัดทิศทางลม  :  แบบ VANE  
1) มีช่วงทิศทางการวัดได้  0 - 360 o 
2) ความเร็วลมต่ าสุดที่วัดได้ 0.25 m/s หรือดีกว่า  
3) ความเที่ยงตรง (accuracy) ± 4 o หรือดีกว่า  
4) ผลิตจากวัสดุ anodized aluminum หรือ stainless steel 
5) สายสัญญาณและอุปกรณ์ประกอบพร้อมใช้งาน 

7.13.3 เครื่องวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์  ซึ่งติดตั้งอยู่ในอุปกรณ์ปูองกันการแผ่รังสี ที่มีการระบาย
อากาศแบบ Fan Aspirated Radiation Shield หรือ Natural Ventilation Anti-radiant 
Shield โดยมีลักษณะดังนี้  

1) เครื่องวัดอุณหภูม ิ  
1) ช่วงการวัดอุณหภูมิ -30oC ถึง +50oC  หรือดีกว่า 

2) ความเที่ยงตรง (Accuracy)  0.1oC หรือดีกว่า 
3) สายสัญญาณและอุปกรณ์ประกอบพร้อมใช้งาน 

2) เครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์  
1) ช่วงการวัดความชื้น 0 - 100% ความชื้น  หรือดีกว่า 

2) ความเที่ยงตรง (Accuracy) 3% หรือดีกว่า 
3) สายสัญญาณและอุปกรณ์ประกอบพร้อมใช้งาน 
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7.13.4 เครื่องวัดปริมาณน้ าฝน   
1) มีค่าความละเอียดในการตรวจวัด 0.2 mm/tip  หรือดีกว่า    
2) มีเส้นผ่านศูนย์กลางปากกระบอกรับน้ าฝนขนาด 8 นิ้ว  
3) สายสัญญาณและอุปกรณ์ประกอบพร้อมใช้งาน 

7.14 เครื่องบันทึกสัญญาณ สถานีละ 1 เครื่อง 
1) เป็นเครื่องแสดงข้อมูลจากเครื่องมือตรวจวัดฯ เป็นรูปกราฟต่อเนื่อง 
2) มีช่องสัญญาณเพียงพอส าหรับใช้กับเครื่องมือตรวจวัดทั้งหมดภายในสถานี 
3) ความเที่ยงตรง (accuracy) ± 0.5 % ของค่า full scale หรือดีกว่า 
4) สามารถแสดงขนาดของสัญญาณเป็นตัวเลขได้และจัดเก็บข้อมูลจากเครื่องมือตรวจวัดได้ ตามข้อ 

7.12 และข้อ 7.13 
7.15 เครื่องบันทึกผลข้อมูล   (Data logger) สถานีละ 1 เครื่อง 

1) มีช่องรับสัญญาณพร้อมการตรวจสอบสถานะภาพของเครื่องวัด ที่ต้องเพียงพอกับเครื่องตรวจวัด 
โดยไม่น้อยกว่า 16 ช่องสัญญาณ และสามารถขยายได้มากถึง 32 ช่องสัญญาณ 

2) ความคลาดเคลื่อนของการรับสัญญาณแบบ DC ไม่มากกว่า 0.1 % ของค่า full scale 
3) สามารถรับและส่งสัญญาณระหว่างสถานีฯกับศูนย์ข้อมูลคุณภาพอากาศที่กรมควบคุมมลพิษ เพ่ือ

รับ-ส่งข้อมูล และมีระบบการสื่อสารข้อมูลแบบ real time ผ่านเครือข่ายอินเตอร์เน็ตหรือ
ระบบสื่อสารอื่นที่เหมาะสม 

4) มีหน่วยความจ าส ารองข้อมูล ส าหรับการจัดการและเก็บบันทึกข้อมูลจากเครื่องตรวจวัด โดย
สามารถจัดเก็บค่าเฉลี่ยที่ฐานข้อมูล 1 นาที ส าหรับทุกพารามิเตอร์ ได้ไม่ต่ ากว่า 1 เดือน 

5) มีฟังก์ชั่นการค านวณที่เหมาะสมกับเครื่องตรวจวัด สามารถค านวณเป็นค่าเฉลี่ย 1 นาที 5 นาที 15 
นาที 1 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง หรือดีกว่า 

6) สามารถดูผลข้อมูลได้ เช่นราย 1 ชั่วโมง หรือ 8 ชั่วโมง หรือ 24 ชั่วโมง  
7) มีจอแสดงผลแสดงการท างานของระบบบันทึกข้อมูล โดยสามารถแสดงผลเป็น real time เฉลี่ย 1 

นาที 5 นาที 15 นาที  1 ชั่วโมง และ 24 ชั่วโมง หรือดีกว่า พร้อมสถานภาพการท างานของ
เครื่องมือ 

8) สามารถส่งผ่านข้อมูล (data transfer) ผ่านระบบอินเตอร์เน็ตหรือระบบสื่อสารอ่ืนที่เหมาะสม ไป
ยังระบบ software ที่กรมควบคุมมลพิษก าหนด  

9) สามารถจัดเก็บข้อมูลจากการตรวจวัดทั้งหมด ตลอดจนค่าสถานภาพ (status) ต่างๆ ของเครื่อง
ตรวจวัดทั้งหมด ได้แก่ ค่า calibration ค่าเสีย ไฟฟูาดับ หรือดีกว่า 

10) สามารถแสดงผลการปรับเทียบความถูกต้องของเครื่องมือรายวัน (daily calibration report) ได ้ 
11) มีอุปกรณ์ประกอบอื่นๆ ให้สามารถรับส่งข้อมูลได ้

7.16 เครื่องพิมพ ์: สามารถพิมพ์ผลการตรวจวัดค่าเป็นรายชั่วโมงอย่างต่อเนื่องต่อกับเครื่องบันทึกผลข้อมูลสถานี
ละ 1 เครื่อง 
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7.17 ระบบปรับเทียบเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศ : สถานีละ 1 ชุด ประกอบด้วย 
7.17.1 เครื่องผลิตอากาศบริสุทธิ์   

1) สามารถผลิตอากาศบริสุทธิ์ในช่วง  0-10  ลิตรต่อนาที หรือดีกว่า 
2) ความสามารถในการดูดซับก๊าซ : ให้อากาศที่มีก๊าซ NOx SO2 O3 ต่ ากว่า 1 ppb และก๊าซ 

CO ต่ ากว่า 0.1 ppm หรือดีกว่า รายละเอียดตามข้อ 7.11 ของแต่ละสถานี  
3) การจ่ายก๊าซ : สามารถจ่ายอากาศบริสุทธิ์ได้เพียงพอต่อความต้องการของเครื่องตรวจวัด 
4) มีอุปกรณ์ประกอบพร้อมใช้งาน  

7.17.2 เครื่องควบคุมการปรับเทียบด้วยก๊าซมาตรฐาน   
1) สามารถใช้ปรับเทียบก๊าซ SO2 NOx  O3 หรือมากกว่า และก๊าซ CO ต่ ากว่า 0.1 ppm หรือ

ดีกว่า รายละเอียดตามข้อ 7.12 ในแต่ละสถาน ี
2) ความเที่ยงตรงของอัตราการไหล เท่ากับ  ± 1 % หรือดีกว่า 
3) อัตราการไหลของอากาศ เท่ากับ 0 - 10 ลิตรต่อนาที 
4) อัตราการไหลของก๊าซ เท่ากับ 0 - 100 มิลลิลิตรต่อนาทีหรือดีกว่า 
5) สามารถตั้งโปรแกรมเวลาส าหรับการปรับแต่งด้วยก๊าซมาตรฐาน 
6) สามารถตั้งค่าความเข้มข้นที่ปรับแต่งได้ไม่น้อยกว่า 3 ระดับของความเข้มข้น 
7)  มีอุปกรณ์ประกอบพร้อมใช้งาน  

7.18 ก๊าซมาตรฐาน (standard mixed gas) ส าหรับเครื่องตรวจวัดก๊าซ ตามรายละเอียดข้อ 7.12 
7.18.1 Standard mixed gas ด้วยค่าที่เหมาะสมกับระบบการตรวจสอบเครื่องมือ สถานีละ 2 ถัง พร้อม 

regulator จ านวน 1 ชุด 
1) Balance nitrogen 
2) EPA protocol 
3) Pressure 2000 psig (approximately) 
4) Analytical accuracy ±1% relative 
5) Pressure regulator ชนิด Dual stage stainless steel 
6) Gas content: 140 cu.ft (approximately) 
7) Shelf life ไม่น้อยกว่า 18 เดือน นับแต่วันส่งมอบงาน 

7.19 ชุดประมวลผลและโปรแกรมส าหรับประมวลผลข้อมูล:   
1) จัดหาโปรแกรมส าเร็จรูปที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้อง ส าหรับใช้ในการรับส่งข้อมูล จัดเก็บข้อมูลมา

ประมวลผล จัดท ารายงาน รวมทั้งสามารถส่งผ่านข้อมูลส าหรับรายงานข้อมูลคุณภาพอากาศมายัง 
ศูนย์ข้อมูล กรมควบคุมมลพิษ เพ่ือรายงานขึ้นเว็บไซต์ aqmthai.com ได้ หรือใช้โปรแกรม
ส าเร็จรูปที่กรมควบคุมมลพิษมีลิขสิทธิ์อยู่แล้ว ไปเพ่ิมจ านวนลิขสิทธิ์ได้ส าหรับใช้งานกับสถานีฯ 
ดังกล่าว 
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2) กรณีที่ไม่ใช้โปรแกรมส าเร็จรูปที่กรมควบคุมมลพิษมีลิขสิทธิ์อยู่แล้ว ไปเพ่ิมจ านวนลิขสิทธิ์   ต้อง
จัดหาชุดประมวลผลข้อมูลรุ่นล่าสุด ที่มีจ าหน่ายในท้องตลาด ส าหรับใช้ในการรับส่งข้อมูล จัดเก็บ
ข้อมูลมาประมวลผล จัดท ารายงาน ที่มีหน่วยความจ าเพียงพอในการจัดเก็บข้อมูลจากสถานี
ตรวจวัดฯ จ านวน 1 ชุด 

7.20 อุปกรณ์ประกอบการตรวจสอบและซ่อมบ ารุง สถานีละ 1 ชุด 
1) ชุดกล้องที่สามารถปรับระยะการมองเห็นได้ ที่มีความละเอียดไม่น้อยกว่า 700 TVL พร้อมโปรแกรม

ที่ใช้ในการตรวจสอบจากกรมควบคุมมลพิษ โดยตัวกล้องติดตั้งในต าแหน่งที่สามารถมองเห็นหน้าจอ
ของเครื่องตรวจวัด ที่ติดตั้งอยู่ภายในของแต่ละสถานีไดอ้ย่างชัดเจน อย่างน้อย 5 พารามิเตอร์  

2) ชุดเครื่องมืออิเล็กทรอนิกส์ (electronic kit) มีจ านวนไม่น้อยกว่า 30 ชิ้น พร้อมกระเป๋าส าหรับตรวจ
ซ่อมเครื่องตรวจวัดฯ และอุปกรณต์รวจสอบอ่ืนๆ ได้แก่ เข็มทิศ เครื่องวัดแรงดันกระแสไฟฟูา (Multi 
meter) 

3) คู่มือประกอบการใช้งานและซ่อมบ ารุงเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ต่างๆ ทุกรายการ เป็นภาษาไทย
หรือภาษาอังกฤษ ประกอบด้วย service manual และ operation manual จ านวน 1 ชุด ของ
เครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ต่างๆ 

7.21 อะไหล่และวัสดุสิ้นเปลืองส าหรับเครื่องตรวจวัด  สถานีละ 1 ชุด 
ผู้รับจ้างต้องจัดหาอะไหล่และวัสดุสิ้นเปลือง ส าหรับการใช้งานและการตรวจเช็คเครื่องตรวจวัดและอุปกรณ์
ทุกรายการ ตามค าแนะน าของบริษัทผู้ผลิต ให้มีการใช้งานได้อย่างต่อเนื่องไม่น้อยกว่า 730 วัน (2 ปี) ทั้งนี้
ให้เสนอรายการอะไหล่และวัสดุสิ้นเปลือง ที่เหมาะสมของเครื่องมือและอุปกรณ์พร้อมระบุ ยี่ห้อและรุ่น ให้
ชัดเจนเป็นต้น พร้อมหนังสือยืนยันว่าหากในช่วงระยะเวลารับประกัน หลังจากที่มีการรับมอบงานเรียบร้อย
แล้วมีความจ าเป็นต้องใช้อะไหล่และวัสดุเพ่ิมเติม ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการจัดหาเพ่ิมเติมให้ในช่วงเวลาที่
สอดคล้องกับความจ าเป็นของการใช้งาน   

7.22 ปรับปรุงภูมิทัศน์รอบสถานี  
1) ติดสติ๊กเกอร์กันน้ าหรือพ่นสีภายนอกตู้สถานีทุกด้าน ตราสัญลักษณ์และข้อความ ตามที่กรมควบคุม

มลพิษก าหนด 
2) ปรับปรุงภูมิทัศน์พ้ืนที่โดยรอบสถานีฯให้เหมาะสม เช่น วางคอนกรีตส าเร็จรูป โรยหินเกล็ด ปูหญ้า และ

ปลูกไม้ประดับ เป็นต้น 
7.23 การรับประกัน  

ผู้รับจ้างต้องรับประกันสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศพร้อมเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ทั้งหมด เป็น
ระยะเวลา 730 วัน นับถัดจากวันที่ตรวจรับงาน โดยต้องดูแล บ ารุงรักษาและปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัด
และอุปกรณใ์นแต่ละสถานี ให้ได้ข้อมูลที่มีความถูกต้องในแต่ละพารามิเตอร์ได้ ไม่น้อยกว่า 90 % โดยต้อง 
เสนอผลการด าเนินงานและจ านวนข้อมูลที่ถูกต้องของแต่ละสถานี ทุก 182 วัน หากข้อมูลที่มีความถูกต้อง
ในแต่ละพารามิเตอร์ได้น้อยกว่า 90 % กรมควบคุมมลพิษ ขอสงวนสิทธิปรับโดยมีรายละเอียดตาม
ภาคผนวก ก 
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8 การส่งมอบงาน 

งวดงาน งานที่ต้องส่งมอบ จ านวน วันส่งมอบ 
1 ผลงานตามขอบเขตการด าเนินงาน 

ตามรายละเอียดข้อ 7.1 ถึง 7.10 
 

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จ านวน 5 
สถานี  

ภายใน 70 วัน นับ
จากวันที่ลงนามใน
สัญญา 

2 ผลงานตามขอบเขตการด าเนินงาน 
ตามรายละเอียดข้อ 7.11 ถึง 7.18  
 

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จ านวน 5 
สถานี  

ภายใน 120 วัน นับ
จากวันที่ลงนามใน
สัญญา 

3 ผลงานตามขอบเขตการด าเนินงาน 
ตามรายละเอียดข้อ 7.19 ถึง 7.22  
 

สถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จ านวน 5 
สถานี  

ภายใน 150 วัน นับ
จากวันที่ลงนามใน
สัญญา 

9. การจ่ายเงิน  
การจ่ายเงินค่าจ้างให้เป็นไปตามระเบียบส านักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ. 2535 และฉบับแก้ไขเพ่ิมเติม โดย
การจ่ายเงินเพียง 3 งวด ดังนี้ 

งวดเงิน 
ร้อยละท่ีจ่าย 

ของวงเงินค่าจ้างทั้งหมด 
เงื่อนไขการจ่ายเงิน 

งวดที่ 1 
 

 30 เมื่อผู้รับจ้างส่งมอบงานตามตารางการส่งมอบ งวดงานที่ 1 และได้รับ
หนังสือแจ้งให้ความเห็นชอบจากกรมควบคุมมลพิษ โดยสามารถแยก
เบิกจ่ายเป็นรายสถานีได้ 

งวดที่ 2 
 

 50 เมื่อผู้รับจ้างส่งมอบงานตามตารางการส่งมอบ งวดงานที่ 2 และได้รับ
หนังสือแจ้งให้ความเห็นชอบจากกรมควบคุมมลพิษ โดยสามารถแยก
เบิกจ่ายเป็นรายสถานีได้ 

งวดที่ 3 
 

20 เมื่อผู้รับจ้างส่งมอบงานตามตารางการส่งมอบ งวดงานที่ 3 และได้รับ
หนังสือแจ้งให้ความเห็นชอบจากกรมควบคุมมลพิษ โดยสามารถแยก
เบิกจ่ายเป็นรายสถานีได้ 

10. คุณสมบัติของผู้เสนอราคา  ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องจัดท าข้อเสนอเป็นภาษาไทย ส่งมายังกรมควบคุมมลพิษ โดย
จัดท าเอกสารข้อเสนอทางเทคนิค ซ่ึงต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 10.1 – 10.15 ดังนี้ 
10.1 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะเป็นเป็นผู้ไม่แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือ

แสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 
10.2 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐ ซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบ

อิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procruement: e-GP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของ
กรมบัญกลางที่เว็ปไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

10.3 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องไม่เป็นผู้ถูกแจ้งเวียนชื่อ เป็นผู้ทิ้งงานของทางราชการหรือของรัฐวิสาหกิจอ่ืนๆ 
10.4 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเป็นนิติบุคคลที่มีความรู้ความช านาญ ในการด าเนินการตรวจวัดคุณภาพอากาศ การ

ติดตั้ง การดูแล และการซ่อมบ ารุงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ (Ambient Air Quality Monitoring-
Station) โดยเป็นนิติบุคคลภายในประเทศไทยที่มีความรู้ความช านาญหรือนิติบุคคล ภายในประเทศ
ไทยร่วมกับต่างประเทศ ซึ่งมีความรู้ความช านาญที่มีส านักงานตัวแทนภายในประเทศไทยและต้องมี
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หน่วยงานซ่อมบ ารุงที่สามารถให้บริการซ่อมบ ารุงภายใน และ/หรือภายนอกประเทศไทย ทั้งนี้ให้ผู้ยื่น
ข้อเสนอ ต้องยื่นเอกสารแสดงคุณสมบัติและประสบการณ์ ซึ่งแสดงถึงความพร้อมในการด าเนินงานของ
ผู้ยื่นข้อเสนอและผู้ร่วมงาน เพ่ือประกอบการพิจารณาข้อเสนอของผู้ยื่นข้อเสนอ ซึ่งอย่างน้อยต้อง
ประกอบด้วยรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

10.4.1   แสดงรายชื่อบุคคลที่เข้าประกวดราคา ผู้รับผิดชอบในการด าเนินงานปรับปรุง และผู้ร่วมงาน 
พร้อมบุคคลากรในหน่วยซ่อมบ ารุงที่จะให้บริการภายหลังการขาย พร้อมคุณสมบัติของบุคลากร 

10.4.2 ผู้ยื่นข้อเสนอหรือผู้ร่วมงานของผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเสนอผลงานเกี่ยวกับการติดตั้ง ซ่อม
บ ารุงรักษาเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศภายในประเทศหรือต่างประเทศ ซึ่งเป็นผลงานที่
ผ่านมาแล้วไม่เกิน 3 ปีและเป็นผลงานที่เป็นคู่สัญญาโดยตรงกับส่วนราชการหรือรัฐวิสาหกิจ
หรือหน่วยงานอื่น 

10.5  ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเสนอแบบแคตตาล๊อกและรายละเอียดของเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์  ซึ่งมี
ค าอธิบายเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษให้ครบทุกรายการ ให้เพียงพอที่จะพิจารณาถึงลักษณะและ
คุณสมบัติของเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ท่ีเสนอ  ตามรายละเอียดเงื่อนไขการปรับปรุงสถานีตรวจวัด 
คุณภาพอากาศพร้อมอุปกรณ์ที่ก าหนดไว้  ถ้ามีเครื่องมือตรวจวัดหรืออุปกรณ์ที่ไม่ระบุได้ว่าเป็นเครื่องมือ 
หรืออุปกรณ์ยี่ห้อใด รุ่นใด อาจมีผลที่ท าให้เกิดการเสียเปรียบต่อผู้เสนอราคารายอ่ืน จะถูกตัดสิทธิ์  ไม่ได้
รับการพิจารณา  

10.6  ผู้ยื่นข้อเสนอราคา ต้องเสนอคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ติดตั้งต้องมี
รายละเอียดเหมือนกัน เช่น ยี่ห้อ รุ่น เป็นต้น กรณผีู้ยื่นเสนอราคาหลายสถานีฯ   

10.7  ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเสนอรายละเอียดการด าเนินการเกี่ยวกับการออกแบบ การก่อสร้างฐานราก ฐานรองรับ
อาคารสถานี ตู้สถานีและระบบไฟฟูา พร้อมการลงชื่อรับรองของวิศวกร ผู้รับรองการออกแบบ  และผู้
ควบคุมการก่อสร้างและติดตั้งเครื่องมือและอุปกรณ์ท่ีเสนอในการประกวดราคา 

10.8  ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องแสดงเอกสารรับรองจากบริษัทผู้ผลิตเครื่องมือ เพ่ือยืนยันว่าผู้ยื่นข้อเสนอสามารถ
จ าหน่ายเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศและเครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยาจากบริษัทผู้ผลิตได้ 
ตามข้อ 7.11 หากไม่มีเอกสารยืนยันดังกล่าว กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธิไม่พิจารณาคุณสมบัติ  

10.9 แผนการด าเนินงานในการตรวจเช็คการท างาน ปรับแต่งและซ่อมบ ารุงรักษาเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์
ภายหลังการรับมอบงานแล้วภายในระยะเวลารับประกัน ซึ่งมีรายละเอียดไม่น้อยกว่าดังนี้ 
10.9.1 ต้องน าเสนอประสบการณ์ของผู้ยื่นข้อเสนอและผู้เข้าร่วมงานในงานที่เกี่ยวข้องกับการตรวจวัด

คุณภาพอากาศ การดูแลและการซ่อมบ ารุงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
ประสบการณ์ในการซ่อมบ ารุงและปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ในสถานีตรวจวัด
คุณภาพอากาศ 

10.9.2 ต้องมีเจ้าหน้าที่หลักที่รับผิดชอบในการด าเนินงานดูแล ซ่อมบ ารุง และปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัด
และอุปกรณใ์นสถานีฯ โดยต้องเสนอใบรับรองว่าได้รับการอบรมเกี่ยวกับเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพ
อากาศจากบริษัทผู้ผลิต และมีประสบการณ์การท างานเกี่ยวกับเครื่องมือตรวจวัดคุณภาพอากาศ 
และเครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา อย่างน้อย 3 ปี   
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10.9.3 รายละเอียดและวิธีการด าเนินการตรวจสอบ ดูแล ตรวจเช็ค บ ารุงรักษา และปรับแต่งเครื่องมือ
ตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในสถานี รวมทั้งตารางสรุปแผนการด าเนินงาน ตั้งแต่กรมควบคุม
มลพิษรับมอบงาน โดยให้ระบุวันเป็นล าดับที่จากวันที่ 1 จนถึงล าดับวันที่สิ้นสุดการด าเนินงาน 
และรายละเอียดการด าเนินงานในแต่ละข้ันตอนพร้อมค าอธิบาย  

10.9.4 แผนและรายละเอียดการตรวจสอบและซ่อมบ ารุงสถานภาพของสถานี สถานภาพของเครื่องมือ
ตรวจวัดและอุปกรณแ์ละอ่ืนๆ  

10.9.5 แผนรายละเอียดการปรับแต่ง (calibration) เครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ในแต่ละสถานี พร้อม
วิธีการด าเนินการโดยละเอียดและตัวอย่างแบบฟอร์มการรายงานผลการด าเนินงาน 

10.9.6 ตัวอย่างรายงานการปฏิบัติงานที่สถานี ซึ่งจะต้องรายงานต่อกรมควบคุมมลพิษทุกครั้งที่ออก
ปฏิบัติงาน หรือเมื่อมีการแก้ไขอย่างหนึ่งอย่างใดในระบบการตรวจวัดคุณภาพอากาศ 

10.9.7 แผนรายละเอียดการเตรียมความพร้อมในการแก้ไขปัญหา กรณีที่เครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ใน
สถานีตรวจวัดฯ ขัดข้องหรือมีเหตุฉุกเฉินอื่น ๆ  

10.10 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องเสนอรายละเอียด จ านวนของอะไหล่และวัสดุสิ้นเปลืองส าหรับใช้งานกับเครื่องมือ
ตรวจวัดและอุปกรณใ์นแต่ละสถานีตลอดระยะเวลารับประกัน พร้อมหนังสือยืนยันในการจัดหาเพ่ิมเติม
และเสนอแผนการส่งมอบอะไหล่และวัสดุสิ้นเปลือง 

10.11 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องแสดงรายละเอียดค่าใช้จ่ายในการด าเนินการปรับปรุงสถานีโดยให้แยกรายละเอียด
รายการค่าใช้จ่ายในการด าเนินการของส่วนต่างๆ อย่างชัดเจนเป็นรายสถานี หลังชนะการประกวดราคา 

10.12 ต้องจัดหาอุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ เพ่ือให้เครื่องมือและอุปกรณ์ตรวจวัดทุกเครื่องสามารถท างานได้อย่าง
สมบูรณ์ทั้งระบบ 

10.13 ผู้ยื่นข้อเสนอ ต้องด าเนินการรื้อถอนสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศและเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ที่
ติดตั้งอยู่เดิมส่งมอบคืนกรมควบคุมมลพิษ โดยต้องจัดท าทะเบียนรายการครุภัณฑ์แต่ละสถานีให้
เรียบร้อยทุกรายการก่อนส่งมอบคืน หากกรมควบคุมมลพิษ มีพ้ืนที่ไม่เพียงพอในการจัดเก็บ ผู้ยื่น
ข้อเสนอต้องเก็บรักษาสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศและเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ดังกล่าว จนกว่า
กรมควบคุมมลพิษ ด าเนินการขายทอดตลาดแล้วเสร็จ  

10.14 ต้องประสานงานให้กับคณะกรรมการตรวจรับหรือคณะตรวจการจ้าง ในการเดินทางไปตรวจเช็คสถานี
ตรวจวัดคุณภาพอากาศ และตรวจรับหรือตรวจสอบผลการด าเนินงานดังกล่าว 

10.15 จัดฝึกอบรมการใช้งานเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ทั้งหมด โดยผู้เชี่ยวชาญจากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้มี
ประสบการณ์ในการดูแล ซ่อมบ ารุง การปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ไม่น้อยกว่า 10 ปี ซึ่งมี
เอกสารรับรองประสบการณ์อย่างชัดเจน ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษ หรือจัดส่งเจ้าหน้าที่กรม
ควบคุมมลพิษ ไปอบรม ณ บริษัทผู้ผลิตฯ ก่อนการส่งมอบงานงวดที่ 3 โดยเสนอแผนและรายละเอียด
การอบรม และสถานที่จัดอบรม ให้กรมควบคุมมลพิษพิจารณาภายใน 60 วันก่อนส่งการส่งมอบงานงวด
ที่ 3  
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11. ข้อก าหนดอืน่ๆ  
 คู่สัญญาต้องรับจ่ายเงินผ่านบัญชีเงินฝากธนาคาร เว้นแต่การรับจ่ายเงินในแต่ละครั้ง ซึ่งมีมูลค่าไม่เกินสามหมื่น

บาทคู่สัญญาอาจรับจ่ายเป็นเงินสดก็ได้ 
12.  การพิจารณาคัดเลือก 

12.1  กรมควบคุมมลพิษจะแต่งตั้ งคณะกรรมการขึ้น 1 ชุด เพ่ือพิจารณาคัดเลือกผู้ รับจ้าง เรียกว่า 
คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

12.2 กรมควบคุมมลพิษจะพิจารณาซองข้อเสนอด้านเทคนิคของผู้ยื่นข้อเสนอเป็นอันดับแรก ซึ่งซองข้อเสนอ
ทางเทคนิคต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 10 

12.3 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธิ์ในการยกเลิกการพิจารณาคัดเลือกจ้างผู้รับจ้างครั้งนี้ หากปรากฏว่าการ
ยื่นข้อเสนอไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์หรือเงื่อนไขที่ก าหนด หรือเมื่อกรมควบคุมมลพิษพิจารณาแล้วเห็น
ว่า การจ้างผู้รับจ้างจะไม่เป็นประโยชน์ต่อทางราชการเท่าที่ควร ซึ่งค่าใช้จ่ายต่างๆ ของผู้เสนอเข้ารับ
การคัดเลือกที่เกิดข้ึนจากการนี้  กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้เสนอไม่มีสิทธิ์เรียกร้องค่าเสียหาย
ใดๆ ทั้งสิ้น 

12.4 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธิ์ในการยกเลิกการจ้างผู้รับจ้างครั้งนี้  หากไม่ได้รับอนุมัติงบประมาณ ซึ่ง
ค่าใช้จ่ายต่างๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือกที่เกิดขึ้นจากการนี้ กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้
เสนอไม่มีสิทธิ์เรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ทั้งสิ้น 

13.  การควบคุมงาน 
กรมควบคุมมลพิษ จะแต่งตั้งคณะกรรมการขึ้น 1 ชุด คือคณะกรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือตรวจรับงานจ้าง
ปรับปรุงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ ในแต่ละรายการ  

14.  การรักษาขอ้มูล 
ผู้รับจ้างจะต้องไม่มอบเอกสารและข้อมูลที่ได้จัดเตรียมให้แก่ผู้ใด หรือน าข้อมูลจากการด าเนินงานครั้งนี้ไปใช้ 
โดยไม่ได้รับอนุมัติเป็นลายลักษณ์อักษรจากกรมควบคุมมลพิษ 

15.  กรรมสิทธิ์ของข้อมูลและเอกสาร 
เอกสาร ข้อมูล ฐานข้อมูลและ/หรือซอฟท์แวร์ รวม Source code และสิ่งอ่ืนใดที่เป็นผลจากการด าเนินงานใน
ครั้งนี้ เป็นกรรมสิทธิ์ของกรมควบคุมมลพิษ ซึ่งผู้รับจ้างจะต้องส่งมอบให้กรมควบคุมมลพิษ 

16.  งบประมาณโครงการ 

ได้รับจัดสรรงบประมาณปี 2559 ส าหรับจ้างปรับปรุงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ จ านวน 5 สถานี  ด้วยวิธี
ประกวดอิเลกทรอนิกส์ในการจ้างปรับปรุงสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ โดยผู้เสนอราคาต้องเสนอราคารวมทั้ง 
5 สถานี  
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1. ข้อปฏิบัติในการดูแลเครื่องมือและอุปกรณ์ตรวจวัดในสถานีฯ ในช่วงระยะเวลารับประกัน 
ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการดูแล ตรวจสอบ ตรวจเช็ค ซ่อมบ ารุงและปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ท่ี
ติดต้ังในแต่ละสถานีตามค าแนะน าของผู้ผลิต โดยต้องด าเนินงานอย่างน้อยดังต่อไปนี้ 
1.1 จัดท าแผนการด าเนินงานดูแล ซ่อมบ ารุงและปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ในสถานี ตลอด

ระยะเวลารับประกัน ภายใน 30 วัน หลังจากกรมควบคุมมลพิษรับมอบงาน 
1.2 จัดท าแผนที่หรือต าแหน่งที่ตั้งของสถานีฯ ระบบไฟฟูา การติดตั้งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ รวมทั้ง 

site scale แสดงรายละเอียดโดยรอบสถานีในระยะ 500 เมตร โดยภายในระยะ 100 เมตร จะต้องมี
รายละเอียดของอาคาร ต้นไม้ พร้อมความสูง ในรูปแบบ Digital file ภายใน 30 วัน หลังจากกรมควบคุม
มลพิษรับมอบงาน 

1.3 ตรวจสอบการท างานของระบบการจัดการและเก็บบันทึกผลข้อมูล และระบบการท างานของเครื่องมือ
ตรวจวัดและอุปกรณ์ ตลอดจนดูแล ตรวจเช็ค บ ารุงรักษาเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ติดตั้งในสถานี 
รวมทั้งท าความสะอาดระบบชักตัวอย่าง อย่างน้อยทุก 15 วัน 

1.4 ด าเนินการปรับแต่ง (calibration) ความถูกต้องของการท างานของเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานี 
แบบ 1 ระดับ (single point calibration) อย่างน้อยทุก 15 วัน โดยต้องมีการปรับแต่งค่าศูนย์ (zero) 
ด้วย พร้อมทั้งตรวจสอบความถูกต้องของอัตราการของอากาศส าหรับเครื่องวัดฝุุนละออง 

1.5 ด าเนินการปรับแต่ง (calibration)  ความถูกต้องของเครื่องตรวจวัดคุณภาพอากาศในสถานี แบบหลาย
ระดับ (multi-point calibration) โดยมีค่า span อย่างน้อย 3 ระดับ (20% 40% และ80% ของช่วงการ
ตรวจวัด) และปรับแต่งความถูกต้องของอัตราการไหลของอากาศ (mass flow) ทุก 90 วัน  

1.6 ปรับเทียบความถูกต้องของเครื่องวัดสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยาอย่างน้อย 1 ครั้ง ได้แก่ เครื่องวัด
อุณหภูมิ และเครื่องวัดความชื้นสัมพัทธ์ โดยห้องปฏิบัติการสอบเทียบที่ได้รับการรับรองมาตรฐาน มอก 
17025 หรือ ISO/IEC17025 โดยส่งผลการสอบเทียบให้กรมควบคมุมลพิษ   

1.7 ตรวจสอบประสิทธิภาพของ molybdenum converter ส าหรับเครื่องตรวจวัดก๊าซไนโตรเจนไดออกไซด์ 
(NO2)  และตรวจสอบความถูกต้องการท างานของเครื่องผลิตอากาศบริสุทธิ์ (zero air generator) และ
ชุด ozone generator ส าหรับเครื่องปรับเทียบความถูกต้องของการตรวจวัด (calibrator) อย่างน้อย 4 
ครั้ง ภายใน 730 วัน 

1.8 ดูแลความสะอาดเรียบร้อยภายในและภายนอกสถานีตลอดจนบริเวณรอบๆ สถานี (ด าเนินการตัดหญ้า
และก่ิงไม้ โดยรอบสถาน ีเพ่ือความเรียบร้อยอย่างน้อยทุก 15 วัน) 

1.9 ต้องรับผิดชอบในการซ่อมและจัดหาอะไหล่ทดแทนตลอดระยะเวลารับประกัน หากพบว่าเครื่องมือ
ตรวจวัดและอุปกรณ์ในสถานี เกิดช ารุดเสียหาย ต้องซ่อมและจัดหาอะไหล่ทดแทนให้แล้วเสร็จหรือจัดหา
เครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ส ารองมาติดตั้งทดแทนจนกว่าการด าเนินการจัดซ่อมจะแล้วเสร็จ ภายใน 3 
วัน นับตั้งแต่วันที่ตรวจพบโดยพิจารณาความผิดปกติของเครื่องมือจากผลการตรวจวัดที่ศูนย์ข้อมูล กรม
ควบคุมมลพิษ และ/หรือวันที่ไปตรวจพบที่สถานีตรวจวัดฯ 
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กรณี การด าเนินงานในระยะรับประกันของสถานีตรวจวัดฯ ในพ้ืนที่จังหวัดเชียงใหม่และจังหวัดสระบุรี 
ช่วงที่มีปัญหาฝุุนละออง (เดือนธันวาคม – เมษายน) หากพบว่าเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ในสถานีฯ 
หากเกิดช ารุดเสียหาย ต้องตรวจซ่อมและจัดหาอะไหล่ทดแทนให้แล้วเสร็จภายใน 24 ชั่วโมง นับตั้งแต่
ตรวจพบ 

1.10 เครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ที่ช ารุดเสียหายและใช้ระยะเวลาตรวจซ่อมเกิน 3 วัน ผู้รับจ้างต้องจัดหา
เครื่องส ารองทดแทนกับกรมควบคุมมลพิษ  

2. การส ารองป้องกันปัญหาระบบรับส่งข้อมูล 
2.1  ผู้รับจ้างจะต้องด าเนินการดูแล ตรวจสอบ ตรวจเช็ค ซ่อมบ ารุงและปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์

ที่ติดตั้งในแต่ละสถานี เพ่ือให้ได้ข้อมูลที่ถูกต้องและเชื่อถือได ้  
2.2  ผู้รับจ้างต้องจัดหาระบบสื่อสารส ารองส าหรับการรับส่งข้อมูล กรณีระบบรับส่งข้อมูลหลักไม่สามารถรับส่ง

ข้อมูลได้ และจัดเตรียมเครื่องมือพร้อมเจ้าหน้าที่ออกไปพ้ืนที่เพ่ือดึงข้อมูลและจัดส่งข้อมูลการตรวจวัด มา
ให้กรมควบคุมมลพิษได้อย่างครบถ้วน ภายใน 24 ชั่วโมง ในรูปแบบที่สามารถแปลงข้อมูลเข้ากับระบบ
ศูนย์ข้อมูลคุณภาพอากาศของกรมควบคุมมลพิษได้อย่างน้อยทุกวัน เพ่ือให้สามารถรายงานข้อมูลได้อย่าง
สม่ าเสมอและเป็นปัจจุบัน 

3. หลักเกณฑพ์ื้นฐานการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล ดังต่อไปนี้ 
 3.1 กรมควบคุมมลพิษ จะพิจารณารายละเอียดของพารามิเตอร์ในแต่ละสถานีฯ ตามภาคผนวก  
 3.2 เกณฑ์การยอมรับ (Acceptance criteria) ความถูกตอ้งของข้อมูล พิจารณาจากผลของ Zero/Span 
           check จากการท า auto check รายวัน และการท า manual calibration ดังนี้  
 3.2.1) การพิจารณาผลของค่า Span check   
                   1)  ค่า span drift จะต้องไม่เกิน ±10% ของ full scale ส าหรับเครื่องตรวจวัดก๊าซ NO2 SO2 CO 
                       THC และ H2S     
                   2) ค่า span drift จะต้องไม่เกิน ± 7% ของ full scale ส าหรับเครื่องตรวจวัดก๊าซ O3  
        3) หากค่า span drift มากกว่า ± 5% ของ full scale แต่ไม่เกิน ±๑๐% ของ full scale ให้ผู้รับ 
                       จ้างปรับเทียบเครื่องมือตรวจวัดฯ ใหม่ เพื่อให้เครื่องมือฯอยู่ในเกณฑ์ตามข้อ 1) และ 2)   
            3.2.2) การพิจารณาผลของค่า Zero check   
                        1)  ค่า zero drift จะต้องไม่เกิน ± 5 ppb ส าหรับเครื่องตรวจวัดก๊าซ NO2 SO2 O3 และ H2S      
           2)  ค่า zero drift จะต้องไม่เกิน ± 0.4 ppm ส าหรับเครื่องตรวจวัดก๊าซ CO และ THC     
 3.2.3) ข้อมูลที่มีค่าติดลบ ให้ใช้เกณฑ์พิจารณาดังนี้  
          1) ข้อมูลก๊าซ CO THC CH4 NMHC ที่มีค่าติดลบเกิน -0.3 ppm ถือเป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง 
          2) ข้อมูล SO2 O3 NOx NO NO2 H2S ที่มีค่าติดลบเกิน -3 ppb ถือเป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง 
     3.2.4) ข้อมูลที่ค่าผิดปกติ ให้ใช้เกณฑ์พิจารณาดังนี้ 
          1) ข้อมูล PM10 และ PM2.5 ที่มีค่าน้อยกว่า 1 ไมโครกรัม/ลบ.ม ให้ถือเป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง 
          2) ข้อมูล PM10 และ PM2.5 ที่มีค่าสูงผิดปกติจากช่วงการตรวจวัด (1,000 ไมโครกรัม/ลบ.ม) 
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3) ข้อมูลการตรวจวัด PM10 และ PM2.5 ต้องได้ข้อมูลไม่น้อยกว่า 18 ชั่วโมงต่อวัน หากน้อยกว่านี้ 
ถือเป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้องทั้งวัน 

4) ข้อมูล THC ที่มีค่าน้อยกว่า 1 ppm หรือ CH4 ที่มคี่าน้อยกว่า 0.6 ppm ให้ถือเป็นข้อมูลที่ 
ไม่ถูกต้อง (ถ้ามี) 

5) ส าหรับเครื่องตรวจวัดก๊าซ NOx สามารถตรวจวัดได้ 6 พารามิเตอร์ (NOx NO NO2) หากพบว่า 
ข้อมูลของพารามิเตอร์ใดพารามิเตอร์หนึ่งไม่ถูกต้อง ให้ถือว่าข้อมูลทั้ง 3 พารามิเตอร์เป็นข้อมูล
ที่ไม่ถูกต้อง 

                    6) ข้อมูลคุณภาพอากาศที่มีค่าคงที่ติดต่อกันมากกว่า 6 ชั่วโมงต่อ 1 วัน ถือเป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง  
      3.2.5 ข้อมูลสภาพอากาศทางอุตุนิยมวิทยา ที่มีค่าคงที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงติดต่อกันมากกว่า 15 ชั่วโมง 
                   ถือเป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง ยกเว้นข้อมูลความกดอากาศและปริมาณน้ าฝน หรืออ่ืนๆ ตามดุลยพินิจ 
                   ของกรมควบคุมมลพิษ 
      3.2.6 ข้อมูลที่ผิดความเป็นจริงถือเป็นข้อมูลไม่ถูกต้อง เช่น ความเร็วลมที่มีค่าสูงในระดับพายุในขณะที่ไม่ 
                   มีพายุ ความกดอากาศเปลี่ยนแปลงต่างกันมากในแต่ละวัน ความชื้นสัมพัทธ์สูงกว่า 100% การแผ ่
                   รังสีของดวงอาทิตย์และรังสีสุทธิมีค่าผิดปกติจากธรรมชาติ อุณหภูมิสูงหรือต่ ากว่าค่าความเป็นจริงของ 
                   ประเทศไทย ปริมาณน้ าฝนมีค่าเป็นศูนย์ภายหลังจากท่ีมีฝนตกหรือภายหลังจากการตรวจสอบ ให้ถือ 
                   เป็นข้อมูลที่ไม่ถูกต้องนับตั้งแต่วันที่ตรวจพบ หรือเหตุอื่นๆ ตามดุลยพินิจของกรมควบคุมมลพิษ 
       3.2.7 ข้อมูลที่มีความผิดปกติในลักษณะอ่ืนนอกเหนือจากท่ีกล่าวมา จะพิจารณาตามดุลยพินิจของกรม 
                   ควบคุมมลพิษ  

3.2.8 ในการนับจ านวนข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง จะไม่รวมข้อมูลที่ไม่ถูกต้องหรือขาดหายไปเนื่องจากมีหลักฐานว่า
กระแสไฟฟูาของการไฟฟูาส่วนภูมิภาคหรือจากการไฟฟูานครหลวงขัดข้อง และข้อมูลที่ไม่ถูกต้อง
เนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่ท า auto check รายวัน วันละ 1 ครั้ง และไม่เกินครั้งละ 1 ชั่วโมง ข้อมูลไม่
ถูกต้องเนื่องจากเป็นช่วงเวลาที่ท าการปรับเทียบแบบ 1 ระดับ (single point calibration) ซึ่งไม่เกิน
ครั้งละ 1 ชั่วโมง และปรับเทียบแบบหลายระดับ (multipoint calibration) ซึ่งไม่เกินครั้งละ 4 ชั่วโมง 
หรืออ่ืนๆตามดุลยพินิจของกรมควบคุมมลพิษ 

4. ผลการด าเนินงานในระยะรับประกัน ผู้รับจ้างต้องจัดท ารายงานผลการด าเนินงานทั้งหมดและเสนอผลการ
ด าเนินงานรายละเอียดตามภาคผนวก ทุก 182 วัน ตลอดระยะรับประกันให้กรมควบคุมมลพิษพิจารณา โดยมี
ช่วงเวลาการจัดส่งรายงาน เสนอกรมควบคุมมลพิษ ดังนี้ 

1) รายงานฉบับที่ 1 แผนการด าเนินงานดูแล ซ่อมบ ารุง และปรับแต่งเครื่องมือตรวจวัดและอุปกรณ์ใน
สถานี ในรูปแบบเอกสารและรูปแบบ CD จ านวน 5 ชุด ภายในเวลา 30 วัน นับตั้งแต่กรมควบคุม
มลพิษรับมอบสถานีฯ 

2) รายงานฉบับที่ 2 รายงานผลการด าเนินงานตั้งแต่วันที่ 1 นับถัดจากวันที่ตรวจรับงานงวดสุดท้ายถึง
วันที่ 182 ในรูปแบบเอกสาร ตามรายละเอียดในภาคผนวกข้อ 1 จ านวน 3 ชุด และในรูปแบบ CD 
จ านวน 1 ชุด ภายใน 5 วัน หลังจากสิ้นสุดการด าเนินงานวันที่ 182 
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3) รายงานฉบับที่ 3 รายงานผลการด าเนินงานตั้งแต่วันที่ 183 ในรูปแบบเอกสาร ตามรายละเอียดใน
ภาคผนวกข้อ 1 จ านวน 3 ชุด และในรูปแบบ CD จ านวน 1 ชุด ภายใน 5 วัน หลังจากสิ้นสุดการ
ด าเนินงานวันที่ 365 

4) รายงานฉบับที่ 4 รายงานผลการด าเนินงานตั้งแต่วันที่ 366 ในรูปแบบเอกสาร ตามรายละเอียดใน
ภาคผนวกข้อ 1 จ านวน 3 ชุด และในรูปแบบ CD จ านวน 1 ชุด ภายใน 5 วัน หลังจากสิ้นสุดการ
ด าเนินงานในวันที่ 545   

5) รายงานฉบับที่ 5 รายงานผลการด าเนินงานตั้งแต่วันที่ 546 ในรูปแบบเอกสาร ตามรายละเอียดใน
ภาคผนวกข้อ 1 จ านวน 3 ชุด และในรูปแบบ CD จ านวน 1 ชุด ภายใน 5 วัน หลังจากวันสุดการ
ด าเนินงานในวันที่ 730   
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5.  อัตราค่าปรับต่อสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ  
ร้อยละของข้อมูลทีถู่กต้อง* 

ต่อ  1 พารามิเตอร์ ต่อ 1 สถาน ี
อัตราค่าปรับ** 

คิดเป็นร้อยละ 2.5 (%) ของวงเงินค่าจ้างปรับปรุงสถาน ีต่อสถานี  
89 
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ร้อยละ 61 - 69  
ต่ ากว่าร้อยละ 60 
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หมายเหตุ: * 1) ร้อยละของข้อมูลที่ถูกต้อง หมายถึง ร้อยละของข้อมูลคุณภาพอากาศและข้อมูลสภาพอากาศทาง
อุตุนิยมวิทยาที่ถูกต้องในแต่ละพารามิเตอร์ของแต่ละสถานีฯ ต่องวดต่อการเสนอรายงานในแต่ละครั้ง  
               2) ร้อยละของข้อมูลที่ถูกต้อง ให้คิดเป็นตัวเลขจ านวนเต็มเท่านั้น     
                   เช่น ร้อยละของข้อมูลที่ถูกต้อง ค านวณไดร้้อยละ 89.9 ให้คิดเป็นตัวเลขจ านวนเต็ม คือ ร้อยละ 89   
                         ร้อยละของข้อมูลที่ถูกต้อง ค านวณไดร้้อยละ 89.1 ให้คิดเป็นตัวเลขจ านวนเต็ม คือ ร้อยละ 89 
              ** อัตราค่าปรับ คิดเป็นอัตราร้อยละ 2.5 (%) ของวงเงินจ้างปรับปรุงสถานี ต่อ 1 สถานี ต่องวดต่อการ

เสนอรายงานในแต่ละครั้ง (รายงานฉบับที่ 2 – 5) 
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