




รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ์วิทยาศาสตร์  จ านวน ๒ รายการ 
 

๑. วงเงินงบประมาณรวมทั้งสิ้น : ๕,๕๐๐,๐๐๐ บาท  
๑.๑ เครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์แบบพกพา (X-ray Fluorescence : XRF)   
     จังหวัดกรุงเทพมหานคร จ านวน ๑ เครื่อง  วงเงิน ๒,๐๐๐,๐๐๐ บาท (สองล้านบาทถ้วน)  
๑.๒ เครื่องตรวจวัดสารระเหยอินทรีย์และอนินทรีย์ในบรรยากาศด้วยระบบอินฟราเรด จังหวัดกรุงเทพมหานคร 
     จ านวน ๑ เครื่อง  วงเงิน ๓,๕๐๐,๐๐๐ บาท (สามล้านห้าแสนบาทถ้วน) 

    ในการพิจารณา  กรมควบคุมมลพิษ  จะพิจารณาแบบแยกรายการ 
 
๒. ครุภัณฑ์ประเภทเครื่องมือวิทยาศาสตร์ : ประกอบด้วย 

๒.๑ เครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์แบบพกพา (X-ray Fluorescence : XRF)   
         จ านวน ๑ เครื่อง  
          ๒.๑.๑ คุณลักษณะทั่วไป :  

         เป็นเครื่องส าหรับวิเคราะห์ตรวจหาปริมาณของโลหะหนักในตัวอย่างสิ่งแวดล้อม  มีน้ าหนักเบา       
ใช้งานง่าย   เหมาะกับการใช้งานในภาคสนามโดยใช้หลักการ X-ray Fluorescence   สามารถพกพา 
ไปใช้งานตามสถานที่ปฏิบัติงานภาคสนาม   โดยใช้แบตเตอรี่ชนิดชาร์จไฟได้เป็นตัวให้พลังงาน  แสดงผล 
วิเคราะห์และควบคุมการท างานด้วยจอภาพซึ่งติดมากับตัวเครื่อง 
๒.๑.๒ คุณลักษณะเฉพาะ : 

           ๑) สามารถวิเคราะห์ธาตุได้ไม่น้อยกว่า ๓๕ ธาตุ 
           ๒) ตัวอย่างที่วิเคราะห์ได้ ของแข็ง ดินปนเปื้อนสารเคมีอุสาหกรรม กากของเสียทางอุสาหกรรม  
               ตัวอย่างที่เป็นผง ตัวอย่างหินและแร่ เป็นต้น 
           ๓) แหล่งก าเนิดรังสีเป็นหลอด X-ray ขนาด ๔๕ KV มีเป้าท าจาก Rhodium (Rh) หรือมีประสิทธิภาพ 
               เทียบเท่า  หรือดีกว่า 
           ๔) หัววัดธาตุเป็นชนิด Silicon Drift Detector หรือมีประสิทธิภาพเทียบเท่า  หรือดีกว่า 

           ๕) มีตัวกรองสัญญาณอย่างน้อย ๕ ต าแหน่ง  เพ่ือช่วยลดสัญญาณรบกวนให้ได้ผลการวัดที่ดีขึ้น  

           ๖) ล าแสง X-ray ที่ยิงไปยังตัวอย่าง มีขนาดไม่น้อยกว่า ๙ มิลลิเมตร (Measurement sport) เพ่ือ 
                เพ่ิมความแม่นย าและความถูกต้องในการวัด 
           ๗) แสดงผลด้วยระบบคอมพิวเตอร์แบบติดมากับตัวเครื่อง หรือ Build-in   และสั่งงานโดยใช้นิ้วสัมผัสหน้าจอ  
แม้ใส่ถุงมือ 
           ๘) หน้าจอแสดงผล  สามารถมองเห็นตัวอักษรบนหน้าจอได้อย่างชัดเจนแม้ท างานในที่โล่งแสงแดดจ้า 
           ๙) แสดงผลวิเคราะห์ในรูปออกไซด์ได้ (Display of compounds, oxides)   หรือมีประสิทธิภาพเทียบเท่า   
               หรือดีกว่า 
           ๑๐) บันทึกข้อมูลด้วยหน่วยความจ าภายในความจุไม่น้อยกว่า ๑๖ GB  สามารถเก็บข้อมูลความเข้มข้น 
                    ที่ตรวจพบและค่าสเปกตัมที่ตรวจวัดได้ไม่น้อยกว่า ๙๐,๐๐๐ ข้อมูล สามารถสง่ออกข้อมูลผ่านทาง 
                  USB และ WiFi หรือ Bluetooth  
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           ๑๑) มีแบตเตอรี่เป็นตัวให้พลังงานไฟฟ้าชนิด Li-ion หรือดีกว่า  แบบสามารถถอดเก็บได้และประจุ 
                 ไฟใหม่ได้มีระยะเวลาการท างานไม่น้อยกว่า ๘ ชั่วโมง พร้อมเครื่องชาร์จไฟ 
           ๑๒) มีไฟบอกสถานะท างานที่ตัวเครื่อง          มรีะบบเซ็นเซอร์ส าหรับตรวจจับความพร้อมในการ 
                 ตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง 
           ๑๓) สามารถปรับให้กลายเป็นลักษณะแบบตั้งโต๊ะโดยใช้อุปกรณ์ประกอบ (Bench-Top Stand) 
           ๑๔) ขนาดกระทัดรัด และมีน้ าหนักตัวเครื่องและแบตเตอรี่ มีน้ าหนักไม่เกิน ๒.๕ กิโลกรัม เพ่ือความสะดวก 
                   ในการใช้งานนอกสถานที่ 
           ๑๕) สามารถท างานได้ในสภาวะอากาศทั่วไป อุณหภูมิตั้งแต่ติดลบ ๑๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเซียส หรือช่วง 
                 ที่ดีกว่า มีมาตรฐานรับรองการป้องกันฝุ่นและความชื้น อย่างน้อยได้ตามมาตรฐาน International  
                   Protection หรือ Ingress Protection ไม่น้อยกว่า IP54   
           ๑๖) มีอุปกรณ์ประกอบดังนี้ 

            - แบตเตอรี่ส ารอง   ๒ ก้อน 
            - เครื่องชาร์จส าหรับชาร์จแบตเตอรี่   ๑ เครื่อง 
            - ฟิล์มส าหรับป้องกันหน้าเครื่อง Kapton หรือ Prolene Film Window   ๕ ชิ้น 
                         - ชุดสารตัวอย่างมาตรฐานส าหรับงานดิน   ๑ ชุด 
            - แผ่นรองตัวอย่างกรณีตัวอย่างมีปริมาณน้อยหรือบาง   ๑ ชิ้น 
            - ชุดเสริมส าหรับการวัดลักษณะตั้งโต๊ะแบบพกพา   ๑ ชุด 
                           - ชุดเสรมิส าหรับการวัดลักษณะตั้งโต๊ะ   ๑ ชุด 
            - ถุงซิปพลาสติกส าหรับเก็บตัวอย่าง   ๑๐๐ ใบ 
            - ถ้วยใส่ตัวอย่าง   ๑๐๐ ชิ้น 
            - ฟิล์ม Mylar หรือ Prolene   ๑ ม้วน 
            - กระเป๋าใส่เครื่องมือและอุปกรณ์๑ ใบ 
                 - คู่มือการใช้งานเครื่องวิเคราะหโ์ลหะหนักแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์แบบพกพา  ฉบับภาษาไทย 
                           จ านวน ๑๐ เล่ม  และภาษาอังกฤษ  จ านวน ๒ เล่ม 

 ๑๗) มีการจัดอบรมการใช้งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ให้กับเจ้าหน้าที่ของกรมควบคุม 
         มลพิษ  ให้สามารถใช้งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้องตามค าแนะน า 
      ของผู้ผลิต  ที่กรมควบคุมมลพิษ/ก่อนส่งมอบสินค้า  จ านวน ๑ ครั้ง 

๒.๑.๓ ข้อก าหนดอ่ืนๆ 
 - มีการจัดอบรมการใช้งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ ให้กับเจ้าหน้าที่ของกรม 

                   ควบคุมมลพิษ  หลังการส่งมอบสินค้าแล้วเสร็จ  จ านวน ๑ ครั้ง  โดยให้ส่งเจ้าหน้าที่ร่วมปฏิบัติงาน 
                        กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษในภาคสนาม/ในเขตพ้ืนที่ภาคกลางหรือภาคตะวันออก ซ่ึงกรมควบคุมมลพิษ 
                    จะแจ้งก าหนดการและสถานที่ให้ทราบในภายหลัง  
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๒.๒ เครื่องตรวจวัดสารระเหยอินทรีย์และอนินทรีย์ในบรรยากาศด้วยระบบอินฟราเรด   จ านวน ๑ เครื่อง   
          ๒.๒.๑ คุณลักษณะทั่วไป :  

         เป็นเครื่องมือที่สามารถใช้ตรวจวัดไอระเหยสารเคมีและก๊าซพิษต่างๆ ในบรรยากาศ  โดยสามารถพกพา 
          ไปตรวจวัดในภาคสนามได้ และสามารถอ่านความเข้มข้นสารเคมีและแสดงผลเป็นรายชนิดของสารเคมี 
          ที่ท าการตรวจวัดได้ครั้งละหลายรายการ 

๒.๒.๒ คุณลักษณะเฉพาะ : 
           ๑) เป็นเครื่องตรวจวัดและวิเคราะห์ก๊าซพิษในบรรยากาศแบบ Portable  สามารถวัดก๊าซต่าง ๆ       
               ได้ทั้งชนิดและปริมาณในครั้งเดียวกัน 
           ๒) สามารถตรวจวัดและวิเคราะห์ทั้งชนิดและปริมาณก๊าซอินทรีย์ในบรรยากาศได้อย่างต่อเนื่อง   โดยใช ้
               หลักการ Fourier Transform Infrared Spectrophotometer (FTIR)  หรือหลักการตรวจวัด  
               ด้วยวิธีอ่ืนที่ดีกว่าหรือเทียบเท่า 
           ๓) มีความละเอียดของสเปกตรัม 8 cm-1 และความถี่ในการสแกน 10 spectra/second หรือดีกว่า 
           ๔) มีตัวตรวจจับสัญญาณ (Detector ) สะดวกต่อการใช้งาน 

           ๕) แหล่งก าเนิดแสงอินฟราเรด (Infrared Light Source)  ให้ช่วงคลื่น Wave number range ได้  
               900 cm-1  ถึง 4,200 cm-1  หรือดีกว่า 

           ๖) ช่วงการวัด (Sample Cell) ท าด้วยอลูมิเนียม (Aluminum)    โครงสร้างเป็นแบบ Multi-pass  
               โดยมี Path Length ๙.๘ เมตร หรือดีกว่า 
           ๗) ค่าความคลาดเคลื่อนที่ศูนย์ (Zero Point Drift)   ไม่เกิน 2% ของช่วงการวัดส าหรับช่วงการปรับเทียบ 
               ค่าศูนย์  (Zero Point Calibration Interval) 
           ๘) มีปั๊มภายในตัวเครื่องที่สามารถดูดอากาศได้อย่างน้อยในช่วง ๑๒๐-๓๖๐ ลิตรต่อชั่วโมง หรือดีกว่า    
               และใช้ Sample Probe ชนิดที่มีตัวกรองฝุ่น 
           ๙) มีสายเชื่อมต่อสัญญาณระหว่างเครื่องคอมพิวเตอร์กับเครื่องตรวจวัดก๊าซ  จ านวน ๑ ชุด 

       ๑๐) มี Industrial – grade PDA  ส าหรับแสดงผลการตรวจวัดนอกตัวเครื่องตรวจวัด  เพ่ือความสะดวก 
             ในการใช้งาน  จ านวน ๑ ชุด  

           ๑๑) สามารถใช้งานได้กับไฟฟ้า 220 VAC 50 Hz  และสามารถใช้งานได้กับแบตเตอรี่ ซ่ึงใช้งาน 
                 ได้อย่างต่อเนื่องอย่างน้อย ๒.๕ ชั่วโมง  หรือมากกว่า  
           ๑๒) มีระบบวิเคราะห์ก๊าซและไอระเหยสารเคมี  ส าหรับการประมวลผลการตรวจวัดและวิเคราะห์ 
                 ก๊าซและไอระเหยสารเคมีได้ไม่น้อยกว่า ๓๖๐ ชนิด (ไม่นับรวมกับก๊าซหรือสารระเหยที่ใช้ในการ 
                  ปรับเทียบค่าศูนย์)   และการตรวจวัดแต่ละเครื่องจะต้องสามารถวัดก๊าซและไอระเหยและแสดงผล 
                    ได้พร้อมกันครั้งละไม่น้อยกว่า ๒๐ ชนิด หรือดีกว่า  ทั้งนี้ ต้องมีฐานข้อมูลก๊าซกลุ่ม TIC จ านวน ๑ ชุด   
                    และอย่างน้อยตอ้งสามารถวดัก๊าซหลัก  ได้แก ่Ammonia, Sulfur dioxide, Benzene, m-Xylene,  
                  Toluene และ Styrene เป็นต้น 
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           ๑๓) มีระบบแสดงผลตรวจวัดและวิเคราะห์จะต้องแสดงในรูปแบบเป็นตัวเลข Digital และกราฟ  และ 
                 มีหลักฐานข้อมูลอ้างอิง (Reference Library) จ านวน ๑ ชุด  ที่สามารถเปรียบเทียบและบ่งชี้ 
                 ชนิดสารเคมีได้อย่างน้อย ๓๖๐ ชนิด (ไม่นับรวมกับก๊าซหรือสารระเหยที่ใช้ในการปรับเทียบค่าศูนย์) 
           ๑๔) อุปกรณ์ประกอบ มีดังนี้ 

            - ชุดโปรแกรมวเิคราะห์ก๊าซและไอระเหยสารเคมีที่มีคุณลักษณะเป็นไปตามข้อ ๑๓) และ ข้อ ๑๔) 
                             - คอมพิวเตอร์แบบพกพา (Note Book)  เพื่อสามารถน าออกไปใช้งานภาคสนามได้  จ านวน  
                           ๑ เครื่อง มีคุณลักษณะเฉพาะ ดังนี้ มีหน่วยประมวลผล (CPU) จ านวน ๑ หน่วย แบบ Intel  
                           Core i7 ความเร็ว 2.5 GHz หรือดีกว่า    หน่วยความจ า (RAM) จ านวน ๑ หน่วย เป็นแบบ  
                           DDR 2 ขนาด 4 GB หรือดีกว่า     หน่วยเก็บข้อมูล (Hard Disk)  จ านวน ๑ หน่วย  ความจุ        
                              ไม่น้อยกว่า 320 GB หรือดีกว่า มี DVD – RW จ านวน ๑ หนว่ย และมีโปรแกรมระบบปฏิบัติการ 
                           (Operating System) ที่มีลิขสิทธิ์ถูกต้องตามกฎหมาย 
            - แบตเตอรี่ส ารอง   จ านวน ๒ ชุด  ชนิดที่สามารถประจุไฟใหม่ได้ (Rechargeable battery)  
                           เพ่ือใช้กับเครื่องตรวจวัดก๊าซ 
                         - ชุด Sample Probe  เป็นชนิดที่มีตัวกรองฝุ่น หัว Probe ท าจากวัสดุที่แข็งแรงและทนทาน  
                           ต่อการกัดกร่อนของสารเคมี และไม่ก่อให้เกิดการปนเปื้อนสารเคมี พร้อมท่อชักตัวอย่างท าจาก 
                           เทปลอน  ขนาดความยาว ๒ เมตร  จ านวน ๒ ชุด 
                           - Filter กรองฝุ่นส ารองเพ่ือใช้กับเครื่องตรวจวัดก๊าซจ านวนไม่น้อยกว่า ๔๐ ชิ้น 
                         - ก๊าซไนโตรเจนบริสุทธิ์   ขนาดบรรจุ ๑๐ ลิตร   พร้อม Regulator   สายต่อท าจากเทปลอน 
                           ความยาวไม่น้อยกว่า ๒ เมตร    และอุปกรณ์ประกอบครบชุดพร้อมใช้งาน   ส าหรับปรับเทียบ 
                           ค่าศูนย์ของเครื่องตรวจวัดภายนอก สามารถพกพาออกปฏิบัติงานนอกสถานที่ได้โดยสะดวก              
                           ตวัถังก๊าซท าจากวัสดุที่ได้มาตรฐาน มีความทนทาน  แข็งแรง  และสามารถบรรจุก๊าซใหม่ได้   
                           จ านวน ๒ ชุด 
            - มีกระเป๋าเฉพาะส าหรับใส่เครื่องตรวจวัดก๊าซ พร้อมสายคล้องส าหรับสะพายหลังจ านวน ๑ ชุด  
                           ทั้งนี้ เครื่องมือต้องได้รับการรับรองมาตรฐานฐานสากลที่เกี่ยวข้อง เช่น มาตรฐาน ISO MSHA NIOSH  
                           CE หรอืมาตรฐานสากลที่ดีกว่าหรือเทียบเท่า 

๑๕) มีการจัดอบรมการใช้งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ให้กับเจ้าหน้าที่ของกรมควบคุม 
        มลพิษ ให้สามารถใช้งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ได้อย่างถูกต้องตามค าแนะน า 
      ของผู้ผลิต ที่กรมควบคุมมลพิษ/ก่อนส่งมอบสินค้า จ านวน ๑ ครั้ง 

๒.๒.๓ ข้อก าหนดอ่ืนๆ 
                   ๑) มีการรับเครื่องมือไปสอบเทียบและออกใบรายการสอบเทียบ  จ านวน ๒ ครั้ง ภายในระยะเวลา ๒ ปี   
                   นับจากวันส่งมอบสินค้าแล้วเสร็จ 
      ๒) มีการตรวจสอบสภาพเครื่องมือและอุปกรณ์ทุกๆ ๖ เดือน เป็นระยะเวลา ๒ ปี  นับจากวันส่งมอบ 
                  สินค้าแล้วเสรจ็ 
 
 



- ๕ – 
 

 ๓) มีการจัดอบรมการใช้งานและการดูแลบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์   ให้กับเจ้าหน้าที่ของกรม 
                   ควบคุมมลพิษ  หลังการส่งมอบสินค้าแล้วเสร็จ  จ านวน ๑ ครั้ง  โดยให้ส่งเจ้าหน้าที่ร่วมปฏิบัติงาน 
                        กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษในภาคสนาม/ในเขตพ้ืนที่ภาคกลางหรือภาคตะวันออก ซึ่งกรมควบคุมมลพิษ 
                    จะแจ้งก าหนดการและสถานที่ให้ทราบในภายหลัง                          
 
๓. การรับประกัน 

ผู้เสนอราคา จะต้องรับประกันคุณภาพโดยการให้บริการตรวจสอบและซ่อมแซมฟรี (รวมอะไหล่) เปน็เวลาไม่น้อยกว่า  
๑ ปีนับตั้งแต่คณะกรรมการตรวจรับพัสดุลงนามรับสินค้าเรียบร้อยแล้ว 

 
๔. ระยะเวลาการด าเนินการ 

ก าหนดส่งมอบสินค้าภายใน ๙๐ วัน นับจากวันที่ลงนามในสัญญาซื้อขาย 
 

๕. ข้อก าหนดในการเสนอราคา 
    ๕.๑ ผู้เสนอราคา  ต้องไม่เป็นผู้ถูกแจ้งเวียนชื่อเป็นผู้ทิ้งงานทางราชการหรือรัฐวิสาหกิจ 
    ๕.๒ ผู้เสนอราคา  ต้องเสนอแบบแคตตาล็อค   รปูแบบรายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะของเครื่องมือ และอุปกรณอ่ื์นๆ  
          ของเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่เสนอให้ครบถ้วน 
    ๕.๓ ผู้เสนอราคา ต้องมีเอกสารแสดงการเป็นตัวแทนจ าหน่ายเครื่องมือวิทยาศาสตร์ที่เสนอ 
    ๕.๔ ผู้เสนอราคา ต้องมีหนงัสือรับรองว่าสามารถให้บริการซ่อมแซมและบ ารุงรักษาเครื่องมือและอุปกรณ์ของเครื่องมือ              
          วิทยาศาสตร์ที่เสนอเป็นระยะเวลาไม่น้อยกว่า ๕ ปีนับจากวันที่มีการรับมอบงานแล้วเสร็จ 
   
๖. คุณสมบัตขิ้อก าหนดในการเสนอราคา 
    ๖.๑ บุคคลหรือนิติบุคคลทีจ่ะเข้าเป็นคู่สัญญา   ต้องไม่อยู่ในฐานะซึ่งได้มีการระบุชื่อไว้ในบัญชีรายชื่อว่าเป็นคู่สัญญา     
            ที่ไม่ได้แสดงบัญชีรายรายรับรายจ่าย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วนในสาระส าคัญ 
 

    ๖.๒ บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานภาครัฐ       ซึ่งได้ด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างด้วยระบบ       
          อิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement : e-GP)   ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ของกรม 
          บัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 
 
๗. งบประมาณโครงการ  แยกเป็นแต่ละรายการ ดังนี้ 

๗.๑ เครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์แบบพกพา (X-ray Fluorescence : XRF)   
      เป็นเงิน ๒,๐๐๐,๐๐๐ บาท (สองล้านบาทถ้วน) 
๗.๒ เครื่องตรวจวัดสารระเหยอินทรีย์และอนินทรีย์ในบรรยากาศด้วยระบบอินฟราเรด    
      เป็นเงิน ๓,๕๐๐,๐๐๐ บาท (สามล้านห้าแสนบาทถ้วน) 
 
 



                                                  -๖- 
 
๘. เงื่อนไขอ่ืนๆ  
    คู่สัญญาต้องรับและจ่ายเงินผ่านบัญชีเงนิฝากธนาคาร เว้นแต่การจา่ยเงินแตล่ะครั้งซึ่งมีมูลค่าไม่เกินสามหมื่นบาท   
คู่สัญญา 
    อาจจ่ายเป็นเงินสดได้  
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