


คุณลักษณะเฉพาะเครื่องวิเคราะหโ์ลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลอูอเรสเซ็นต์แบบพกพา  
จํานวน ๑ เครื่อง 

 
1. คณุลักษณะทัว่ไป 

เป็นเคร่ืองสําหรับวิเคราะห์ตรวจหาปริมาณโลหะหนักในตัวอย่างสิ่งแวดล้อม  มีนํ้าหนักเบา ใช้งาน
ง่าย เหมาะกับการใช้งานในภาคสนามโดยใช้หลักการ X-RAY FLUORESCENCE สามารถพกพาไปใช้งานตาม
สถานที่ปฏิบัติงานภาคสนาม โดยใช้แบตเตอร่ี Li-Ion ชนิดชาร์จไฟได้ เป็นตัวให้พลังงาน แสดงผลวิเคราะห์
และควบคุมการทํางานด้วยจอภาพซึ่งติดมากับตัวเคร่ือง 
 

2. คณุลักษณะเฉพาะ 
2.1 สามารถวิเคราะห์ธาตุได้ไม่น้อยกว่า ๓๕ ธาตุ ต้ังแต่ Magnesium (Mg) - Uranium (U) 
2.2 ตัวอย่างที่วิเคราะห์ได้ ของแข็ง ดินปนเป้ือนสารเคมีอุตสาหกรรม กากของเสียทาง

อุตสาหกรรม ตัวอย่างที่เป็นผง  ตัวอย่างหินและแร่ เป็นต้น 
2.3 แหล่งกําเนิดรังสีเป็นหลอด X-Rays ขนาด ๔๕ kV มีเป้าทําจาก Rhodium (Rh) หรือมี

ประสิทธิภาพเทียบเท่า หรือดีกว่า 
2.4 หัววัดธาตุเป็นชนิด Silicon Drift Detector หรือมีประสิทธิภาพเทียบเท่า หรือดีกว่า  
2.5 มีตัวกรองสัญญาณ ๕ ตําแหน่งเพ่ือช่วยลดสัญญาณรบกวนให้ได้ผลการวัดที่ดีขึ้น 

(Automatic ๕ position filter changer) 
2.6 ลําแสง X-Ray ที่ยิงไปยังตัวอย่างมีขนาดไม่น้อยกว่า ๙ มลิลิเมตร (Measurement spot) 

เพ่ือเพ่ิมความแม่นยําและความถูกต้องในการวัด 
2.7 แสดงผลด้วยระบบคอมพิวเตอร์แบบติดต้ังมากับตัวเคร่ือง  และสั่งงานโดยใช้น้ิวมือสัมผสั

หน้าจอ แมใ้สถุ่งมือ  
2.8 หน้าจอแสดงผลมีขนาดไม่น้อยกว่า ๔.๓ น้ิว เห็นตัวอักษรชัดเจน สามารถมองเห็นตัวอักษร

ภาษาอังกฤษหรือภาษาไทยบนหน้าจอได้ชัดเจนแม้ทํางานในท่ีโล่งแสงแดดจ้า  
2.9 แสดงผลวิเคราะห์ในรูป ออกไซด์ได้ (Display of compounds, oxides) หรือมี

ประสิทธิภาพเทียบเท่า หรือดีกว่า 
2.10 บันทึกข้อมูลด้วยหน่วยความจําภายในความจุไม่น้อยกว่า ๑๖ GB สามารถเก็บข้อมูลความ

เข็มข้นที่ตรวจพบและค่าเสเปกตัมที่ตรวจวัดได้ไม่น้อยกว่า ๙๐,๐๐๐ ขอ้มูล สามารถส่งออกข้อมูลผา่นทาง 
USB และ  WiFi,  

2.11 มีแบตเตอรี่เป็นตัวให้พลังงานไฟฟ้าชนิด Li-Ion แบบสามารถถอดได้และประจุไฟใหม่ได้ มี
ระยะเวลาการทํางาน ไม่น้อยกว่า ๘ ช่ัวโมง พร้อมเคร่ืองชาร์จไฟ 

2.12 มีระบบความปลอดภัยโดยมีระบบรหัสสําหรับเข้าใช้งานโปรแกรม ที่มีไฟบอกสถานะการ
ทํางานที่ตัวเคร่ือง มีระบบเซ็นเซอร์ (IR Sensor) สําหรับตรวจจับความพร้อมในการตรวจวิเคราะห์ตัวอย่าง 

2.13 สามารถปรับให้กลายเป็นลักษณะอุปกรณ์แบบต้ังโต๊ะได้โดยใช้อุปกรณ์ประกอบ (Bench-
Top Stand)  

2.14 ขนาดกะทัดรัด และมีนํ้าหนักตัวเคร่ืองรวมคอมพิวเตอร์และแบตเตอรี่ มีนํ้าหนักไม่เกิน ๒ 
กิโลกรัม เพ่ือความสะดวกในการใช้งานนอกสถานที่  
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2.15 สามารถทํางานได้ในสภาวะอากาศทั่วไป อุณหภูมิต้ังแต่ ติดลบ ๑๐ ถึง ๕๐ องศาเซลเซียส 
มีมาตรฐานรับรองการป้องกันฝุ่นและความช้ืน อย่างน้อยได้ตามมาตรฐาน International Protection หรือ 
Ingress Protection ไม่น้อยกว่า IP๕๔  
 

๒.๑6 มีอุปกรณป์ระกอบดงันี ้
๑) แบตเตอร่ี Li-Ion         ๒ ก้อน 
๒)เคร่ืองชาร์จสําหรับชารจ์แบตเตอร่ี      ๑ เคร่ือง 
๓) ตัวป้องกันฝนสําหรับหน้าจอ       ๑ ช้ิน 
๔) ฟิล์มสําหรับป้องกันหน้าเครื่อง Kapton หรือ Prolene Film Window   ๕ ช้ิน 
๕) Soil Check sample       ๑ ช้ิน 
๖) แผ่นรองตัวอย่างกรณีตัวอย่างมีปริมาณน้อยหรือบาง (Background Plate) ๑ ช้ิน 
๗) ชุดเสริมสําหรับการวัดลักษณะต้ังโต๊ะแบบพกพา (Light Travel Stand)  ๑ ชุด 
๘) ชุดเสริมสําหรับการวัดลักษณะต้ังโต๊ะ (Bench top stand)   ๑ ชุด 
๙) ถุงพลาสติกสําหรับเก็บตัวอย่าง      ๑๐๐ ช้ิน 
๑๐) ถ้วยใส่ตัวอย่าง        ๑๐๐ ช้ิน 
๑๑) ฟิล์ม Mylar หรือ Prolene      ๑ ม้วน 
๑๒) กระเป๋าใส่ตัวเคร่ืองและอุปกรณ์      ๑ ใบ 

๓. การทดสอบเครื่องมือและอุปกรณ ์
 ผู้ขาย ต้องทําการตรวจสอบใช้งานของเครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์

แบบพกพา และระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดต่าง ๆ ให้มีความถูกต้อง โดยมีข้อมูลการตรวจวัดที่ถูกต้อง
แม่นยําในช่วงเวลาไม่น้อยกว่า ๑๕ วัน ก่อนการส่งมอบ โดยกรมควบคุมมลพิษ จะเป็นผู้กําหนดพ้ืนที่ในการ
ทดสอบ 

๔. การรับประกัน 
 ผู้ขาย ต้องรับประกันความชํารุดบกพร่องจากการใช้งานเครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์

ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพาโดยมีระยะเวลารับประกันอย่างน้อย ๑ ปี นับถัดจากวันที่ กรมควบคุมมลพิษ ได้รับ
มอบเคร่ืองมืออุปกรณ์ต่าง ๆ ทั้งน้ี หากมีการชํารุดหรือขัดข้องต้องทําการตรวจสอบและซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้
งานได้โดยเร็ว  

 
๕. การสง่มอบงาน 

๕.๑  ผู้ขายต้องส่งมอบเครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพา จํานวน 
๑ ชุด พร้อมจัดการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองวิเคราะห์
โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพา โดยผู้เช่ียวชาญจากบริษัทผู้ผลิต หรือผู้มีประสบการณ์ใน
การใช้งานเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษและเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานที่เก่ียวข้อง 
จํานวนไม่น้อยกว่า ๑๐ คน  เป็นระยะเวลา ๑ วัน โดยผู้ขายจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนจาการ
ดําเนินการฝึกอบรม ภายใน ๙๐ วัน นับแต่ได้ทําสัญญากับกรมควบคุมมลพิษ 
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๕.๒ คู่มือการใช้งานของเครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพาฉบับ
ภาษาไทย จํานวน ๑๐ เล่ม และภาษาอังกฤษ จํานวน ๑ ชุด 

๖. การจ่ายเงิน 
การจ่ายเงินให้เป็นไปตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ. ๒๕๓๕ และฉบับ

แก้ไขเพิ่มเติม โดยเมื่อผู้ขายส่งมอบเครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพาตาม
รายการและจํานวนตามข้อ ๒ พร้อมทั้งได้ดําเนินการจัดการฝึกอบรมในระยะเวลาที่กําหนดเรียบร้อยแล้ว และได้รับ
หนังสือแจ้งให้ความเห็นชอบจากกรมควบคุมมลพิษ 

 
๗. การจัดทําข้อเสนอ  

การย่ืนข้อเสนอ ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องจัดทําข้อเสนอภาษาไทย ส่งมายังกรมควบคุมมลพิษโดย
จัดทําข้อเสนอทางเทคนิค ซึ่งต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ ๗.๑ – ๗.๗ ดังน้ี 

๗.๑ ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องไม่เป็นผู้ถูกแจ้งเวียนช่ือเป็นผู้ทิ้งงานของทางราชการและรัฐวิสาหกิจ 
๗.๒ บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะซึ่งได้มีการระบุช่ือไว้บัญชีรายช่ือ

ว่าเป็นคู่สัญญาที่ไม่ได้แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วน ใน
สาระสําคัญ 

๗.๓ บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซึ่งได้ดําเนินการจัดซื้อจัดจ้าง
ด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement:eGP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ ของ
กรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

๗.๔ คู่สัญญาต้องรับจ่ายเงินผ่านบัญชีเงินฝากธนาคาร เว้นแต่การรับจ่ายเงินแต่ละครั้งซึง่มีมูลค่า
ไม่เกินสามหมืน่บาทคู่สัญญาอาจรับจ่ายเป็นเงินสดได้ 

๗.๕ ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องเป็นบุคคลหรือนิติบุคลที่มีประสบการณ์ด้านการจําหน่ายเคร่ืองวิเคราะห์
โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพา ทั้งน้ีให้ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องย่ืนเอกสารแสดงคุณสมบัติและ
ประสบการณ์ บุคลากรในการดูแล ซ่อมบํารุง ที่จะให้บริการภายหลังการขาย และความพร้อมในการดําเนินงาน
ของผู้ย่ืนข้อเสนอ รวมทั้งเอกสารอ่ืนๆ ที่ผู้ย่ืนข้อเสนอเห็นว่าเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาความม่ังคงและ ความ
พร้อมของผู้ย่ืนข้อเสนอ เพ่ือประกอบการพิจารณา  

๗.๖ ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องแสดงแบบ แคตตาล๊อก และรายละเอียดของเคร่ืองวิเคราะห์โลหะหนัก
แบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพาซึ่งมีคําอธิบายเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษทุกรายการให้เพียง
พอที่จะพิจารณาถึงลักษณะและคุณสมบัติของของเครื่องวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบ
พกพาถ้ามีเคร่ืองวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพา ที่ไม่สามารถระบุได้ว่าเป็น เครื่อง
วิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพา ย่ีห้อใดรุ่นใด อาจมีผลที่ทําให้เกิดความเสียเปรียบ
ต่อผู้ย่ืนข้อเสนอรายอ่ืน  
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๗.๗ ผู้ขายต้องเสนอต้องจัดทําแผนจัดการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเคร่ืองมือ

และอุปกรณ์ต่าง ๆ ของเคร่ืองวิเคราะห์โลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพาและอุปกรณ์
เคร่ืองมือที่เก่ียวข้อง ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษและเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง จํานวนไม่น้อยกว่า 
๑๐ คน  เป็นระยะเวลา ๑ วัน โดยกําหนดเน้ือหาการฝึกอบรมให้ครอบคลุมถึงการใช้ประยุกต์เคร่ืองมืออุปกรณ์
ต่างๆ ในปฏิบัติการภาคสนาม โดยเสนอแผนและรายละเอียดการอบรม สถานที่จัดอบรมให้กรมควบคุมมลพิษ 
พิจารณาภายใน ๓๐ วัน ก่อนการส่งมอบเครื่องมือ 
 
๘. การพิจารณาคดัเลือก 

๘.๑ กรมควบคุมมลพิษจะแต่งต้ังคณะกรรมการขึ้น ๑ ชุด เพ่ือพิจารณาคัดเลือกผู้ขาย เรียกว่า 
คณะกรรมการประกวดราคาด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

๘.๒ กรมควบคุมมลพิษจะพิจารณาซองข้อเสนอด้านเทคนิคของผู้ย่ืนข้อเสนอเป็นอันดับแรก ซึ่งซอง
ข้อเสนอทางเทคนิคต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ ๗ 

๘.๓ กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการพิจารณาคัดเลือกผู้ขายครั้งน้ี หากปรากฏว่า
การยื่นข้อเสนอไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์หรือเง่ือนไขที่กําหนด หรือเมื่อกรมควบคุมมลพิษพิจารณาแล้วเห็นว่า 
การจัดซื้อในครั้งน้ีจะไม่เป็นประโยชน์ต่อทางราชการเท่าที่ควร ซึ่งค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือก
ที่เกิดขึ้นจากการน้ี กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้เสนอไม่มีสิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ทั้งสิ้น 

๘.๔ กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการจัดซื้อในครั้งน้ี หากไม่ได้รับอนุมัติ
งบประมาณซึ่งค่าใช้จ่ายต่างๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือกที่เกิดขึ้นจากการนี้ กรมควบคุมมลพิษจะไม่
รับผิดชอบผู้เสนอไม่มีสิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ ทั้งสิ้น 
 
๙. การตรวจรบัพสัด ุ

กรมควบคุมมลพิษ จะแต่งต้ังกรรมการข้ึน ๑ ชุด คือ กรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือตรวจรับงาน
จัดซื้อเคร่ืองวิเคราะห์ปริมาณโลหะหนักแบบเอ็กซ์เรย์ฟลูออเรสเซ็นต์แบบพกพา 
 
๑๐. งบประมาณโครงการ 

งบประมาณสําหรับการจัดซื้อในคร้ังน้ี เป็นเงิน ๒,๐๐๐,๐๐๐ บาท (สองล้านบาทถ้วน) โดยการเสนอ
ราคาผู้เสนอราคาต้องเสนอลดราคาข้ันตํ่า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ ๔,๐๐๐ บาท  จากราคาสูงสุด
ของการประกวดราคา และการลดราคาคร้ังถัด ๆ ไปต้องเสนอลดราคาคร้ังละไม่น้อยกว่า ๔,๐๐๐ บาท จาก
ครั้งสุดท้ายที่เสนอลดแล้ว  
 
 



เครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดตั้งโต๊ะ จํานวน 1 เครื่อง 
 
1. คณุสมบตัทิั่วไป 

เป็นเคร่ืองมือสําหรับใช้วิเคราะห์หาชนิดและปริมาณธาตุต่างๆ ในตัวอย่าง โดยสามารถหาชนิดและ
ปริมาณธาตุได้ต้ังแต่ Sodium (Na) จนถึง Uranium (U) ขึ้นอยู่กับชนิดของ Analyzer Crystal 
โดยใช้หลักการของ X-Ray Fluorescence Spectrometry  ที่มีลักษณะการทํางานเป็นแบบ Wavelength 
Dispersive โดยมี Analyzer Crystal  ทําหน้าที่กระจายหรือแยกรังสีเอกซ์เรย์ออกไปให้มีความยาวคลื่นต่างๆกัน 
ซึ่งจะถูกวัดความเข้มกําลัง (Power) ด้วยการสแกน (Scan) ของดีเทคเตอร์ (Detector) 
สัญญาณที่วัดได้จะถูกถ่ายทอดออกมาเป็นสเปกตรัมแล้วถูกประมวลผลออกมาทั้งในเชิงคุณภาพและปริมาณ ทั้งน้ี
สามารถวัดตัวอย่างในรูปของแข็ง ของเหลว และ ตัวอย่างผง สามารถวัดตัวอย่างได้ต่อเน่ืองไม่น้อยกว่า 75 
ตัวอย่าง โดยมีคอมพิวเตอร์เป็นหน่วยประมวลผลและควบคุมการทํางานของเคร่ืองเอกซ์เรย์  
 
2. คุณลักษณะเฉพาะ 
 

2.1 แหล่งกําเนิดไฟฟ้าแรงสูง (X-ray Generator) ใช้กําลังงานไฟฟ้าสูงสุดได้ 1 กิโลวัตต์ (kW) สามารถ  
ปรับค่าความต่างศักย์ได้ต้ังแต่ 20-50 กิโลโวลต์ (kV) และปรับกระแสไฟฟ้าได้ต้ังแต่ 10-50 มิลลิแอมแปร์ (mA) 
หรือดีกว่า 
2.2 หลอดรังสีเอ็กซ์ (X-ray Tube) 
      2.2.1 เป็นหลอดรังสีเอกซ์แบบ End Window ขั้วหลอดอาโนด (Anode) ทําด้วยโลหะโรเดียม (Rhodium) 
ซึ่งมี window ชนิดเบริลเลียม (Ultra thin Beryllium) มีความหนาไม่เกิน 75 ไมโครเมตร ทําให้เกิด High 
Transmittion ของรังสีเอ๊กซ์ ทําให้วัดธาตุตํ่า ๆ ได้ดี มีอัตราการจ่ายไฟฟ้าสูงสุดได้ 1 กิโลวัตต์ (kW) 
       2.2.2 หลอดรังสีเอกซ์ สามารถโปรแกรมการทํางานได้ต้ังแต่ 20 - 50 กิโลโวลต์ (kV) , 10 – 50 มิลลิ
แอมแปร์ (mA), 1 กิโลวัตต์ (kW) หรือดีกว่า 
2.3 ระบบ Optics 
       2.3.1 มีระบบบรรยากาศในการวิเคราะห์ตัวอย่าง  ใช้ได้ทั้งระบบสุญญากาศ (Vacuum System) โดยจะมี
ป๊ัมสูญญากาศ สําหรับการวิเคราะห์ตัวอย่างของแข็ง  และระบบแก๊สฮีเลียม (He Mode) สําหรับการวิเคราะห์
ตัวอย่างของเหลว   
       2.3.2 มีระบบ Vacuum Seal สําหรับแยกส่วนของการวิเคราะห์ตัวอย่าง (Sample chamber) และ 
ส่วนของระบบ Optics (Spectrometer chamber) เพ่ือการวิเคราะห์ที่ปลอดภัย (Safe operation) 
และยังทําให้ระบบสูญญากาศภายในเคร่ืองเกิดขึ้นได้อย่างรวดเร็ว (Very fast sample evacuation)  
        2.3.3 มีตัวกรองและกําจัดลําแสงทีไ่ม่ต้องการ (Primary Beam Filter) จํานวนอย่างน้อย 10 ชุด  
        2.3.4 สามารถใส่ Collimators ได้อย่างน้อย 4 collimators และมี Collimators จํานวนอย่างน้อย 2 
อัน เป็นชนิดละเอียดและหยาบ 
        2.3.5 มี Collimator Mask อย่างน้อย ขนาด  8 และ 34 มิลลิเมตร  
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  2.3.6 มีช่องใส่ผลึกวิเคราะห์ (Analyzer Crystals) ได้อย่างน้อย 8 อัน และมีผลกึวิเคราะห์ (Analyzer 
Crystals) จํานวนอย่างน้อย 3 อัน ประกอบด้วย  
        - ผลึกสาํหรับวิเคราะห์ธาตุออกซิเจน-แมกนีเซียม 

- ผลึกสําหรับวิเคราะห์ธาตุโปตัสเซียม-ยูเรเนียม 
- ผลึกสําหรับวิเคราะห์ธาตุอลูมิเนียม-คลอรนี 

          2.3.7 ตัวตรวจวัด (Detector) ประกอบไปด้วย Scintillation Counter Detector สําหรบัวัดกลุ่มธาตุ
หนัก  (Heavy Element) และ Flow Proportional Counter detector สําหรับวัดกลุ่มธาตุเบา (Light 
Element) 
 
2.4 ระบบตัวอย่าง 

2.4.1 สามารถวิเคราะห์หาปริมาณธาตุต่าง ๆ ได้ในตัวอย่างที่เป็นของแข็ง ตัวอย่างผง 
และของเหลวโดยสามารวัดระดับความเข้มข้น (Concentration range) ได้ต้ังแต่ sub ppm จนถึง 100% 

2.4.2 สามารถตรวจวิเคราะห์ได้ทั้งทางเชิงคุณภาพ (Qualitative Analysis) และเชิงปริมาณ 
(Quantitative Analysis) และแบบไม่ต้องใช้สารมาตรฐาน (Standardless Multi – Element Analysis) 

2.4.3 สามารถวิเคราะห์ธาตุได้ครั้งละหลาย ๆ ธาตุพร้อมกัน 
2.4.4 สามารถที่จะควบคุมเครื่องเอกซ์เรย์จากเคร่ืองคอมพิวเตอร์ได้ 

         2.4.5 การตรวจวิเคราะห์ตัวอย่างสามารถทําได้ต่อเน่ือง ไม่น้อยกว่า 75 ตัวอย่าง โดยมีที่ใส่ตัวอย่างได้ไม่
น้อยกว่า 75 ตําแหน่ง และมีถ้วยใส่ตัวอย่างขนาด 34 มิลลิเมตร ไม่น้อยกว่า 20 อัน และขนาด 8 มิลลิเมตร 
จํานวนไม่น้อยกว่า 5 อัน  

 2.4.6 มีชุดอุปกรณ์สําหรบัหมุนตัวอย่างขณะทําการวิเคราะห์ด้วยความเร็ว 30 รอบต่อนาที (rpm) 
เพ่ือช่วยแก้ปัญหาตัวอย่างที่ไม่ Homogeneous (inhomogenity effects) หรือดีกว่า 
            2.4.7 ไม่ใช้ระบบป๊ัมลมแบบอัดอากาศ (Air Compressor)  
           2.4.8 มี Reference Samples สําหรับการทํา recalibration เคร่ืองเอกซ์เรย์ 
2.5 ระบบระบายความร้อน 

 2.5.1 มีระบบระบายความร้อนภายใน (Closed Internal Cooling Water System) 
ให้กับหลอดรังสีเอ็กซ์ ขณะท่ีกําลังทํางาน โดยใช้ Deionized Water และไม่ต้องใช้ระบบระบายความร้อน
ภายนอก  
2.6 ระบบคอมพิวเตอร ์

2.6.1 ชุดคอมพิวเตอร์สําหรับประมวลผลและควบคุมการทํางาน  จํานวนอย่างน้อย 1 ชุด ประกอบด้วย 
                - มี CPU รุ่น PENTIUM Core i5 มคีวามเร็วไม่ตํ่ากว่า 2.5 GHz หรือดีกว่า 
                    - มีหน่วยความจําอย่างน้อย 8 GB RAM  
                     - มี DVD-RW 
                     - มี HARD Disk ขนาดไม่ตํ่ากว่า 500 GB 
                     - LCD Monitor ขนาดไม่ตํ่ากว่า 22" , mouse และ keyboard 
                      - มี Printer ส ีแบบ Color Laser Jet 
                      - มีโปรแกรม MS-Windows7  
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2.7 โปรแกรมควมคุมการทาํงาน 

Software ทํางานภายใต้โปรแกรม  Windows-base  ที่สามารถทํา การวิเคราะห์ได้ทั้งในระบบ  
Quantitative Analysis, Qualitative Analysis และ Standardless Multi – Element   Analysis  
พร้อมทั้งประกอบด้วยพ้ืนฐานการควบคุมเครื่อง (Total control of the Spectrometer)  
 
2.8 อุปกรณป์ระกอบ 

2.8.1 แก๊ส P10 (แก๊สผสม 10% แก๊สมีเทนและ 90% แก๊สอาร์กอน) จํานวนอย่างน้อย 1 ถัง 
พร้อมอุปกรณ์วัดความดันแก๊ส 1 ชุด 

2.8.2 แก๊สฮีเลียม (He) จํานวนอย่างน้อย 1 ถัง พร้อมอุปกรณ์วัดความดันแก๊ส 1 ชุด 
2.8.3 ถ้วยตัวอย่างของเหลว (Liquid cups) จํานวนอย่างน้อย 500 ใบ  
2.8.4  ฟิลม์ชนิด Mylar และ Prolene จํานวนอย่างน้อยชนิดละ 1 กล่อง  
2.8.5  ถ้วยอลูมิเนียมสําหรบัตัวอย่างผงอัด (Al cups) จํานวนอย่างน้อย 1,000 ใบ 
2.8.6  Wax Powder จํานวนอย่างน้อย 10 กิโลกรัม 

 
2.9 ระบบไฟฟา้และมาตรฐานความปลอดภัย 

2.9.1 ตัวเคร่ืองทํางานโดยใช้ระบบไฟฟ้า 220 V,  50/60 Hz    
2.9.2 ได้รับมาตรฐานความปลอดภัย ตามมาตรฐาน DIN ISO 9001 / EN 29001, CE Certified, 

Mechanical Safety , Fully Radiation Protected System  
2.9.3 มีการแผ่รังสี (radiation) < 1uSv/h  
2.9.4 มีไฟแจ้งการเตือนต่าง ๆ ที่สามารถมองเห็นได้ง่าย และมี ปุ่ม emergency เพ่ือหยุดการทํางานใน

กรณีฉุกเฉิน 
 

3. การทดสอบเครื่องมือและอุปกรณ ์
ผู้ขาย ต้องทําการตรวจสอบใช้งานของเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะ 

และระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดต่างๆให้มีความถูกต้อง โดยมีข้อมูลการตรวจวัดที่ถูกต้องแม่นยําในช่วงเวลา
ไม่น้อยกว่า 15 วัน ก่อนการส่งมอบ โดยกรมควบคุมมลพิษ จะเป็นผู้กําหนดพ้ืนที่ในการทดสอบ 

4. การรับประกัน 
ผู้ขาย ต้องรับประกันความชํารุดบกพร่องจากการใช้งานเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรส

เซนต์ชนิดต้ังโต๊ะโดยมีระยะเวลารับประกันอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่ กรมควบคุมมลพิษ ได้รับมอบเคร่ืองมือ
อุปกรณ์ต่าง ทั้งน้ี หากมีการชํารุดหรือขัดข้องต้องทําการตรวจสอบและซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้งานได้โดยเร็ว  
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5. การส่งมอบงาน 

5.1 ผู้ขายต้องส่งมอบเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะจํานวน 1 ชุด 
พร้อมจัดการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ของเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบ
เอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะ) โดยผู้เช่ียวชาญจากบริษัทผู้ผลิต หรือผู้มีประสบการณ์ในการใช้งานเคร่ืองมือ
และอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษและเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง จํานวนไม่น้อยกว่า 20 คน  
เป็นระยะเวลา 3 วัน โดยผู้ขายจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดข้ึนจากการดําเนินการฝึกอบรม ภายใน 90 วัน 
นับแต่ได้ทําสัญญากับกรมควบคุมมลพิษ 

5.2 คู่มือการใช้งานของเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะ ฉบับภาษาไทย 
จํานวน 10 เล่ม และภาษอังกฤษ จํานวน 1 ชุด 

6. การจ่ายเงิน 
การจ่ายเงินให้เป็นไปตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ. 2535 และฉบับแก้ไข

เพ่ิมเติม โดยเมื่อผู้ขายส่งมอบเคร่ืองวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะตามรายการและจํานวน
ตามข้อ 2 พร้อมทั้งได้ดําเนินการจัดการฝึกอบรมในระยะเวลาที่กําหนดเรียบร้อยแล้ว และได้รับหนังสือแจ้งให้ความ
เห็นชอบจากกรมควบคุมมลพิษ 

7. การจัดทําข้อเสนอ  
การย่ืนข้อเสนอ ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องจัดทําข้อเสนอภาษาไทย ส่งมายังกรมควบคุมมลพิษโดยจัดทํา

ข้อเสนอทางเทคนิค ซึ่งต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 7.1 – 7.๗ ดังน้ี 
7.1 ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องไม่เป็นผู้ถูกแจ้งเวียนช่ือเป็นผู้ทิ้งงานของทางราชการและรัฐวิสาหกิจ 
7.2 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะซึ่งได้มีการระบุช่ือไว้บัญชีรายช่ือว่า

เป็นคู่สัญญาที่ไม่ได้แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วน ในสาระสําคัญ 
7.3 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซึ่งได้ดําเนินการจัดซื้อจัดจ้างด้วย

ระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement:eGP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ ของ
กรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

7.4 คู่สัญญาต้องรับจ่ายเงินผ่านบัญชีเงินฝากธนาคาร เว้นแต่การรับจ่ายเงินแต่ละคร้ังซึ่งมีมูลค่าไม่
เกินสามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจรับจ่ายเป็นเงินสดได้ 

7.5 ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องเป็นบุคคลหรือนิติบุคลที่มีประสบการณ์ด้านการจําหน่ายเคร่ืองวิเคราะห์ธาตุ
แบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะให้ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องย่ืนเอกสารแสดงคุณสมบัติและประสบการณ์ 
บุคลากรในการดูแล ซ่อมบํารุง ที่จะให้บริการภายหลังการขาย และความพร้อมในการดําเนินงานของผู้ยื่นข้อเสนอ 
รวมทั้งเอกสารอ่ืนๆ ที่ผู้ย่ืนข้อเสนอเห็นว่าเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาความม่ังคงและ ความพร้อมของผู้ย่ืนข้อเสนอ 
เพ่ือประกอบการพิจารณา   

7.6 ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องแสดงแบบ แคตตาล๊อก และรายละเอียดของเคร่ืองวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์
ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะซึ่งมีคําอธิบายเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษทุกรายการให้เพียงพอที่จะพิจารณาถึง
ลักษณะและคุณสมบัติของของเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะถ้ามีเครื่องวิเคราะห์ธาตุ
แบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะ ที่ไม่สามารถระบุได้ว่าเป็นเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรส
เซนต์ชนิดต้ังโต๊ะใดรุ่นใด อาจมีผลที่ทําให้เกิดความเสียเปรียบต่อผู้ย่ืนข้อเสนอรายอ่ืน  
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7.7 ผู้ขายต้องจัดทําแผนจัดการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง 

ๆ ของเครื่องวิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะ และอุปกรณ์เครื่องมือที่เก่ียวข้อง ให้กับ
เจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษและเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานที่เก่ียวข้อง จํานวนไม่น้อยกว่า 10 คน  เป็นระยะเวลา 3 วัน 
โดยกําหนดเน้ือหาการฝึกอบรมให้ครอบคลุมถึงการใช้ประยุกต์เคร่ืองมืออุปกรณ์ต่างๆ ในปฏิบัติการภาคสนาม โดย
เสนอแผนและรายละเอียดการอบรม สถานที่จัดอบรมให้กรมควบคุมมลพิษ พิจารณาภายใน 30 วัน ก่อนการส่งมอบ
เครื่องมือ 

8. การพิจารณาคัดเลือก 
8.1 กรมควบคุมมลพิษจะแต่งต้ังคณะกรรมการข้ึน 1 ชุด เพ่ือพิจารณาคัดเลือกผู้ขาย เรียกว่า 

คณะกรรมการประกวดราคาด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
8.2 กรมควบคุมมลพิษจะพิจารณาซองข้อเสนอด้านเทคนิคของผู้ย่ืนข้อเสนอเป็นอันดับแรก ซึ่งซอง

ข้อเสนอทางเทคนิคต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 7 
8.3 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการพิจารณาคัดเลือกจ้างผู้ขายครั้งน้ี หากปรากฏว่า

การย่ืนข้อเสนอไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์หรือเง่ือนไขที่กําหนด หรือเมื่อกรมควบคุมมลพิษพิจารณาแล้วเห็นว่า การ
จัดซื้อในครั้งน้ีจะไม่เป็นประโยชน์ต่อทางราชการเท่าที่ควร ซึ่งค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือกที่เกิดขึ้น
จากการน้ี กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้เสนอไม่มีสิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ทั้งสิ้น 

8.4 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการจัดจ้างในคร้ังน้ี หากไม่ได้รับอนุมัติงบประมาณ
ซึ่งค่าใช้จ่ายต่างๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือกที่เกิดข้ึนจากการน้ี กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้เสนอไม่มี
สิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ ทั้งสิ้น 

9. การตรวจรับพัสดุ 
กรมควบคุมมลพิษ จะแต่งต้ังกรรมการข้ึน 1 ชุด คือ กรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือตรวจรับเคร่ือง

วิเคราะห์ธาตุแบบเอ็กซเรย์ฟลูออเรสเซนต์ชนิดต้ังโต๊ะ 

10. งบประมาณโครงการ 
งบประมาณสําหรับการจัดซื้อในคร้ังน้ี เป็นเงิน 8,000,000 บาท (แปดล้านบาทถ้วน) โดยการเสนอราคา

ผู้เสนอราคาต้องเสนอลดราคาขั้นตํ่า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 10,000 บาท  จากราคาสูงสุดของการ
ประกวดราคา และการลดราคาครั้งถัดๆ ไปต้องเสนอลดราคาครั้งละไม่น้อยกว่า 10,000 บาท จากคร้ังสุดท้าย  
ที่เสนอลดแล้ว   



คณุลักษณะเฉพาะเคร่ืองวัดรังสคีวามปนเปื้อน จํานวน 1 เครื่อง 

1. ลกัษณะทัว่ไป 
 เป็นเคร่ืองวัดรังสี แอลฟา เบต้าและแกมมา ชนิดพกพา  แบบหัววัดภายนอก สามารถพกพาไป
ตรวจวัดในภาคสนามได้ สามารถอ่านค่าได้ทันที 

2. ลักษณะเฉพาะ 
 2.1 สามารถวัดรังสี ได้ทั้ง Gamma, X-ray, Beta,  และ Alpha 
 2.2 มีหัววัดรังสีอยู่ภายนอกตัวเครื่อง (GM Detector) 
 2.3 ความแม่นยําในการวัดของเคร่ืองเท่ากับ  +/- 10 % 
 2.4 การตอบสนองต่อรังสีอยู่ตํ่าสุด 2.35 วินาที่ และสูงสุด 12 วินาที 
 2.5 สามารถปรับย่านในการวัดความแรงรังสีได้ 3 ระดับ (x 0.1, x 1, และ x 10 ) โดยมีย่านการวัด
ความแรงรังสีอยู่ที่ค่าใกล้เคียง  0 – 1,000 ไมโครซีเวอร์ตต่อช่ัวโม(μSv/hr) 
 2.6 ใช้อุปกรณ์ที่ให้กําลังไฟ (แบตเตอรี่ขนาด AA ) จํานวน 4 ก้อน 
 2.7 อุณหภูมิที่ใช้งานอยู่ในช่วง 0 oC - 40 oC 
 2.8 ความช้ืนใช้งานอยู่ในช่วง 10 % - 80 % 
 2.9  มีปุ่ม ON (เปิดเคร่ือง), OFF (ปิดเคร่ือง) ของเคร่ืองอยู่ในปุ่มเดียวกัน 
 2.10 มีปุ่ม RESPOND เพ่ือปรับการตอบสนองเร็ว/ช้าต่อปริมาณรังสีที่วัด 
 2.11 มีปุ่ม AUDIBLE .ในการเปิด/ปิดเสียงในการแจ้งเตือนเมื่อทําการวัดรังสี 
 2.12 มีไฟสัญญาณแจ้งเตือนในกรณีแบตเตอรี่ตํ่ามาก (ปุ่ม LOW BATT) 
 2.13 มีปุ่ม RESET สําหรับยกเลิกค่าที่วัดอยู่ในขณะนั้นเพ่ือเริ่มการวัดใหม่ โดยมิเตอร์จะอ่านค่าใกล้เคียง
ศูนย์ 
 2.14 มีช่องในการปรับเทียบค่าวัดรังสีให้ได้ค่าตามมาตรฐาน (ช่อง CAL) สําหรับแต่ละย่านการวัดรังสี
ของเคร่ืองสํารวจรังสี 
 2.15 สามารถทําการปรับเทียบมาตรฐาน (Calibration)ได้โดยไม่ต้องเปิดฝาเครื่อง 
 

3. การทดสอบเครื่องมือและอุปกรณ ์

ผู้ขาย ต้องทําการตรวจสอบใช้งานของเคร่ืองวัดรังสีความปนเป้ือน และระบบการทํางานของ
เครื่องมือตรวจวัดต่างๆให้มีความถูกต้อง โดยมีข้อมูลการตรวจวัดที่ถูกต้องแม่นยําในช่วงเวลาไม่น้อยกว่า 15 วัน 
ก่อนการส่งมอบ โดยกรมควบคุมมลพิษ จะเป็นผู้กําหนดพ้ืนที่ในการทดสอบ 

4. การรับประกัน 

ผู้ขาย ต้องรับประกันความชํารุดบกพร่องจากการใช้งานเคร่ืองวัดรังสีความปนเป้ือน โดยมี
ระยะเวลารับประกันอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่ กรมควบคุมมลพิษ ได้รับมอบเคร่ืองมืออุปกรณ์ต่าง ทั้งน้ี 
หากมีการชํารุดหรือขัดข้องต้องทําการตรวจสอบและซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้งานได้โดยเร็ว  
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5. การสง่มอบงาน 

5.1 ผู้ขายต้องส่งมอบเครื่องวัดรังสีการความปนเป้ือน จํานวน 1 ชุด พร้อมจัดการฝึกอบรม
ภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ของ เคร่ืองวัดรังสีความปนเป้ือน โดยผู้เช่ียวชาญ
จากบริษัทผู้ผลิต หรือผู้มีประสบการณ์ในการใช้งานเครื่องมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุม
มลพิษและเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง จํานวนไม่น้อยกว่า 5 คน  เป็นระยะเวลา 1 วัน โดยผู้ขายจะต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจาการดําเนินการฝึกอบรม ภายใน 90 วัน นับแต่ได้ทําสัญญากับกรมควบคุม
มลพิษ 

5.2 คู่มือการใช้งานของเคร่ืองวัดรังสีความปนเป้ือน ฉบับภาษาไทย จํานวน 5 เล่ม และ
ภาษาอังกฤษ จํานวน 1 ชุด 

6. การจ่ายเงิน 

การจ่ายเงินให้เป็นไปตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ. 2535 และฉบับ
แก้ไขเพิ่มเติม โดยเมื่อผู้ขายส่งมอบเครื่องวัดรังสีการปนเป้ือน ตามรายการและจํานวนตามข้อ 2 พร้อมท้ังได้
ดําเนินการจัดการฝึกอบรมในระยะเวลาที่กําหนดเรียบร้อยแล้ว และได้รับหนังสือแจ้งให้ความเห็นชอบจากกรม
ควบคุมมลพิษ 

7. การจัดทําข้อเสนอ  
การย่ืนข้อเสนอ ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องจัดทําข้อเสนอภาษาไทย ส่งมายังกรมควบคุมมลพิษโดย

จัดทําข้อเสนอทางเทคนิค ซึ่งต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 7.1 – 7.๗ ดังน้ี 
7.1 ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องไม่เป็นผู้ถูกแจ้งเวียนช่ือเป็นผู้ทิ้งงานของทางราชการและรัฐวิสาหกิจ 
7.2 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะซึ่งได้มีการระบุช่ือไว้บัญชีรายช่ือ

ว่าเป็นคู่สัญญาที่ไม่ได้แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วน ใน
สาระสําคัญ 

7.3 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซึ่งได้ดําเนินการจัดซื้อจัดจ้าง
ด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement:eGP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ ของ
กรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

7.4 คู่สัญญาต้องรับจ่ายเงินผ่านบัญชีเงินฝากธนาคาร เว้นแต่การรับจ่ายเงินแต่ละครั้งซึง่มีมูลค่า
ไม่เกินสามหมืน่บาทคู่สัญญาอาจรับจ่ายเป็นเงินสดได้ 



     -๓- 
 
7.5 ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องเป็นบุคคลหรือนิติบุคลที่มีประสบการณ์ด้านการจําหน่ายเครื่องวัดรังสี

ความปนเป้ือน ทั้งน้ีให้ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องย่ืนเอกสารแสดงคุณสมบัติและประสบการณ์ บุคลากรในการดูแล 
ซ่อมบํารุง ที่จะให้บริการภายหลังการขาย และความพร้อมในการดําเนินงานของผู้ย่ืนข้อเสนอ รวมทั้งเอกสาร
อ่ืนๆ ที่ผู้ย่ืนข้อเสนอเห็นว่าเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาความม่ังคงและ ความพร้อมของผู้ย่ืนข้อเสนอ เพ่ือ
ประกอบการพิจารณา  

7.6 ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องแสดงแบบ แคตตาล๊อก และรายละเอียดของเคร่ืองวัดรังสีความปนเป้ือน 
ซึ่งมีคําอธิบายเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษทุกรายการให้เพียงพอที่จะพิจารณาถึงลักษณะและคุณสมบัติของ
ของเครื่องวัดรังสีความปนเป้ือน ถ้ามีเคร่ืองวัดรังสีความปนเป้ือนที่ไม่สามารถระบุได้ว่าเป็น เครื่องวัดรังสีการ
ปนเป้ือน ย่ีห้อใดรุ่นใด อาจมีผลที่ทําให้เกิดความเสียเปรียบต่อผู้ย่ืนข้อเสนอรายอ่ืน  

7.7 ผู้ขายต้องจัดทําแผนจัดการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเครื่องมือและอุปกรณ์
ต่าง ๆ ของเคร่ืองวัดรังสีการความปนเป้ือน และอุปกรณ์เครื่องมือที่เกี่ยวข้อง ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษ
และเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานท่ีเกี่ยวข้อง จํานวนไม่น้อยกว่า 5 คน  เป็นระยะเวลา 1 วัน โดยกําหนดเนื้อหาการ
ฝึกอบรมให้ครอบคลุมถึงการใช้ประยุกต์เครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ ในปฏิบัติการภาคสนาม โดยเสนอแผนและ
รายละเอียดการอบรม สถานที่จัดอบรมให้กรมควบคุมมลพิษ พิจารณาภายใน 30 วัน ก่อนการส่งมอบเครื่องมือ 
 
8. การพิจารณาคดัเลือก 

8.1 กรมควบคุมมลพิษจะแต่งต้ังคณะกรรมการขึ้น 1 ชุด เพ่ือพิจารณาคัดเลือกผู้ขาย เรียกว่า 
คณะกรรมการประกวดราคาด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 

8.2 กรมควบคุมมลพิษจะพิจารณาซองข้อเสนอด้านเทคนิคของผู้ย่ืนข้อเสนอเป็นอันดับแรก ซึ่งซอง
ข้อเสนอทางเทคนิคต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 7 

8.3 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการพิจารณาคัดเลือกผู้ขายครั้งน้ี หากปรากฏว่า
การยื่นข้อเสนอไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์หรือเง่ือนไขที่กําหนด หรือเมื่อกรมควบคุมมลพิษพิจารณาแล้วเห็นว่า 
การจัดซื้อในครั้งน้ีจะไม่เป็นประโยชน์ต่อทางราชการเท่าที่ควร ซึ่งค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือก
ที่เกิดขึ้นจากการน้ี กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้เสนอไม่มีสิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ทั้งสิ้น 

8.4 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการจัดซื้อในครั้งน้ี หากไม่ได้รับอนุมัติ
งบประมาณซึ่งค่าใช้จ่ายต่างๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือกที่เกิดขึ้นจากการนี้ กรมควบคุมมลพิษจะไม่
รับผิดชอบผู้เสนอไม่มีสิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ ทั้งสิ้น 
 
9. การตรวจรบัพสัด ุ

กรมควบคุมมลพิษ จะแต่งต้ังกรรมการข้ึน 1 ชุด คือ กรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือตรวจรับงาน
จัดซื้อเคร่ืองวัดรังสีการปนเป้ือน 
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10.  งบประมาณโครงการ 

งบประมาณสําหรับการจัดซื้อในคร้ังน้ี เป็นเงิน 50,000 บาท (ห้าหมืน่บาทถว้น) โดยการเสนอราคา 
ผู้เสนอราคาต้องเสนอลดราคาข้ันตํ่า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 100 บาท  จากราคาสูงสุดของการ
ประกวดราคา และการลดราคาคร้ังถัดๆ ไปต้องเสนอลดราคาคร้ังละไม่น้อยกว่า 100 บาท จากคร้ังสุดท้ายที่
เสนอลดแล้ว  
 
 



คุณลักษณะเฉพาะ เครื่องวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) 
จํานวน 1 เครื่อง 

1. คุณลกัษณะทั่วไป 
เป็นเคร่ืองเอกซเรย์สําหรับวิเคราะห์ตัวอย่างโดยอาศัยหลักการเลี้ยวเบนของรังสี สามารถพกพาไปใช้งาน

ในภาคสนามได้ เพ่ือความสะดวกและรวดเร็วในการวิเคราะห์ตัวอย่าง ใช้งานได้ง่าย ไม่ต้องต้ังค่าพารามิเตอร์ต่าง 
ๆ ในการวัด เพ่ือความรวดเร็วในการวิเคราะห์ตัวอย่าง ไม่ต้องการการบํารุงรักษาเป็นพิเศษ  
 
2.  คณุลักษณะเฉพาะ 

2.1 เคร่ืองเอกซเรย์สําหรับวิเคราะห์ตัวอย่างโดยอาศัยหลักการเลี้ยวเบนของรังสีเอกซ์ (X-ray 
Diffraction) 
 2.1.1 หลอดเอกซเรย์ที่ใช้ในการทํางานมีกําลังไม่เกิน 10 W เพ่ือความปลอดภัยของผู้ใช้งาน 
 2.1.2 หลอดเอกซเรย์สามารถใช้แรงดันไฟฟ้าได้สูงสุดไม่เกิน 30,000 โวลต์ หรือที่มปีระสิทธิภาพ

เทียบเท่าหรือดีกว่า 
 2.1.3 เบ้าของหลอดเอกซเรย์ ทํามาจากธาตุทองแดง (Cu)  

 2.1.4 หัวตรวจวัด (Detector) มีความละเอียดในการวัดไม่น้อยกว่า 1024 X 256 พิกเซล และใช้
ระบบระบายความร้อนแบบ Peltier cooled หรือที่มีประสิทธิภาพเทียบเท่า หรือดีกว่า 
 2.1.5 ในการวิเคราะห์ช้ินงานไม่ใช้ Goniometer เพ่ือลดกระบวนการในการตรวจวิเคราะห์ 
 2.1.6 ความละเอียดของตัวอย่างที่จะนํามาวิเคราะห์น้อยกว่าหรือเท่ากับ 150 ไมครอน และใช้
ปริมาณของตัวอย่างในการวิเคราะห์น้อยที่สดุไม่เกิน 20 มลิลิกรัม 
 2.1.7 สามารถวิเคราะห์ตัวอย่างได้ ภายในตัวเคร่ือง (Stand alone unit)  
 2.1.8 มีหน่วยความจําถาวรในเครื่องไม่น้อยกว่า 40 กิกะไบต์ 
 2.1.9 สามารถแสดงผลการวิเคราะห์ ได้ทั้งกราฟของมุมองศาการวิเคราะห์ (XRD) และแถบพลังงาน
ของธาตุ (EDXRF) เพ่ือช่วยในการประมวลผลการวิเคราะห์  

2.1.10 มีค่า XRF Energy Resolution 250 eV (ที่ Mn Kα 5.9 KeV) หรือมีประสิทธิภาพ
เทียบเท่า หรือดีกว่า 
 2.1.11 ผลการวิเคราะห์จะนําไปเปรียบเทียบกับฐานข้อมูล (PDF-2, Powder Diffraction File) เพ่ือ
ใช้ในการประมวลผลการวิเคราะห์ว่าเป็นสารประกอบใด และสามารถนําผลวิเคราะห์ที่ได้ไปใช้งานร่วมกับ 
Software อ่ืน ๆ ได้  2.1.12 สามารถเช่ือมต่อกับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ผ่านทาง Wireless connectivity 
(802.11 b/g) ได้ เพ่ือความสะดวกในการใช้งาน  
 2.1.13 เคร่ืองเอกซเรย์สามารถทํางานได้ต่อเน่ือง ได้ไม่น้อยกว่า 4 ช่ัวโมง และมแีบตเตอร่ีสํารอง
จํานวน 1 ชุดสามารถถอดเปลี่ยนแบตเตอรี่ได้ทันที  โดยไม่ต้องปิดเคร่ือง (Hot swap batteries) 
 2.1.14 ตัวเคร่ือง ต้องได้รับมาตรฐานรับรองการป้องกันฝุ่นและความช้ืน ตามมาตรฐาน Ingress 

Protection : IP 67 
 2.1.15 ตัวเคร่ืองมีนํ้าหนักเบา ไม่เกิน 15 กิโลกรัม เพ่ือความสะดวกในการนําไปใช้งานนอกสถานที่ 
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 2.3 อุปกรณ์ประกอบ 
  2.3.1   ที่ใส่ตัวอย่าง (Sample cell) จํานวน 2 ชุด 
  2.3.2 อุปกรณ์สําหรับกวนตัวอย่างภายนอก (External Shaker) 
  2.3.3 ช้อนสําหรับตักตัวอย่างขนาดเล็ก (Micro spatula) 
  2.3.4 อุปกรณ์สําหรับบดตัวอย่าง (Crusher) 
  2.3.5 อุปกรณ์สําหรับกรองขนาดของตัวอย่าง (Sample Sieve) 
  2.3.6 ฐานข้อมูลสําหรับสินแร่ (AMSCD) จํานวน 1 ชุด 

3. การทดสอบเครื่องมือและอุปกรณ ์
ผู้ขาย ต้องทําการตรวจสอบใช้งานของเคร่ืองวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray 

Diffractometer : XRD)และระบบการทํางานของเคร่ืองมือตรวจวัดต่างๆให้มีความถูกต้อง โดยมีข้อมูลการตรวจวัดที่
ถูกต้องแม่นยําในช่วงเวลาไม่น้อยกว่า 15 วัน ก่อนการส่งมอบ โดยกรมควบคุมมลพิษ จะเป็นผู้กําหนดพ้ืนที่ในการ
ทดสอบ 

4. การรับประกัน 
 ผู้ขาย ต้องรับประกันความชํารุดบกพร่องจากการใช้งานเครื่องวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ 

(X-ray Diffractometer : XRD) โดยมีระยะเวลารับประกันอย่างน้อย 1 ปี นับถัดจากวันที่ กรมควบคุมมลพิษ 
ได้รับมอบเครื่องมืออุปกรณ์ต่าง ทั้งน้ี หากมีการชํารุดหรือขัดข้องต้องทําการตรวจสอบและซ่อมแซมแก้ไขให้ใช้งาน
ได้โดยเร็ว  
        
5. การส่งมอบ  

5.1  ผู้ขายต้องส่งมอบเครื่องวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) 
จํานวน 1 ชุด พร้อมจัดการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ของเครื่อง
วิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD)โดยผู้เช่ียวชาญจากบริษัทผู้ผลิต หรือผู้มี
ประสบการณ์ในการใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง ๆ ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษและเจ้าหน้าที่ของหน่วยงาน
ที่เก่ียวข้อง จํานวนไม่น้อยกว่า 20 คน  เป็นระยะเวลา 3 วัน โดยผู้ขายจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นจาการ
ดําเนินการฝึกอบรม ภายใน 90 วัน นับแต่ได้ทําสัญญากับกรมควบคุมมลพิษ 

5.2 คู่มือการใช้งานของเครื่องวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) 
ฉบับภาษาไทย จํานวน 10 เล่ม และภาษาอังกฤษ จํานวน 1 ชุด 

6. การจ่ายเงิน 
การจ่ายเงินให้เป็นไปตามระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ. 2535 และฉบับแก้ไข

เพ่ิมเติม โดยเมื่อผู้ขายส่งมอบเคร่ืองวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) ตาม
รายการและจํานวนตามข้อ 2 พร้อมทั้งได้ดําเนินการจัดการฝึกอบรมในระยะเวลาที่กําหนดเรียบร้อยแล้ว และได้รับหนังสือ
แจ้งให้ความเห็นชอบจากกรมควบคุมมลพิษ 
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7. การจัดทําข้อเสนอ  
การย่ืนข้อเสนอ ผู้ย่ืนข้อเสนอจะต้องจัดทําข้อเสนอภาษาไทย ส่งมายังกรมควบคุมมลพิษโดยจัดทํา

ข้อเสนอทางเทคนิค ซึ่งต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 7.1 – 7.๗ ดังน้ี 
7.1 ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องไม่เป็นผู้ถูกแจ้งเวียนช่ือเป็นผู้ทิ้งงานของทางราชการและรัฐวิสาหกิจ 
7.2 บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเข้าเป็นคู่สัญญาต้องไม่อยู่ในฐานะซึ่งได้มีการระบุช่ือไว้บัญชีรายช่ือว่า

เป็นคู่สัญญาที่ไม่ได้แสดงบัญชีรายรับรายจ่าย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจ่ายไม่ถูกต้องครบถ้วน ในสาระสําคัญ 
7.3 บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีจะเข้าเป็นคู่สัญญากับหน่วยงานของรัฐซึ่งได้ดําเนินการจัดซื้อจัดจ้างด้วย

ระบบอิเล็กทรอนิกส์ (e-Government Procurement:eGP) ต้องลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ ของ
กรมบัญชีกลางที่เว็บไซต์ศูนย์ข้อมูลจัดซื้อจัดจ้างภาครัฐ 

7.4 คู่สัญญาต้องรับจ่ายเงินผ่านบัญชีเงินฝากธนาคาร เว้นแต่การรับจ่ายเงินแต่ละคร้ังซึ่งมีมูลค่าไม่
เกินสามหมื่นบาทคู่สัญญาอาจรับจ่ายเป็นเงินสดได้ 

7.5 ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องเป็นบุคคลหรือนิติบุคลที่มีประสบการณ์ด้านการจําหน่ายเครื่องวิเคราะห์การ
เลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) ทั้งน้ีให้ผู้ย่ืนข้อเสนอ ต้องย่ืนเอกสารแสดงคุณสมบัติและ
ประสบการณ์ บุคลากรในการดูแล ซ่อมบํารุง ที่จะให้บริการภายหลังการขาย และความพร้อมในการดําเนินงาน
ของผู้ย่ืนข้อเสนอ รวมทั้งเอกสารอ่ืนๆ ที่ผู้ย่ืนข้อเสนอเห็นว่าเป็นประโยชน์ต่อการพิจารณาความมั่งคงและ ความพร้อม
ของผู้ย่ืนข้อเสนอ เพ่ือประกอบการพิจารณา   

7.6 ผู้ย่ืนข้อเสนอต้องแสดงแบบ แคตตาล๊อก และรายละเอียดของเคร่ืองวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของ
รังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) ซึ่งมีคําอธิบายเป็นภาษาไทยหรือภาษาอังกฤษทุกรายการให้เพียงพอที่จะ
พิจารณาถึงลักษณะและคุณสมบัติของของเครื่องวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : 
XRD) ถ้ามีเครื่องวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) ที่ไม่สามารถระบุได้ว่าเป็น 
เคร่ืองวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) ย่ีห้อใดรุ่นใด อาจมีผลที่ทําให้เกิดความ
เสียเปรียบต่อผู้ย่ืนข้อเสนอรายอ่ืน  

7.7 ผู้ขายต้องจัดทําแผนจัดการฝึกอบรมภาคทฤษฎีและปฏิบัติการใช้งานเคร่ืองมือและอุปกรณ์ต่าง 
ๆ ของเครื่องวิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) และอุปกรณ์เครื่องมือที่
เก่ียวข้อง ให้กับเจ้าหน้าที่กรมควบคุมมลพิษและเจ้าหน้าที่ของหน่วยงานท่ีเก่ียวข้อง จํานวนไม่น้อยกว่า 10 คน  เป็น
ระยะเวลา 3 วัน โดยกําหนดเน้ือหาการฝึกอบรมให้ครอบคลุมถึงการใช้ประยุกต์เครื่องมืออุปกรณ์ต่างๆ ในปฏิบัติการ
ภาคสนาม โดยเสนอแผนและรายละเอียดการอบรม สถานที่จัดอบรมให้กรมควบคุมมลพิษ พิจารณาภายใน 30 วัน ก่อน
การส่งมอบเครื่องมือ 

8. การพิจารณาคัดเลือก 
8.1 กรมควบคุมมลพิษจะแต่งต้ังคณะกรรมการข้ึน 1 ชุด เพ่ือพิจารณาคัดเลือกผู้ขาย เรียกว่า 

คณะกรรมการประกวดราคาด้วยระบบอิเล็กทรอนิกส์ 
8.2 กรมควบคุมมลพิษจะพิจารณาซองข้อเสนอด้านเทคนิคของผู้ย่ืนข้อเสนอเป็นอันดับแรก ซึ่งซอง

ข้อเสนอทางเทคนิคต้องมีรายละเอียดไม่น้อยกว่ารายละเอียดตามข้อ 7 
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8.3 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการพิจารณาคัดเลือกผู้ขายครั้งน้ี หากปรากฏว่าการ

ย่ืนข้อเสนอไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์หรือเง่ือนไขที่กําหนด หรือเมื่อกรมควบคุมมลพิษพิจารณาแล้วเห็นว่า การจัดซื้อ
ในคร้ังน้ีจะไม่เป็นประโยชน์ต่อทางราชการเท่าที่ควร ซึ่งค่าใช้จ่ายต่าง ๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือกที่เกิดขึ้นจาก
การน้ี กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้เสนอไม่มีสิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใดๆ ทั้งสิ้น 

8.4 กรมควบคุมมลพิษขอสงวนสิทธ์ิในการยกเลิกการจัดซื้อในครั้งน้ี หากไม่ได้รับอนุมัติงบประมาณ
ซึ่งค่าใช้จ่ายต่างๆ ของผู้เสนอเข้ารับการคัดเลือกที่เกิดข้ึนจากการน้ี กรมควบคุมมลพิษจะไม่รับผิดชอบผู้เสนอไม่มี
สิทธ์ิเรียกร้องค่าเสียหายใด ๆ ทั้งสิ้น 

9. การตรวจรับพัสดุ 
กรมควบคุมมลพิษ จะแต่งต้ังกรรมการขึ้น 1 ชุด คือ กรรมการตรวจรับพัสดุ เพ่ือตรวจรับเคร่ือง

วิเคราะห์การเลี้ยวเบนของรังสีเอ็กซ์ (X-ray Diffractometer : XRD) 

10. งบประมาณโครงการ 
งบประมาณสําหรับการจัดซื้อในครั้งน้ี เป็นเงิน 5,500,000 บาท (ห้าล้านห้าแสนบาทถ้วน) โดยการเสนอ

ราคาผู้เสนอราคาต้องเสนอลดราคาขั้นตํ่า (Minimum Bid) ไม่น้อยกว่าครั้งละ 10,000 บาท  จากราคาสูงสุด
ของการประกวดราคา และการลดราคาครั้งถัดๆ ไปต้องเสนอลดราคาครั้งละไม่น้อยกว่า 10,000 บาท จากคร้ัง
สุดท้ายที่เสนอลดแล้ว   
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