
















รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ (Terms of Reference: TOR) 
การจัดซื้อเครื่องมือตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์และวิเคราะห์ข้อขัดข้อง 

เครื่องยนต์แก๊สโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซล จ านวน 1 เครื่อง 
 
1. หลักการและเหตุผล 

ห้องปฏิบัติการตรวจวัดมลพิษจากยานพาหนะ กรมควบคุมมลพิษ มีที่ตั้งส านักงานอยู่ที่ 138/28 หมู่ 
2 ถนนรังสิต-นครนายก อ าเภอธัญบุรี จังหวัดปทุมธานี ได้รับการประกาศแต่งตั้งจากส านักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม (สมอ.) เป็นผู้ตรวจสอบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิด
ด้วยประกายไฟ เฉพาะด้านความปลอดภัย: สารมลพิษจากเครื่องยนต์ ระดับที่ 8 มาตรฐานเลขที่ มอก. 2540-
2554 และรถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการอัด เฉพาะด้านความปลอดภัย: สารมลพิษ
จากเครื่องยนต์ ระดับที่ 7 มาตรฐานเลขที่ มอก. 2550-2554 ตามมาตรฐานก าหนดให้มีการทดสอบระบบ
วินิจฉัยอุปกรณ์ควบคุมสารมลพิษ On-Board Diagnostic System (OBD) ซึ่งเป็นระบบที่สามารถบ่งชี้พ้ืนที่ที่
มีการท างานผิดปกติของรถยนต์ที่ เกิดขึ้น ด้วยการแสดงรหัสผิดปกติที่ เก็บไว้ในหน่วยความจ าระบบ 
Electronic Control Unit (ECU) ที่ติดตั้งในรถยนต์ จ าเป็นต้องจัดหาเครื่องมือตรวจสอบอุปกรณ์
อิเล็คทรอนิคส์และวิเคราะห์ข้อขัดข้อง ของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟ รถยนต์ขนาด
เล็กที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการอัด เพ่ือใช้ในการทดสอบดังกล่าว 
 
2. วัตถุประสงค์ 

2.1 เพ่ือใช้เป็นอุปกรณ์ประกอบในการตรวจสอบผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมรถยนต์ 
2.2 เพ่ือให้สามารถตรวจสอบความผิดปกติของระบบวินิจฉัยอุปกรณ์ควบคุมสารมลพิษจาก

เครื่องยนต์ 
2.3 เพ่ือให้สามารถใช้เป็นแนวทางในการวิเคราะห์สภาพปัญหาเบื้องต้นของเครื่องยนต์ 
2.4 เพ่ือใช้เป็นข้อมูลสนับสนุนในการแก้ไขปรับปรุงสภาพเครื่องยนต์ให้ถูกต้อง 

 
3. รายละเอียดคุณสมบัติทั่วไป 

เครื่องมือตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์และวิเคราะห์การท างานของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุด
ระเบิดด้วยประกายไฟ และรถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการอัด ที่มีการควบคุมการ
ท างานของรถยนต์ด้วยระบบ Electronic Control Unit (ECU) ที่มีการติดตั้งระบบ on-board diagnostic 

(OBD) ตามมาตรฐาน OBD I และมาตรฐาน OBD II ตามข้อก าหนดมาตรฐาน ISO และ SAE ลักษณะการ
ท างานของเครื่องมือตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์และวิเคราะห์การท างานของรถยนต์จะท าการเชื่อมต่อ
สื่อสารกับรถยนต์ผ่านทาง on-board diagnostic (OBD) กับระบบ Electronic Control Unit (ECU) เพ่ือ
บ่งชี้พ้ืนที่ที่มีการท างานผิดปกติของรถยนต์ที่เกิดขึ้น ด้วยการแสดงรหัสผิดปกติหรืออ่ืนๆ เครื่องมือจะต้องมี
โปรแกรมเมนูหลักเป็นภาษาไทยและสามารถใช้ภาษาอังกฤษได้ จอแสดงผลสี แบบสัมผัส (Touch Screen) 
สามารถพกพาใช้งานได้สะดวก มีโปรแกรมระบบประมวลผลการท างาน รวมทั้งมีระบบตรวจวัด Digital 
meter, Oscilloscope ไม่น้อยกว่า 4 Channel และรองรับการอัพเกรดข้อมูลเพ่ิมเติมได้ ไม่จ ากัดอายุการใช้
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งานของเครื่องมือและโปรแกรมประมวลผลการท างาน สามารถใช้งานได้กับรถยนต์ในกลุ่มประเทศเอเชีย 
ยุโรป อเมริกา 

 
4. รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ 

4.1 คุณสมบัติด้านเทคนิคของเครื่องมือตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ และวิเคราะห์ข้อขัดข้องของ
รถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟ รถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการ
อัด สามารถวิเคราะห์ตรวจสอบการท างานของระบบต่างๆของเครื่องยนต์ ได้ดังต่อไปนี้ 

4.1.1 สามารถวิเคราะห์ระบบ Electronic Control Unit (ECU) ของรถยนต์ ที่ใช้เครื่องยนต์
แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟ รถยนต์ขนาดเล็กที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยการ
อัด ได้กับรถยนต์ในกลุ่มประเทศเอเชีย ยุโรป และอเมริกา รวมทั้งสามารถใช้ได้กับ
รถยนต์โดยสารและรถยนต์บรรทุกได้ 

4.1.2 มีฟังก์ชั่นส าหรับวินิจฉัยระบบ Electronic Control Unit (ECU) ของรถยนต์ ดังนี้ 
เครื่องยนต์ ระบบส่งก าลังเกียร์อัตโนมัติ ระบบเบรก และระบบถุงลมนิรภัย และอ่ืนๆ 

4.1.3 สามารถวิเคราะห์รถยนต์ผ่านทางพอร์ทมาตรฐานเฉพาะของรถยนต์แต่ละยี่ห้อ แต่ละรุ่น 
รวมทั้งเฉพาะรุ่น ได้ 

4.1.4 สามารถวิเคราะห์รถยนต์ผ่านทางพอร์ทมาตรฐานรวมแบบ OBD II และ EOBD ได ้ 
4.1.5 ระบบสามารถรองรับการสื่อสารแบบ CAN-BUS แบบ High/Low/Single โดยมี CAN-

BUS ติดต้ัง On-Board อยู่ในตัวเครื่อง 
4.1.6 สามารถวิเคราะห์รถยนต์ด้วยฟังก์ชั่นการท างานต่อไปนี้  

- สามารถอ่าน Code ข้อบกพร่องจากระบบ Electronic Control Unit (ECU) ของ
รถยนต์ (Read Diagnostic Trouble Code) ได้ 

- สามารถลบ Code ข้อบกพร่องจากระบบ Electronic Control Unit (ECU) ของรถยนต์ 
(Erase Diagnostic Trouble Code) ได้ 

- สามารถอ่านข้อมูลสภาวะการท างานปัจจุบันของเครื่องยนต์ได้ (Current Data) 
- สามารถบันทึกข้อมูลการทดสอบ (Flight Recording) สามารถน ากลับมาดูใหม่ในลักษณะ

ตัวเลขดิจิตอลและกราฟได้ 
- สามารถทดสอบการท างานอุปกรณ์ของเครื่องยนต์ (Actuation Test) ได้ 
- สามารถแสดงรหัสของหัวฉีดที่อยู่ในเครื่องยนต์ในระบบ Diesel Common rail ได ้
- สามารถป้อนรหัสของหัวฉีดใหม่เข้าไปในหน่วยความจ าของระบบ Electronic Control 

Unit (ECU) ของรถยนต์ระบบ Diesel Common rail ได้ 
4.1.7 สามารถแสดงผลการตรวจวัดสภาพเครื่องยนต์ได้ทั้งแบบตัวเลขดิจิตอลและกราฟได้ 
4.1.8 หน้าจอแสดงผลแบบสัมผัส (Touch Screen) แบบสีขนาดจอไม่ต่ ากว่า 7 นิ้ว รวมทั้ง

สามารถใช้ปากกา Stylus บันทึกข้อความลงบนหน้าจอ และบันทึกไฟล์เก็บภาพหน้าจอ
ได้ในหน่วยความจ าแบบ SD Card หรือดีกว่า 

4.1.9 มี Utility Function ส าหรับการค านวณและแปลงค่าต่างๆ 
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4.1.10 สามารถเป็น Oscilloscope แบบ 2 Channels และ 4 Channels แสดงผลเป็นตัวเลข
และกราฟได้  

4.1.11 สามารถใช้งานเป็น Digital Multi-meter สามารถวัดค่าทางการไฟฟ้าได้ 
4.1.12 ระบบปฏิบัติการ Windows CE 6.0 Operating System หรือดีกว่า 
4.1.13 มีอุปกรณ์เสริมดังนี้ 

- ชุดอุปกรณ์ต่อส าหรับวิเคราะห์การจุดระเบิด Secondary Ignition COP Probe for 
Coil On Plug Ignition System 

- ชุดอุปกรณ์ต่อส าหรับวิเคราะห์การจุดระเบิด Secondary Ignition CLI Probe for 
Conventional Ignition System 

- ชุดอุปกรณ์ข้อต่อต่างๆ เช่น BNC male, BNC female  
- ชุดอุปกรณ์อ่ืนๆ ที่ท าให้เครื่องมือสามารถท างานได้อย่างสมบูรณ์ 

4.2 คุณสมบัติด้านเทคนิคของเครื่องมือตรวจสอบอุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์ และวิเคราะห์ข้อขัดข้อง
ของรถยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์แบบจุดระเบิดด้วยประกายไฟ รถยนต์ขนาดเล็กท่ีใช้เครื่องยนต์แบบ
จุดระเบิดด้วยการอัด ในส่วนของ Hardware Protocol และอ่ืนๆ มีรายละเอียด ดังนี้ 

- CPU แบบ Triple : ARM11 (600 MHz) and 2 X ARM9 (266MHz) หรือดีกว่า 
- Internal Memory แบบ Board 1 # NAND Flash 128 MB SD RAM 256 MB 

Board 2 # NAND Flash 32 MB SD RAM 8 MB และ Board 3 # NAND 
Flash 32 MB SD RAM 8 MB หรือดีกว่า 

- External Memory แบบ SD Card ขนาดความจุ 16 GB หรือดีกว่า 
- ระบบการสื่อสาร แบบ CAN-BUS High/Low/Single CAN fully supported 

หรือดีกว่า 
- External port แบบ USB 2.0 หรือดีกว่า 
- การป้อนข้อมูล ระบบ Touch Screen 
- ระบบ Oscilloscope แบบ 2 Channels 4 Channels Vertical Resolution 10 

bit หรือดีกว่า 
- ระบบการวัดทางไฟฟ้า Digital Meters ประกอบด้วย Voltage, Resistance, 

Frequency, Duty Cycle, Pulse Wight 
 

5. เงื่อนไขอ่ืนๆ 
5.1 ผู้ขายจะต้องท าการ Update ข้อมูลของรถที่มีการเปลี่ยนแปลงในแต่ละรุ่นเป็นเวลาอย่างน้อย 

2 ปี แก่ผู้ซื้อโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้น 
5.2 สามารถรองรับระบบเครื่องยนต์ที่ทดสอบเชื้อเพลิงที่มีส่วนผสมของ Ethanol (E10–E85) และ 

Biodiesel 
5.3 สามารถใช้ได้กับแหล่งจ่ายไฟฟ้า 220 V. 50 Hz. และไฟฟ้า DC 12 V. จากแบตเตอรี่รถยนต์ 
5.4 มีกล่องบรรจุเครื่องมือและอุปกรณ์ท้ังหมด ที่มั่นคงแข็งแรง 
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5.5 มีชุดสายมาตรฐาน OBD II และหัวต่อสายส าหรับรถยนต์ในกลุ่มประเทศเอเชีย ยุโรป อเมริกา 
5.6 มีโปรแกรมตรวจสอบความผิดปกติในการใช้งานของเครื่องมือได้ (Self-Test) 
5.7 มีคอมพิวเตอร์ Note Book ที่สามารถ Update Software ให้กับเครื่องมือได้ 
5.8 อุปกรณ์ประกอบอ่ืนๆ ที่ท าให้เครื่องมืออุปกรณ์สามารถใช้งานได้อย่างสมบูรณ์ 
5.9 ผู้เสนอราคาต้องมีประสบการณ์การจ าหน่ายเครื่องมือทดสอบทางด้านมลพิษจากไอเสียยาน

ยนต์ที่เหมือนกันหรือใกล้เคียงให้กับหน่วยงานทดสอบในประเทศไทยทั้งภาครัฐบาลและ
หน่วยงานเอกชนในระยะเวลาไม่น้อยกว่า 5 ปี 

5.10 บริษัทผู้ขายหรือบริษัทตัวแทนจ าหน่ายเครื่องมือที่ได้รับการแต่งตั้งจากทางบริษัทผู้ผลิต พร้อม
ส่งหลักฐานการแต่งตั้ง 

 
6. คู่มือการใช้งานการบ ารุงรักษาและการฝึกอบรม 

6.1 ผู้ขายจะต้องจัดเตรียมเอกสารคู่มือการใช้งาน การดูแลรักษาและซ่อมบ ารุง จ านวน 4 ชุด 
(เอกสารต้นฉบับจากทางบริษัทผู้ผลิตเครื่องมือ จ านวน 1 ชุด และฉบับแปลเป็นภาษาไทย 
จ านวน 3 ชุด) 

6.2 ผู้ขายจะต้องสาธิตและอบรมการใช้งานเครื่องมือดังกล่าว เทคนิคการทดสอบ การบ ารุงรักษา
เครื่องมืออุปกรณ ์และวิธีการทดสอบที่เก่ียวข้องกับมาตรฐาน ณ ห้องปฏิบัติการตรวจวัดมลพิษ
จากยานพาหนะ ภายหลังจากที่ส่งมอบเครื่องมืออุปกรณ์ทั้ งหมดภายใน 1 สัปดาห์ ต้อง
ด าเนินการฝึกอบรมเพ่ือให้พนักงานทดสอบสามารถใช้เครื่องได้อย่างถูกต้อง หรือจนกว่า
พนักงานจะสามารถใช้งานเครื่องได้อย่างถูกต้อง โดยผู้เชี่ยวชาญจากบริษัทผู้ผลิตหรือผู้ขาย 
หรือบุคคลภายนอกจากหน่วยงานที่เป็นที่ยอมรับ ที่มีประสบการณ์การใช้เครื่องโดยตรงไม่น้อย
กว่า 3 ปี กับรถยนต์เอเชีย จ านวน 2 คัน และรถยนต์ยุโรปหรือรถยนต์อเมริกา จ านวน 2 คัน 

 
7. การรับประกันการใช้งาน 

7.1  การรับประกันการใช้งานพร้อมอะไหล่ 1 ปี นับจากวันที่ผ่านการตรวจรับมอบโดยกรรมการ
ตรวจรับ และให้บริการตรวจสอบบ ารุงรักษาเชิงป้องกัน Preventive Maintenance (PM) 
เครื่องมือ/ระบบอย่างน้อย 2 ครั้ง/ปี เป็นเวลาทั้งสิ้น 1 ป ีการตรวจเช็ค PM และการทวนสอบ
เครื่อง ชิ้นส่วน อุปกรณ์ประกอบที่จ าเป็นและที่เป็น Consumable parts ผู้ขายจะต้องเป็น
ผู้รับผิดชอบในการจัดเตรียมและจัดหาโดยไม่คิดค่าใช้จ่ายที่เกิดขึ้นกับผู้ใช้งานตลอดระยะเวลา 
1 ปี 

7.2 ผู้ขายจะต้องส่งแผน หรือตารางการ ท า PM และการทวนสอบเครื่องมือให้กับผู้ใช้ในวันที่มีการ
ตรวจรับโดยคณะกรรมการตรวจรับ 

 
8. ระยะเวลาในการด าเนินการและการจ่ายเงิน 

8.1 ระยะเวลาด าเนินการจัดซื้อจัดจ้างเป็นไปตามระเบียบส านักนายกรัฐมนตรีว่าด้วยการพัสดุ พ.ศ. 
2535 และท่ีแก้ไขเพ่ิมเติมฯ 
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8.2 การจ่ายเงินให้เป็นไปตามระเบียบการจัดซื้อของทางราชการ โดยเบิกจ่ายเงินภายหลังจากที่
บริษัทได้ส่งมอบเครื่องมือทั้งหมดให้กับกรมควบคุมมลพิษ และผ่านความเห็นชอบจาก
คณะกรรมการตรวจรับพัสดุ 

 
9. ระยะเวลาการส่งมอบ 

ส่งมอบ ณ ห้องปฏิบัติการตรวจวัดมลพิษจากยานพาหนะ 138/28 หมู่ 2 ต าบลรังสิต อ าเภอธัญบุรี 
จังหวัดปทุมธานี พร้อมกับเอกสารรายงานผลการทดสอบ (Test Report) ของเครื่องมือ ภายใน 60 วัน 
นับตั้งแต่ลงนามในสัญญากับกรมควบคุมมลพิษ 
 
 
 

นายอิทธิพล  พ่ออามาตย์              นางสาวณัฐชนก  พาละเอ็น       นายเทอดศักดิ์  เพชรเปล่งสี 
นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช านาญการ     นักวิชาการสิ่งแวดล้อมช านาญการ     นายช่างเทคนิคช านาญงาน 
        ประธานคณะท างาน                           คณะท างาน                             คณะท างาน 

คณะท างานก าหนดคุณลักษณะเฉพาะ และก าหนดราคากลางจัดซื้อเครื่องมือตรวจสอบ 
อุปกรณ์อิเล็คทรอนิคส์และวิเคราะห์ข้อขัดข้องเครื่องยนต์แก๊สโซลีนและเครื่องยนต์ดีเซล จ านวน 1 เครื่อง 

วันที่ 24 เดือน เมษายน พ.ศ. 2558 
 

ผู้เห็นชอบคุณลักษณะเฉพาะ และก าหนดราคากลางฯ 
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