
ประกาศกรมการขนส่งทางบก 
เรื่อง  ก าหนดคุณสมบตัิ  คณุลักษณะ  และก าหนดหลกัเกณฑ์  วธิีการ  และเงื่อนไข 

การรบัรองแบบเครื่องก าเนดิพลังงานที่ขบัเคลื่อนดว้ยพลังงานไฟฟ้าของรถจกัรยานยนต์ 
พ.ศ.  256๔ 

 
 

เพ่ือให้ส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ของรถจักรยานยนต์   เกิดความปลอดภัยในการใช้งาน 
และสอดคล้องกับมาตรฐานสากล  อาศัยอ านาจตามความในข้อ  ๑๑  ข้อ  ๑๒  และข้อ  ๑๓   
แห่งกฎกระทรวงก าหนดส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ส าหรับรถ  พ.ศ.  ๒๕๕๑  อธิบดีกรมการขนส่งทางบก 
ออกประกาศก าหนดให้เครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  
เป็นส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ที่ต้องผ่านการรับรองแบบ  และก าหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเงื่อนไข 
การรับรองแบบเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์ไว้  ดังต่อไปนี้   

ข้อ ๑ ประกาศนี้ให้ใช้บังคับกับรถจักรยานยนต์ตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์  ดังต่อไปนี้   
(๑) รถจักรยานยนต์  ท่ีผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้าเพื่อจ าหน่าย   
(๒) รถจักรยานยนต์  ที่ผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้ามาเพ่ือใช้เองที่มีจ านวนเกินกว่า  ๕  คัน 

ต่อแบบต่อปี 
ข้อ ๒ ประกาศนี้ไม่ให้ใช้บังคับเรื่อง  ดังต่อไปนี้ 
(1) ความปลอดภัยหลังการชนของรถไฟฟ้า  (Post-crash  safety  requirements)   
(2) ระบบกักเก็บพลังงานที่อัดประจุได้  ที่ใช้เป็นแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้าส าหรับติดเครื่องยนต์  

หรือการให้แสงสว่าง  หรือระบบเสริมของรถอื่น ๆ 
ข้อ 3 ในประกาศนี้ 
(๑) “แบบ”  หมายความว่า  สิ่งที่ก าหนดความเหมือนกันของสาระส าคัญเกี่ยวกับคุณสมบัติ 

คุณลักษณะ  สมรรถนะ  ระบบการท างาน  ประสิทธิภาพของการท างาน  การติดตั้ง  ประเภท  ขนาด   
หรือจ านวนของส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์   

(2) “การรับรองแบบ”  หมายความว่า  การรับรองแบบรถจักรยานยนต์ที่ติดตั้งเครื่องก าเนิด
พลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า  หรือแบบเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า
ส าหรับรถจักรยานยนต์ว่ามีคุณสมบัติและคุณลักษณะเป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ในประกาศนี้  

(3) “ผู้ผลิต”  (Manufacturer)  หมายความว่า   
 (ก) ผู้ผลิตส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์  ซึ่งได้แก่  ผู้ที่ท าการผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้า  

เครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าส าหรับรถจักรยานยนต์   
 (ข) ผู้ผลิตรถ  ซึ่งได้แก่  ผู้ที่ท าการผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้ารถจักรยานยนต์ที่ติดตั้ง

เครื่องก าเนิดระบบที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าเพื่อจ าหน่าย   

้หนา   ๒๘

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



(4) “หน่วยงานทดสอบ”  หมายความว่า  กรมการขนส่งทางบกหรือหน่วยงานที่กรมการ
ขนส่งทางบกยินยอมให้ท าหน้าที่ทดสอบรถจักรยานยนต์ที่ติดตั้งเครื่องก าเนิดระบบที่ขับเคลื่อนด้วย
พลังงานไฟฟ้า  หรือเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าส าหรับรถจักรยานยนต์ 

(5) “หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ”  (Conformity  of  Production:  
COP)  หมายความว่า  กรมการขนส่งทางบกหรือหน่วยงานที่กรมการขนส่งทางบกยินยอมให้ท าหน้าที่
ตรวจประเมินระบบคุณภาพการผลิตและสุ่มตรวจรถจักรยานยนต์ที่ติดตั้งเครื่องก าเนิดพลังงาน 
ที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า  หรือ  เครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าส าหรับ 
รถจักรยานยนต์ให้เป็นไปตามต้นแบบที่ได้รับการรับรอง 

(๖) โหมดพร้อมขับ  (Active  driving  possible  mode)  ส่วนป้องกันการสัมผัส  (Barrier)  
ฉนวนมูลฐาน  (Basic  insulation)  เซลล ์ (Cell)  โครงรถที่เชื่อมกับวงจรไฟฟ้า  (Chassis  connected  
to  the  electric  circuit)  การเชื่อมต่อดว้ยตวัน าไฟฟ้า  (Conductive  connection)  ระบบเชื่อมตอ่
ส าหรับการอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้   (Coupling  system  for  
charging  the  Rechargeable  Energy  Storage  System  (REESS))  ซี  เรท  (C  Rate  of  n  C)  
การสัมผัสโดยตรง  (Direct  contact)  ฉนวนสองชั้น  (Double  insulation)  แท่นไฟฟ้า  (Electrical  
chassis)  วงจรไฟฟ้า  (Electrical  circuit)  ระบบการแปลงพลังงานไฟฟ้า  (Electric  energy  
conversion  system)  ระบบขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า  (Electric  power  train)  ตัวแปลงไฟฟ้า  
(Electronic  converter)   เปลือกหุ้ ม   (Enclosure)   ชิ้ นส่ วนน า ไฟฟ้าที่ สัมผัสได้   (Exposed  
conductive  part)  การระเบิด  (Explosion)  แหล่งจ่ายไฟจากภายนอก  (External  electric  power  
supply)  ไฟฟ้าแรงดันสูง  (High  Voltage)  การติดไฟ  (Fire)  อิเล็กโทรไลต์ไวไฟ  (Flammable  
electrolyte)  วงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูง   (High  voltage  bus)  การสัมผัสโดยอ้อม  (Indirect  
contact)  ชิ้นส่วนมีไฟฟ้า  (Live  parts)  ห้องเก็บสัมภาระ  (Luggage  compartment)  ระบบติดตาม
ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าที่ติดตั้งบนรถจักรยานยนต์   (Onboard  isolation  resistance  
monitoring  system)  แบตเตอรี่ ขับเคลื่อนประเภทเปิด   (Open  type  traction  battery)   
ห้องโดยสาร  (Passenger  compartment)  ระดับการป้องกัน  (Protection  degree)  ระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้   (Rechargeable  Electrical  Energy  Storage  System:  
REESS)  ฉนวนเสริมแรง  (Reinforced  insulation)  ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุ 
ซ้ าได้ที่ถอดออกได้  (Removable  REESS)  การแตกออก  (Rupture)  อุปกรณ์ปลดวงจร  (Service  
disconnect)  สถานการณ์อัดประจุไฟฟ้า  (State  of  charge:  SOC)  ฉนวนแข็ง  (Solid  insulator)  
ระบบย่อย  (Subsystem)  ฉนวนเสริม  (Supplementary  insulation)  อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ   
(Tested-device)  แรงดันไฟฟ้าทน  (Withstand  voltage)  และแรงดันไฟฟ้าท างาน  (Working   
voltage)  ให้มีความหมายตามนิยามศัพท์ที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  ๑  ท้ายประกาศนี้ 
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หมวด  1 
คุณสมบตัิ  คุณลักษณะ  ของเครื่องก าเนดิพลังงานที่ขบัเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์ 

 
 

ส่วนที ่ ๑ 
ความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

 
 

ข้อ 4 เครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์   ต้องมี
คุณสมบัติ  คุณลักษณะ  และระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้า  ดังนี้ 

การป้องกันไฟฟ้าช็อก  (Electric  Shock)  ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถที่ก าหนด  
ดังต่อไปนี้  ให้ใช้บังคับกับวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงที่ไม่ได้เชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้าแรงดันสูง
ภายนอก   

(1) การป้องกันจากการสัมผัสโดยตรง   
 รถจักรยานยนต์ที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ใด ๆ  ที่ขอรับรองแบบ 

ตามหมวด  1  ส่วนที่  2  ต้องมีการป้องกันจากการสัมผัสโดยตรงกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้า 
 การป้องกันจากการสัมผัสโดยตรงกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้าและเครื่องหมาย  ต้องเป็นไปตามที่

ก าหนด  ดังต่อไปนี้   
 (ก) ฉนวนแข็ง  ส่วนป้องกันการสัมผัส  เปลือกหุ้ม  หรืออื่น ๆ  ต้องไม่สามารถเปิดออก   

แยกส่วนประกอบ  หรือถอดออกได้โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ 
    1) การป้องกันจากชิ้นส่วนมีไฟฟ้าภายในห้องโดยสารหรือในห้องเก็บสัมภาระต้อง

มีระดับการป้องกันเป็นไปตามมาตรฐาน  IPXXD   
    2) การป้องกันจากชิ้นส่วนมีไฟฟ้าในบริเวณอื่น  นอกเหนือจากภายในห้องโดยสาร 

หรือในห้องเก็บสัมภาระ   
     2.๑) ส าหรับรถที่มีห้องโดยสาร  ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  IPXXB   
   ๒.2) ส าหรับรถที่ไม่มีห้องโดยสาร  ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  IPXXD 
 (ข) เต้าต่อ  (Connectors)   
    เต้าต่อ  รวมทั้งเต้ารับของตัวรถจักรยานยนต์  (Vehicle  inlet)  ให้ถือว่าเป็นไป

ตามที่ก าหนดของประกาศนี้  ถ้า   
      ๑) สอดคล้องกับ  (ก)  1)  และ  2)  เมื่อแยกส่วนประกอบโดยไม่ใช้เครื่องมือ  หรือ   
  ๒) ติดตั้งใต้พื้นและมีกลไกการล็อค  หรือ 
  ๓) กลไกล็อค  และชิ้นส่วนอื่นต้องถอดออกโดยใช้เครื่องมือเพื่อถอดเต้าต่อ  หรือ 
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  ๔) แรงดันไฟฟ้าของชิ้นส่วนมีไฟฟ้าเท่ากับหรือน้อยกว่า   ๖๐  โวลต์  ส าหรับ 
ไฟฟ้ากระแสตรง  หรือ  เท่ากับหรือน้อยกว่า  ๓๐  โวลต์  ส าหรับไฟฟ้ากระแสสลับ  (rms)  ภายในหนึ่ง
วินาทีหลังจากเต้าต่อถูกถอดออก 

 (ค) อุปกรณ์ปลดวงจร  (Service  disconnect)   
  ส าหรับอุปกรณ์ปลดวงจรที่สามารถเปิดออก  แยกส่วนประกอบ  หรือถอดออก   

โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ  ให้ถือว่ายอมรับได้หากมีระดับการป้องกันเป็นไปตามมาตรฐาน  IPXXB  ภายใต้
สภาวะที่เปิดออก  แยกส่วนประกอบ  หรือถอดออก  โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ 

 (ง) เครื่องหมาย  (Marking) 
  ๑) ในกรณีที่ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้มีแรงดันไฟฟ้าสูง   

ต้องแสดงสัญลักษณ์ตามรูปที่  ๑  (เครื่องหมายส าหรับวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูง)  ที่ด้านบนหรือใกล้กับ
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  โดยสีของพ้ืนหลังต้องเป็นสีเหลือง  ส่วนลูกศรและขอบของ
เครื่องหมายต้องเป็นสีด า   

รูปที่  ๑ 
เครื่องหมายส าหรับอุปกรณไ์ฟฟ้าแรงดันสงู 

 
    ๒) สัญลักษณ์ต้องแสดงให้เห็นได้ชัดเจนบนเปลือกหุ้มและส่วนป้องกันการสัมผัส  

ซึ่งเมื่อถอดเปลือกหุ้มและส่วนป้องกันการสัมผัสออกจะพบวงจรไฟฟ้าแรงดันสูง   ความในข้อนี้ถือเป็น
ทางเลือกของเต้าต่อใด ๆ  ส าหรับวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูง  (High  voltage  buses)  แต่ไม่ใช้บังคับ 
ในกรณีดังต่อไปนี้ 

   ๒.๑) เมื่อส่วนป้องกันการสัมผัสและเปลือกหุ้มไม่สามารถเข้าถึง  เปิดออก  
หรือถอดออกได้  ถ้าชิ้นส่วนอื่นของรถไม่ถูกถอดออกด้วยเครื่องมือ 

   ๒.๒) เมื่อต าแหน่งของส่วนป้องกันการสัมผัสและเปลือกหุ้มอยู่ใต้พ้ืนรถ   
  ๓) สายไฟส าหรับส่วนของวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงที่มิได้อยู่ภายในเปลือกหุ้ม 

ต้องมีสิ่งห่อหุ้มภายนอกที่มีสีส้ม   
(๒) การป้องกันจากการสัมผัสทางอ้อม   

้หนา   ๓๑
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 รถจักรยานยนต์ที่มีชิ้นส่วนมีไฟฟ้าแรงดันสูงที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุ 
ซ้ าได้ใด ๆ  ที่ขอรับรองแบบตามหมวด  1  ส่วนที่  2  ต้องมีการป้องกันจากการสัมผัสทางอ้อม   
ต้องเป็นไปตามที่ก าหนด  ดังนี้   

 (ก) ในการป้องกันไฟฟ้าช็อกซึ่งอาจเกิดจากการสัมผัสทางอ้อม  ชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้  
(Exposed  conductive  parts)  เช่น  อุปกรณ์ป้องกันการน าไฟฟ้าและเปลือกหุ้ม  ต้องมีการเชื่อมต่อ
ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้อย่างมั่นคงแข็งแรงกับแท่นไฟฟ้าโดยการต่อเข้ากับสายไฟฟ้าหรือสายดิน    
หรือโดยการเชื่อม  (Welding)  หรือการยึดด้วยสลักเกลียวหรือวิธีอื่น ๆ  เพื่อไม่ท าให้เกิดอันตราย 

 (ข) ความต้ านทานระหว่างชิ้ นส่ วนน าไฟฟ้าที่ สัมผัสได้ทั้ งหมดกับแท่นไฟฟ้า   
ต้องต่ ากว่า  ๐.๑  โอห์ม  เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลอย่างน้อย  ๐.๒  แอมป์  (A)   

  ให้ถือว่าเป็นตามที่ก าหนด  หากการเชื่อมต่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้กระท า 
โดยการเชื่อม  (Welding) 

 (ค) ในกรณีที่รถต้องเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟภายนอกที่ต่อสายดินผ่านเต้าเสียบน าไฟฟ้า  
ต้องมีอุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านของแท่นไฟฟ้าที่ต่อลงดินได้   

  อุปกรณ์ต้องเชื่อมต่อลงดิน  ก่อนที่แรงดันไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่ตัวรถ  และคงการ
เชื่อมต่อจนกระทั่งหยุดจ่ายแรงดันไฟฟ้า   

  ความสอดคล้องตามข้อนี้  ต้องแสดงโดยใช้เต้าต่อที่ผู้ผลิตก าหนด  หรือโดยการวิเคราะห์ 
 (ง) ความใน  (ค)  ข้างต้น  ไม่บังคับใช้กับรถจักรยานยนต์ที่เป็นไปตามข้อหนึ่งข้อใด  

ดังต่อไปนี้ 
  ๑) ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ของรถสามารถอัดประจุไฟฟ้า 

จากภายนอกได้เท่านั้น  (External  electric  power  supply  only)  โดยใช้อุปกรณ์อัดประจุที่อยู่
ภายนอกรถที่มีฉนวนสองชั้น  หรือโครงสร้างฉนวนเสริมแรงระหว่างจุดรับไฟฟ้าเข้ากับจุดจ่ายไฟฟ้าออก   

   สมรรถนะของโครงสร้างฉนวนต้องเป็นไปตาม  (จ)  1)  และ  3)  และระบุไว้
ในคู่มือ  (Documentation) 

  ๒) อุปกรณ์อัดประจุไฟฟ้าที่ติดตั้งอยู่บนรถ  (On-board  charger)  ที่มีฉนวนสองชั้น  
หรือโครงสร้างฉนวนเสริมแรงระหว่างจุดรับไฟฟ้าเข้ากับชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้หรือแท่นไฟฟ้าของรถ 

     สมรรถนะของโครงสร้างฉนวนต้องเป็นไปตาม  (จ)  1)  2)  และ  3)   
 (จ) หากรถจักรยานยนต์มีการติดตั้งทั้งสองระบบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดทั้งใน  (ง)  1)  

และ  2)  และต้องเป็นไปตามข้อก าหนด  ดังนี้   
  ๑) แรงดันไฟฟ้าทน  (Withstand  voltage) 
   ๑.๑) ส าหรับรถที่ติดตั้งอุปกรณ์อัดประจุบนรถต้องผ่านการทดสอบตามที่ก าหนด  

ไว้ในภาคผนวก  ๒  ท้ายประกาศนี้ 
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   ๑.๒) เกณฑ์ที่ยอมรับได้   
    ความต้านทานของฉนวนต้องมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า  ๗  เมกะโอห์ม  

เมื่อได้รับการจ่ายพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง  ๕๐๐  โวลต์  ระหว่างจุดรับไฟฟ้าเข้าทั้งหมดกับชิ้นส่วน 
น าไฟฟ้าที่สัมผัสได้หรือแท่นไฟฟ้าของรถ   

  ๒) การป้องกันละอองน้ า 
   ๒.๑) การทดสอบนี้ต้องผ่านการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  2  

ท้ายประกาศนี้   
     ๒.๒) เกณฑ์ที่ยอมรับได้   
      ความต้านทานของฉนวนต้องมีค่าเท่ากับหรือมากกว่า  ๗  เมกะโอห์ม  

เมื่อได้รับการจ่ายพลังงานไฟฟ้ากระแสตรง  ๕๐๐  โวลต์   
    ๓) ข้อแนะน าในการใช้งาน   
       ข้อแนะน าที่เหมาะสมส าหรับการอัดประจุไฟฟ้าต้องจัดให้มีและรวมอยู่ใน 

คู่มือของรถ  เช่น  หากระหว่างการอัดประจุไฟฟ้า  รถจักรยานยนต์หรืออุปกรณ์อัดประจุไฟฟ้าจมอยู่ในน้ า  
ไม่ควรสัมผัสตัวรถจักรยานยนต์หรืออุปกรณ์อัดประจุไฟฟ้า  เนื่องจากอาจได้รับอันตรายจากการช็อกไฟฟ้า  
(Electric  shock)  รวมถึงห้ามใช้แบตเตอรี่หรือรถจักรยานยนต์  และให้ติดต่อศูนย์บริการเพ่ือหามาตรการ
ที่เหมาะสมต่อไป   

(๓) ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า   
  ความในข้อนี้ไม่บังคับใช้กับแท่นที่เชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้าที่มีความต่างศักย์สูงสุด

ระหว่างชิ้นส่วนมีไฟฟ้าใด ๆ  กับแท่นไฟฟ้า  หรือชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้ใด ๆ  ไม่เกินกว่า  ๓๐  โวลต์
ส าหรับไฟฟ้ากระแสสลับ  (rms)  หรือ  ๖๐  โวลต์  ส าหรับไฟฟ้ากระแสตรง   

 (ก) ระบบขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าที่ประกอบด้วยระบบวงจรร่วมไฟฟ้าที่ใช้ไฟฟ้า
กระแสตรงหรือกระแสสลับแยกกัน  (Electric  power  train  consisting  of  separate  Direct  
Current-  or  Alternating  Current-buses) 

  หากวงจรร่วมไฟฟ้ากระแสสลับและวงจรร่วมไฟฟ้ากระแสตรงถูกแยกจากการ
เชื่อมต่อทางไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ซึ่งกันและกัน  ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่าง
วงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงกับแท่นไฟฟ้า  ต้องมีค่าอย่างน้อย  ๑๐๐  โอห์มต่อโวลตข์องแรงดนัไฟฟ้าท างาน
ส าหรับวงจรร่วมไฟฟ้ากระแสตรง  และอย่างน้อย  ๕๐๐  โอห์มต่อโวลต์ของแรงดันไฟฟ้าท างานส าหรับ
วงจรร่วมไฟฟ้ากระแสสลับ   

  วิธีการวัดให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  3  ท้ายประกาศนี้ 
 (ข) ระบบขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าที่มีวงจรร่วมไฟฟ้ากระแสตรงและกระแสสลับ

ร่วมกัน  (Electric  power  train  consisting  of  combined  DC-and  AC-buses)   
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  หากวงจรร่วมไฟฟ้ากระแสสลับและวงจรร่วมไฟฟ้ากระแสตรงถูกเชื่อมต่อด้วยฉนวน
แบบกัลวานิก  ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงกับแท่นไฟฟ้า 
ต้องมีค่าอย่างน้อย  ๕๐๐  โอห์มต่อโวลต์ของแรงดันไฟฟ้าท างาน   

  อย่างไรก็ตาม  หากวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงกระแสสลับถูกป้องกันด้วยมาตรการ
อย่างใดอย่างหนึ่ง  ตามที่ก าหนดดังต่อไปนี้  ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างวงจรร่วมไฟฟ้า
แรงดันสูงกับแท่นไฟฟ้า  ต้องมีค่าอย่างน้อย  ๑๐๐  โอห์มต่อโวลต์ของแรงดันไฟฟ้าท างาน   

  ๑) ฉนวนแข็งสองชั้นหรือมากกว่า  (Double  or  more  layers  of  solid  
insulators)  ส่วนป้องกันการสัมผัสหรือเปลือกหุ้มเป็นไปตามที่ก าหนดใน  (1)  อย่างอิสระ  เช่น   
ชุดสายไฟ  (Wiring  harness)  เป็นต้น 

  ๒) การป้องกันทางกลที่แข็งแรงคงทนเพียงพอตลอดอายุการใช้งานของรถ   
เช่น  ตัวเรือนมอเตอร์  (Motor  housings)  ตัวแปลงไฟฟ้า  หรือเต้าต่อ 

   ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงกับ 
แท่นไฟฟ้า  อาจแสดงด้วยการค านวณ  การวัดค่าจริง  หรือทั้งสองวิธีดังกล่าว 

     วิธีการวัดให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  3  ท้ายประกาศนี้ 
    (ค) รถพลังงานเซลล์เชื้อเพลิง  (Fuel  cell  vehicles)   
   หากความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าขั้นต่ าตามที่ก าหนดไม่สามารถ 

คงอยู่ตลอดเวลาในการใช้งาน  ต้องมีการป้องกันข้อใดข้อหนึ่ง  ดังต่อไปนี้   
     ๑) ฉนวนแข็งสองชั้นหรือมากกว่านั้น  (Double  or  more  layers  of  

solid  insulators)  ส่วนป้องกันการสัมผัสหรือเปลือกหุ้มที่เป็นไปตามที่ก าหนดใน  (1)  อย่างอิสระ   
     ๒) ระบบการติดตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าบนรถที่มีการเตือน

แก่ผู้ขับรถหากความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าลดลงต่ ากว่าค่าต่ าสุดที่ก าหนด  ทั้งนี้  ความต้านทาน
การแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงของระบบเต้าต่อส าหรับอัดประจุไฟฟ้าให้ระบบ 
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  และแท่นไฟฟ้าไม่จ าเป็นต้องตรวจสอบ  เนื่องจากระบบเต้าต่อ
ส าหรับอัดประจุไฟฟ้าจะได้รับพลังงานในระหว่างการอัดประจุเท่านั้น  การท างานของระบบติดตามนี้ 
ต้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  4  ท้ายประกาศนี้ 

  (ง) ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าส าหรับระบบเชื่อมต่อส าหรับการอัดประจุ 
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   

   ส าหรับระบบเชื่อมต่อ  (ที่ใช้ส าหรับอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า 
ที่อัดประจุซ้ าได้  และได้เชื่อมต่อด้วยการน าไฟฟ้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับซึ่งต่อสายดิน)   
ความต้านทานการแยกกนัทางไฟฟ้าต้องไมต่่ ากว่า  ๑  เมกกะโอห์ม  เมื่อไม่มีการเชือ่มตอ่  โดยในระหวา่ง
การวัดระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้อาจไม่จ าเป็นต้องเชื่อมต่อ   
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ข้อ 5 ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS) 
(๑) รถที่มีระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ต้องเป็นไปตามที่ก าหนดอย่างใดอย่างหนึ่ง  

ดังต่อไปนี้ 
 (ก) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ที่ได้รับการรับรองตามหมวด  1  

ส่วนที่  2  ของประกาศนี้  ต้องติดตั้งตามข้อแนะน าของผู้ผลิตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจซุ้ าได้  
และเป็นไปตามข้อมูลที่ให้ไว้ในภาคผนวก  ๘.๓   

 (ข) ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในหมวด  1  
ส่วนที่  2  ของประกาศนี้   

(๒) การสะสมของก๊าซ   
 พ้ืนที่ส าหรับติดตั้งแบตเตอรี่ขบัเคลื่อนประเภทเปิด  (Open  type  traction  batteries)  

ที่อาจปล่อยก๊าซไฮโดรเจน  ต้องติดตั้งพัดลมระบายอากาศหรือท่อดูดอากาศ  หรือต้องด าเนินการด้วยวิธี
อื่นใด  ที่เหมาะสม  เพื่อป้องกันการสะสมของก๊าซไฮโดรเจนดังกล่าว   

(๓) การป้องกันการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Protection  against  electrolyte  spills) 
 รถต้องคาดการณ์ได้ว่าไม่มีอิเล็กโทรไลต์รั่วไหลจากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุ

ซ้ าได้และส่วนประกอบอื่นใดไปยังผู้ขับรถ  ผู้โดยสาร  หรือบุคคลใด ๆ  รอบรถ  ในระหว่างการใช้งาน
ปกติหรือการท างานตามหน้าที่ 

 เมื่อระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   อยู่ในต าแหน่งคว่ าลงก็ต้องไม่มี 
อิเล็กโทรไลต์รั่วไหลออกมา 

(๔) การหลุดโดยอุบัติเหตุหรือไม่เจตนา  (Accidental  or  unintentional  detachment) 
 ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้และส่วนประกอบที่เกี่ยวข้องติดตั้งไว้ในรถ   

ในลักษณะที่ป้องกันความเป็นไปได้ของการหลุดโดยไม่ตั้งใจหรือไม่เจตนาของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า
ท่ีอัดประจุซ้ าได้ 

 ระบบกักเกบ็พลังงานไฟฟ้าที่อดัประจุซ้ าได้ในรถต้องไม่ดดีออกจากรถ  แม้ในขณะที่รถนั้นเอียง 
 ส่วนประกอบของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  จะต้องไม่ดีดออกเมื่อระบบ

กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้คว่ าลง 
ข้อ 6 ความปลอดภัยในการใช้งาน   
(1) ความปลอดภัยในการใช้งานโดยทั่วไป 
 (ก) ต้องมีตัวบ่งชี้ชั่วขณะเป็นอย่างน้อย  เพ่ือแจ้งผู้ขับรถเมื่อรถอยู่ใน  “โหมดพร้อมขับ”  

(Active  driving  possible  mode)  อย่างไรก็ตาม  ความนี้ไม่บังคับใช้กับเครื่องยนต์สันดาปภายใน 
ที่ให้ก าลังขับเคลื่อนรถทั้งทางตรงหรือทางอ้อม 

 (ข) เมื่อก าลังออกจากรถ  ผู้ขับรถต้องได้รับสัญญาณแจ้ง   เช่น  สัญญาณแสง   
หรือสัญญาณเสียง  เป็นต้น  ถ้ารถยังอยู่ในโหมดพร้อมขับ 
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 (ค) หากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้บนรถนั้น  สามารถอัดประจุจากภายนอก
ได้โดยผู้ใช้  การเคลื่อนที่ของรถด้วยระบบขับเคลื่อนต้องเป็นไปไม่ได้  ในขณะที่แหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้า
ภายนอกยังคงเชื่อมต่อกับเต้ารับของรถอยู่ 

 (ง) ส าหรับรถที่มีสายอัดประจุซ้ าเชื่อมต่ออย่างถาวร  ความข้างต้นไม่บังคับใช้หากการใช้
สายอัดประจุป้องกันการใช้งานของรถ  เช่น  ที่นั่งไม่สามารถปิด  หรือต าแหน่งของสายไม่อนุญาต 
ให้ผู้ขับนั่ง  หรือก้าวเข้าไปในรถ  เป็นต้น  ความในข้อนี้ต้องแสดงโดยการใช้เต้าต่อตามที่ผู้ผลิตรถก าหนด   
สถานะของอุปกรณ์ควบคุมทิศทางการขับรถต้องแจ้งให้กับผู้ขับรถ 

(2) ความปลอดภัยในการใช้งานเพ่ิมเตมิ  (Additional  functional  safety  requirements) 
 (ก) ต้องมีอย่างน้อยสองขั้นตอนที่แตกต่างกันที่ผู้ขับรถต้องกระท าในขณะที่เริ่มเลือก

โหมดพร้อมขับ 
 (ข) มีขั้นตอนเดียวเท่านั้นที่ต้องการในการยกเลิกโหมดพร้อมขับ 
 (ค) ตัวชี้บ่งของก าลังที่ลดลงชั่วคราว  เช่น  ไม่ได้เป็นผลจากความบกพร่อง  เป็นต้น  

หรือของสถานะการอัดประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 
  1) รถต้องมีการท างานหรืออุปกรณ์ที่ชี้บ่ งผู้ขับรถ   ถ้าก าลังของรถลดลง 

ต่ ากว่าระดับที่ก าหนดโดยอัตโนมัติ  เช่น  เนื่องจากการท างานของอุปกรณ์ควบคุมแหล่งจ่ายขาออก   
เพือ่ป้องกันระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  หรือระบบการขับเคลื่อน  เป็นต้น  หรือเนื่องจาก
สถานะการอัดประจุอยู่ในระดับต่ า 

  2) เงื่อนไขของการชี้บ่งนี้ต้องก าหนดโดยผู้ผลิต 
  ค าอธิบายโดยสรุปของการลดลงของก าลังและวิธกีารชี้บ่งต้องระบุในแบบแสดงข้อมูล 
 (ง) การขับหรือขี่ถอยหลัง 
  ต้องไม่มีความเป็นไปได้ที่จะท าให้การควบคุมการถอยหลังของรถท างาน  ในขณะที่

รถเคลื่อนที่ไปข้างหน้า 
ข้อ 7 การปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
(๑) การทดสอบนี้บังคับใช้กับรถทุกคันที่ติดตัง้แบตเตอรีข่ับเคลื่อนแบบเปิด  หากระบบกักเกบ็

พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ผ่านการรับรองแบบตามหมวด  1  ส่วนที่  2  และติดตั้งตามที่ก าหนด 
ในข้อ  5  (๑)  (ก)  สามารถละเว้นการทดสอบนี้ได้ส าหรับการรับรองแบบรถ 

(๒) การทดสอบนี้ต้องด าเนินการตามวิธีที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก   5  ท้ายประกาศนี้    
การสุ่มตัวอย่างก๊าซไฮโดรเจนและการวิเคราะห์ต้องมีการอธิบาย  การทดสอบด้วยวิธีการอื่นสามารถ
น ามาใช้ได้หากพิสูจน์ได้ว่าให้ผลเทียบเท่ากัน   

(๓) ระหว่างขั้นตอนการอัดประจุปกติตามเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  5  ท้ายประกาศนี้   
การปล่อยก๊าซไฮโดรเจนต้องต่ ากว่า  ๑๒๕  กรัม  ภายในเวลา  ๕  ชั่วโมง  หรือต่ ากว่า  ๒๕  x  t2  กรัม   
ภายในเวลา  t2  (หน่วยเป็นชั่วโมง)   

้หนา   ๓๖

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



(๔) หากมีความผิดพลาดเกิดขึ้นระหว่างการอัดประจุโดยอุปกรณ์อัดประจุ  เป็นไปตามเงื่อนไข  
ที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  5  ท้ายประกาศนี้   การปล่อยก๊าซไฮโดรเจนต้องต่ ากว่า   ๔๒  กรัม   
และอุปกรณ์อัดประจุต้องจ ากัดความผิดพลาดดังกล่าวได้ถึงสูงสุด  ๓๐  นาที   

(๕) ทุกการด าเนินการที่เกี่ยวข้องกับการอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   
ต้องถูกควบคุมโดยอัตโนมัติ  รวมถึงการหยุดการอัดประจุด้วย   

(๖) การควบคุมช่วงการอัดประจุไฟฟ้าด้วยตัวเองต้องไม่สามารถท าได้   
(๗) การท างานในภาวะปกติของการเชื่อมต่อและการหยุดเชื่อมต่อไปยังแหล่งจ่ายไฟฟ้าหลัก   

หรือการตัดก าลังไฟฟ้า  ต้องไม่กระทบระบบควบคุมของช่วงการอัดประจุไฟฟ้า  (Charging  phases) 
(๘) ความผิดพลาดของการอัดประจุที่ส าคัญต้องถูกแสดงอยู่ตลอดเวลา   ความผิดพลาด 

ที่ส าคัญ  คือ  ความผิดพลาดซึ่งสามารถน าไปสู่การไม่ท างาน  (Malfunction)  ของอุปกรณ์อัดประจุ
ระหว่างการอัดประจุครั้งถัดไป   

(๙) ผู้ผลิตต้องระบุความสอดคล้องของรถตามที่ก าหนดในข้อ  7  นี้ไว้ในคู่มือของรถด้วย   
(๑๐) การรับรองแบบที่ให้กับแบบรถหนึ่งเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน  สามารถขยายการ

รับรองแบบไปยังแบบรถอื่นได้ที่อยู่ในตระกูลรถ  (Family)  เดียวกันตามค านิยามที่ระบุไว้ในภาคผนวก  5  
ท้ายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  การสอบเทียบของเครื่องมือส าหรับการทดสอบการปล่อยก๊าซโฮโดรเจนให้เป็นไปตาม 
ที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  ๕  ท้ายประกาศนี้ 

ส่วนที ่ 2 
คุณสมบตัิ  คุณลักษณะ  และความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

ของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได ้
 
 

ข้อ 8 ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ต้องมีคุณสมบัติ  
คุณลักษณะทั่วไป  และขั้นตอนการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 

ข้อ 9 การสั่นสะเทือน  (Vibration) 
(1) การทดสอบนี้ต้องปฏิบัติตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(2) เกณฑ์การยอมรับ 
 (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  1) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  2) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น)

  3) การติดไฟ  (Fire) 
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  4) การระเบิด  (Explosion) 
     ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง   ความต้านทาน 

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ 10 วัฏจักรและการช็อกทางความร้อน  (Thermal  shock  and  cycling) 
(1) การทดสอบนี้ต้องปฏิบัติตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(2) เกณฑ์การยอมรับ 
 (2.1) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
   (ก) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
     (ข) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง

เท่านั้น)   
     (ค) การติดไฟ  (Fire) 
   (ง) การระเบิด  (Explosion) 
      ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจ

โดยไม่ต้องถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (2.2) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง  ความต้านทาน

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ ๑1 การทดสอบทางกล  (Mechanical  tests) 
(1) การทดสอบการตกกระแทกส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่ถอดออกได้  

(Removable  REESS) 
   (1.1) การทดสอบนี้ต้องปฏิบัติตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
   (1.2) เกณฑ์การยอมรับ 
     (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
      1) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
      2) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง

เท่านั้น) 
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      3) การติดไฟ  (Fire) 
      4) การระเบิด  (Explosion) 
      ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจ 

โดยไม่ต้องถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
       (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อดัประจุซ้ าไดท้ี่มีแรงดนัสูง  ความตา้นทาน  

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

(๒) การช็อกเชิงกล  (Mechanical  shock) 
   (2.1) การทดสอบนี้ต้องใช้กับรถที่มีขาตั้งตรงกลางหรือด้านข้าง 
     การทดสอบนี้ต้องปฏิบัติตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
 (2.2) เกณฑ์การยอมรับ 
    (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
    1) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
    2) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง

เท่านั้น) 
    3) การติดไฟ  (Fire) 
    4) การระเบิด  (Explosion) 
      ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจ

โดยไม่ต้องถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
  (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อดัประจุซ้ าไดท้ี่มีแรงดนัสูง  ความตา้นทาน  

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ ๑2 การทนไฟ  (Fire  resistance) 
การทดสอบนี้ใช้บังคับกับรถที่มีห้องโดยสารเท่านั้น 
การทดสอบนี้ก าหนดให้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีอิเล็กโทรไลต์   ไวไฟ  

(Flammable  electrolyte) 
การทดสอบนี้ต้องกระท ากับตัวอย่างทดสอบหนึ่งชุด 
ทางเลือกของผู้ผลิต  การทดสอบสามารถกระท าโดยเลือกได้จาก 
 (ก)  การทดสอบที่ตัวรถต้องเป็นไปตามที่ก าหนดใน  (1) 
 (ข)  การทดสอบที่ชิ้นส่วนต้องเป็นไปตามที่ก าหนดใน  (2) 
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(1) การทดสอบที่ตัวรถ 
   การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
   การรับรองระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่ถูกทดสอบตามข้อนี้ให้จ ากัด 

การรับรองส าหรับแบบรถที่ระบุเท่านั้น 
(2) การทดสอบที่ชิ้นส่วน 
 การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(3) เกณฑ์การยอมรับ 
 ระหว่างการทดสอบ  อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้องไม่แสดงร่องรอยของการระเบิด 
ข้อ ๑3 การป้องกันการลัดวงจรภายนอก  (External  short  circuit  protection) 
(1) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(2) เกณฑ์การยอมรับ 
 (2.1) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
   1) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
   2) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
   3) การติดไฟ  (Fire) 
   4) การระเบิด  (Explosion) 
     ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง  

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (2.2) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง  ความต้านทาน  

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ ๑4 การป้องกันการอัดประจุไฟฟ้าเกิน  (Overcharge  protection) 
(๑) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
 (2.1) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  1) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  2) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
  3) การติดไฟ  (Fire) 
  4) การระเบิด  (Explosion) 
   ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจ 

โดยไม่ต้องถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
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 (2.2) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง  ความต้านทาน  
การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ ๑5 การป้องกันการคายประจุไฟฟ้าเกิน  (Over-discharge  protection) 
(๑) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
   (2.1) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
    1) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  2) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
  3) การติดไฟ  (Fire) 
  4) การระเบิด  (Explosion) 
   ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดย

ไม่ต้องถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (2.2) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง  ความต้านทาน  

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ ๑6 การป้องกันอุณหภูมิสูงเกิน  (Over-temperature  protection) 
(๑) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
 (2.1) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  1) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  2) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง

เท่านั้น) 
  3) การติดไฟ  (Fire) 
  4) การระเบิด  (Explosion) 
   ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดย 

ไม่ต้องถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (2.2) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง  ความต้านทาน  

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 
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ข้อ ๑7 การปล่อยก๊าซ  (Emission) 
การปล่อยก๊าซที่เป็นไปได้ที่เป็นเหตุมาจากกระบวนการแปลงพลังงานระหว่างการใช้งานปกติ   

ต้องน ามาพิจารณา 
(1) แบตเตอรี่ขับเคลื่อนแบบเปิดต้องเป็นไปตามที่ระบุในข้อ  7  ในส่วนของการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
ระบบที่มีกระบวนการทางเคมีแบบปิดต้องน ามาพิจารณาเสมือนไม่มีการปล่อยก๊าซภายใต้    

การท างานปกติ  เช่น  แบตเตอรี่ลิเธียม-ไอออน  เป็นต้น 
กระบวนการทางเคมีแบบปิดนี้ต้องอธิบายและแสดงเป็นเอกสารโดยผู้ผลิตแบตเตอรี่ตามที่ระบุ

ไว้ในภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้ 
เทคโนโลยีอื่นที่จะใช้ต้องประเมินโดยผู้ผลิตและหน่วยงานทดสอบในส่วนของการปล่อยก๊าซ   

ที่เป็นไปได้ใด ๆ  ภายใต้การท างานปกติ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
 ส าหรับการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนให้เป็นไปตามข้อ  7   
 ส าหรับระบบที่ไม่มีการปล่อยก๊าซด้วยกระบวนการทางเคมีแบบปิดไม่จ าเป็นต้องท าการ

ตรวจสอบ 

หมวด  2 
การรบัรองแบบ 

 
 

ส่วนที ่ ๑ 
การยื่นค าขอ 

 
 

ข้อ 18 ผู้ผลิตรถที่ประสงค์ขอรับรองแบบรถที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  
หรือผู้ผลิตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่ประสงค์ขอรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า  
ที่อัดประจุซ้ าได้ส าหรับรถจักรยานยนต์  ให้ยื่นค าขอ  ณ  ส านักวิศวกรรมยานยนต์  กรมการขนส่งทางบก  
พร้อมด้วยเอกสารหลักฐาน  ดังต่อไปนี้   

(๑) บุคคลธรรมดา   
 (ก) บัตรประจ าตัวประชาชน  ในกรณีผู้ขอเป็นคนต่างด้าวตามกฎหมายว่าด้วยคนเข้าเมือง  

ให้ยื่นใบส าคัญประจ าตัวคนต่างดา้วพร้อมทั้งหลักฐานแสดงที่พักอาศัยในราชอาณาจักรที่ทางราชการหรอื
หน่วยงานของรัฐบาลต่างประเทศหรือองค์การระหว่างประเทศออกให้   

 (ข) หนังสือมอบอ านาจในกรณีมีการมอบอ านาจ  พร้อมภาพถ่ายบัตรประจ าตัวประชาชน
ของผู้มอบอ านาจและผู้รับมอบอ านาจ 

 (ค) เอกสารหลักฐานแสดงข้อมูลประกอบการพิจารณาตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  8  
ท้ายประกาศนี้  แล้วแต่กรณี  จ านวน  ๓  ชุด  ดังต่อไปนี้ 
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  ๑) กรณีขอรับรองแบบรถที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 
   1.1) ค าอธิบายอย่างละเอียดของแบบรถในส่วนของระบบการขับเคลื่อนด้วย

พลังงานไฟฟ้าและการเชื่อมต่อทางไฟฟ้ากับวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูง   
   1.2) ส าหรับรถที่มีระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ต้องแสดง

เอกสารหลักฐานเพ่ิมเติมว่าระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้นั้นสอดคล้องกับที่ก าหนดในหมวด  2 
   1.3) รถตัวอย่างของแบบรถต้องส่งมอบให้กรมการขนส่งทางบกหรือ

หน่วยงานทดสอบเพ่ือท าการทดสอบ  ตามที่ได้ตกลงร่วมกับผู้ผลิตรถ  ที่รวมถึงการขอตัวอย่างรถเพ่ิม  
หรือชิ้นส่วนของรถเพิ่ม  เพื่อท าการทดสอบตามที่ก าหนดในหมวด  2 

  ๒) กรณีขอรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   
   2.1) ค าอธิบายอย่างละเอียดของแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  

ในส่วนของความปลอดภัยทางไฟฟ้า 
   2.2) ชิ้นส่วนที่เป็นตัวอย่างของแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   

ที่จะรับรอง  ซึ่งรวมถึงการน าชิ้นส่วนของรถที่จ าเป็นตอ่การทดสอบ  ส่งมอบให้กรมการขนส่งทางบกหรอื 
หน่วยงานทดสอบเพ่ือท าการทดสอบตามที่ได้ตกลงร่วมกับผู้ผลิตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   

 (ง) หลักฐานผลการประเมินการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ  (ถ้ามี) 
(๒) ห้างหุ้นส่วนสามัญจดทะเบียน  ห้างหุ้นส่วนจ ากัด  หรือบริษัทจ ากัด   
   (ก) หนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล   
 (ข) ภาพถ่ายบัตรประจ าตัวประชาชนของผู้มีอ านาจลงนาม  ในกรณีผู้มีอ านาจลงนาม

เป็นคนต่างด้าวตามกฎหมายว่าด้วยคนเข้าเมืองให้ยื่นใบส าคัญประจ าตัวคนต่างด้าว   พร้อมทั้งหลักฐาน
แสดงที่พักอาศัยในราชอาณาจักรที่ทางราชการหรือหน่วยงานของรัฐบาลต่างประเทศหรือองค์การ
ระหว่างประเทศออกให้   

   (ค) เอกสารตาม  (๑)  (ข)  (ค)  และ  (ง)   
(๓) ส่วนราชการ  รัฐวิสาหกิจ  หรือสถาบันการศึกษา   
   (ก) หนังสือมอบอ านาจของส่วนราชการ  รัฐวิสาหกิจ  หรือสถาบันการศึกษา  ให้ด าเนินการ

ยื่นค าขอหนังสือรับรองแบบ  พร้อมภาพถ่ายบัตรประจ าตัวประชาชนของผู้มอบอ านาจ 
   (ข) เอกสารตาม  (๑)  (ค)  และ  (ง) 

ส่วนที ่ ๒ 
การตรวจสอบ 

 
 

ข้อ 19 เมื่อได้รับค าขอแล้ว   ให้ เจ้าหน้าที่ผู้รับค าขอตรวจสอบเอกสารหลักฐานให้ 
ครบถ้วนถูกต้อง  ในกรณีที่เอกสารหลักฐานไม่ครบถ้วนถูกต้อง  ให้แจ้งให้ผู้ยื่นค าขอไปด าเนินการแก้ไข
ภายใน  ๔๕  วัน  ในกรณีที่เอกสารครบถ้วนถูกต้องให้ด าเนินการ  ดังต่อไปนี้   

้หนา   ๔๓

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



(๑) ตรวจสอบคุณสมบัติและคุณลักษณะของรถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุ 
ซ้ าได้ส าหรับรถจักรยานยนต์ 

 (ก) ด าเนินการตรวจสอบคุณสมบัติและคุณลักษณะของรถตามที่ก าหนดไว้ในหมวด  ๑  
ส่วนที่  1  หรือตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ตามที่ก าหนดไว้ใน   หมวด  1   
ส่วนที่  2  โดยผลที่ได้จากการตรวจสอบจะต้องตรงกับข้อมูลที่ได้ระบุไว้ในเอกสารแสดงข้อมูล 
ตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้  แล้วแต่กรณี   

 (ข) ตรวจสอบผลการทดสอบหรือตรวจสอบคุณสมบัติและคุณลักษณะของรถ   
หรือตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ตาม  (ก)  ของผู้ผลิตหรือหน่วยงานทดสอบ
อย่างใดอย่างหนึ่ง  ดังต่อไปนี้ 

  ๑) ผลการทดสอบหรือตรวจสอบของผู้ผลิตที่เป็นหน่วยงานทดสอบตามที่ก าหนด
ไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ๒) ผลการทดสอบหรอืตรวจสอบของหน่วยงานทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  
ท้ายประกาศนี้ 

  ๓) ผลการทดสอบหรือตรวจสอบของหน่วยงานทดสอบตามความตกลงว่าด้วย 
การรับรองข้อก าหนดทางเทคนิคของยานยนต์   อุปกรณ์และส่วนควบติดตั้งหรือใช้ในยานยนต์และ 
เงื่อนไขส าหรับการยอมรับร่วมกันของการให้ความเห็นชอบในข้อก าหนดทางเทคนิค   ค.ศ.  ๑๙๕๘   
ของคณะกรรมาธิการเศรษฐกิจแห่งยุโรป  องค์การสหประชาชาติ   

  4) ผลการทดสอบหรือตรวจสอบของผู้ผลิตที่มีเจ้าหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายจาก
กรมการขนส่งทางบกเป็นพยานในการทดสอบหรือตรวจสอบคุณสมบัติและคุณลักษณะตามหลักเกณฑ์ 
ที่ก าหนด 

  ในกรณีกรมการขนส่งทางบกยอมรับผลการทดสอบหรือตรวจสอบคุณสมบัติ 
และคุณลักษณะของรถ  หรือของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ตาม  (ข)  ให้ยกเว้น 
การทดสอบและตรวจสอบคุณสมบัติและคุณลักษณะตามที่ก าหนดไว้ในหมวด  1  ส่วนที่  1  และส่วนที่  2  
ที่เกี่ยวข้อง 

(๒) การตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ  (Conformity  of  Production : COP)   
 (ก) ด าเนินการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10   

ท้ายประกาศนี้  เว้นแต่กรณีการขอรับรองแบบรถที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ า ได ้
เป็นรายคัน  โดยระบุตัวเลขบ่งชี้รถ  (Vehicle  Identification  Number : VIN)  ให้ยกเว้นการตรวจสอบ 
การผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบดังกล่าว   

 (ข) ตรวจสอบผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของผู้ผลิตหรือหน่วยงาน
ตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบอย่างใดอย่างหนึ่ง  ดังต่อไปนี้   

้หนา   ๔๔

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



  ๑) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของผู้ผลิตที่เป็นหน่วยงาน
ตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ๒) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของหน่วยงานตรวจสอบการผลิต  
ให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ๓) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของหน่วยงานตรวจสอบการผลิต  
ให้เป็นไปตามต้นแบบท้ายความตกลงว่าด้วยการรับรองข้อก าหนดทางเทคนิคของยานยนต์  อุปกรณ์และ
ส่วนควบที่ติดตั้ง  หรือใช้ในยานยนต์  และเงื่อนไขส าหรับการยอมรับร่วมกันของการให้ความเห็นชอบ 
ในข้อก าหนดทางเทคนคิ  ค.ศ.  ๑๙๕๘  ของคณะกรรมาธกิารเศรษฐกิจแห่งยุโรป  องค์การสหประชาชาติ   

  ๔) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของหน่วยงานตรวจสอบการผลิต  
ให้เป็นไปตามต้นแบบที่ได้รับอนุญาตจากส านักงานคณะกรรมการแห่งชาติว่าด้วยการรับรองระบบงาน
โดยต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดในประเภทของหน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ
ที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ในกรณีกรมการขนส่งทางบกยอมรับผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ  
ตาม  (ข)  ให้ยกเว้นการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก   10   
ท้ายประกาศนี้   

ส่วนที ่ ๓ 
เงื่อนไขและเกณฑ์การรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 20 การรับรองแบบระบบการท างาน  ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์   
หรือการรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ที่ถือว่าเป็นแบบเดียวกัน  ต้องไม่มี 
ความแตกต่างในสาระส าคัญภายใต้เงื่อนไข  ดังต่อไปนี้   

(๑) กรณีแบบรถที่ติดตั้งแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 
 (ก) การติดตั้งระบบขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าและการเชื่อมต่อทางไฟฟ้ากับวงจรร่วม

ไฟฟ้าแรงดันสูง 
 (ข) ลักษณะและประเภทของระบบขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า  และการเชื่อมต่อ 

ทางไฟฟ้ากับชิ้นส่วนแรงดันสูง 
(2) กรณีแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   
 (ก) เครื่องหมายหรือชื่อทางการค้า   
 (ข) องค์ประกอบทางเคมี  ความจุ  และมิติทางกายภาพของเซลล์   
 (ค) จ านวนเซลล์  โหมดการเชื่อมต่อของเซลล์  และการรองรับทางกายภาพของเซลล์ 
 (ง) โครงสร้าง  วัสดุ  และมิติทางกายภาพของสิ่งห่อหุ้ม   

้หนา   ๔๕

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



 (จ) อุปกรณ์ส าคัญส าหรับการรองรับทางกายภาพ  การควบคุมอุณหภูมิ  การควบคุม
ทางไฟฟ้า   

ข้อ 21 การพิจารณารับรองแบบระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  
หรือรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ต้องมีคุณสมบัติและคุณลักษณะ  เป็นไปตาม 
ที่ก าหนดในหมวด  ๑  ส่วนที่  1  หรือส่วนที่  2  แล้วแต่กรณี  และผ่านการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตาม
ต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10  ท้ายประกาศนี้  หรือกรมการขนส่งทางบกยอมรับผลการตรวจสอบ
การผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ  แล้วแต่กรณี 

ข้อ 22 ในกรณีที่แบบระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์    
หรือแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ผ่านการรับรองตามมาตรฐานหรือข้อก าหนด 
ทางเทคนิคดังต่อไปนี้  ให้ถือว่ามีคุณสมบัติและคุณลักษณะเป็นไปตามประกาศนี้   

(๑) ข้อก าหนดทางเทคนิคของสหประชาชาติที่   ๑๓๖  ว่าด้วยความปลอดภัยของระบบ 
การขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้า  อนุกรมที่  ๐0  (UN  Regulation  No.  136.00)  ขึ้นไป   

(2) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมว่าด้วยความปลอดภัยของระบบการขับเคลื่อนด้วย
พลังงานไฟฟ้าที่เทียบเท่ากับ  (1) 

ส่วนที ่ ๔ 
การออกหนังสือรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 23 เมื่อด าเนินการตามข้อ  21  เรียบร้อยแล้วปรากฏว่า  ระบบการท างานความปลอดภัย   
ทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  มีคุณสมบัติและคุณลักษณะ 
เป็นไปตามที่ก าหนดในหมวด   1  และผู้ยื่นค าขอผ่านการประเมินระบบคุณภาพการผลิต   
หรือกรมการขนส่งทางบกยอมรับผลการตรวจประเมินคุณภาพการผลิต   ให้เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบ
น าเสนออธิบดีหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย  เพื่อออกหนังสือรับรองแบบให้กับผู้ยื่นค าขอภายใน  ๓๐  วัน   

หนังสือรับรองแบบให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  11  ท้ายประกาศนี้   
ข้อ 24 ในกรณีที่ด าเนินการตามข้อ  21  แล้วปรากฏว่า  ระบบการท างานความปลอดภัย

ทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   มีคุณสมบัติและ
คุณลักษณะไม่เป็นไปตามที่ก าหนดในหมวด  1  หรือไม่ผ่านการประเมินคุณภาพการผลิต  กรมการขนสง่
ทางบกจะปฏิเสธการรับรองแบบ  และให้เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบแจ้งให้ผู้ยื่นค าขอทราบ 

ส่วนที ่ ๕ 
การก าหนดเครื่องหมายการรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 25 ผู้ได้รับหนังสือรับรองแบบระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  
หรือรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ต้องจัดท าเครื่องหมายการรับรองแบบ 

้หนา   ๔๖

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



ตามตัวอย่าง  ที่แสดงไว้ในภาคผนวก  12  ท้ายประกาศนี้  ไว้ที่รถจักรยานยนต์หรือระบบกักเก็บ 
พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ทุกชิ้นที่ผลิต  ทั้งนี้  กรมการขนส่งทางบกอาจยอมรับการท าเครื่องหมาย   
การรับรองตามข้อก าหนด  หรือมาตรฐานที่ก าหนดไว้ในข้อ  22   

เครื่องหมายการรับรองแบบตามวรรคหนึ่ง  ให้แสดงหรือติดที่ชิ้นส่วนหลักของระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ในต าแหน่งที่อ่านได้ชัดเจนและไม่ลบเลือนง่าย 

ส่วนที ่ 6 
การตรวจสอบการผลติให้เปน็ไปตามตน้แบบที่ได้รบัหนังสือรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 26 ระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์   หรือระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ที่ได้รับการรับรองแบบแล้ว  ให้มีการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตาม
ต้นแบบที่ได้รับการรับรองตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10  ท้ายประกาศนี้  และต้องเป็นไปตาม
หลักเกณฑ์และเงื่อนไข  ดังต่อไปนี้   

(๑) ระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  หรือระบบกักเก็บพลังงาน
ไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ต้องมีคุณสมบัติและคุณลักษณะเป็นไปตามที่ก าหนดไว้ใน  หมวด  ๑  ส่วนที่  1  
หรือส่วนที่  2  แล้วแต่กรณี 

(๒) ตรวจสอบการผลิตระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์    
หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ตาม  (๑)  ให้ใช้วิธีสุ่มตัวอย่าง  ทั้งนี้  ให้ท าการตรวจสอบ
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก   10   
ท้ายประกาศนี้  โดยให้ตรวจสอบการผลิตปีละครั้ง 

ส่วนที ่ 7 
การแก้ไขหรือเพิ่มเติมการรบัรองแบบ 

 
 

ข้อ 27 ในกรณีผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบประสงค์ขอแก้ไขหรือเพ่ิมเติมแบบระบบ   
การท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  หรือแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุ
ซ้ าได้  หรือรายละเอียดของหนังสือรับรองแบบ  ให้ยื่นค าขอแก้ไขหรือเพ่ิมเติม  ณ  ส านักวิศวกรรมยานยนต์  
กรมการขนส่งทางบก  พร้อมด้วยเอกสารหลักฐาน  ดังต่อไปนี้   

(๑) หนังสือรับรองแบบฉบับเดิม   
(๒) เอกสารแสดงข้อมูลการแก้ไขเพ่ิมเติม  และรายงานผลการทดสอบหรือผลการตรวจสอบ  

รูปภาพ  หรือรูปวาด   
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ในกรณีที่ขอแก้ไขเพ่ิมเติมรายละเอียดที่เกิดจากการลงรายการในหนังสือรับรองแบบผิดพลาด
คลาดเคลื่อน  ให้ใช้เฉพาะหลักฐานตาม  (๑)  หรือในกรณีการขอแก้ไขเพ่ิมเติมตามวรรคหนึ่ง 
ที่ไม่จ าเป็นต้องพิจารณาผลทดสอบ  รูปภาพ  หรือรูปวาด  ให้ได้รับการยกเว้นหลักฐานรายงานผล 
การทดสอบ  รูปภาพ  หรือรูปวาดตาม  (๒) 

ข้อ 28 เมื่อได้รับค าขอตามข้อ  27  แล้ว  ให้เจ้าหน้าที่ผู้รับค าขอตรวจสอบเอกสารหลักฐาน  
ให้ครบถ้วนถูกตอ้ง  ในกรณีที่เอกสารหลักฐานไมค่รบถ้วนถูกต้อง  ให้แจ้งให้ผู้ยื่นค าขอไปด าเนินการแกไ้ข
ภายใน  ๓๐  วัน  และในกรณีที่เอกสารหลักฐานครบถ้วนถูกต้องให้ด าเนินการ  ดังต่อไปนี้ 

(๑) การขอแก้ไขเพ่ิมเติมข้อผิดพลาดในการออกหนังสือรับรองแบบ  เช่น  ลงรายละเอียด
ผิดพลาดให้เจ้าหน้าที่ตรวจสอบข้อผิดพลาดตามค าขอ  หากเห็นว่ามีรายการผิดพลาดจริงให้แก้ไขรายการ
ในหนังสือรับรองแบบให้ถูกต้องพร้อมลงลายมือชื่อผู้ท าการแก้ไขและวันที่ก ากับไว้ในรายการที่มีการแกไ้ข  
หากเห็นว่ารายละเอียดของหนังสือรับรองแบบถูกต้องแล้ว  ให้ชี้แจงหรือแจ้งเป็นหนังสือให้ผู้ยื่นค าขอทราบ 

(๒) การขอแก้ไขหรือเพ่ิมเติมแบบระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  
หรือแบบระบบกักเกบ็พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ให้เจ้าหน้าที่ตรวจสอบการขอแก้ไขเพ่ิมเติมดังกลา่ว
ว่าจ าเป็นต้องด าเนินการทดสอบหรือไม่  แล้วด าเนินการดังต่อไปนี้   

 (ก) กรณีการแก้ไขเพ่ิมเติมที่ไม่ต้องท าการทดสอบ  ให้พิจารณาความถูกต้องของเอกสาร
แสดงข้อมูลที่ประกอบการขอแก้ไขเพ่ิมเติม  หากเห็นว่าถูกต้อง  ให้ด าเนินการแก้ไขเพ่ิมเติมเอกสาร 
ท้ายหนังสือรับรองแบบ  พร้อมจัดท าเครื่องหมายการรับรองแบบในส่วนที่มกีารเปลี่ยนแปลงตามที่ก าหนดไวใ้น
ภาคผนวก  12  ท้ายประกาศนี้  พร้อมทั้งลงลายมือชื่อผู้ท าการแก้ไขและวันที่ก ากับไว้ในรายการที่มีการแก้ไข   

 (ข) กรณีการขอแก้ไขเพ่ิมเติมที่ต้องท าการทดสอบ  ให้พิจารณาความถูกต้องของเอกสาร
แสดงข้อมูลที่ประกอบการขอแก้ไขเพ่ิมเติม  หากเห็นว่าถูกต้อง  ให้เจ้าหน้าที่ด าเนินการตามข้อ  21  
และ  เมื่อด าเนินการเรียบร้อยแล้วปรากฏว่า  ระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  
หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ที่ขอแก้ไขเพ่ิมเติม  มีคุณสมบัติ  คุณลักษณะ   
เป็นไปตามที่ก าหนดในหมวด  1  ตามแต่กรณี  และผู้ยื่นค าขอผ่านการประเมินระบบคุณภาพการผลิต  
หรือกรมการขนส่งทางบกยอมรับผลการตรวจประเมินคุณภาพการผลิต  ให้น าเสนออธิบดีหรือผู้ที่ได้รับ
มอบหมาย  เพื่อออกหนังสือรับรองแบบฉบับใหม่ให้กับผู้ยื่นค าขอต่อไป 

หมวด  3 
การเลกิการผลติ  ประกอบ  หรือน าเข้า 

 
 

ข้อ 29 ในกรณีผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบประสงค์จะยกเลิกการผลิต   ประกอบ   
หรือน าเข้ารถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ตามแบบที่ได้รับการรับรองไว้แล้ว   
ให้แจ้งรายละเอียดเกี่ยวกับการเลิกการผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้าดังกล่าวเป็นหนังสือให้กรมการขนส่ง 
ทางบกทราบ   
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หมวด  4 
การก ากับดูแลผู้ผลติทีไ่ดร้ับหนังสอืรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 30 ผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบต้องอ านวยความสะดวกให้แก่อธิบดีหรือผู้ที่อธิบดี
มอบหมายเข้าท าการตรวจสอบกระบวนการผลิต  หรือท าการทดสอบ  หรือท าการติดตั้ง  ตลอดจน
ตรวจสอบการปฏิบัติตามประกาศนี้   ณ  โรงงานผลิต  โรงงานประกอบ  คลังสินค้า  สถานที่ติดตั้ง   
หรือสถานที่ท าการทดสอบ   

ข้อ 31 เมื่อปรากฏว่าผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบผู้ใดไม่ปฏิบัติตามหลักเกณฑ์  วิธีการ  
และเงื่อนไขที่ก าหนดในประกาศนี้  หรือเจตนาทุจริตหรือจงใจยื่นเอกสารข้อมูลที่เป็นเท็จ  หรือปลอมแปลง
หลักฐานหรือเอกสารแสดงข้อมูลในการขอรับรองแบบ  ให้กรมการขนส่งทางบกมีอ านาจตักเตือน   
ระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราว  หรือเพิกถอนหนังสือรับรองแบบ  ตามควรแก่กรณี 

หมวด  5 
การอุทธรณ ์

 
 

ข้อ 32 ผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบซึ่งถูกระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราว  หรือถูกสั่ง  
เพิกถอนหนังสือรับรองแบบ  มีสิทธิอุทธรณ์เป็นหนังสือต่ออธิบดีได้ภายใน  15  วัน  นับแต่วันที่ได้รับ
แจ้งการระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราวหรือถูกสั่งเพิกถอน  โดยระบุข้อโต้แย้ง  ข้อเท็จจริง   
และข้อกฎหมายที่อ้างอิงประกอบด้วยและให้น าหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเงื่อนไขเกี่ยวกับการอุทธรณ์ 
ตามกฎหมายว่าดว้ยวธิีปฏิบตัิราชการทางปกครองมาใช้บังคับ  ทั้งนี้  การอุทธรณ์ดังกล่าวไมเ่ป็นการทุเลา 
การบังคับตามค าสั่งระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราว  หรือค าสั่งเพิกถอนหนังสือรับรองแบบ 

หมวด  6 
การใช้บงัคับ 

 
 

ข้อ 33 ประกาศนี้ให้ใช้บังคับกับผู้ผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้ารถจักรยานยนต์  หรือส่วนควบ 
และเครื่องอุปกรณ์ของรถจักรยานยนต์ที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  หรือแบบระบบ 
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ส าหรับรถจักรยานยนต์   ตั้งแต่วันที่  ๑  มกราคม  พ.ศ.  256๖   
เป็นต้นไป 

 
ประกาศ  ณ  วนัที่  28  ธนัวาคม  พ.ศ.  ๒๕๖4 

จิรุตม ์ วิศาลจติร 
อธิบดีกรมการขนส่งทางบก 
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(<9)) "h'l:lJ~'\"r~'e:l:lJ-rr'U" (Active driving possible mode) 'VI:lJltJfll1:lJ11 ?lml~'lJe:J"j~tl~mtJl'UtJ'UCil 

1~Vlll~e:JjJ n1~ l'VI EJ tJU ~'U l~ -:J ('VI~e:J n1~vh"j l'U 'lJe:J"j~~'U 'UfllU fl:lJ ~'U~ l-vl tJ'U lV11) 'VI~e:J n1 ~tJ ~ e:l m~ 'UUVll:lJ ~ e:l, 
;"j~"j e·,m1Vl~~'U'U-rr'U lfl~e:J'U~l tJ nl~"j1~Vllv111Vl~tllfl~e:J'U~ 

(\9) "~l'UUe:J"j n'U n1~~:lJ er?l" (Barrier) 'VI:lJl tJ fll1:lJ11 ~l'U~mlue:J"j n'U n1~~:lJ er?ll~tJ 01~"j n'U 

~'U~l'UjJ1~.yh (Live parts) 'inn~l'l1vm1~1 
(rn) "~'Ul'UlJ6Hl1'U" (Basic insulation) 'VI:lJltJfll1:lJ11 ~'Ul'U~Hue:J"j n'U~'U~1'U1111~.yhill n" .... 

m~~lJer?ll~tJ01~"jmtJ1<A?lm~~hjjJf111lJtJ~~m~ (Fault-free conditions) 

(<t) "l'1lfl ~ " (Cell) 'VIlJl tJ fll1:lJ 11 l'1lflfl1~VlllfljJ'VI~"j'Vl'lh tJ ~jJ~ltJ ~~ ~'Ul mlfl~~l tJ ~ ~~ fl 'U, , 
;"jjJfll1lJ~I"j~n~~I"jn'U 

(ct) "lm"j~tl~ l~e:JlJn'Ul"j~~1~.yh" (Chassis connected to the electric circuit) 'VI:lJltJf111:lJ11 

1"j~~1~Vll nJ~ ll?l ?l~'U llfl ~ nJ~ ll?l 01 ~"j~ l~e:JlJ~e:J1Vl nJ~ u?l1~Vll1 'VIfl ~1'U1~ (Galvanically connected) 1tJ~ 
IIvl'U1~Vll 

(b) "m~l~e:J:lJ~e:J~ltJI'l1111h~Vll" (Conductive connection) 'VIlJ1tJf111lJ11 m~l~e:J:lJ~e:Jl~tJ 
m~1.u1'l11111~Vll~1ml'VI~"j~1 tJ~~"j"jl'U1~Vllm tJ'Ue:J m~e:Jv11 m~e)~tJ~~~~~'Uunmnu~~"j"jl'U~e)~tJ~~~~11~, , 

(mI) "~~'U'U l~e:JlJ ~e:J~I'V1-r'U nl~e)~tJ~~~ ~~'U'U n n In'U~~,,j,,jl'U1~Vll~ ?lllJl~tle)~tJ ~~~~11~, , 

(Coupling system for charging the Rechargeable Energy Storage System (REESS))" 'VI lJ 1 tJ fll1lJ 11 

1"j<J~1~Vll~1.u~I'V1-r'U e)~tJ~~<J ~~'U'U n n In'U~~,,j,,jl'U ~e)~tJ~~<J1~'VI~<J 1 n II 'VI~"j~ltJ1~Y11[11tJ'Ue:J n;"j~llJ (i"j, , 

(~) Ie; l~'Vl" (C Rate of n C) 'VI:lJltJf111lJ11 f11m~ll?l1~Y11fl"j~~I'V1-rue:JtJmru~111lJ1'Vl~?le:J'U, 
m.ul1fll1'Un1~e)~tJ~~<J (9)/n .rrl1lJ"j1'Un1~e)~tJ~~~'VI~e:JflltJtJ~~<J ;"jmh~'VI11"j~e:JtJfl~ 0 - (9)00 'lJe:J"j?lm'U~

't q q '\J 

n1~e)~tJ~~~ (State of charge, SOC) 

(~) "n1~~lJer?ll~tJ01~"j" (Direct contact) 'VIlJltJf111lJ11 m~~:lJer?l~~'VI11"jfl'Un'U~'U~1'UjJ1~Y11 
(live pa rts) 

~ , 

(<9)0) "~'Ul'U?le:J"ji'U" (Double insu lation) 'VIlJ ltJfll1:lJ11 ~'Ul'UVitJ~~ ne:J'U~l tJ~'Ul'UlJfl ~1'U" .... 

(<9)<9)) "llvl'U1~Y11" (Electrical chassis) 'VI:lJ1tJfll1:lJ11 'IJ~'lJe:J"j~'U~1'Ul1rI1~Y11~l~e:J:lJ~e:J, 
'Vll"j1~Y11l-rrl~ltJn'U ;"jfh~ntJ1~Y11<J~111lJ1HeJl"jB"j (whose potential is taken as reference) 

(<9)\9) "1"j~~1~Y11" (Electrical circuit) 'VIlJ1tJfll1lJ11 'IJ~'lJe:J"j~'U~1'UjJ1~Y11~l~e:JlJ~e:JH~ltJn'U, 
~tlne:Je:Jml'U'UlJl1VljJm~m~<A'U'Vl1"j1~Y111'U?lml~m~v11"jl'UtJ n~" , 

(<9)rn) "~~'U'Um~lltJfl"j~~"j"jl'U1~Y11" (Electric energy conversion system) 'VIlJltJfll1lJ11 

~~'U'U~e.J~01llfl~1Vl~~"j"jl'U1~Y11~1'V1-r'Um~-rr'U lfl~e:J'U~lm~~"j"jl'U1~Y11 
(<9)<t) "~~'U'U-rr'U lfl~e:J'U~ltJ~~"j"jl'U1~Y11" (Electric power train) 'VIlJ1tJf111:lJ11 1"j<J~1~Y11~ 

~llJ(i"j:lJ e:J b(ll e:J1-rr'U bfl ~ e:J 'U blfl ~e:J 1 <J ~llJ (i"j ~~ 'U'U n n l n'U ~ ~"j"j l'U 1 ~Y11~ ?lllJl ~ tl e)~tJ~~<J ~11~ ~~'U 'U n 1 ~ lb tJ fl"j, 
~~"j"jl'U1~Y11 1'l1lbUfl"j1~Y11 'IJ~ ?lltJ 1 ~ llfl~~~'U'U b~e:J:lJ ~e:J~b~m-rre:J"j~I'V1-r'Ue)~U~~~1~Y111Vlbbn~~'U'U nmn'U, , 
~~,:m'U1~Y11~?l1lJ1~tle)~tJ~~~~11~ (Coupling system for charging the REESS) 

http:U~l'UjJ1~.yh


-Iv 

~d d

(@Jet) "~lbb'tJ~~lvJYh" B'tJnJru~~l~lJ~Al'UA~~~B, , 
bb'tJ~~'\'II~~~l'W1vJvhhV1-:i'U m~'il'UbA~eJ'Wi911CJ'\'II~-:J~1'W1vJW1 

"b'tJ~BnVl~ " ~'W~l'W~~B~JB'UB'tJmrumCJ1'W bb~~{jBI]f1'W~~1, , 
mJ~~~~ll?ltJ\91JI]"Illnnl~b';;l;;)I]~f1Vif31~ll], 

"~'W~1'WthlvJw1~~~~?111'l" !:Xoosed conductive part) ~'W~1'W'I111vJWl 
bbrl~<8'W~1'W'I111vJW1~iJn1Jf11~rl~ 11]1vJw 1 

bi1 (J~1 

'Vll ~ f11 tJ m'\'ll(9}B'U~ b 1 ru11'1 tJ d'B'U"lJB-:J B'tJ f1J ru~'Vh n1 J'Vll?l?1 eJ'U, 
" supply) 

(working voltage) 

"" bo 11~i9l ~~B 

rno tJ i9l ~1~-:i'U1vJW1f1J~ bb?1?1~'U 

(rms}) 
, 

~~ltJA11~11 f11J 
" v 

'OJ '"bbl'l'Vl-;J'W 111~€d1b1J'Wf1T',j~l'IlvJ 

of Goods (Revision @)gJ) from June 

"1 ~ 'i1 J~1~1vJoWl bb J ~ Jl'Wfl~" 
'Ii 

bo 11~i9l~1~-:i'U 

f1d~bb?1I?lJ~ b1J'Wl~'i1J~1~1 vJvh 

bbJ~Jl'Wr;N
'Ii 

(Iv<t) " " (Indirect ~mtJm ~?1"lJB~A'W f1'U"B'W ~1'W 

'1111vJoW1~~~~?11i91 
"<8'Wr;!1'W:W1vJoW 1" (Live parts) ~~1 <8'W~1'W'I1l1vJw b1 nf1J~ ~'W'Vl11J1vJw 1 

'U , 

1'W n1J1oi{-;J1'W'tJn~ 

(lvb) "VlBlJbn'U?1 Jl1J~ ~~ltJf111~ 1 ~'W~'tJnu\91 

v 



bfl 

([vb'll) " 

isolation resistance monitoring 

~ (Open V! :lJ1 (J fll1lJ 

'V V'V'V 

(j'IHW « V! ~'W(j~l'W"iJliJ nl~'OJnV!'Wl(?lliJ 

~JlJ ~ \l ~1 'W,J eJ\l n'W m 'H1lJ crG'I 1,1,61::: I,'tl~ BnVllJ tJ G'lT~'OJ 1 n m~61'lJ crG'I, 

eJiJ n'Wlill tJ 

nl";i61'lJ ~T'\IG'leJ'U b'll'W 

~llJ:lJ1~';P\il'W II-'XXB bl,G1:::[;41tJ'VI~[;4B'U (Test ~llJlJl(ilJ:jjl'W Vi.. .. 
, 

" 
l!:l VlltJ'tlJ':::m¥'1U 


) ~nJ'Unn 'ri~iJiJl'WlvJ1J 


v w: i.t v 
~:::'U'Unmn'Uv~ '1 l,'lJl~11'J 

J:::UU 1;'111'UG'I'W'W~'.\ll bUm11V!~'U n1JJeJ(j~'U'VIliJ nltJ fI1'V'i nT~~:::U1tJfll1lJ~mJ eJ'tlr1JtUI"n'UAlJ Bb~ n'VIJ'eJ{1n~ bbG1:::, , , 

u'WJ'W'lJeJ\l~'W~1'W~lvJ1J1Yhi 
~ ~ VI I 

,J eJ\l tJ 'Ub'VI1 l'HI 'VI ~ 1;'1 €I 'U 

bbtJnViG1:::~'Wl1i111 bU'Wu 'WJ'WbG'l~mij~eJu'W1'WlJ G1 :jjl'W 
" d.'i 

"nl'm~nBBn" (Rupture) V!:lJ1 

'fll\l1'W11?TI~ '1 ~ b-WI'J \l'l~'€ltVlUl'V1 ~1;'1 B'U 

®l!:l 

(connectors) bb(;1~bfl~B'U b\l1v!~eJ'VI1~ brJ'€ll VlbU'Wu'WTU 


" 
 '1 
'V'i~iJ\ll'W1vJvh~G'llm~mr~'tlJ~'OJ~111i1, 



- ~-

(m~) "U'WTUb6'f~:W" (Supplementary insulation) Vl:W1Vfl1l:Wll U'W1'WB6'f';i~~'l1l:w11-iJ 
'Weln bVl~B~nnu'W1'W:W~Hn'W b~mJ B~ n'W1'VHh~B\il1'Wm ru~u'W1'W:wmil'Wb~vVllV 

\1 e<i \J d.1 

(~o) "mJmru~'VhmWI~6'fB'\J" (Tested-device) Vl:w1Vfl1l:Wll '(j~';i~'\J'\Jnmn'\J'W~~~l'W, , 
1y.JVh~6'fl:Wl';it15~lh~'iJ~11til Vl~m~'\J'\JtJBV'(jB~';i~'\J'\J nn bn'\J'W~~~l'W1y.JVh~6'fl:W 1';it15mh~'iJ~11til ~t1 n'VI ~6'fB'\J 

, , '\J 

\ill :w'\.h':~ m ~if 
k®) "bb';i~~'Wly.J~l'VI'W" (Withstand voltage) Vl:W1Vfl1l:Wll fI'1l:w(i]1~~n~~~ltJ1~n'\J 

1P11BtJl~'VI~6'fB'\Jmv1~b1B'W1'1Jm';i'VI~6'fB'\J~ nlVl'W~ l~vhJvh1~1P11BtJl~VlV~ m';iVh~l'WVl~mn~ bb6'f~1l'\J~'Wn'\J, 
1P11BtJl~'VII'I6'fB'\J 

klv) "bb';i~~'Wly.J~TVh~l'W" (Working voltaoe) Vl:W1VfI'1l:Wll fh~6'f~6'fI'l'1JB~fI'1l:w(i]l~~n~
:, '\J , 

';ilnnl~~6'fB~bU~E.J (root mean square (rms)) '1JB~1~'iJ';ily.J~1;~nlVl'Wl'llI'1CJ~e.J~\il ;~B1'iJB~';i~Vlll~~'W~1'W'l1l1y.J~1 
11'111'WM111~1~'iJ';ibU I'IVl~BJllE.J1~6'fJl11~m';ivh~1'WtJ n~ Vllm~'iJ ';ilyj~ l~ nbb u~til1CJfl1l:W~1'W'VI1'WnmTu n 

(Galvanic) 1~nlVl'Wl'lbb';i~~'Wlyj~Tvh~1'W'1Jmbb(i]6'ln~'iJ';i~t1nbblj~
'\J 

http:I'IVl~BJllE.J1


f11f1t:-J'I..nn I£J 

m~ileJ.:Jn'W1'W.yje.Jn (ELectric shock) 

f11 fI ~ '1..11 n I£J. Gl 

m ~'V1 ~aeJ'U m ~il eJ.:J n'Wm ~~1J~a1~ t.J IPl ~.:J 'tJ eJ .:J~'W 6i1'Wij bb ~.:J ~'W1'Wvh 

(9), ~11~VI~~8um'H-rr1rl.:J (Access probes) 

~11~VI~~8U nl'j'b-rr1rl.:Jb~ 8V1TU~8U nl'~iJ 8.:Jn'UfI't.j'~n nnl'~b-rr1rl.:J~'U~1'UmyJ~11~bU'U1'\J(911~(911'j'1.:J~ (9) 

19, b~8'U1'UVI~~8U 

1Vi'i~~11~VI~~8Unl'~b-rr1rl.:J1'\J~~l'U~btJ~b~~l~ IU'Ub'\J~8n~~~1~ bl, 'j'.:J~fhVl'U~1n'U(911'j'1.:J~ (9) 

~l~ll~VI~~f)Um'j' b-rr1rl.:JVI~~ b-rr1l'\Jrl.:Jurl.:J~l'UVI~m~.:JVI~~1Vi'11.:J8~1 'Ur;l1 bb Vl'J.:J~bU'U1'\Jlti1V1nr;ll bb Vlt1.:J~8.:Jl~ij, '" 
mriTI~1 ~~l'UVI~~Vlih~~er~ (Stop face) i~VI~~l'\J~.:J~l'U~btJm~~ 

?fl'UiJ8.:Jn'U m'j'~~er~m~1'U1Vi'~811 bU'U~l'U'U 8.:J b'\J~8 nVi'~, 

Vl1mhbU'U 1Vi'~mbVl~.:J~1~lyJ~lbb'j.:J(i)'U~1 (~1~'I!mJnl1 ((0 b~ii bb~~l~bn'U ~o b~ii) f)'UmWlU, 

Vlrl8~1yJ~ bVlm~~~'j'~Vl11.:Jvhl~VI~~f)U bb~~~'U~l'UmyJ~lfl1~1'U~l'UiJ8.:J n'U m'j'~~er~VI~8f11~1'U b'\J~8 nVi'~, 
15m'j'1.:J-;;)'j'-~ruru1ru1Vi1-rrnu~'U?fl'UmyJ~l~ bfl~ 8'U~1~'U8.:J8'\J mru1yJ~l bb'j' .:J(i)'U~ .:J 

v .., "I '\J 

~'U?fl'U~bfl~ f)'U~lti1m~l'U (bbn'U~m(91f)i) (Internal moving parts) m-;;)vh.:J1'U8~1.:J-rr11 Vl1nbu'UhJ1ti1 

Q), b~eJ'Uh~~8~-rU 

~ll~VI~~f)Um'j' b-rr1rl.:Jti18.:J1~~~ er~nu~'U?fl'UffiyJ~l 

Vl1n~ ru~n~ru~~ ~f).:Jn l'j'-dVll'U~ 8U1~~1.:J-;;) 'j'~~ ~1 ru'j'~Vll1.:Jvhl~VI~~8U bb~ ~~'U ?fl'UffiyJ~l bbti'l 

VI~f)~1yJ~8.:J1~?f8.:J~11.:J 

1'Umru'U8.:Jnl'j'VI~~f)U6'\lVl-ru IPXXB -d'lVl~~8ubbuuij-rr81Pif)m-;;)i~1'\J-;;)'U~~m1~~11 ~o ~~~b~(91'j', 

bblPi?fl'UVI~~VI~l~~er~ (b~'U~1'U~'U~nrl1.:J'U'U1~ ~o x 190 ~~~b~~n) ~8.:Jl~VI~~1'\J~?fl'UbtJ~1~,l~~1Vi'b~~ 

'innr;llbbVlti.:J-d'lVl~~eJU \91'j'.:J -rr8~m~.:J(18.:J-rr81Pif)'U8.:J-d'lVl~~f)U~8.:J.:J81~\911~~~-;;)'Url.:J r;;«0 8.:J1"11 b~mVi~unUbbn'U, 

'Uf).:J?fl'U~~~n'U'U8.:J-d'l bbrl~J)8.:J8 ~1 'Ur;l1 bb Vlti.:J~bu'U 1 '\J1ti1V1nr;l1 bb Vlti.:J" , 
1'U mru'U8.:Jnl'j'VI~~8U6'\lVl-rU IPXXD ~11~VI~~8U nl'j' b-rr1rl.:J m-;;)~~ b-rr1l'\J b~~m1~ml'U8.:J~11~ 

VI~~8U bblPi?fl'UVI~~VI'I!l~~er~~8.:Jl~VI~rI,~l'Ub-rr1hfl'U?fl'U btJ ~ , 

http:m~ileJ.:Jn'W1'W.yje.Jn


- 19 ­

.,; 
\PIl~l'l'Vl (9) 

vf;rY~'Vl~?{ tl'U m~ b-Ul~'1 ~lVl.y'Um~'Vl~?l tl'U m~u tl'l fl'U fl'U "ill n n l~ b-U1~~~'U~1'UB'U \PI ~lll 

(First 

numeral) 

Vlmm!;'l'U 

o v "" 
m~'U'Vl 

d 
VI'U~ 

(Addit. 

Letter) 
v v 

meJn't!~ 

= = 
b'WJJb\PIJJ 

iTY~'Vl~?{tl'Um~b-Ul~~ (Access probe) 

(Dimension in mm) 

(:lJ ~1 'U WIll 1I:W!;'l ~ bJJ \PI ~ ) 

bb ~~'Vl~?{tl'U 

(Test 

force) 

2 B 
~ 

Dl'Vl~?{tl'U bb'U'U-Utl~ tl 

r 

Stop faCE 
~ ( 0 50)(20:, 

N-See fi gure 1 
for full 
·dlmenslons L [JI~\gy~, 

11 
f
i 

/
Insul3ung mllter l~1 

/
Joimed test tinger 

[Metal! 

1­ ao ., 

iON ± 10% 

4,5,6 o m~'Vl~?{tl'Ub~'U~1'Ul"l'U6nm~ (9) :W!;'l~bJJ\PI~ lIl1 (9)00 :W!;'l~bJJm
" 

Sphere 35 :\' 0,2 '" 

"ApprOJ:. 100 100 :: o.2--l ~: 

iN ± 10% 

Q 
~ \ 

\ Rigid test w ire 

H~ndltl (MaIm) EdgltS frae from tl<J1 f S 

ilnsvi1l1ing n'!~,crr81) Stop fBCe 

[lnslllating materiaj) 



Lkl~13 o® ~~ 0 ~lrbklbl3~~n,I3~L.l1l!lL~L.lIbLE-L.lL~~~ 
, 

Lkl~13 o~ 1b1bl!l13~~n,,\;lW ~1 ~LlAkl~n,t~mm,\;lW ~1 rbLn,~l',n,~1~n,13~L.l1!0t1b13~13!l-~l3kl~,0>13 ~13!l-
, , " 

l',~Ib1~~~ 

G['o =+= :l',~1b1~~[!: JlG[ n,~1 l',lJlIb1~~[!: Jlo'o -/ 0 :l',~Ib1~~[!: JlG[ n,~1rtl : n,k'!1~!l!1~~ (fls.) 

Lkl~13 o® -/0 :lbrt (U) 


XpUyl.~ml3~L.l1l!lLL.lIbLE-L.lL~l!ln,It\,Ll1~lrtl~~[!:~I3fls.!Plrbk lb13 ~~n,13 ~L.l1l!l L~L.lIbL E-L.lL~ 


l',lJlIb1~~[!:n,Q1~E-!11t\, n,k'!1~!l!1~[!: 


(n,~~L~I3n,Q1Xll!ln,It\,Ll1!pmklLU~l',[bn,tn,~~~1mX1) ~1t\,~1 :t!lklk I ~ I , 

II 0 
to 

R-9 UOll~ 

I~ 

P" ll;1l4dS 
111 JPUII-:l 

O'U-l~ 

.1' I Lf 

!;() l) = ,[:lJ 

'1lJ"IOr 

!l: 1J.\U1U 

1l!I1' fl1 IlJ' 

'!" 

... " H .1 If)LII'H 

':tL 0 

I3lJll3fl.rbm1rbl3kll!lIAW 
, " = 

" 

-ttl ­

http:L.l1l!lLL.lIbLE-L.lL
http:rbklbl3~~n,I3~L.l1l!lL~L.lIbLE-L.lL


-~ 

Jl1~~'U1n hl:€! 

n1':i'Vl~Hle:J'Ubb ':i ~t91'U1rJVh~'Vl'U'Vll'Ulfi 
(Withstand 

@). 

1£>. 

~1'W~'I111~Vh'j'dlJi'1'l 
d =. 06' f! .:!i 

mJmru1~vh~'lVllJ~~B'lBCJ'1'W~fll~ru~b~BlJ~B , " 
bb':i ~191'W1~vhm~ bb6'i\9l':i 'l~lJAlbVi CJ'U b viln'U 

1.ifbb Vl'W~ bb1'l191'W1~Yhm~bb6'i6'i~'U~nlVl'W~ bt1'W1~CJ:::b1m @) 

bo 

(b~l 

bb{;'lVl~{;'l€l'U6'i~IJ'V11£> x (Un + 
d 

rms VlAl1lJtI <f:o beJ':i\9l6(j Vl1€1 

@) 'tnVi l~CJ~ Un ~mbd'l~i\Avh~l6'i~'U'lm.zh (rms); 

f11':iVl ~ 6'i€l'U~€I'lvlln'Udtl~ €I CJ'1'W (;'lJll'W6'ilJ'U':i ru;
" " 

m~6'ilm1t1 

., 
Y('lVllJ~ 

<f:oo Ll~\9I 1::;Vlll'l'lJlb-ln 

http:mbd'l~i\Avh~l6'i~'U'lm.zh


lA, F 

~ ~ , 
0;2) ~Lno.I:'L~U~n~nLl':lnk!il<)Lf1,Il.M:~UI:'(,nGi :LnN2o.~L!l:.;1;~U~LUI;L~U~nWl§J[);, 

,9 I 1'ti :t:' ~ ,Ii 

h;1;~~~),1,tl:,LU Ll:,WQ M:LW,ltlW1fbkf6ljl:,LM:Lk!N~~ ,LfLf1~I;~" (U3) , ~ 

;fJ ::;: ~Ln@~l:,W~ ;fJ'C9[® :~),1,t~LULl:,WQ 

U3'C'\ 

Lr~~l:,LUG~n,llI;@ Q>sLUfb@~!l:.(,sWG~'fb@~l<llA,ruWf6G 
n, 

® ~f6f, 

Gl~ll:,LUf1Gi L~ 

~G~~LfL@~f1,LlA,f1lA,M:LU.el LfLI;GIl.L,n.i l:,LU G~ S;Xd I M:Lwn,llI;@Q>sLUf1t!i::::s fb@~~lA,f,LUgr,r1:LW
.,""

" " " 

(,,If" LfL@ ~nLlA,~lA,M:Lu'" ;:::f1ljsf,rt~ fbG IJW lA,,ltltU L I.'l ~~),1,l!ll-I;@~nwnl;@o.f1LlA,f1L~rtLW 
" 

http:f1,LlA,f1lA,M:LU.el
mailto:Q>sLUfb@~!l:.(,sWG


Ll/&b,~J;,fb~QLJJ;,LrtU,~l&L~tAV"bLtctc~M,n,~,u"IJn,n,:::J;,tc@rJ.L~tA1n~tc!,'1f6~:::~~l2'1 nLtct'~M,tcl2fbl1f6n,:::!'@~lA lj!'t'GrJ.!flLl/& 
," ' " ~ 

&:::!'fbt.1QLJ!'LrtLk'!~L~tA1nLt'tc~M,n,~,U"IJ n,n,~wL&nLtctc~M,!flN3,tptck'!n~tcJ;,'lL~tA1rtl+J;,&tct 

n,Gklt.1lALJ!,rJ.ln@p (§J'e&)"G) 

, 
raL~tc~lAllnfJ1lJ!,tc@rJ.!flLPS&:::f,fbt.1QLJ!'UbLkll&L~tAlnLi;'i;'~M,n,~w"IJn,n,:::f,~18 t.11t.1k~~ G)'G)

" . @~rt@~'!'Lu[J!flr:ll&n!mt~n~n,,,IJnLi;'L~L~tA1n~i;'!,iii;'@rJ.tcDb1,tc~~ra@~tcL~@n).'ltcf,'i~If,LU8t.11n"IJUL(I,U81i~k 
I ,/& ~ , I 

!flf,&tcttck\tcGrJ.nLtcL~L~tA1n).'ltcf,ilnlA 
'" 

~l2b1,lL~ :::su~tG~ 

L~tA1n).'ltcf,'1tctP.8L~b1,[Jn,n,~WLlA 
~ 

t;-~n).'lt;-Si'L~tA1rtt~s&t;-tt;-@rJ.nLtcL1AL~tAln).'lt'!'" 

t'@ fl,t;-~lAt'~~ra@~t;-L~@t;-f,~~":::WL~tAUHf,LU8~1~ktcG,tpL~tAltcLlAn"IJu811f,LU nLlAnL,tprtL t~ L~tA1nyt,,:::ml 

L~tAl[Jnt~n,~tcL,t",b1,:::sG~rtG~' tcG,l£lL~tAtt'LlAn"IJu r;m!,LU nLlAnL,l£lrtL t~n,Gk2t.1lAG[JN$~1"l1 

" flo flo 

rG~~t'km).'ltcf,"L~tAtrtt~!'&t'ttcGrJ.nuL1AL~tA1n).'li;'!,1'L~Ui;'~~L~tA1n~tcf,"[J~ 

8"f,LunLlAnL,l£lrtLumG~~lA@[Jt;-G~le!'~Wl 

flo 

i;'kln).'lt;-!,ii L~tA1!,(I,t;-ti;'Gfl,t'f,1.!)8~1nUL1AsLU 

!'LUt;-G,l£l&LGn,(3n~f,Lun,klALk2 ~n~G~b1, L~tA1UG~!'LU !,&t;-tt.1)ilf,LU~t @~,~~t;-~t;-L~Gt'knt.1,Ct:::!,~1 
L~tA1nyt":::l2'lL~tAl[Jnt~n~tcL~lA:::f,L~tAIt'LlAn,lluraiif,LunLlAnL,tprtLtl"l 

'" flo , 

t.11.,n& ~t::!-i;'@,l£ltJimu @ @ ruwfb@~@LJ@[J'DuL&U@n u@ @~GIjG~b1, 
, " 

L~tAmnt~n~i;'l1L~'~t@~'UG@n,@!'~Lf':I~fJ:' np.,
'" ' 

&LGL~tAli;'LlAn"IJ U 81' !,LU nLlAnL,tp rtL tl"lt.1k-f,Lun,klALk2nfJ 'L~~i;'~fb'i ~).'If,LU 

~n~G~b1, L~tAV,~i;'l:~tf,LU8t.11 

(§J'G) rtLl~mkl:::LrtlAi ~t.1k-!'LU£~UG~'f,LU11 ~1LlA:::WtcG,tpL~tAIt'LlAn,,IJu raiif,LUnLlAnL,tprtL tle!t.1k-!'LU 

'G) 

" 
 Nm).'lt'f,"L~tA1rtt~f,~tcttcGf(,nt~n~:::l2~"UL&t.1k-f,LUnt L~~tl&rutnL~f,LU8~1~ml,L);J 
'" ' 

POl,flaw luawaJnseaw a)uelSlsaJ 

1j~n.G~~lA~LUn.kIl!,L~L~~t~LlA.l'1.lI Ufil"~LUn.LIA.I'1.L,tprgLe,ij~1£~ 

III ue,maijLlf 

http:LlA.l'1.lI
mailto:rtt~s&t;-tt;-@rJ.nLtcL1AL~tAl
http:If,LU8t.11
mailto:ra@~tcL~@n).'ltcf
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cd ~ v

\v.1v.1v bfldeJ~:JJm(?1 

bfl ~el ~iJ ell~ bb d~ (9)'W1'V'J.w l~1 if'!. 'W n ld'Vl ~ G'I eJ'U d\I ~ ~el~l~ rl l1'V'J.w l nd:;; bb?l \9!d ~ bb~ ~ ~el~iJ 

flll:JJ~l'W'Vll'Wmc.ll'Wmh~t[mJ (9)0 b:JJndm~:JJ 

1v.Iv.m 15mdl~ 
v 

Iv .\v. m. (9) orr'W (91 f) 'lJ'Vl vru~ 

bbd~(9)'W1'V'J.wl~eJ~1(?1\91l:JJd'tJ~ (9) bb[;1~l~\ld~l:JJh'J.wlbbd~(9)'W61~ (Vb) \l~~mtln 
" "" 

LJ'W Vi nl~\ld~l:JJ1'V'J.w l bb d~(9)'WG'I ~~m b vh n'UVI~m~ ~ nll bb d~(9)'W1'V'J.w lvll~l'W~d~'U'lJmd~'U'U n n bn'U'l'H~~~~l'W1'V'J.w l~'U" , 

G'll:JJldtlE)(?1'tJd~\lJl1~ VI~eJd~'U'U bb'tJ(;'1~'V'l~~~l'W\91l:JJ~e:J(;,J~(91dm~'U, '" 
d 


d'tJ'Vl (9) 


" 
flldl(?1rll Vb, Vi, V2 

I,l,vi'Ulvlvh 

f 'I!~~lMJnmi'rU'l'i~.Wl"U1\'lw1ii 
'l!1!I'1~tltll,l,Uil ~'I'i~-3 ~1'1J ri'1lJTIIl;;j'1'l1.h~'!hl~ (RE£5S)\,2 

.Q - ~ .. - g ~ - ... -- • ~ - "' .. 

U611J.':i'l i1U6'l 'I 
'U 

-;­

.. .
L .. _ .. _ .. _ .. _ .. J _ .. _ •• _ .. 1 

':i::1J'U'tl'U LAatl'U 

. 

VI 

1 

1 
\0 

Lb'l'i1..lhlVh 

v , 

\v.1v.m.1v orr'W(91f)'WVlG'leJ~ 

1(?1 bb6'l~LJ'WVi nbb d ~(9)'W1'V'J.wl (Vi) d~'\.dl~~16'l'U'IJ'El~1~\ld~1:JJhJ.w l bb d ~(9)'W?I ~ 
" 

bb(;'1~bbvl'W1'V'J.wl ((?1d'tJ~ (9)) 

"" " , 
1v.Iv.m.m orr'W\9!eJ'WVI?ll:JJ 

1 ~ bb6'l ~LJ'W Vi nbb d~ (9)'W (V2) d ~ Vlll ~~1 'Ul n'IJ el ~1 ~ \I d~l:JJ1'V'J.w l bb d ~ (9)'W G'I ~ bb(;'1:;;
" 

bbvl'WhJ.wl (m'tJ~ (9))

"" " 
\v.1v.m.c( orr'W(91f)'WVI~ 

Vlln Vi G'I~nllVl~mvlln'U v21m~~llKl'W'Vll'W~~ril:JJl(91d~l'W (Ra) d:;;Vlrh~
" " ~ 

~l(;'1'U'lJel~l~"J d~l:JJhJ.w l bb d~(9)'W61~ bb~ ~ bb vl'W1'V'J.wl ~1 c.1 ~1 ~l'W'Vll'W~~ril:JJl\91d~l'W (Ra) ~(;1(?1~~ 1 Vfl (?1 bb d ~(9)'W 
" 'U ~ 

(Vi') d~V!'-Jl~~l(;'1'U'1JeJ~l~'iJd~l:JJ1'V'J.wl bb d~(9)'WG'I~bb(;'1~bbvl'W1'V'J.wl (m'tJ~ Iv)
'U 'U'U 
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Ri Ro*NbNI'-YbNI;orRi RO'Yb'r1NI'-INl) 

'l"~ ::trul.l.tJ I'! ~Ylfi'4~1'IJ 
1'-"-"-"-"-: 

I 

I 

.~_.'_ .. _.'_f'_ .. 

I 
\b 

I . .
I . _ .. _ .. _ .. _ .. _.,J .._ .. _ . .1 

'Vl1fl V2 

'/Jf)~l~~"j~ldJ1~Y11 bb"j~Ii1\'!(1~ bb~~bb'Vi'U1~¥h (~'nJ~ rn) 1"11'Ulruy;J1fl1';ibbCJfln'U'V11~1~Y11 mdJ(1\9l";l~ bb(1(?j~
'tJ 'U'\J 'U 

~lmb";l~Ii1''U1~Y11'Vl1~1'U~"j::;'U'/Je:J~1~'lJ"j~ldJ1~Y11bb";l"lIi1''U(1~ ('Vl'lllm'lJ'U11(;11'1), ~ 

Ri RO'NbN2' YbN2)or Ri RO'Yb*dN2' IN2) 

r'-"-"-"-"-: 
I 

i : _ .. _ .. _ .. _ .. _ .. J •. _ •• _ .. _ .. J 
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" ,
~.~.Ql . <t -rr'U(PItl'lJ'Vl~l 

fhnl'mClnn'UVl1~1'\'Jvh Ri (vn.11mU'Ultl~lJ) Vll'j~lmb'j~~'U1'\'JVhvi'l~l'U'1Jtl~ 

l~"iJ'j~llJ1'\'JoWl bb 'j~~'U?l~ (wJ'1 m U'U1-)~t9i) t:J~~~5tltlnlJ1 bU'UA'11lJrli'1'UVll'U nl'jbbCl nn'UVll~1'\'JoWl (Vlth m U'U 
" 

ltl~lJ~tlb~~) 

VllJ1mVlt91: 1?l1rli'1'UVll'U~~fi1lJ1l'mi1'U Ro (Vl1.l'1mu'Ultl~lJ) rli'tl~bU'Ur11~1?i~ 
'I 'U dJI , 

'1JeJ~mllJrli'l'UVll'Unl'jbbCln n'UVll~1'\'JoWl~rli'tl~nl'j (WI.hCl bU'Ultl~lJ~tll1~~) Aru~'1mb'j~~'U1'\'JoWl'vi'l~l'U'1Jtl~'jfl
" 

'm nVl~m=rlJ ~tlmn~ ~o (Vl1.l'1 m U'U1'1~~) Ro hj'o\\'lbu'Urli'tl~'j~Ur11tl~1~b~ C1~m~b'ct tl~"iJ 1mU'Ui;llJnl'j~ lVl'YU, 

r111~1 '1Jtl~ Ro; tl~l~hnmlJ r11'1Jtl~ Ro 1'U'lh~drli'tl~1~t:J~~~~lVl'Y'lJn1'jl~r11bb'j~~'Ul'\'JoWl 



[llfll~'U1n ~ 

15n1'HW'.i1"il6Hl'Un1".iv11-:il'U"IJeJ-:i'a::::'U'U\ill';j1"il61eJ'Ufll11:W~1'U'V11'Unl';jbb~nn'U'V11-:i1'V'l~1~~~~-:i'U'U'.i!;l 

n1'a'Vh:ntl'tj'eJ'l'a~'ll'U n1'a~~mlJAJllJrfhtl'Yl1tl n1'a bbtJ n ntl'Yll'l 1 vj~l'll'U'at:),;;]::;MEl'lHl~'llnIWi 'aT\J 6'1El'll~h tJ 

15nIwi ElhJl1 

1~l'llalltl'V11tl~hiv111Vi bn~mllJ~htl'Vl1tl n1'abbC.J n ntl'Yl1'lb vj~1'j::::'VI11'l'lJm C.J'VI1'l~C1 n\7i'al'il ?tEl'll bb6'l:::: 
'U 

bbvltlbvj~11Vi6'l~6'l'l~lnl1rhnl'abb~.Jnntl'VI1'l1vj~l~l?l~~rh'VItl~ ~rurulrub~Eltl'il::::MeWrl1'lltl , ., '" 



f11fle.J'U1fl & 

fl11'thiitlt:Jfh'l.f1eJ1~1'L"il'U 

f11fle.J'U1fl &.GJ 


bfl ru""IHI.:J fl11''l1G'i€l t:JfhS?lbeJ1~1'L"il'U':i;::'VI11.:J.rr'U~ €I'U fl1':ieJ~'l11';::\l"!J [l ~ 
, 
1'~tltlnfl bntl'V~ a ~ ':l1'U1'\I'Jvh~ 6'11 :UT:H;l eJ~'l11'~\lJ11191, 

(Determination during the procedures of 

®. 'U'V1111 

';i~'U'U n n bn'U'V'j~-!l{l1'W1'\I'Jvh~?l1:Wl';if,re)~'lb~'il~11vl'''lJm';ibl<trmm'WfJ'U#ilPll:woiieJ b'li, 
lv. 

n1~'V1(911.'1eJ'U 

("lJ) 

(A) 

(~ ) 

(';i'uYi ® eJ-!lf11Af..J'Wlfl'W) 'V11b'lJb'V'jeJflTVl'W(91n1~'l1;'leJfJ
" bn'U'V'j~-!l-!ll'W1'\I'Jvh~?lI:JJ1"j(r5(91tJ~~ 1\l~1Hln'tHJ'l fl"jrueJ(91tJ"j~1\l" , 


'Vhn'W~:Wb 'VIm 

m. 	 nI';i'V1(91i,'ieJ'IJ 

m.® nI';i'V1~i,'ieJmbl 

moo il1m:wIPl"j f11u1'U b'li 1'W 

rimJn1';i'V1~i,'ieJ'IJ n flbfl'U'V'j~~~I'W1'\I'J~l~i;'ll:Wl'HleJ(91tJ 

br.®.lv 

~v11 b1l'W nI';i'V1~i;'l eJ'U~eJ~tJntNl IPll:W~'W (71 eJ 'W m:w~~f..J~ (71 rh 'VI'W ~ b~eJ~mnmlJ'VI f1iJ"!JeJ~"j~'IJ'U n n bll1J 
'U d.J 'U 't 'U 

bl, 'V1 'W~ f..J ~ lPl~mi,'il:Wl"jbl8 'WtJ'W1vl'11';i::;:'U'U n 11~fl'jjleJru'VIf1 iJ"lJ eJ~';i::;:'U'U nfl
" , " 

" m.lv nI';i'V1(911.'1eJ'U~'W~1'W 

m.lv.® ';if,lI\l~~eJ-:J~i,'if11'V'j'V11~flG'l1n~~ fJ <t ';ieJ 'IJ 

f11flf..J'W1fl b.® 
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.lflLp.~::::f,I1~,.\jlllf,Lrtl~~l~t<llnL[;[;)fr\jI,n.~1U11 n.n.::::f,[;@f),
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cs:', 

cs:',(9) 

VfeJ~l\Y1 nl'fU ~ eJl fh"1i1~LWH":ili.J(9]eJ~ bu'UVfeJ~l(91~hHJ nI';ir11vt1;1'lJeJ~ nl"1i~1,'[1111';ib)'U';i';i 'iJ';i(1vt~ B 
9 

';i:::'U'U nn bn'U'VII~~~l'W1vJvh~ 1,'[ 1111';ib) eJlJi'll ';i:::;IilJlhl';i:::vj'h~ nT~Vl(911,'[eJ'U, 
1,'[lm';itrer\Y1'll';i:::~Jl1~W1B~b-1h~~l~'iJln'Vln 1 ~I'W bbG'!:::VfB.;J b~BUIJie.Ji1n 
Jllf1~'Lnn <t,rn ~'W~h~1'W1'W'lJeJ~Vfmdnl"1il~L(91';i ,;):::;'U'U 

'll eJ ru ill Jl iJ (9] 1).;J 1,'[111 1 ';)(1 rn 'U fI 11 eJ 
'i '1J '1 "i 

flm(91bfl~eJ'WbQ~EJ ± \v 

nl'~ EJ'W EJ ~eJl\11ibfl~eJ~iJmrl(91?1eJ'U 
vt~mfl~eJ~iJeJVlIJi?1 eJ'U~'W 1 Vf eJ~'ll-r'U 'll~m(i1"abb 'll ';itr'W(9]eJ~'lJ!J1 EJ 1'11vt~ eJ 

bu'Wl'llhl?1eJ \I:::; I'l1BtfJllEJ1'WfleJ bb~.;J~'W~ 
(Movable panel) vt1eJnI"af)eJnbb'U'U1'W~n'13ru:::;~1J 8(91 (Bellows nlPle-l1'WhJl~ 

Jllt!1'WVl1).;J~iJnI';i'lJtJ1EJiIl~f)vt\Y11'11 (91111 nI"ab'll ~ tJ'Wbb ';i.;J~'WJllEJ1'W L(91EJ nI';m1;1 nb'll~tJ'WB1 nlP1'iJ1 nJl 1 t!'WeJ nVleJ.;J nl';l 

1 ~lvt-r'U'll~m\?l'':ivttm'WnI';lbn'U~'W(9]mbu'Wl'll(i1111~ea:::;'41'Wmfl~'Wln ~,rn 
lm(911~"a1).;J-r'UnI':ibfl'U'll~m(i1';)dWl1).;J~ln(91Fnl11 

n(91~'W'U"a,;)!J1nlP1 (Barometric 

(;'ilmeatl 

,;)eJ 	 n <t,rn l(91CJY!hi1~D.;J 

cs:',\v 

cs:',\v,(9) 

cs:',\v.(9),(9) 'U,;)"a!J1 nlPl1'WVff).;JWIeJ-!liJ nl';) b~ l~.;Jbn(i1L(91 EJ bfl,;)l:::;Vinl6(jl~lmblil'W 

,;):::;bJlVl(i1';lrFil~'UlvJvhbfliJ type)) vt~mfl~f)-!l 
d,dd 

nl';) 

(;'(0 

! '" Q.J d 6 d
\v '1Jf)-!lfllb(l111mm1(91Vlfl'WtJbbG1:::;Vl 

.c::i .:::. .;' Qj 	 " " 
W:o 	 \vo (9)<t 'W1Vl'lJ1) 'ml':il bfl':il:::;'ViVl-!lvt1l(91 

bfl,;)1:::;Vi~bb(;'i(91\lbU'W~lb~mb'U'W1Ilml(il'W(9]m~frh~m:J1;1:::; (9) 
I ~ v d ,; di.l 	 "" 

'lJeJ'lfllb(l111m(l1';l1(91VlPl'W!JbbG1:::;'Vl,;)eJtJ1;1:::; W:o ± \vo '1JeJ\l~lb~1I1Il(i1':il\Y11'WVln'lh-!lvtt.u 
" I 0 dl.:;:" 	 6' V c!:,I I 

, 
cs:', \v. (9) ,cs:' 'lJ1 'l nl,;)'Vll-!ll'W'1J f) \l bfl,;)eJ 'n bfl ';j1 :::;vt(i1 eJ'l b1;1 f) nfllf111111;1:::; 

v q 	 v 

nT;i11Ji nT':i1,'[eJ'U bVlEl'U bbG'l:::;nI';)(i1,;)1<;)1,'[eJ'Unl,;),;)1 

cs:',l<J.\v ,;):::;'U'U n1"ath.rvin.vm.JG'l nleal bfl,;)l:::;Vi nl"1i1~l\Y1';ib'iJ'W
"d.:::. (

bfl ';if) 'l1 bfl';il:::;vt 	 f)'ll nearuVi 'Wf)f)n~1~bU'W, 
~t1!t1!lru1vJvll~frn1l ~~f) ~l-!lUmJvt~-!lfl~-!l\Pi f)'LnVi b'thn'U~rurulruVib)n

" " " 
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ct.6n m~UtrVinBruVl.f1:W , v 

ct .6n .(9) BruVl.f1m'UV!8\1Vl~~8UElruVl.f1:W":\l~1'i'8\1b1 nutJ'Vi n t~tJI'11t>1 ~T\) ~'U 8ruVl.f1:W ~Hl\l":\l~ ~b1n 
'I \J II \I \J 'I CO q 'V 

b~8:IJ(I]8n'Ut~mb~~\lfllbU~tJ 6It\l":\l~m~l~8~'lAl\l":\llnt:J-U\l'\.h~~.nru 0.(9) b:IJt>1~ ":\lln~\lnm\lbb'UJ~\I'l.I8\1t:J-U\lbb(l]!;l~Jn'U, v 
d 
VlAJ1:U~\I o.~ ± o.~ b:IJm 

v 

ct.6n. ~ 8ruVl.f1:W~8~'U~ b1rub"1!!;l~1'i'8\1b1nu'UVin":\llnI'11m1":\l ~'Ut~mtJ'Ufll bU~ tJ 
q 'tI 'U 'U 

ct.6n . 6n BruVl.f1:W1'i'8\1b1nu'UVinJ11tJfl11:IJ~8~l\l-U8tJ (9) fl~\I(I]8'U1Vil'Ubfl~8\1l~m~'\.J~8tJnl"1!1~Jl~Jb":\l'U
, v V 

ct.6n.ct fl11:Ubb~'UEl'l'l.l8\1~~'U'Um~u'UVin8ruVl.f1:W1'i'8\18tJ1'U'1i1\1 ± (9) bfl!;ll'U (K) bb!;l~fl 1 8ruVl.f1:W 

1'i'8\1~1:ul~b1'\.J-r'UbbnflllJ1 (Capable of being resolved) ± 0 . (9) bfl!;ll'U (K) 

II. 'U \J 'I \J 

ct.6n.ct nl~u'UVi nVl~m~'U'U nl~'\.J~~m!;lt:J!;l-UB:IJ!;l1'i'8\1~1:ul~b1'\.J~'U bbnfll b1!;l1 (Capable of 
v 

resolv ing time) lJ1 ± (9)ct l'U1Vi 

ct.ct m~u'UVinfl11:U1'l'U 

ct.ct.(9) fl11:Ubbt>1n(l]l\l'l.l8\1flJl:IJl'l'U (L.p) ~~Vll1\lflJl:un~81nlPl (Barometric pressure) 

mtJ1'U~'U~Vl~~8'Un'Ufl11:IJI'l'Um tJ1'Uv!8\1Vl~~8'U bb'U'UU ~ 1'i'8\1u'UVin~fl11:u~mh\l-u8 tJ (9) fl~\I(I]B'U1Vi t>1!;l8~ 
'1i1\1m~l~m~'\.J~8tJnl"1!1~t~~b":\l'U 

ct.ct.~ ml:Ubb~'UEl'l'l.lB\I~~'U'Uu'UVinml:uI'l'U(X8\18tJ'1'U'1i1\1 ± ~ b~Jfltt>1'\.Jl~fll!;l (hPa) bb!;l~fl l 
v 

ml:uI'l'U1'i'8\1~l:IJ1~b1'\.J~'Ubbnfl11J1 (Capable of being resolved) ± o.~ b~fltt>1'\.Jl~fll!;l (h Pal 

ct.ct.6n nl~u'UVi nVl~m ~'U 'U n 1~'\.J ~ ~:U1!;l t:J!;l1'i' 8 \I ~1:U 1 ~ bI '\.J ~'Ubb n fll b 1!;l1 (Capable of 

resolving time)lJ1fi\l ± (9)ct l'U1Vi 

ct.ct m~u'U'Vimb~\lI'l'U1vlvhbb!;l~AJ1:U b-u:U'l.l8\1m~ bb~ 

ct. ct. (9) bb ~\lI'l'U1vlvhbb!;l~ml:U b-U:IJm~ bb~ (bb 'Ut>1 bt>18~) 'l.I8\11'11e)~'\.J~~":\l1'i'8\1b1nu'UVinJ11tJfl11:U~, v 

8~l\1-U8tJ (9) fl~\I(I]8'U1Vi t>1!;l8~'1i1\1'l.18\1m ~ l~m~'\.J~8tJnl"1!1~tmb":\l'U 
ct.ct.~ fl11:IJbb~'UEl'l'l.18\1~~'U'Ubfl~8\1l~bb~\lI'l'UhHhI'i'8\1B~~~Vl11\1 ± (9) b!;lt/i (v) bb!;l~

v 

fllbb~\lI'l'Uh+vhI'i'8\1~1:ul~b1'\.J~'U bbnfll (Capable of being resolved) bb~\lI'l'Uh+vhlJ1 ± 0 . (9) t 1!;lt/i (V) 

ct.ct.6n ml:Ubb~'UEl'l'l.lB\I~~'U'Ubfl~8\1l~fl11:Ub-u:U'l.lB\lm~bb~1'i'8\18tJ1'U'1i1\1 ± o.ct bb8:IJbb'\.J1 (A)
v 

bb!;l~fl l fl11:1Jb-U:IJ'l.I8\1m~bb~1'i'8\1~1:ul~b1'\.J~'Ubbnfll (Capable of being resolved) fl11:ub-U:IJ'l.I8\1m~bb~1J1 

± o .oct bb8:Ubb'\.J1 (A) 

ct .ct.ct m~u'UVinVl~8~~'U'U nl~'\.J~~m!;lt:J!;l-U8:U!;l1'i'8\1~1:ul~b1'\.J~'U bbnfllbJ!;ll (Capable of 
v 

resolving time) lv) ± (9)ct l'U1Vi 

ct.:':' ~~!;l:U 

v!8\11'i'8\1~~~\I~~!;l:IJVl~mfl~8\1 bU1Vl~\l1'11Vl~8:ulnnl1 ~~l:1J1~b11Vlml tJ'U 81nlPllJ1 0.(9) fi\l 

O .ct !;In'U1Pln b:U t>1~ (l]81'U1Vi b ~8t:J~:U'UJ~tJ1mPlvi'1~\lV!B \l 8 ~l\1vi'1fi\l t~tJI'i'8\1~l:1J1~b1vh1V!8ruVl.f1:W bb!;l~fl11:IJv , v 

b-u:U'l.l8\11~t~~b":\l'UbtJ'Ubtrm~tJ1n'U.f11tJ1'Uv!8\1~~Vll1\1m~l~ ~b1~8tJ1'Uv!8\11'i'8\11~1J1~'Um~ bb~!;l:Ut~tJm\l":\lln~~ 
v 

!;l:UVl~mfl~8\1bUl 
ct.1ilI nl"1! 


< " 

ct.IilI.(9) nl"1!'U~~Vl5(1]81 '\.J-ul'i'8\1~1:ul~b1~B'U bVi tJ'U bb!;l~vll\11'UlJ1
, 

n) 81fl1Pl~\lbfl~1~~'U~~Vli (fl11:U'U~~Vli-u8tJnl1 (9) ~1'U1'U~1'U~1'U (ppm) 

~bVitJ'Ubvilfll1'U8'U (9) 8~t>18:IJ (C 1 equivalent); -U8tJnl1 (9) ~1'U1'U~1'U~1'U (ppm) 'l.I8\1fll1'U8'U:lJ8'U8nl"1!~ 
(CO); -U8tJnl1 ctoo ~1'U1'U~1'U~1'U (ppm) 'l.I8\1fl11'U8'Ul~88nl"1!~ (C02); -u8tJnl1 0.(9) ~1'U1'U~1'U~1'U 

(ppm) 'l.I8\11'Utmb":\l'U:lJB'U8nl"1!~ (NO); B\lA'\.J~~n8'U88n68b":\l'U8~~~Vll1\1~8tJ!;l~ (9)~ bb!;l~ ~(9) t~tJ'\.J~:ulm 
< " • 

'l.I) lm~'Ub":\l'U (H 2) AJl:U'U~~Vl5-rr'U~1~8tJ!;l~ ~~ . ct 

http:ct.ct.ct
http:bb8:Ubb'\.J1
http:bb8:IJbb'\.J1
http:ct.ct.6n
http:ct.ct.6n
http:ct.6n.ct
http:ct.6n.ct
http:ct.6n.6n
http:BruVl.f1


cf 

(('.iTV.1o nlJ61€l'U bbi'l:::e:J1nlY'll 

± 10 '@~ 
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('lJ) nl 'JeJ~ 'IJ 'J~ "il bn 'U~ m ~ bb?ll'Wfl~~1 'U 'J~Vlll~ t2 m l:lJboiJ:woiJ 'U 'lJ El ~nl'J eJ~ , 

'IJ 'J ~ "il b n 'U1VI 'J ~ 'U 1 ~ tJ r:r r,.,J ~ (91 bb 1:1 ~1VI (91 'J ~ n'U n l 'J eJ ~ 'IJ 'J ~ "il b n 'U ~1 oU1 'U 'J ~ VI II ~ 'lJ El ~ n l 'J eJ~ 'IJ 'J ~ "il ~ bVi tJ 'U bvi l 
q q \J q q 

(Corresponds to the one used during equalization charging) 

nl'J~'U?l~ bn ruo/i nl 'JeJ~'IJ'J ~"il 'J~'U'U n mn'U'w~~~l'U1'WVh~?ll:lJl 'Jf1 eJ~'IJ 'J~"ilil" , 
llii'rJlEl~1VI(91'J~n'Unl'JVltJ~1~tJeJ(911 'U:W~'lJEl~El'IJ mrueJ~'IJ'J~"il~~b1mnl'JeJ~'IJ'J~"il'lJEl~ tl + t2 nmnl'JeJ~'IJ'J~"ilffiVi 

q q 'I q q 

'<illn~~ t1 + 5 i11:w~ bb~ll"il~iJ~1~U~~'iY~b"il'U1VI~'iY'U'Jf1"illn~'lJ'lJlrubb?l~~nl'Jvh~l'Ull bb 'U(91 b(91Eln:wllii'~'Unl'J 
eJ~'IJ'J~"ilb~:W, 

ct. ®.~. ~ bfl~El ~1 bfl'Jl~v4 n l"1l1111~'Jb"il'U rJI El ~'IJ -r'U bb1:1 ~(91'J1 "il?l El 'U rh nl'JBl'U'lJ El ~ bfl ~ El~1VI 
f1nrJIEl~ (Be zeroed and spanned) 1~tJv('UVinEl'U~'U?l~nl'J'VI~?!El'U" ," " ,

ct.®.~.~ nl'J~'U?l~'lJEl~nl'J?i:wl'i'lEl~l~'lJEl~nl'J'IJ~EltJnl"1lbn~'fi'UVi-d1~nm t1 + t2 VI~El, , 
t1 + 5 'if11~NVI~~"illnnl'Jb~:Wnl'J?i:W~lEl~l~b~:wrJI'U (91l:w~nlVl'U~1 'UoiJEl ct.h~.b oiJl~rJI'U nm~bb(91n~l~~~l'U1'IJ, 
rJI El ~f1 n'lJ'UVi n fl1 l:W boiJ:woiJ'U'lJEl~fh"1l1111~ 'Jb"il'U ElruVl.niJ bb1:1 ~ml:W ~'UEll nll"1'U l'J m:w (91 ~ n rJI El~ f1 nl~ b~ El B l'U rl l 

'U q \J '\I 

?l~VfltJ'lJEl~ CH2fl Tf bb1:1~ Pf ~lVl-r'Unl'J'VI~?lEl'Unl'JeJ~'IJ'J~"il'IJn~ vnoiJ~lVl-r'Unl'Jrll'U1rum:w b, , 
ct. h ct nl 'J'VI ~?l El'U nl'J'IJ~ El tJ n l"1l1l11m b "il'U ~ El'IJ mrueJ~'IJ'J~ "ilv'h ~l'U~:W b VIm , , 

ct.hct.@) .rr'U(91 El'Unl'J'VI ~?lEl'U1Vfb~:wrJI'Um tJ1'U1:Wbn'Ub~~l'UVI~~"illn~'U?l~nl'J'VI~?lEl'Um:w, 
ct.h~ 1~tJ1Vfb~:wlii'l tJ nl'JflltJ'IJ'J~"il'lJEl~'J~'U'U n mn'U'w~~~l'U1'WVh~?ll:Wl'Jf1 eJ~'IJ'J~"ililllii''lJEl~'Jf1m:w ct. h ® , , 

" " 
ct.hct.® 'J~tJ~'lJEl~'iY'U(91El'U(91l:W ct.®.rn rJlElW'h"lll 

ct .®.ct.rn nEl'Ub?l~"il~'U'1h~bd1:1lnl'J~nH VfEl~~1otll~rJlEl~1~Ellnll"1 (Purge) dJ'U 

'J~tJ~ b 1mVlmtJ'UlVi"il'U m~-0'~llii'fh"1l1l11mb"il'U1'UVlEl~fl~~ ~~1:1:wm'UEllnll"11'UVfmdrJIEl~bU~V'h~l'U1'Ub1 md 

ct. hct.~ bfl~El~l bfl'Jl~v4 nl"1l1l11~ 'J b"il'U rJI El~'IJ~'U bb1:1 ~ (91 'J1 "il ?lEl'Urll nl'J Bl'U'lJ El~bfl~ El ~1VI 
~nrJIEl~ (Be zeroed and spanned) 1~tJv('UVinEl'Uv'hnl'J'VI~?lEl'U 

ct.hct.ct b~El ~'U?l~nl'J~n H 'J~'U'U nmn'lJ'W~~~l'U1'Wvh~ ?ll:Wl'Jf1eJ~'IJ'J~ "ilill(?),rJIEl~, , 
bfl~El'U~ boiJlhfl'UVlEl~l~ 

ct. hct. b 'J~'U'U n mn 'U'W ~~~l'U1'Wvh~ ?ll:lJl'Jf1eJ~'IJ 'J~"il~ll(?), rJIEl~eJ~'IJ 'J~"il m:W15nl'JeJ~ , , 
'IJ'J~"il~v'h~l'U~:WbVlm (91l:W ct.hct.~, 

ct.hct.{I1i VfEl~rJlEl~U~bb1:1~u~e..JlJn1:w"lVfEllnll"1~l'UmtJ1'U?lEl~'UlVi"illnnl'J~Eln'Vll~1'Wvh 

(I nterlock) 'lJEl~'J~tJ~nl'JeJ~'IJ'J~"il~V'h~l'U~:WbVIm, 
ct. ®. ct. ~ n l'Jb~:wrJI'U 'lJ El ~ n l'J 5~'IJ'J ~ "il,~vll~ l'U~:W bVI 1:1 1 ~lVl-rm ~ tJ ~nlWI ~?l El 'U n l'J'IJ~ El tJ 

nl"1l1l11m b"il'U b~:wrJI'Ub~ElVlm'VI I?I?lB'Uf1nU l?Ie..JlJn fl1l:Wb oiJ:w.u'U'lJEl~ nl"1l1l11~'J b"il'U El ruVl.niJ bb1:1 ~fl1l:W~'UEllnll"1'Ul
" , " 

'Jm:W(91~nrJIEl~f1nlI?I b~ElBl'Urllb~:wrJI'U'lJEl~ CH2 ;1 T; bb1:1 ~ Pi ~lVl-r'Unl'J'VI I?I?lEl'U nl'JeJ~'IJ'J~"il~vll~l'U~:WbVI 1:1 1" ,
rllbVl~ldf1n1oU1'Unl'Jrll'U1runl'J'IJ~EltJnl"1l1l11~'Jb"il'U (91l:W b ElruVl.niJ

" , " 
?l.nTWbbd~~El:W'lJEl~VlEl~ (T) rJlEl~l:W~EltJnll ®~@) bfl1:11'U bb1:1d:W:Wlnnll ®~ct bfl1:11'U 'J~Vlll~'1h~nl'JeJl?I'IJ'J~"il, 
.d 0 i.I 

'VI'VIl~l'U1:1:W b VIm 
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- (9)0 ­

ct.h ct. ~ ~'U 1'1 €l 'U'lJ'e}:Jn l'J"e)\?I tJ ~~~ ,~vh \l11.illlJbVI m 

n1~B\?ItJ~~'<\I~vll\ll'U~lJ b VIm ~€l\l~l b-U'U n1~~1 ~ €ltJ mruB\?ItJ ~~ '<\I~ bVI:iJ1~?llJ , " 
bb~~tJ~~nmJ1tJ~l~~'UI'1€l'U~\lIli€lltJ-d 

(n) n1~B\?ItJ~~'<\I~fh~\lfl\lvfl'U~~wil\l t'1;, 
('lJ) n1~B\?I tJ ~~'<\I~ nd~ bb?ll'\"J?I\l?l\?l~llJ~ ~ e..J ~ 1'1 bb 'U~'I111 'U'lil\l bd ~ 1 Q10 'U l'Vi 

~ 'U ~ 'U 

1'U'1il\l~~~~-d €ltJ mruB\?ItJ~~'<\I~€l\l~l~m~ bb?ll'\"J?l\l?l\?l~llJ~~e..J~1'1 bb 'U~'I11 
, , 'U , 'U 

ct.lD.ct. (9)0 bfl~€l\ll bfl~l~~fh~l~l\?l~ b'<\l'U ~ €l\l1HlJ bb~~I'1~l'<\1?1€llJ 1'311 n1~Bl'U'lJ €l\l bfl~€l\l1VI 

~n~€l\l (Be zeroed and spanned) l\?l~Vf'UVin€l'U~'U~\?In1~Vl\?l?l€llJ 
ct.lD.ct.(9)(9) n1~~'U?I\?I'lJ€l\ln1~~lJIi11€l~1\l'lJB\ln1~tJ~€l~nl~bn\?l~'U~'1il\lblm t'1 + Q10, , 

'U1ViVl~\l'<\lln n1~ b~lJn1~~lJIi11 €l~l\lb~lJ~'U 1'11lJ ct . lD . ct . ~ bdm~ ~1'U1tJ~ €l\lt;1 n-u'UVi n fll1:iJboUlJoU'U 'lJ€l\lnl~, ~ 

l~l\?l~b'<\l'U mUVlJliJ bb~~fldllJ~'Umn1f'1'Ul~mlJl'1~n~€l\lt;1nl\?1b~€lBl'Uril?l\?lvh~'lJ€l\l CH2f, T f bb~~ Pf ~1V1-r1Jn1~ q 'U 'U q 

Vl\?l?l€llJn1~B\?ItJ~~'<\I~vll\ll'U~lJ b VIm vfl i~l'Vf-rlJ n1~rll'Ul rumlJ '0, 
b. n1~rll'Ulru 

n1~Vl\?l?l€llJ n1~tJ ~ €ltJ nl~l~1mb'<\l 'UmlJ ct €l'U ru 1I'llVl1inl~rll'Ul ru n1~tJ~ €l~ nl~l~l\?l~b'<\l'U'<\Iln , '" 

bb~~~'lil\l'lJ€l\l n1~B\?ItJ~~'<\ItJ n~ bb~ :ml~B\?ItJ~~'<\I~vll\ll'U~lJbVI~l n1~tJ~€ltJnl~1~l\?l~ b~'U'<\Iln bb~~~'1il\l bVI~lJ'U, , 
~ €l\l t;1 nrll'Ul ru 1 \?I ~1iril b~lJ~'U bb~~ril?l\?lVfltJ'lJ €l\lfldllJ b oUlJi'U'lJ€l\l nl~1~l\?l~ b'<\I'U €l ruVi JliJ bb~~fldllJ~'U1'UVI€l\l 

'U 'I 'I 'U 

~llJ~\ltJ~:w1mVl€l\l?lVl~, 
1mi?lI'1~n1~rll'Ulru ~\ld 

~ 

f V 
(l+~) x C, x P 

1\-i =k x V x lO-4x l V H3 f _CH1, x Pi
H2 

I f T; 

l\?l~~ 


MH2 = lJd~nl~l~lmb~'U (VI'khmtJ'Un-rlJ) 


CH2 = fll1lJboUlJoU'U'lJ€l\l nl~l~l\?1~b'<\l'U~l\?11m 'UVI€l\l (Vl1.h mtJ'UVI~\l~l'U1'U~1'U~1'Ul\?ltJ tJ~:iJ1I'1~: 


PPM Volume) 

V = tJ~lJll'1~?lVl5'lJ€l\lVl€l\l (Vl1.hmtJ'U~ n1Jlf'1 n blJl'1~) ~tJ-r'U bbn~1V1-rlJtJ~:iJ1I'1~'lJ€l\l~t;1~VlLJ1~1\l, ~ 

bb~~VI€l\lbn'U~lJJl1~~btJ\?IH VllntJ~lJlm'lJ€l\l~t;11lJ1~t;1nnlV1'U\?I1V1~ntJ~lJlm€l€ln~ltJ (9).~ ~n1J1l"1nblJm 
~ ~ 

= tJ~:iJ1I'1~'lJ\?Ib'lm (Vl1hmtJ'U~n1J1I"1nblJl'1~) ~€lruVlJliJbb~~fldllJ~'UVl\?l?l€llJVout ,~ ~ 

T = €lruVlJliJ?lJl1'Wbbd\?l~€llJ1'UVI€l\lVl\?l?l €llJ (VI'khmtJ'Ubfl~l'U), ~ 

P = fldllJ~'U~lJlJ~ru'lJ€l\lVl€l\l (Vll1dmtJ'Unt~tJl?lfll~ : kPa) 
~ 

k = ID.~ 


l\?l~~ i fi€ln1~Bl'Urilb~lJVl'U 


f fiBn1~Bl'Uril?l\?lVfltJ
, 

'0.(9) e..J~n1~Vl\?l?l€llJ 


n1~tJ~€l~lJd~ nl~1~1m b'<\l'U'lJ€l\l~~lJ'Unmn'U'W~\l\lllJ1'\"J-wl~m:iJ1~t;1 B\?ItJ~~'<\I~11~ fi €l, 
MN = n1~tJ~€l~lJd~nl~l~l\?1~b'<\l'U~lV1-r'Un1~eJ\?ItJ~~'<\ItJn~ (Vl111mtJ'Un-rlJ), 
Mo = n1~tJ~B ~lJd~ nl~1~l\?l~b'<\l'U~1V1-r'U n1~B\?ItJ~~'<\I~vll\ll'U~lJ bVlm (Vl111 m tJ'Un-rlJ) , 
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(9)(9) 

f11flt-J'U'Jfl ct'.1£l 
{AI d I) Q,I 

fltu6'l fl't:ttu~'VI"lfl ru "tI a-:l bb'tJ'tJ"Hl, ~ 

characteristics family) 

(9). 

bbiJiJ)t;HJlliJ bbt)SSn 

~v V I V 0 ~ 

ST;u~m (;.J(1fl".l~'VliJ\91·m(1TdliJ~(9IS~'Ul~TVf'ill".lrul 

fh"1Jbelb(91) b~'U~A~h tJfl'Ub'VhJ'U~~~~'l:lm1~11 bu'U".lfl1'UbbiJiJ 

d~ 
bb iJ iJ ".lfl~jJ ~1 bb tJ "J\911~~ iJ ".l".lt'J 1 1~1Vi~S 11 b U 'U fl1 ".l tJ I:i eJ t'J blil'U'Vlb'\lll 

b~jJB'Un'U 

~"tIB.:J bbiJ iJ ~ 1 t'J \9l 

(fl) 

~1'U1'U"tI B~".l:tiJ iJ ~BtI"tI eJ~".l ~iJiJ n nbniJ'\IIIi!1~~1'UbV'JVh~~l~ l".ltl el\91tJ".l~1il0511~, 

(Iil) bb".l~Ji''UbV'Jvh~".l~iJ"tIeJ~)~iJiJnmniJ'\IIIi!1~~l'U1V'Jvh~~lm".ltlel\91tJ".l~~0511~ (~'thmU'Ub1(;1~)
, q 

(u) '\IIIi!1~~l'U'1JeN)~iJiJnflbniJ'\IIIi!1~~ 1'U1V'Jvh~6'l1m".ltlel\91tJ".l~~0511~ (wt.h mu'Unb(;11(91 ~~B1f1b~~), 

("tI) el(Jl".l1n1".l".l1~n'U"tImfh"1J (ww"w 

("1J) 

o tv d c:i e:. 

m(;1 ~'VI".l:tiJ'Vl(;.J (;1 \91 eH)fl, 

(fl) bb".l~Ji''UbV'JYl16'l~6'I\91''t1FJ~n1''.lB\9ltJ''.l~~ (Vl'lhmtJ'Wb(1~)
'\J , , 

(~) m1~ b.;r~.;r'U'lJFJ~m~ bb6'l~~6'I\91'lJm m".lel\91tJ".l:t~ (Vl1.11 mU'UbbeJ~U)
'\J , , 

n1)W~\91U~~UiJiJ'lJeJ~"tI~fl1iJfl~, , 

r.J~mwh~l'U 

(<[j ) 



- (9)lv ­

.nll"1~'U'Jfl c.t'.~ 

fll 'HU1'U bVifJ'U'tIeJ"l bl"1~eJ"l:WeJ al'VI~'U fl1 ~'V1 Wli'leJ'U fll~'\J ~ eJ E.I nlllll1[!1W1~ b"il'U 

(Calibration of equipment for hydrogen emission testing) 

(9). 	 fldl:lJffi'Wnl';)?leJ'U bVltJ'U bb~~15nld 
bf1~eJ'lijeJVln~'W~eJ-n"hnl'j?1eJ'U bVltJ'U rieJ'Wb~:lJ~'W1inwbb~~~eJ'ltJ~'U bVl tJ'U1VfUeltJ byh~lill bU'W bb~~1'W, 

mrub~eJ'WrieJ'W nl'j~'U'jeJ'lbb'U'U 15nl'jrleJ'U b Vl (J'U1'Vl1m5~1:lJ~ eJ5'Ul tJ1n'W.fllAr.-J'Wln~e)tJ'd 
'" " lv. 	 nl'j?le:J'U b VltJ'U"tle:J'l'Vle:J'lVl~rle:J'U 


lv.(9) nl'jr\'l'Vl'W~ b~:lJ~'W"Ue:J'l'lJ~:lJl~'j.flltJ1'WVfe:J'lVl~rle:J'U 


lv. (9).(9) n'El'Wnl'jb~:lJ~'W1i tJ~:lJl~d.fll(J1'W'lJ 'El'lVieJ'lVl~?leJ'U ~eJ'lbl n r\'1'Vl'W~1Vlij~m~ru~~'l11
'\J 

'lJ'Wl~.flltJ1'W'lJeJ'lVleJ'lVl~?l eJ'U ~eJ'l~ nl~eJ 8l'l'j::::iJ~'j::::l'l 1~ (J~eJ'lrhW'l~'lfldl:lJ~~tJ n~1~ 1 
.­

b-ci'W b?llfhfJ'W 

Vf'El-:J~ 'El'lbl nvh1VltJ~:lJl(91'jf1'l~ b~'ElVl'El'l'El ~1'WeJru'VlfliJ?lfll~ bbl~~'El:lJ~ lv~m bA~l'W (K)
'{J 	 'U '1 'U 

tJ~:lJl(91'j~'j::::'U11~eJ'l?\l:lJl'jflVh~ll~.flltJ1'W~eJtJ~:::: ± o.er 'lJ'El'lrh~'jl(J'll'W, 
\v.(9).lv 1Vlr\'l'Vl'W~tJ~:lJl~d' flltJ1'W?\Vl51~1tJnld'Vin eJeJ n~18 (9).~lv ~ n'U lYZ) nb:lJ(9l'j "illntJ~:lJl(9ld'

, 	 '\J 

.flll'J 1 'W'lJ eJ'lVieJ'lVl ~?\ eJ'U BnVll'l b~ eJ n'Vl{1 'I tJ~:lJl(9l d''lJ eJ'ld'bl~'V'h md'Vl~?\eJ 'U ~ijVleJ 'l~:lJ.fll d':::: bb~ ::::mJl~ l-:J~ bU ~11' 

'Vl~eJd'::::'U'Unmn'U~~'l'll'Whh~h~?ll:lJl'j m)~tJ'j::::-;;)~ll~eJl-;;) fin 1 ibb Vl'W (9).~lv ~n'Ulyz)nb:lJ(9l'j
' '\J '\J 

lv.(9).m VleJ'lVl~?\eJ'U~e:J'lbln(9l'j1 -;;)?\eJ'U(91l:lJ lv.m 'Vllnm~nl"l.ll~1~'jb-;;)'WbJ(9l'j'ln'Um~~1~ billtJ 
'\J 

~mJ~:::: ± lv ~'El'lt1ntJ~'Ubbn 
'\J 

\v.lv nl'jr\'1'Vl'W~nl'jtJ~eJ(Jnl"l.l.fll81'WVleJ'lVl~?\eJ'U (Chamber background emissions) 

nl'jill blJ'W nl'j11r\'l'Vl'W~ll VleJ'lVl~?leJ'U~'El'lllJ'U'j'j~l(9l ~ii1'U1~ 1~tJ~ eJ 8Iill'Wl'Wnl"l.l1~1~'j b~'W 
mh'lij l1mhol b1J ~'El-:Jill blJ'W nl'j(9l'jl-;;)?1eJ'U nlTW1:lJlVl ~?\eJ'U 'Vl~'l~ln~ill blJ'W nl'j1~11'WVI'El'lVl~?\ 'El'U~ eJl-;;)ijr.-J ~ 
~'Elnl'jtJ~eJ8 nl"l.l.fll81'WVle:J'l bb~::::~fldl:lJ~ eJ ~l'l{jeJ 8'Vl~'lA~~\>i eJtl 

lv .lv.(9) VI'El~~ :ntJ~m (9l'j bb tJ 'j~'W 'Ell~ ill b lJ 'W nld'~n~l?1 fll~ 'Vl~'ElllJ~fn~l?\ fll~ (Latched or 

unlatched) 'jtJbb'U'U'lJeJ~tJ~:lJl(9l'j ~1:lJ \v. (9). (9) eJru'VlfliJ?\fll~bbl~~mJ~eJ~:rn~11V1eJ~~ lv~m bA~l'W (K) ± lv 
'U 	 '1 'U 'U 

bf1~l'W (K) ~~'El~-ci1~blm~-If11:lJ~~n~11 
lv.lv.lv VI 'El'lVl ~?\ eJ'U eJlllltJ ~ e...l'w n'Vl ~eJ:n~~~:lJ nd'W eJ lnlYZ)Vll'll'W 1Il'W ~'l bl ~l (9) lv -If1 1:lJ~ ri eJ'W 

-ci1'l nm~:lJ~1'El~1~'lJ'El'lenmyz).fll81 'WVI'El'l~-If11:lJ'l b~:lJ~'W~'W, 
lv.lv. m bf1 ~eJ ~1bA 'jl:::: ~nl"l.l ~ eJ ~vllnl d'?\ eJ 'U bVl (J 'U bb~:::: ~eJ'ltJ:r'U bb~:::: (9l d1 1Il?\ eJ 'U ~lnl 'je) 1'W"tl'El'l 

bf1~eJ-:J1Vlfln~'El~ 
'\J 

lv.lv.~ VI'iJ'l~::::~'iJ~1~mmYZ)IIl'Wm::::vi'.ml"Je:il'Wrilnl"l.l1[!1~"Jblll'Wb?1~m bb~::::1V1bU~~~~:lJm'Wmmyz) 
lv.lv.er VI'iJ~~::::~'iJ~U~ t:-Ji1mb~::::fldl:lJbi:lJi'W"tl'iJ~nl"l.ll~l~wil'W.flltJ1'WVI'iJ~ 'iJru'VlfliJ bb~::::ml:lJ~'W 

, '\J 

ennlYZ)'Ul"Jm:lJ~~n~mblnl~b~'iJe:il'W~lb~:lJ~'W'lJeJ'l CH2i Ti bb~:::: Pi ffim'Wnl"Jrll'Wlrunl"l.l.fll81'WVI'iJ'l 
'\J 

lv.\v.b VI'El'l~::::~'El'lllJblm'Um'W1~8~~~:lJm'WeJlnlYZ)~btJ~1off'l1'Wbu'W"J::::tJ::::nm~-If11:lJ'l 
'U 

lv.lv.>nl b~eJ~'W?l~ n~l11 1'Vl1ibf1~eJ~lbf1dl::::~b~mn'W1'Wnl"J1offl~fldl:lJbi:lJi'W"tlmnl"l.ll~1~"Jb~'W, 
1'WVleJ'lVl~?leJ'U d1:lJ~'l1Vlvllnl"Jl~ 'iJru'VlfliJ bb~::::f11l:lJ n~ eJlnlYZ)bb'U'U'Ul"J'iJ b:lJ(ii1~n~1 8 rh~ e)1'WhitVI bU'W~l?l~Yfl(J

, '\J 	 , 

"tl'iJ'l CH2f Tf bb~:::: Pf 

\v.lv.~ nld btJ ~ 8'W bb 'lJ~ 'lm~ n l·l.ilil'1~ "J b~'W1'W VI eJ'l~ 'iJ 'lrll'W 1 ru (9l ~ 'iJ ~ b 1 m~vll nl"JVl l?i?\eJ'U (Pll:lJ 

lv.~ bb~::::~eJ-:JllJbil'W o.er n:r:lJ 

http:offl~fldl:lJbi:lJi'W"tlmnl"l.ll
http:t:-Ji1mb~::::fldl:lJbi:lJi'W"tl'iJ~nl"l.ll
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~. bTl fll'Jl;Hl'U b Vl fJ'U bb~:t: n1'J'VlWl6'leJ'U fll'Hlmn'U (Retention) tl1"1l1f:J1W1'J b'IllAwVleJ.;J'VlWl?l eJ'U 

nTJ?leJ'U bVltJ'U bb(;j::; n1'J'VlIII?l8'Ufll':i fin bn'U (Retention) tll"1l1f:'11I11Wil'W1'WVleJ.;J'VlIII?leJ'U<i(1II1VI:lJfll':i 
<V 

n1J''J1 

b~:iJ ~'W6[J8~Vl8~'VlWl?f8 'U fll tJ'VIi!r~ 'ill n fll ':i~l b{hJ fll ':i111111'W VIeJ ~'Vl WI?f eJ'U~.;J eJ 1'1l ~.;J~ G'I n J'~'Vl'U ~m'11l:iJ?f:iJ\j ':iru '(J eJ ~ 
bbi1:t:'VI~~"iJlmr'Wm.h.n:r8tJ'VI~~fl~~~m~8'W 'VIlflfllJ'(IlJ'Til?f8'U btJ'W'J:t:tJ~b1Gl1~m~eN'VIm~8'W1~ 

vllEJ ~ 1.;J?f:iJ'U)ruU.~1hwl:IJ:IJ fllJ'tl1'Ubbflb '1J nl'V1'W III I, tJ'W ':il fJlW1'JlJ1?f'VI~~ 'Illntl'W (Il':il'U
" 

I, 'Vhffi:u~8.;J:IJ fll ':itl1'U bbn1'1l 

~eNhimfllV311'WVlEJ~'Vl WI 6'1 8'U"il'W m::;v{.;Jfll1:iJb.;r:iJ.;r'W'1JEJ~f1l"1l1f:'11111)b'il'W fl.;J~ 1VII,tlWl~III~:iJ 

6'leJ'U bVltJ'U'VIl fl"ill btJ'W 

~.bTl.~ VleJ.;J~EJ~1fl'l'fl?ffl1Vi (Latched) 1Vlmn'W\9ll bb'VItJ~tl~:iJ1W1':i~"j::;'U" , 
~. bTl. bTl 'J::;'U'Ufl11Jfl:iJEJ tw'VIflmWlfJ'JEJ'U~eJ.;J btl 111 bb~:t:tl~'Ub~EJ1mIXEJ tw'VIfliJ b~:iJ~'W~ ~~bTl bflfil'W (K)

'I "I 'U ., 'U 

~.bTl.~ b~EJ8tw'VIfliJ1'UVlEJ.;JtJWlfl.;J~~ ~~bTl (K) ± ~ (K) Vl8.;J~EJ.;jtllll~{jflbbfi::;lV1, " 
WI'D'il?fEJ'U fl1l:iJ I,-1J:IJ-1J'U'1JEJ~EJlfllV311'UVlEJ~ EJtw'VIfliJ bb1;1::;y;nl:IJ fllllm fllV31'Ul'JEJ b:iJ(9)~n, " 
'1JEJ.;j TI 1,1,1;1::; Pi ~t1n1m'Ufl1':i6'lEJ'UbVlfJ'UVl8.;j

" 
hbTl.<f VlEJ~~eJ~1:IJ1fl'l'f1?ffllVi (Unlatched) 

~.bTl.b "ill'W1'W'1JEJ.;Jnl"1l1f:Jll11w\l'Utl':i~lJ1tw (9)00 n1:iJ~8.;jt;1n5Wl
'\J 

If:'11Wl'Jb'll'W~e:J·mn1111~fl1l~l.lbb:IJ'UCh'1JeN ± ~ '1Je:J~~l~ll11hl 
'\J 

~. bTl.b'lI ?fl)~e:J ~1'WVlEJ.;j~eNfJ e:J:IJ1VI:lJ fl1'J ~ 6'I:IJ btJ'U b11;11V11'W1Vlbb~ ~ ~e:J.;Jl1111"11111 b-1J:iJ.rr'W'1Je:J~n1"1l 
" 

If:'11111''Jb"iJ'W e:Jtw'VIfliJ bbG'l~fl1l:iJnlllmfllV31'U1)m:iJ(Il~n ~l~€h'WlruVlbtJ'W~l?f\?iVflfJ'1JEJ~ T[ bb1;1~ Pf al'V11'U , " , 
"" vflT'J6'lEJ'U b'VltJ'U'1Je:J~'VIeN CH2i Ti bbfi~ Pi 

~.bTl.c::61V1rl1'Ultwm(;j'1J8.:)nl"1l1f:'11Wl)b"iJ'Wl'UVl8~1I11fJl.u~1~1~Wll:iJ hbTl.~ bbG'l~ hbTl.b'lI 

(Ill:iJ ~.~ ~1~1~~8~e:J~fI1tJl'W~e:ltJ1;1~ ±~ '1JEJ~m1;1'1JEJ.;Jn1"1l1f:'11\?i'Jb'il'W~1111W11:IJ hbTl.b 

hbTl.~ ?fl'J~e:JtJ1'W'IX8.;J~EJ.;JtJ e:J:iJ1VI:lJfll'J~?f1lbtJ'WnfilEJ~l"'JEJ tJa'U.ff11:iJ.:) b~ e:J~'U?fIll,jl':)b1
'\J , 

lV1btJ'U~1?fWlVf1tJ'1JEJ.;j CH2f bb1;1~ Pf, 
hbTl.(9)O LVlrll'W1twm1;1'(JEJ.:)nl"1l1f:'11Wl':ib"iJ'Ul'WVlEJ~ll11tJl.u~l~'i:h'WlJl(9l1:IJ hbTl.b'lI bb1;1~ hbTl.~ bb1;1~ 

~W1J'(Ill:iJ ~.~ ~lmfi.Qm'ill:IJbb(llfl~1.:)mnfl11~EJtJ1;1~ <f 'inmnG'l'1J€]":lfll"1l1f:'11111)b'll'UffilX(9l1:iJ hbTl.c::6 
" 

fl1'Jrlltr.ltw'1JeNfllJ'btl~ fJ'Wbbtl fi.;J:iJ1G'1'1JeNf1l"1l1f:Jll11J'b 'Il'W61'Vl5f1ltJ1tJVleNv1lm tJ fll'Jnl'V1'Ullle)(9l'J1, 
fl1'J~"Jbb~~fh"1l1f:'11\?i'Jfl1im)'Ufl1fJ1'WVI€]" fllJ'eh'Wrll b~:iJ~tJbb1;1::;~1~'W6'lIII'1J'iNfl11:iJ b.u:iJ.rr'W'1Je:J~f11"1l1f:'11\?i)b"iJ'W, 

bb~::;rnl:iJfl\?ie:J1fllr'\'U1':im:IJWI~n 111m1m tJ61(9l)b~EJflltJ1twfll':ibtl~CJtJbbtlfi.:)mG'l ~~-d 
" 



'U 

btJ'W br1 [l1'W) 

®oc 

llileJ~ 
MH2 nl"lll~l(9l';Jb'.iJ'W 

CH2 fll1lJ b7flJ7f'W'lJe:J"nl"lll~1(9l';ii,"il'W~11i1lJll'W~e:J" 
v ('\t1,..hm~'W[lmJ1fl1fiblJ(W;j) ~l(9lHli'l1lJ lc:J.®.® 

'U 

LJ1mm'lllilb'lleJ ('\t1,j1m~'Wm),Ul)3\fiblJm) ~e:JruVlJliJ'Vl(9lG'le:J'Ubbi:1~r111lJ(il'W
, 'U 

~ I I ~ v 
blJe:J fllfn';Jmm';JlJl'1'W 

.... 

f ~lnl';J~l'W~'WG'lIii, 
Q1. fnjG'le:J'U b~CJ'U'lJ8" bfl~8'11 bf1';Jl~v4n 1"ll1~1iii ';ib'1l tl 

fnjt-ifnl'lll~lli1jb"il'Wt'We:J1fn)3\bb[l~ e:J1m fl161"bfljl~v4~V'h1~'U~6'I'Vl~, 
i'l1:lJJllf1~'W1n <r.® 

o 

, 'U , 

,. . ,
if V c::d 6V.::::S ~ if if V d q 1 i/ V 

m'l1'u fI'JllJb'lllJ'IJ'W'Vlj~'U'lJe:J'I f11"ll'Vl 6'1 eJ'U b'VltJ'U (911 CJr111lJ b'lJlJ'IJ'W'Vl6'l\!'Vl6'l1il8 eJl\!'WmmJ CJ[l~ ~O 

scale) 


Q1.lc:J rub~'Wbfi'lmj?l8'U b~ i:1e:J"-We:JCJ~~1iI squares) 

I .::::S V d l I v 

fll'IJe:J" <iJlilf11 ';JG'I e:J'U b'Vl I'J'U 1'18\!lJ fl1 e:J CJ 1 'I'll e:J 1'J'lJ8 'I e:J 'I fl1 TWVl'WllJ, , 
(Polynomial) 'U1n6'leN 

Q1.Q1 b~'Wlfl\!m';J?l8'Ub~I'J'U;;e:J\!hJbbl'1n~h\!mnn11~EJtm~?Ie:J\!"'iJln~1~j~'U'lJe:J\!bb~[l~nl'll~G'le:J'Ub~CJ'U, 
Q1. oc 1-if1"11 61:lJLJ ';J ~ ~'VlB'IJ e:J "Vfl/~'W llJ ~1191:lJ 1 \911 lJ Q1.lc:J, 

fl11lJb7f'W7f'WI\l~";;8\!'Jl(91b~'W~'W(91e:J'WhJbn'W~mJ[l~ ® 'llEJ\!~l?l\!6'I(i) 1Vfv'h
'U , 

6'l8'Ub~CJ'U 

(fl) ~1~';J~'U, 

('I) 7f8lJ[l81\!8\!'lJ8\!bb~[l~nl'lli:1e:J'Ub~CJ'U~'!.hm1-if 


'U 

~1~ ';j~'U,bb[l ~ ~1"il1 'I'lJEJ \! bb~ [l ~nl "llG'l 8 'U b~ CJ 'Um-if~1:lJ il'W il'U ~1 fl11lJ bbl'1 n ~l"~ b~'W~8 CJ[l~ 
fll1lJ(il'WG'lEJ'U bfl';jl~Vl 

< 

v c. ti .:::::.. If 

lblilEJi UlJfll'U 'I IiI'HJe:Jb[l n'Vl ';JEJ'W nG'l, 
controlled CJ \!l'W 'Vl IiIG'lEJ 'U~ 115(il\!n ~111~fll1:lJ bb~'Wr11~ 
b~I'J'UbVi1 


http:CJ'U~'!.hm


fllf1~'W1n b 

"!'Wl9l B'W111'a'VI~ 6'I€J'U'tJ €J..'l 'a~'U'Unn bn'U'V~61..'l..'lI'Wt\I'lVh~6'l1 :lJ1'am)~'l.h~1ilJI1~, 

(REESS test procedures) 

fllf1~'W1fl b.G) 

" .u'W\9n)'W~IV1-r'U fl1 'a 'VI ~6'I B'U1!jlijfl'a1J 1l9l 'a~I'W 

for a 

eJI'1d1 nl'~fl1 tJlJd~"il: '" tH'1(9)l'1eJ '" = tJ[:.J[:.J~CfI, , 
" 

-dl~n ~1f1ld.wn'Vl~~"il1n 

~,'iJ'WnldeJ~'lJ dl:w~~~n nld?l'W?l~lXeJ~ tJ~[:.J~CfI, 
" 



- ~ ­

.fllf1t:-J'\.,I'"Jn b.l€l 

n1':i'Vl~'61BUn1':i61'U'61::bVim.J 

(Vibration test) 

(9). 11'1t;1lh~~.:lfi, 
nl'~'Vl~~BudlJ b~B(9ldT'il~BU~mdt;1'U~1i11'Uml:IJtJ(;'l B~.ntJ'(JB.:ld~UU nn bnuy.j~.:lnu1yJ,yh~~l:IJldti 

el~tJd~'il~11Ii1mtJ1~~my.j bb d~ rKB:IJ mdiu~~ bVi BU;.:l d~UU n n bnuy.j~.:l.:llU1yJ';h~ ~l:IJldt;1 el~tJd~'il~lhl~1.11'il ~ , , 
bn~~ud~vril.:lmd1-u.:llutJn&l'(JB.:ldt;1 

" h md&l~~.:l 

~.(9) n1d'Vl~~BU'd1~m~vhl~tJd~uu n n bnuy.j~.:l.:llU1yJ,yh~({l:1J1dtl el~tJd~'il~111i1~~:lJUdruVl~B~ , " 
b~m-um nu d~UU ~BtJ'(J B.:ld~UU n n bnuy.j~.:l.:llU1yJ,yh~~l:IJldt;1el~tJd~'il~111i1 dd:IJ~.:l b"1f(;'l ~ bb(;'l ~mdb~B:IJ(;)B'Vll.:l, 

1 yJ,yh Vll n~t:.J~1'1 b~B n~'il~'Vl~~Buli1dtJd~UU ~mJ~ b~ tJdoUB.:l ~t:.J~1'11ii' B.:l~lTI\I111t:.J (;'l md'Vl~~BU~l:1J1dtl bUU 
" " 

~d bb 'VlU~:lJddt;1U~'(J B.:ld~UU n n bnu y.j~.:l.:llU1yJtll~ ~l:IJldt;1 el~tJd~'il~111ii'~ ~:lJudru1UIi11U~:lJddt;1U~f1dl:IJ , " 
tJ(;'l B~.ntJm tJ1Iii'b1 BU 1 '(Jb~ tJd nu Vll n'll~md~~mdB b~ n'VldBD n~~lV1-rUd::;UU n n bnuy.j~.:l.:llU1yJtll~ ~l:1J1dtl el~, 

tJd::;'il.J1Hll:IJ1Ii1dd:IJBtJlub"1f(;'l~;.:llJ~~:IJ 'll~n1d~~mdBb~n'VldBDn~B1'il(;'l~blU'illnmd&l~~.:lBtJmru~'Vl~~BU
'I 'U 'I 'I 'I 

" ~ " Vllm.J(:..J(;'ll'1dB.:l'(JB
" 

h~ BtJ nJru~vh md'Vl~~ BU 'il~ Iii' B.:ltJ~1~~UfI.:l bb~.:l bb d.:l nmilU'Vl~~BU'(JB.:l bfl~B.:l'Vl~({ BU md, ~ 

iU~~bVlBu1u~nt;ru~~mdiu({~bViBU~1:IJldtl~.:lm.:l1tJ8.:lBtJmru~vhmd'Vl~({BU11i1, 

" 


m. -rrU\I1BUn1d'Vl~~BU 

m.(9) b1Bu1'(Jmd'Vl~~Buv(d1tJ 

b1BU1'(Jvl.:l(;)B1tJrnm-unuBtJmru~vh md'Vl~~BU, 

(n) md'Vl~({BuIii'B.:lm~vh~BruVl.fliJ({my.jbbd~rKB:IJ~ ~o ± (9)0 ml"11b"1fm~tJ({, " 
('(J) b~m~:lJIii'Un1d'Vl~~Bu~mu::;mdel~tJd~'ilIii'B.:ltJ-rUfi1uu~BtJ(;'l::; eto '(JB.:l'1id.:l({mU~mdel~, 

tJd::;'il~Vh.:llutJn&l'(JB.:lBtJmru~vhmd'Vl~~BU, , 

(f1) b~m~:lJlii'umd'Vl~~BU BtJmruuB.:lnU~.:lVl:IJ~~~.:lt:.J~m~'VlU~Bmdvll.:llu'(JB.:lBtJmru~vh, , 
c:f d iI Q.I iI 0 

md'Vl~~BU"1f.:lbntJd'(JB.:lnut:.J~'(JB.:lmd'Vl~~BU\I1B.:l'Vll.:llU 

" m .~ -rrUI'1BU'Vl~~BU 

BtJ m ru~vlln ld'Vl~({BUIii'B.:l11i1-ru n ld~'U~~ bViBU~lJfI~U dtJ1"1ftJ~lJ m dm 1~ bb U U (;'l B n 1~~:IJ , " 
d~Vll1.:l (,')! b~d\l1<6 nu ~oo b~dl'1<6 bb~~ml~n~u1tJ~ (,')! b~dl'1<6 mtJ1u (9)et UTVl 

dBud'il~Iii'B.:lvll~l (9)~ f1t.:l.fl1 tJ1Ubdmdd:IJ~.:lVl:IJ~ m id1:IJ.:l1UViI'1'Vll.:lbbUd~.:l'(JB.:lmd&l~~.:l 
d~U1Jnn bnuy.j~.:l.:llU1yJtll~~l:1J1dt;1 el~tJd~'il~11Ii1m:IJ~~t:.J~l'1d~U , " , 

, v V 6' I d I i.I v 
f11~VI~:lJy.jU5d~Vldl.:lml:IJmb(;'l~ml:IJbd.:lI'1B.:lbb~~.:l~.:l\l11dl.:l (9) bb(;'l~1'11dl.:l lv 



~@~~~tLU~@~~t~MLU~ 
" 

t:-@ rl, ~@t~ ~1ML U~~Lr II\, ro @rl,Fl.@~1 ~ t:-~1t~ ® 10 UH~UU L ~tHtP,~ t~~~11.~~ ~ ~@~ ~ ~UU 

~@~~~.sLUL1A~rt'lWfb@UL~~~~W~1':l 

~k~lrtlULII\, L1A~wt:-@,Iil ®"C, ut11.I':ll,jLu11.th~t~~L1011.L~.s10L~W~[!l 11.@~1~~11.~UUUL~t:-~1I\, 
b 

11.J:bLiAm~.s~lj.s~kIl\,L~lj.s~~11t:-@.s~k.sLU~~,VL~!0t !J.rl,111.@~mL10 n; I 'n;' 

~@~~~.sLUL1A~~~lLils~~.sfb~Qlj.sL~L ~~L~fA.l11.Lt:-t:-~M~~1U,V ~~~.s~kIt\,L~t:-@.s~k.sLU C91 @~It\, ® ~t:-L.sL10~L10 I I n; I I 

b fb n, n, 

1:tL~Lfb~L@11.!l:~~1~~~t:-~~~Ltl,j~mm!l:t:-~~t:-~1~Ltl,j~~~.s @rl,t:-@k10~I':l,r:@~1 
n; " I n; I , 

11.!l:~~1 C91 t:-LtL10@~1t\, ® t:-L.sL1011.ll-lh~.s~~L10 
" " 

b ~ ~ 

~~t:-~t:-.smLtl,jt:-ljt:-~~W11.~11.rl,~M1t:-@10lj~Ltl,j~~11 (.s10~m~~ C,"® ~~It\,t:-~11.mt:-~mtLU) t10~m~~ ~"O ~~@ 
I ;p~ ~;:o f'!F' '<::>''<::>' ~ F' '<::>''<::>' pi 

t:-@,Iil (apn+!ldwv ) ~Ufb~~~WL~l,jWh@t:-@rl,11.~.sLUt:-@rl,~~t:-~~~~Wt:-@rl,t:-~~Ltl,j ('" WIt\,1~L~1t\, 

OC91 oOC91 -~C91 

oC91 t:-lj o® UL~11.rl,~M1~~@l,j p p :" , ('" roL~~.sfb~~l ~C91 ­~® 

o® ~® -lIB 

C:i\~L11.~@~.s10m) t:-~mLtl,j (Q.10.sl81) lj~Ltl,j ~ '<::>' F 

(L,WUL~@~It\,~kU~l~ C91® ~@~~~.sLUL1A~rt'lWfb@t:-@rl,~tt~t~) t:-~mLtl,j~~11~~LW 

C91 t:-L.sL10 

o~ oOC91 -o~ 

o~ t:-lj o® UL~11.rl,~M1~~@l,j p 
f' :" , ('" roL~~.sfb~~l o~ -~® 

o® ~® -lIB 

(G)~L11.~@~.s10m) t:-~mLtl,j (Q.10.sl81) lj~Ltl,j 
~ '<::>' F' 

(~kU~l~ C91® L,W~@J:b~@~~~.sLUL1A~rt'lWfb@t:-@rl,~t.s~t~) t:-~mLtl,j~~11~~Ltl,j 

® t:-L.sL10 
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~ 

fl1f1ll-l'IJlfl lo.m 

cycling test) 

(9). l\91tnJ';i~?f-:Jfi, 
n1 ';i'VI t91?f tl'U.nil b ~ tl \9l ';il '<\l?f €l'U flTnJ'VI'U'VI1'U"1J€l-:J';i~'U'U n mn'U'Vlir-:J,n'U1yJ Vh~?fl:Wl';i f;1 eJt91U ';i:t;~eJl1~~ tl, 

fI1';i bU~tJ'UbbU(;1 ~~ruVl JJil~ilV1V1'U1t91 ~~'U 'Un mn'U'Vlir 'l'l1'U 1 yJ~ l~?fl:lJl';if;1 eJt91U ';i~~eJl1~191€l~ b~~~ n'U ~l'Ul'UlD 
"<ilm€lru'Vlnil~fhvl'Ut91 "Ii-:J b~:WVl€lruVlnil 6'1 Jl1'Vl bblt91~€l:W\9l1:W~1 tJlf1"<ijmml..! Vl nil?! \l btJ'U 

., 'U "'l \l 6.J 'i 'U 'U 

n1 'H~~ f11';ibu~ tI'U bb U(;1\l6lfll'Vl €l ruVlflil€l ~l~';ilt91 b~1;\l';i:;'U'U n mn'U'Vlir~\ll'U1yJ~ l~6'll:lJ1';itdJt91u ';i~"'il~11~\11"'il~
, 'Ii , 

bnt91~'lJJ~'Vll1\lenCJfI1J1i~1'U, 

h 


btJ 'U (;'h bb'VI 'IJ?f:W J';itl 'U:t;"{j tl ~';i ~ 'U 'U :WJJf;1'U~ 

flll:WU (;1'i)t91fi'CJnl CJ 1191 b~mJ1"1J Vll n"1Jt91f11J"<ilt91 n1JBbG'l nmn'U'V'lir~\ll'IJ1yJ~ 1, 
" ~ '"

y 

~?fl:lJ1J t1 eJt91U J ~ '<\l~11Jl13J1~Jl:W€l ~1 'U b61l (;1Gl; \lil~ Vi:w "[j t91 fll J"<ijt91f11J B (;1 ~ bl'U~ln f11';i\9lt91\91-:J 
., tV "I q 

tlU mru'VI'VI(91?!tl'U, '''" 
" 

bll. o/J'IJ \9l €l'IJ n1 J'VIt91?f €l'U 


bll.(9) b~€l'U1'!Jn1';i'VI~1?f€l'Uy(11iJ 

b~tl'IJ1'!Jtil\l~ tl1urnVi1in'Utlu mcl~'Vhfl1';i'VIt91?f€l'U
, 
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,lflLP.~~f,r-~QL'l.sLIbLk2~L~~111.L[;[;~M,fb~1 U,\;Ifbfb~s[;@ 11.::g11.L'lf,Wk211.lA,II!)tL'lf,LIbL~fb@k2~lA,sLU ~f1L~,lflWgLk2N3~ ,.. , 
0. n, 

W~t"d~ [;@Eol~~I~~@~fbfb::gWl,lffb@k2~lA,U@~I1i1~f1~ULIt!. L~~l[;LlA,@~Ib@~If,LU~ml}!~ll.&I(;12lblf, (SS:3:3l:J Cll1:j.)O 


SWCl:j.SAsqns PCl:j.E'l Cll:J) ,lftLP.~::gf,r-~QL'lsLIbL~~L~~111.L[;[;~Mfb~lU,\;Ifbfb~f,fb,\;l[;@EoW~I~8@~fbfb~f,@~1t!. (SS:3:3l:J 


Cl:j.Cll dWO)) ~d\Ib~~,lflLP.~~f,r-~QL'lf,LIbLk2~L ~~111.L(;(;~Mfb~1 U,\;I fbfb::gf,8l,lfL1'i[;@~6fb@k2~lA,SLU E ~ n; E 

[;W~Wf,LU 'Gj
'" ~ 

f,13(;e..~~L~~lk211::gWULI3Ll'd~1t!.iLk211.Q1~ ~~t[;@ftW~I~[;f,lmt~f,L"'uWlt!.lULI3,lflLP.~:;gf,r- I , I n; 

~QL'lsLIbL~~L ~~111.L[;[;~Mfb~1 U,\;I fbfb~s11.,\;1[;@ [:@ ~1f,[3[;l,~~L~~l~ll~sU~,\;IL£'l@~It!.~llt!.[;~~,E-[;@~ (11.L[;L1'i L,It) 

r.J.~L;:t1t!. s l3[;l~~UU11.,\;1 [;@[:UU[;@I1.::g11.L'l ss Ib~ fb@ k2 ~lslil @~1r.J. fb@ ~~lA,sLU[; @11.~[; k2~s r-blill­
~ , , 1'5 

UB11.8LV~~(;L~~~LUn~(;B~~LU 

fW"Q, UL11.I':l~LV 

-Gj® ­
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- <91Ql ­

Jllfle.J'Lnn b.c; 

(11)ile:J~ n'W(11)eJt9l'!.h~'<il1 'WoW 1 bf1'W, 

(Overcharge protection) 

<91. 1'(>ltlLJ~~?l\lA, 

1'(91 tlLJ ~~?l \lA'U €l'l nl'Wl (7]?! tl'U 11b.yleJ (>IT"J ~ ?leJ'U ?!m~ tl'W~'1J eJ\l m~tl eJ\l n'U m~ e)(7] LJ~ ~ ~1'VJV11 bn'U, , 
" 

®. m'a~(7]~\l 

m 'a'Vl (7]?! eJ'U 11IXeJ \lvl1Jl1 tJ llX?l.lll'V'l n 1~vl1\l1'U:lJl (>l~ \i 1'U ~1 tJ ~ ~'U 'U n n btl 'U 'V'l ~\l 'l1'U 1 'VJ V11~ ?l1:lJl~ tl 
'" 

e)(7]LJ~~~J1l~~?!:w'U~ru (Complete REESS) Vl~m~'U'U tJmJ~b~tnot'eJ\ln'U~~'U'U nmn'U'V'l~\l\ll'U1'VJVh~?ll:lJl~tl , " 
e)(7]LJ~~~J1l~ (Related subsystems of the REESS) ~1:wi:i\lb"1l~~bb~~m'ab~eJ:W~e:J'Vl1'l1'VJvh Vl1n~t:J~\91b~e:Jn , " 
'Vl(7]?ltl'U~1 tJ ~~'U'U tJ e:J tJ~ b~tnot'tl\l ~t:J~ \91lXtl\l?!16(>l1~11t:J~ m~'Vl(7]?!tl'U?l1:Wl'HI1ibb 'Vl'U?lm~tl'U~'Utl\l~~'U'U n n bn'U 

" 
'V'l~\l\l1'U1'VJV11~?!1:W1~tle)(7]LJ~~~J1l~~ ?!:w'U~ru1'U~1'U'Utl'l?!m~tl'U~~1'UflJ1:wLJ~e:J(7].ntI.lll tIllX?!.lll1~ b~tn n'U , " 

n1~'Vl(7]?le:J'U11e:J1~ n '.i~vl1~1 tJ e:JLJ n'a ru'Vl (7]?le:J'U~1~ \?1(7] bb LJ~ \l (>l1:w~1~ \91 n~ \l~1:W n'U'a~Vll1\l ~ t:J ~ (>l bb~ ~ , " 
Vl'l.h tJ\ll'U'Vl(7]?!e:J'U nl'a\?1(7]bbLJ~\l11him~'Vl'U~e:Jt:J~'Ue:J\lm'a'Vl (7]?le:J'U 

" '" Ql.'U'U\91eJ'U 

Ql.<91 b~tl'U1'Unl'a'Vl(7]?leJ'UvY11LJ 

b~e:J'Uh\?1\l~tl1LJrrtmin'Unl'a'Vl(7]?!B'U 

\ 21 0 d;::". ~ ~ ;::"...,J I dv .Q. 

n) nl'a'Vl(7]?!e:J'U(>le:J\lm::;'Vl1'Vle:JruVl.ll:W ®o ± <910 e:J\ll'llb"1l~b"1ltl?!Vl'ae:Je:JruVl.ll:W'Vl?!\lm1(>l1:W'Vl~le-.l~(>l
'I 'U 'I 'U 'U 'U 

'" 'aB\l'Ue:J 

'1J) b~m~:wIX'Unl~'Vl(?)?le:J'U e:JLJmru~lVl~'Utle:J\ln'UJf\lVl:W(7];\l~\le-.l~m~'Vl'U~e:JVlih~m'avl1\l1'U, 

'U B\lBLJ n '.i ru~vl1 n 1~'Vl (7]?!e:J'U bb~ ~;\l bM tJ 1ie:J\l n 'U t:J~'U e:J\l m'a'Vl (?)?!e:J'U i1B'lvl1\l1'U1~, 

Ql.® m~e)(?)LJ'.i~~, 

b~Bb~:W m'a'Vl (?) ?!e:J'UVlii1~:W ~?!Vl~n~ bM mot'e:J\lJf\lVl:W (?)~lVl ~'U nl'ae)(7]LJ'a~~ IXe:J\lU (?), 

~ (?)'<il1 n(7]'U B'l nl'.iflJ'U f1:W m'ae)(7]LJ'a ~~'1J e:J\l nl'a'Vl (?)?! B'U IXe:J\lhJvl1 \l1'U, , 

BLJmru'Vl(7]?lB'Ui1B\le)(7]LJ'a~~ ~1 tJm~bb?!nl'~e)(7]LJ'a~';jJ~mj 1'l.umJe)\91'a1nl'ae)(?)LJ'a~'<\l 1/3 C bbMbJ bn'U 
'I ~ 'I 'I 

m~ bb?!l'VJ?!\l?!(?).llltJ1'W~1\lm'avl1\l1'ULJ nM(>ll:W~~t:J~\91'a~'U 
'U 'I 'U '1 

nl'.ie)(7]LJ '.i~ ~ IX e:J\l ~ e:J b~ e:J \l~ 'U n 'a::;vY\ltl LJ mru 'Vl (7]?! tl 'U b1 n o/J (?) 'U1 1'l Vl~ B'<il1 n (7] n1'a e)(7]LJ 'a~ ~ 
'I 'I 'U 'I 

(l(7]tJ e)(>l1'UifM) b~e:JVlir1~m~o/J(7]'U11'l1(7]tJe) \911 'UifM~:W bVlm~'<\l~vl1\l1'U Vl~e:Jillhii1Vl.u1~\?1\ln~11 m'ae)(7]LJ'a~~, 
i1e:J\l~m~e:J\l~'Um~vY\le:JLJmru'Vl(7]?!e:J'U1~~'U m'ae)(7]LJ'a~'<\l b u'U ® bvl1'Ue:Jfl11:W'<\l m'ae)(7]LJ'a~'<\li1n(7]

'I 'I 'I 'I 

Ql.Ql 1'n'iYm:lJl(>l~5i1'Ubb~::;-d1\lb1mm'a~\lbn(>l 

Vl'U'VlVl~\l~lni'U?!(?)nl~e)(?)LJ~~~ l'f1":ilm:lJl(>l'.i\i1'U(>l1:W~'a~'U1'U.lllflt:-J'U1n b.<91 tl1l~tlnvh:wbl'<\lln 
'I 'I d..I 4.S 'I 'U 

tlLJmru'Vl(7]?!tl'U, 

1Vfi'U?!(7] nl'a'Vl(7]?!tl'Urrt'U <91 if11:W\l~tlruVl.lliJ'U'a'atJ1ml'l'Utl\l?!.lll'V'l bb 1(7]~tl:W nl'a'Vl(7]?!tl'U, , " 



- (9)~ ­

.fllfl~'U1n b.~ 

nT~{]B,:jn'Un11fll~'l.h~:u,1v.JVh bn'U 

(Over-discharge protection) 

(9).11'1f1U1~G'I,:jr1, 
11'1 f1U1~ G'I \lr1"U eJ\l nl1VlIi1G'1 eJ'Udb~ eJ I'11T'il G'I eJ'UG'I:U 11f1'U~"UeJ\lnl1U eJ,:j ntJn11f11 ~U1~ "ill~vh bfl'U Vlih~d, , 

(t;1Tvll,:jl'U) ~eJ\l-UIi1~\lVlI~VI~mhnli1 nl1f1l~m~ bbG'll~V11b~eJueJ,:jn'U1~'U'U nn bfl'U'W~\l\l1'U1~V11~G'll:lJl1m)1i1 
U1~ "ilJl Hl"ill n b VI 1'1 nl1ru1'U bb 1,:j~ b~ ~ loVeJ,:j11i1"1 ~ bU'UG'll bVlI'1:lJl"illnG'l m'U~ nl1e)Ii1U 1~"il ~1 bn'U1u~ er e..!~ 1'111'1 

q q q I q q 'tI 

rllVI 'U1i111 
" 

~. nl1~1i11'l\l 

nl1Vl Ii1 G'I eJ'Ud~eJ,:j'Yhm ~1~G'Im'W nl1vll\l1'U:lJl1'11\il'U1'11 ~1~'U 'U n n bfl'U'W~\l,:jl'U1~ V11~G'll:lJl1f1e)1i1
'" 

U1~"ilJlhl~G'I:U'U1ru (Complete REESS) VI~m~'U'U ~eJ~~ b~ ~loVeJ\ln'U1~'U'Unmfl'U'W~\l,:jl'U1~V11~G'll:lJl1f1e)1i1, " 
u1~~Jllli1 (Related subsystems of the REESS) 11:u!;i\lb"ll~~bb~~nl1b~eJ:U~eJVll\l1~V11 Vlln~e..!~l'1b~eJn 
VlIi1G'1eJ'U I'll ~1~'U'U ~ eJ ~~ b~ ~loVeJ,:j ere..!~1'1 ~eJ,:jG'l151'111'111e..!~ nl1VlIi1G'1 eJ'UG'll:lJl1f11otlbb Vl'UG'I:U11f1'U~"UeJ\l1~'U'U n n bfl'U 

" 'W~,:j\l1'U1~V11~G'll:lJl1f1e)Ii1U1~"ilJlll'1~61:U'U1ru1'U~I'U"UeJ\lG'l:lJ11f1'U~1'11'U ml:UU~eJIi1Jl~m~1~G'lml~ b~~l n'U , " 
nl1Vl 1i1G'1 eJ'Udell "il n 1~vll1'11 ~ eJU m ruVlIi161eJ'U~ll'1l'1li1 bb U~ \l1'11:u~11'11'1 n~ \l ~1:U n'U 1~Vll1,:j ere..! ~ 1'1 bb~ ~ , " 

Vl1.h ~ \ll'UVlIi1G'1 eJ'U nl11'1Ii1 bbU~ \ldl~ m~Vl'U ~ eJe..! ~"U eJ,:j nl1Vl 1i161 eJ'U 
:; 

m."U'Ul'1eJ'U 


m.(9) b~eJ'Uhnl1VlIi1G'1eJ'U~11U 


b~eJ'U1"U1'1,:j~ eJ1urnmotln'U nl1VlIi1G'1eJ'U 

v 0 d..::::::. .t::::::.I d ..::::::.d I dv ..::::::. 

n) nl1VlIi1G'1eJ'Ul'1eJ\lm~VllVleJruVl.fl:U ~o ± (9)0 eJ\lf!llb"llm"ll~G'lVl1eJeJruVl.fl:UVlG'l\lmlI'11:UVle..!e..!~1'1 
q 'tI q 'U 'U 'U 

~eJ\l"UeJ 

"U) b~m~:u~'U nl1VlIi161eJ'U eJU mru611Vl~'UueJ\ln'U~\lVl:UIi1;\l~ \le..!~m~Vl'U~ eJVlih~nl1vll\l1'U, 
"U eJ\l eJU mru~vll nl1Vlli1 G'I eJ'U bb~~; \l b~ ~loVeJ\l n'U e..! ~"U eJ \l nl1Vl li161eJ'U ~eJ\lvll\ll'U11'1, 

m.~ nl1f11~U1~"il, 
b~ eJ b~:U nl1VlIi161eJ'UVlill~:U iTG'lVI~n~ b~ ~loVeJ \l~,:jVl:U Ii1 ~eJ\lU Ii1 

nl1f11~U1~"il"il~~eJ\lvll\l1'U~eJ~1\lileJ~e)1'111 1/3 C bb~1~bn'Um~bb611~61\l61li1m~1 'U'lJI\lnl1 , " , 
vll\l1'UUn~1'11:u~ere..!~I'11~'U" , 

nl1f11 ~U 1~ "il ~eJ,:j~ eJ b~ eJ\l "il 'U m ~~\leJU mruVlIi161eJ'U fI n-u1i1"Ull\lVl~mh nli1 nl1f11 ~U 1~ "il (11i1 ~ 
q q 'U q 

e)1'11'U:lJ~) b~eJVlill~nl1-U1i1"Ull\l11i1~e)1'11'UJJ~~:U bVlm~"il~vll\ll'U VI~ml11~:WVlill~l'1\ln~11 nl1f11~U1~"il, ~eJ\l 

~eJ b~eJ\l"il'Um~~\leJu mruVlIi1G'1eJ'U11'1~'U nl1f11~U1~"il"il'U!;i\l~eJ~~ ~ hr "UeJ\l1~1'1'U bb1\l1'1'U1~V11~1~'U, , , 
m.m 1D~m:UlI'111il'Ubb~~'lJI\lblmnl1~\lbnl'1 

Vi''UViVl~\l''illn~'U~li1m1f11~U1~~ 1D~m:Ull'111il'U1'11:U~1~~1'Umfle..!'Uln b.(9) t;1'l~~nvh:uH"illn 
eJumruVlIi1G'1eJ'U, 

1Vf~'U61li1nl1VlIi1G'1eJ'U'ffi 'U (9) -8'11:U·\l~eJruVl.flil'U11mnlf!l"UeJ\l61m'W bbl li1~eJ:Unl1VlIi1G'1eJ'U , , " 



-(9)c:t­

illr1~'U1f1 'o.@o 


f11i,j eJ.:j n'UeJ W'Viilij6'l':lbn'U

• 'U 'U 

(Over-temperature protection) 

(9). l(9)fl'lJ'J:;j?l.:jA, 
1(9) fl'lJ 'J~?I.:j A'1J e:J.:j fi1'J'Vl ~?I eJ'lJ -db~ El (9) 'Jl'iJ?I eJ'lJ?I:JJ i'Jfl'W~'Ue:J.:j:JJ1 (91 'J n1'Jfi1'J'\J e:J.:j n'W A1l:JJ ~e:J'W~.fll CJ1'W, 

~.:j bfl'W (Internal overheating) 'J~Vlll.:j fi1'J 1i.:j 1'W bbil.fll CJ 1~All:JJ~:JJ b Vlm'U El.:jVlih~ 'J~'IJ 1 CJr11l:JJ~El'WllliJ 
1'W fm1J~hi iJ:JJ1(9)'J fi1'J'\J El \In'WbQ~l~~';;h bu'W6'l1Vl'T'IJ'\J e:J\l n'W 'J~'IJ'IJ nn bn'IJ~~.:j \l1'W1vJ~ l~?ll:JJ l'Jfl eJ~'lJ 'J~ '<\l~11{9\, 
'<\lln?lm~hJ'lJ1;1e:J~i1tJ~ bfl~"il1ne:JruVl.fliJm tJ1'W?I·nn'W f11'J'Vh:n'W~'lJ1;1e:J~i1CJ-d~e:J\liJf11'Jbb?l~\l1Vib~'W 

'" " " 
19. f11'J&l~~\l 

19.(9) f11'J'Vl~1:I e:J'IJ-d~e:J\l'Vhm tJ1~?!m~ f11'J'V11.:j11"j:JJ1(9)':i~1'W{9\1 tJ':i~'IJ'IJ nmn'IJ~~\l\lTW1vJ~1~1:Il:JJ1':ifl 
eJ~'lJ':i~'<\l~11{9\~1:I:JJ'IJ'Jru (Complete REESS) Vl~e:J':i:;'IJ'lJcJmJ~b~tJ;ie:J\ln'IJ'J~'IJ'IJ nmn'IJ~~\l,:n'W1vJ~1~?l1:JJ1'Jfl , " 
eJ~'lJ':i~"il~11{9\ (Related subsystems of the REESS) 'Jl:JJfiw(jf1~bbf1:;jfi1':ib~e:J:JJ~e:J'Vll\l1vJ~1 Vl1ner(;.J~(9)b~Eln, " 
'Vl~?!e:J'IJ {9\1 m~'IJ'IJ cJ e:J tJ~ b~ En-IJ'EN er(;.J~ (9)~e:J\l1:l15(9)1{9\11(;.J f1 f11':i'Vl~?!e:J'IJ?!1:JJ1':ifl1ibb'Vl'W1:I:JJ':i':ifl'W~'UeJ\l':i~'IJ'IJ nn bn'IJ 

" ~~\l\l1'W1vJvh~?! l:JJ1':ifl eJ~'lJ ':i:;;'<\l~11{9\~1:I:JJ'IJ ':i ru1'W 611'W'1Je:J\l 1:I:JJ':i':ifl'W:;;{9\1'W All:JJ 'lJf1 eJ~i1tJ m tJ1~?!ml:;; b~ tJl n'W , " 
fi1'J'Vl ~ 1:Ie:J 'IJ -deJ l"il m:;;'V1l {9\1 tJ eJ'lJ n ':i ru 'Vl ~ 1:1 eJ'IJ ~1{9\~~ bb'lJ 1;1 \l (9) 1 :JJ~1{9\ (91 n 1;1 \l ~1:JJ fl'W ':i:;; Vlll.:j er(;.J ~ (91 bb1;1 ~Vl1.l1 tJ.:j 1'W , " 
'Vl~1:Ie:J'IJ f11d~~ bb'lJ61\lmJJm~'Vl'IJ ~ El(;.J61'1JeJ\lf11d'Vl~1:IeJ'IJ 

lv.lv b~e:Jd~'IJ'IJ nn bn'IJ~~\l\ll'W1vJ~l~?!l:JJldfl eJ(91'lJd~"il~lhl&l~ ~\l{9\1 (Jd~'IJ'IJ':i:;;'lJltJr111:JJ~eJ'W bb61~, 
b~m:;;'IJ'IJ nn bfl'IJ~~\l\ll'W1vJ~1~1:I1:JJ1dfl eJ~'lJd~'<\l~11{9\8\lA\l'V11\l1'W 1~tJ'lJ'J11'1'<\llm~'IJ'IJ ':i:;;'lJ1 tJfll1:JJ~eJ'W~'V11\l1'W, 
d~'IJ'lJd~'\J1CJr111:JJ~eJ'W"il~~eNhi'V11\l1'W 

hbfl eJruVl.fliJ'UeJ\leJ'lJ m ru'Vl (911:1 eJ'IJ "il~~e:J\l'V1lfi1dl~eJcJl\l~ m~ eJ\l.flltJ 1 'Wb'lJ~e:JnVi:JJ1'W':i:;;tJ :;;~1n~n'IJ 
'I 'tI 'I 'I 

b"IJ61 ~1 'W d~Vll1.:j n 1':i'Vl ~?l eJ'IJ b~ eJ&l ~ (9) 1:JJ nld b'lJ ~ tJ'W bb 'lJ 61 \l eJ ru Vl.fl
'U 

iJ ~1 (9) dl "il ~'IJ'IJ 'W bb(;.J \l Al'IJ A:JJ 111 iJ e:J l"ill1l:JJ l1i 
, , 

er(;.J~ (9) bb1;1 ~Vl'I.iJ tJ \l1'W'Vl~1:I eJ'IJ "il:;; ~eJ\l (91 n61 \l~1:JJ n'Wbn m n'IJ (1\'1 bb Vl'l1 \l'U EN ~1 (9)dl'iJ ~'IJ El ruVl.fliJ
" , " 

='" 
bfl.15'Vl~?le:J'IJ 

bfl'(9) b~eJ b~:JJ ~'W'Vl ~?leJ'IJ e:J'lJ mru '\J eJ\l n'W~\lVl:JJ ~~Yl (;.J 61 n'IJ VltJ1~ 'VeJ\l eJ'lJ m ru'Vl ~ 1:IeJ'IJ bb61 ~eJ'lJ f1d ru , " 
~ b~En-IJEl\ln'IJ(;.J61'UeJ\ln1':i'Vl~?le:J'IJ~e:J\l'V1l\ll'W bl'Wbb~ nl'J1JJ'V1l\l1'W'UeJ\ld~'IJ'IJ1(911 m:JJ lv.lv 

bfl.lv d ~ Vll1 \l n 1 d 'Vl ~ 1:1 eJ 'IJ e:J'lJ n d ru 'Vl ~ ?I eJ 'IJ '<\l ~ ~ e:J.:j iJ n 1 d eJ~ 'lJ d ~ "il bb 61 ~ r11 tJ bb d ~ 'iJ eJ cJ 1 \l ~ eJ b~ eJ \l ~ , " 
n':i~ bb?llvJ ~ eJfl\l~ b~ eJ b~:JJ eJ ruVl.fliJ'UeJ\l b"IJ61 ~ eJ cJl\ldl~ b~1 b'vh~ bu'W.1'lJl{9\ (91 1:JJ 'Ill \l 61611 fi1d'V11\l1'W 'lJ n~ (9Il:JJ~, " 

" 
" = 

, 
m.ji;1(91d~'IJ 

bfl.bfl eJ'lJf1dru'Vl~?le:J'IJ~eJ\l11\le:JcJ1'Wb(9l1eJ'lJ61:JJ~eJ'W (Convective oven) Vl~e:J ~r11'IJA:JJeJruVl.fliJ 
'I 'U 'U 'I 'I 'U 

(Climatic chamber) eJruVl.fliJ'UeJ\lb(9llVl~eJ~~eJ\lAeJtJ 61 b~:JJ~'W"iJ'W m~~\lfi\l eJruVl.fliJ~ n1Vl'W~(9Il:JJ bfl.bfl.(9) Vl~eJ 
'i; 'U '1J I 'I '1J 

bfl.bfl.lv (1l1 b~ tJl-IJeJ\l) bbi;1~r1\leJruVl.flmVib'Vhn'IJVl~e:J nl1-d"iJ'Wm~~\l~'W?!(91f11d'Vw1?le:J'IJ, " , 
bfl.bfl.(9) b~ e:J':i:;;'IJ'IJ nn bn'IJ~~\l\ll'W1vJ~l~ ?ll:JJ1'Jfl eJl'nJd:;j'<\l~lHl&11'1 ~\l{9\1 tJ15'\J 'iN n'WA11:JJ~ e:J'W 

q 

m tJ1'W1:I\l bfl'W eJruVl.fliJ~eJ\l b~:JJ~'Wfi.:j e:Jru Vl.fliJ~ er~~ (9I':i:;j'IJ1Vib U'W'Ill\l e:Jru Vl.fliJ f11d'V11\l1'WG'flVl~'lJ15'\J e:J.:j n'Wtl'W 
'U 'I 'U 'I 'U 'U 'i 'I 'U 

b~e:J1Vie:JruVl.fliJ'ue:J\le:J'lJmru'Vl~?lEl'IJ1:I\l~'Wm:JJ~nlVl'W~1'WoiJEJ bfl.lv 
'I 'U 'I 'tI 

bfl.bfl.lv b~e:J':i~'IJ'IJ nn bn'IJ~~.:j\ll'W1vJ~ 1~ ?il:JJ 1 'HI eJl'1'lJd~"il~11~:w1{9\&1~ ~\l{9\1 tJ15'\J e:J\ln'Wfll1:JJ, 

~e:J'Wm CJ1'W~.:j lil'W1~ 1 ~ruVliJiJ ~e:J\l b~:JJ~'W"il'Wfi\l~ruVliJiJ n1'J'V'h\l1'W~\l~~~~r,.1~(9)J:;;~ 
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P.klLU~l:,fbi:'@fl., (~)"(9\) (C9t) ~® @Jlon,tl!)n,II1,Ll1~n,~fb@r1l:,LUif"mUli:'@fl., ~l!)ti:'@~M,Un,@Jlo U')')l'U') 

i:'fbll~i:'@It!l!)@~Wkm?;mIM 

" b
fblJlI1,!'ll@ 
= 

i:'@ fl.,n,~fb~ll:,LUn,~ i:'@r:@~1~~l:,fbr1 Llel@~1I1,~~l:,fbl!)Q.l:,LU l!)~ L~@~II1,i:'Llfl.,l!)Jlon,@1t! 1~lA,~W fbG. ®')l'U') 

nfb1@~i:'l'l l!)ti:'Lr@i:'nll1,i:'Lr@~l:,LU~1I1,ll!)~1@~ll!)~n,~~~n,@It!l!)lA,l:,LU n,@It!l!)lA,l:,LU l!)~n,~l:,LU )l'U') 
I'S I , 1'& 1'& 

-~®-

mailto:P.klLU~l:,fbi:'@fl


sLU!1,lflr:U1nlbnt,~n&rb1JnLI:-LbAL~~1n~1:-s11 I:-G rl.I:-D It\, I:-~lMm!?I:-L~G n~I:-s 11~l sLU ~l!lln1JULl';U 811l!l1LJsLIbL~ 
I n; no ' , 

n\QNm ~IbG~lsLUlb1Jnlbnt,~n&I:-L~It\,;:gsL~~;\'1I:-LlAn1JU811sLUnLlAnLJilIbLU"l ,lflsl';I:-t,I:-XtI:-Grl.nLI:-LbAL~~1n~l:-s11 
I n; no no 

nIALJsLIbL~r:l~n~I:-L Ibnt,~n~;:gl:m (:).!nJJp papauuOJ Al1eJ!ueAle9) ,lflnL~~It\,1L~~1~11 ;:gsuJ(l1G~IbG~l 

sl';l:-t,n 1 (L~~1n~l:-s1m~11:-~fb11t,~ULl';~lt\,lL~ np.1) L~~1n~l:-smt,p.~L~It\,!1IbIb;:gWLIt\, 

l!l1sLUI~bAI:-GJilL~~1I:-LlAn1Ju~11sLUnl~lAnLJilIbLU"l nlbl:-~ n\QI:-~G~IbG~lsLU~~ll 
" ' 

L~~mnt,~n&I:-L~It\,~sG~IbG~11:-GJilL~~11:-LlAn1J U 811sLUnLlAnLJilIbLU"l IbG~l!lIAG !1I:-G~l.ll 
" ' , 

l!lt,sLU9t, c;r®'® 
'" "'= , , '" 

IbG~l!llAsLULbA~rtJWfbGI:-Grl.Ib~s~L~~1n~l:-s11L~UI:-~~L~~1n~l:-s11 

!1~1:-s~~ll~WL~~1n~I:-s11~~L~~1l:-LlAn1Ju 811sLU nLlAnLJilIbLU"l IbG~l!lIAG !1I:-G~l.ll~llb1 

l!lWIbI:-Gsl.l1 ®'®'® 
'" " F' 

I:-~n~1:- '" s11L ~~lsl';I:-t,I:-Grl.1:-s~~l!llnLI:-LbAsLUsLUI:-GJill';LG 

,?I:-G~m1n,Qn~G~l ~ n~G~1t\, L~~lI:-LIAUG~sLU sl';I:-t,l!ll:lsLUl!l~lsLUnl~~l ~nQ11:-1;:gsl!lLb;:gsIbLt,l.l~lst,l.l 

LJsnm~l!l~G~lL~~1nyt11 
'''' , Ib1JG ~IbG~1l1l!ll';nQ1L~LJs~~F~tJ~l!lll!lnIt\,LiJl1n\Q~L~G~IbG~ll!ll';Ib1JL~~wnt,~n&I:-L~It\,;:gsL~~1l:-LlAn1Ju 811sLU 

nLlAnLJil~L~l.ln~ ~fb1rblL~ ~n~G~1t\, l!lLt,fb~~iSLU~l!ll,nl';~~I:-~Jil t,~lll!lGLJU~,lftruw~GG~ nfbULl';UGn UGGl!lGLJG~1t\, 
nlbrtJw fbGI:-Grl.nLI:-LbAsLUl!l8It\,sLU np.1 l!l1sLULbAlbkIt\,L~nQ1L~l1I:-~fb11l!l~sLU!1J(l1l';LG ~n~G~It\,L~~ll:-LIA 

" , " 

n1J U m1sLU nLIA nLJilIbL t,l.lIbl.lIbt,l.lIbL ~l!l ~Iblb;:gsl:-G rl.nLI:-LbAsLU UL l';I:-G ~ls~~~1 r:U'l1l!l1~L~~~sun1 

~n~G~1t\, }t.111A~GR.I:-~fb1m~~fblsLU l!l1sLUI:-,tJnr111 L~~mnt,~n&I:-~L~lJ(llG~1IbGsl.lLI<Il!lGLJsLU np.1 
I I fli' 

,lflsLU no.1L~l';LGL~~1I:-LlAn1Ju811sLUnLlAnLJilIbLt,l.ll!l1sLulbkIt\,L~nQ1L~~I:-~fb11l!l~sLU nfbuL l';U Gn 

sl';I:-t,;:g~~ll L~~lsl';l:-t, 

IbkIt\,L~l!lpGJilL~~1I:-LlAn1Ju811sLUnLlAnLJilIbLt,l.l nt,~;:g~~ll ~n~nt,~uLl';L~~ll:-LIAG ~IbG~lsLUU 811 

n~l:-s11L~~llbt,~Sl';I:-t.ULIt\, ~n~G~It\,L~~lsl';I:-t,I:-,tJ~lsLU~l!ll L!?It\,I:-t,~n.~UGJill!l1~L~~lsl';I:-t,I:-Grl.I:-t,p. 

IbG~l!llAsLU~r1G~IbIA~W~r1I:-~r:lI:-GJil,?I:-~fb11l!l~sLU 

((SJope:).uOJ u!ew Cll1:). weClJ:).sdn) 
'" , Ul:l1t\,}G~ll.l1A1mGl.lI:-~nG ~~G) 1'1.1~LlfL~~1n~l:-s11l!l1sLU !1J(l1G~11:-~fb11l!l~sLU!1~IbG~l!llArtJWfbG~t,,lfsLuno.1L~ 

l';LGIbG~l!llAsLU nJilnQ1 }!t,~I:-Grl.nLI:-LbAsLUG~1t\, (SJope:).uOJ u!elAJ) Ul:lIII.}G~1l.l1A1mGl.lULl';l!l~1~L~~lsl';I:-t,I:-Grl. 

G~IbG~lr:lsLUULl';l!l~l np.1 ,lfll!l1LJsLIbL~r:l (® ~fb~ 'q/\) IbG~l!llArtJwfbGI:-Grl.nLI:-LbAL~~ln~l:-s11ULIll. 

~n~G~1II. L~~ll:-LIA 
, '" n1Ju~llsLUnLlAnLJilIbLt,l.lG~III.L~~mnt,~n~I:-Grl.L~~1I:-LIAl';~sfbl!lQsLulb1J~Gn~ Gj'® I:-~ ®'® nU-ll!lnIll.LiJ~ 

sLU ~LW Ll'; 1b~~LIbill.1~l!l1sL U£~UG~lsLU~l!llLbAl:-G,!ilL ~~ll:-LIA n1J U 811sLU nL IA nLJilIbL t,l.ll!l1sLU 

(SS:::J::HJ e jO s:).sa:). paseq :).uauodwOJ JOj POl1fClW :).uawamseaw aJUe:).S!SClJ uoqel0SI) 

• JPtL~~:::sfbl!l~ljsLIbL~l1L~~t nL!:'!:'~Mn,~1 u~n,n,:::s
" , 

N~I1.n,@u:::g,fbne.~n,@~l!lIA,g,LUn,k!ttL~L~tAt!:'LlA,n~urmg,LunLlA,nLJilIbLU~l!l~£~ 

fW ue.nl':ll.lLU' 

mailto:N~I1.n,@u:::g,fbne.~n,@~l!lIA,g,LUn,k!ttL~L~tAt!:'LlA,n~urmg,LunLlA,nLJilIbLU~l!l
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®.1!l.01 

®.1!l i51V1Lvlt.ll-lle.l1J mru~vi'1fl1';i'VIV1~ B'U dJ'WbbVI~~~1 em';i ~~'W1tJYl1m~bb~(?1';i~, 
®.1!l.® b~€J'W1'lJfl1';i'VlV1~€J'U 

bb ';i ~~'W1 tJYl1'lJeJ 

®.1!l.1!l 

bfl~€J~iierrV1bb ';i ~~'W1tJYl1~1m'W fl1';i'VlV1~eJ'Ud~ ~~en1~fh1tJYl1n';i~bb?lm~ bb61~~eJ~ii 
f111:W~1'W'Vl1'Wfl1tJ1'WeJ~T.!l.umJ ®o b:wn~LmA':w 

® bb~~bb';i~~'W1tJYllvi'1~1'W'lJENmJ mru~vi'l fl1';i, 
nl1 bb ';i~~'W1tJYllvi'l~l'W~';i~'U'lJeJ~eJ'\Jmru~vi'l fl1';i 

, 1 

+ 

1 
Vb 

V2 

+ I I . 
_ .. _ .. _ .. _ •. 1 

®.1!l.01.1!l 

., . 
'" "" ®.1!l.01.01 'lJ'Wl'leJ'W'Vl6'l1:W 

1~bbfl~,j'WVinbb';i-:J~'W1tJYh (V2) 

®.1!l.01.« 

'linn Vi 6'I-:Jn11l1~8b'Vhn'U lm~(9]1~1'W'V11'U~~fhlJ11'l';i~1'U (Ro) 'j~wh:j
~ ~ ~ 

'jb~eJ:wl'imH~'U ~1tl(9]1~1'W'V11'U~~Al:1J1(?1 (Ro) ~~~~-:J lVilV1 

bb';i-:J~'W (Vi ') ';i~Wh.'l~lfl'U'lJmeJ'\Jmru~'Vhfl1';i'VlV1~eJ'Ubbfl~fl1';ib~eJ:wl'ieJfl-:J~'W 
~ 

(V1';i'\J~, ~~ 

1ViA1'WlfJ..lnl'HbCJ nn'W'Vll\l1tJvh 

Ri RO'rVbN' , - VbN I) or Ri 1'INI 

http:1!l.01.01
http:i51V1Lvlt.ll


m 

'J'U~ ® 
" .. 

I 

+ 

1 
Vb 

Ito 

nTn1ienJtiafl ~iIl'\..l ~ .. - .. _ .. _ .. I 

'linn V2 G1-:JnlTvf~m'Vhtl'IJ vl1m6'i(i'(1~h'U'Vl1'U~{fhll1(9mlTu 'J~vr11.;J 
" 'U "" 

-rrl'IJ 1 n"IJ 'fJ-:J'fJ'U f)'Jru~'Vh f11'J'VlIVli;1eJ'IJ bbG'l ~ f11'J l~eJiJ~'fJG'l~~'U ~1 tJ(i'(1;r1'U'Vl1'U~{r111l1~'Hi1'U (Ro) 1Vfll'l 
, " '" 


(V2') 'J~vrl1~-rr1'IJln"IJeJ.;JeJ'Umru~'V'hfl11'Vl1Vl~'fJ'U lbG'l~ fl1'H~eJiJ~mN~'U (I'I~'U~ 

, "" 
1V1r11'U1Wf11'JlbtJfltl'U'Vl1.;J1'v'l~1 (Ri) ~1iJ~~1~'fJ1'UiI 

'U 

Ri Ro*rVbN2' YbN2)orRi = Ro*Yb-r1N2' IN2) 

.J 
'J'U'Vl m 
'U 

1 
+ 

Vb 

Ito 

V'l' 

.Q t 4­

nT'H'Iltlllflltl4HfI'L! .. I 

®.®.m.G:' 

r11fll'HbtJfltl'U'Vl1.;J1'v'lvh Ri (vrl.bmV'Lllm~iJ) vr11~bfj Lb'J.;J~'U1'v'l~1V11.;J1'U"IJeJ.;J 

eJ'Ufl'Jru~Vl1fl1'J'VlI'I~eJ'U (vr'llll:J bV'Ll11GlI'l) ~C1il'V'l5m)m.mv'Urn1iJ~1'U'Vl1'Uf11'JbLtJfltl'U'Vl1.;J1~~1 (vr'lllmV'Lllm.1iJ, 



- <t ­

Vl:U l lib'Ill ~ (9): t9l1 ~ l'U Vll'U ~ ~Al:U l ~ d~l'U Ro (Vl1..h libU'U1e:J~:U) ~e:J,H U'U , " ... 
Al~l?l~"1Je:J'lml:U~l'UVll'Umd bbV nn'UVll'l1-wvh~~e:J'lmd (Vl1hm u'U 1e:J~:ul'ie:J11!;l1Ji) flru~1tJ bb d'l~'U1 -wvhVll'll'U , " 
"1Je:J'le:JtJmru~vllmdVl~(,'fe:J'U 'U1nVl~e:J!;l'U~mm~ ~o (Vl't,hmu'U11!;l1Ji) Ro 1:U~lbU'U~e:J'ld~'UAle:J~l'lb~CJ'l~d'l, , 

b~e:J'l~lnbu'U?l:umdrllVl-r'UAll~ 1 "1Je:J'l Ro; e:J~l'lbn~l:U Al"1Je:J'l Ro l'U'1i1'ld~e:J'l1~~[;1~~rllVl-r'Umdl~ 
Albbd'l~'U1-w~l 



JllI"1t:J.'W1fl C;;; 

... 
bb 'U'Ubb61~~"lJe:J:!J!;l.., 

Jlll"lt:J.'W1fl C;;;.Gl 
iI QJ dOQJ dII 

bb'U'U bb61~ ~"lJe:J:!J!;l ~W!;l fl"W~'Vl6111"l ru"lJe:J ~'Hl'Yj 'ae:J'a::'U'U.., 	 . ~ 

(Essential characteristics of road vehicles or systems) 

Gl. i1hJ 
, , 

(9) .(9) 	 bA~El'lVl:lJlrJ (~ElVll'lnl~Al'UEl'l~~~(;1):
'\J 

(9) .1v lVlJ'U: 

(9) .rn 'lh~bJlVl~": 
d i.I i.I ~ 

(9) .<t "lJElVll'lnl~Al (m:lJ): 
, , 
~ 	 i/ C!t. d I 

(9).ct '1JEl~~~(;1bb~~VlElrJ:
'\J '\J 

(9).'0 ~mb~~~mhEl'l(l]dbbVl'W~~~(;1Vl~El~~h)-r'U:lJeJ'lJehlHil : 
'\J '\J '\J 

(9).{TJ! 	 ~'\.Jdl\ilVl~m'\.JJll'V'j'1JEl'l~" : 
'\J '\J 

(9).~ 	b~"lJ~-r'U~El'lbb'U'U"lJEl'l~~'U'Unnbn'U'V'j~'l'll'W1~~l~~llJl~mJ\il'\.J~~~JllCii':, 
(9).~ ViEl'l1\ilrJ~1~: ij / hjij 

(9) .(9)0 "lJl~'lflm'lVl~El-rrl'l: ij / hjij 

h 	 :!J£)b\9mflwvh (:!Je:Jb~e:J1.v'Ub~~e:J'W) 


1v.(9) bb'U'U (nl~-W'W"lJ\il~d~, nl~m~ti)'W):
, 

Iv.Iv fh~'l~VlTI~'l~\ilVl~Elfh~'l rno 'W1Vi~'l~\il (kW): 


~ 	 \J 'I 'U 'I 

rn. 	'a::'U'U nflbn'U'V'l~~~l'W'1,W.yh~611:!Jl'am)~'\.J'a~"il~1'1,~, 
rn.(9) ~ElVll'lnl~Al bb~ ~ bA~El'lVlm rJ"lJ El'l~~'U'U nmn'U'V'j~'l'll'W1~~l~~l:lJl~mJ\il'\.J~~~Jll~:, 
rn .1v 	 (l]d~U'l'\.J~~bJlVl"lJElw(m~: 


rn .lv.(9) bAij"lJElWil~~: 


rn.1v.1v iJ~'Vll'lnlWI1'V'j: 


rn.lv.rn Adl:lJ~"lJElWlJ~~ (Ah):, 

rn. rn r11ElTI'Ul rJVl~El~'\.Jdl\ilVl~m'\.JJll'V'j"lJEl'l~~'U'U nmn'U'V'j~'l'll'W1~~l~~lm~mJ\il'\.J~~~JllCii'~ 
'\J '\J 	 , 

El5'UlrJlCii'~'l: 

rn.rn.(9) 1A~'l~~1'l: 

rn.rn.1v El'lri'\.J~~flEl'U ('~l'Wd'Wb"l5~~, 1Vl:lJ\ilnl~b~mJ~El Vl~El~Wl): 
rn.rn .rn :!J(;1 : 

rn.rn.<t ~'l~mX:!J (nl~~{l'l, 1~\il, bb~~iJ~Vll'lnlrJJll'V'j):, , 
rn.<t rH1.!~:lJU~Vll'll~Vh, 

rn.<t.(9) bb ~'l~'W1~vh~~~'U (1d~tp)):, 
rn.<t.1v bb~'l~'W1v~~l'vll'll'W (b~tp)): 


rn.<t.rn Adl:lJ~~n\il (Ah):
, 
rn.<t.<t m~bb~l~~l~'l~\il (A):

'\J 	 , 

rn.ct eJ(;1~lnl~~~:lJCii'drJfh"15 ({mm~): 

http:rn.<t.rn
http:rn.<t.1v
http:rn.rn.rn
http:rn.rn.1v
http:rn.lv.rn
http:rn.1v.1v


10 

m.'oJ 

m. 'oJ. (9) ~l'WiB-:J:r'IJ'VI1-:JrntJmVt 
OJ ., 

m.mI lb'IJ'IJ'llB-:Jfl1'J'-iIVlfl1ifl11lliB'W: 

Q, ~ .::.. 6 

hn.~ rn'";ifl1'Uf1llab61n'Vl'";iB'Wn?l:, 

., 
~. b6(jmh~m~~~ (lhu) 

d !V ~ ~ 6X ~ 
((.(9) O(jB'V11.,ffiTffilVlimfl'w'lVlm fJ'llB'l b8il61G'\b'/Jabi"lGN: 

.. "" " Q((.10 bb'IJ'IJ'lJB-!l b61JG'1?lb'/Jmi"lG'j.,:j: 

((.m bb'J-!l~'WhHh~'";i::;'IJ, (V): 
o .­

((.(( 'ill'W1'W'lleNb8il69?l: 


((.ct: bb'IJ'IJ'lJB-!l'J~'U'Ufl1111b~'W (~hn): 


((.'oJ 


ct:'. 

ct:.(9) bb'IJ'U: 

ct:.1o bb~'Wer.,m?lVl'l"ll·;wnJ'Yh;Jl'W: 

b. 'lJVlfl1fJL'¥J• 
\;:).(9) bb'IJ'IJ: 

rrJ. n1'aUID"ln1'an1'a~eJn'Vl1"lL'¥Jyh 

mI.(9) '";ilfJG'1::;bBfJVI'llB'l bb'W1f1V11'Wfl1'";iUB'ln'W: 

~. 

~.(9) 'JlfJ69::: 

~.1o 

~.m 

~.(( 

~.((.(9) 'a::;'IJ'lJrn'";ibbG'\V1'l?lm'W~fl1'";i'eJVI'lh:::'il (SOC) ~ilrn'";i69V169'l'IJB'lnli\\ bVlWle,J69:, , 

~.((.1o ~h'iJ5'IJltJ;;11V!:r'U1W.JVlfh~'l~ClVlCl-!l'IJ'iJ-!l'";i::;'U'UbbCl::;1VI:J.JVI~fl~ltJn'W, bVlWle,J61:, 



-Gn 

fl1f'1t:.J'W1n ~.lfl 

bb'IJ'IJ bb~ t>l{l,jellJ€l f'Iru~n 'tfru~~!;h~ru'lleJ{l'Hl'Vi~eJ "a~'IJ'IJ~mf'l"a{l"a~b~eJlI~eJn'IJ1{l1il"a1'Wvh 
~ ~. 

(Essential or rr.nnor.orl to 

@. ~1hJ 

(9).(9) bf1~eJ~VI:IJ1t1 (~eJ'Vll~n1~f11'IJeN~~~I'1):
" 

(9).~ bb'U'U: 

(9).Gn LJ)~bfl'Vl~Tl: 

d v 
(9).e( "[je)'vn~n1~m 

" " 

(9). b ~mb~~~eJtJ'lJeJ~~'Jbb'Vl'W~~~!?lVl~eJ~m~:r'U1J eJ'U elT,n"il:


" " " 
(9).b']! )LJ11IilVl~mLJm'W'lJeJ~)(;):

" " 
(9).~ b~"lJ~:r'U~eJ~ bb'U'U"lJeN~:::;'U'Unmn'U'W~~~l'W1'WVh~l;111.n~m)IilLJ~~\i~11~:, 

v 'T '" (9).~ VleJ~ blilcH'll':i: 11 I 
V d V ~ " 

(9).(9)0 "lJl!?l~nm~Vl~a'IJ1~: 11 I 

lfl. "ag:'IJ'lJnmn'lJ'¥Ul'l'l1'W 1 'WVh~~1111"a~elt>l'l.h~1ileJl1~, 

~.® ~a'Vll"lnT'af11bb(;l~ bfl~a~Vl:lJ1tJ"lJm~~'U'U nmn'U'W~"l"ll'W1'WVh~6'11:1J1~tleJIilLJ':i~"il~11~:, 
'" ( 

~.~ bf1lJ"lJa"lb"ll€l6'1: 

~.Gn flru6'1lJui1ivn"ll'Wvh, 

~.Gn.® bb':i~I'l'Wl'W~l~~:::;'U, (h€l~): 

~.Gn.~ f11111\ivhllil (Ah):, 

nmn'U'W~~"l1'W1'W~1~6'11:1J1':i(;)eJIilLJ ~t1\J~l, 

(9).ct 

hGn.Gn 

~.e( 

~.ct 

,
111 ,..,.. 

Gn. 'ijeJlI€lb'WlIb~lI 
~ 

Gn.(9) bb~"lI'l'W1'W~lV'h~l'W (V) 'wi]~m~bbl;11'W~16'1~'U: 

Gn.~ bb~"lI'liJ,l'W~Tvh~liJ, 1"l"il':im~bb6'11'W~lm~: 



- c( ­

mfl~'l.rm C;<;.6T1 

bb'U'U bb61 ~{J,j'm.j61fl ru~n'I:~m.!::~6fl ~ru"l.l t){J ~::'U 'U nmn'U'w ~{J {Jl 'W1'Vh~l~ 6l11Jl~f1 el~'lh::~~11~ 
q,j ~ QJ 	 ~ 

(Essential characteristics of RESS) 

@. ~::'U'U nmn'Ul'l~{J{Jl'W1'WVh~6111Jl~f1el~'lh::~~11~, 

(9). (9) ~BVll·mlJ~lbb~::bfl~B~VlmtJ"(Jtl~J::'U'U nmn'U'v~~~nu1~V11~?11mJ f1el~'\.JJ::-;ui11~:, 
" 

(9).kJ 	(9)l~LJ~'\.JJ::bJlVl"(JBWIl1:1~: 


(9).kJ . (9) bfl:W"(JB\jb61j1:1~: 


(9).kJ .kJ :lJ~Vll~mtJm'W: 


(9).kJ.6T1 ml:WIil"(JB~b61j~~ (Ah):
, 

(9). 6T1 rllBTI'UltJVI~m'\.Jll~VI~m'\.JJll'W"(J B~J::'U 'U n n bn'U'W ~~~1'U1~V11~ ?11:W lJfI B~'\.J J::-;ui11~~
\J \J 	 , 

BTI'UltJ1~(1~: 

(9).bTl.(9) lf1J\j?1~l~: 

(9).bTl.kJ B~A'\.JJ::nB'U (~l'Ul'Ub61j~~, lV1:w~mJb~tl:W~B VI~B~'UI): 

(9). bTl . bTl :W\91: 


(9).bTl.(( ~~vitlVi':w (mJ?1~l\j , l?1~, bb1:1:::lJ~Vll\jmtJm'W):
, , 

(9).bTl.ct m1:1"(Jtl\jJ::'U'Unmn'U'W~\j~l'U1~V11~?11:W1Jm)~'\.JJ::~i11~ (kg): 

(9).(( f1~I.l?1:wU~Vll~1~V11, 

(9).((.(9) bbJ~~'U1~V11~J::'U, (b1:1(9)): 

(9) . ((.kJ bbJ\j~'U1~V11vll\jl'U (b~(9)) : 


(9).((.bTl ml:w-;u-wn~ (Ah):
, 


(9).((.(( m::bb?11~V116'1\j?1~ (A):

\J , 

(9).ct BmlmJi:-J?1:W~ltJnl61j (~tltJ~::): 

(9). '0 rlltlTI'U ltJVI~m'\.Jll~VI~eJJ'\.J Jll'W"(Jtl\lmJ~ ~~~J::'U'U nn bn'U'W~~~l'U1~V11~ ?11:W1JflB~'\.JJ::-;uil
\J \J 	 , 

1~'UJfI : 

(9). '0.(9) ~l'UJtl\j1''UVll~mtJm'V'l: 

(9).mi bb'U'U"(JeJ~mJ~~mJflll:w~tl'U: 
oC:l. ~ ~ If 

(9).~ 	mJm'UfI:wm~nVlJeJ'Un?1:, 

(9).~ '\.JJ:: bJlVlJfI~J::'U'U nn bn'U'W~~\jl'U1~V11~6'11:W1JfI B~'\.JJ::-;ui11~-;u::~ ~~\j:, 

http:9).bTl.ct
http:9).bTl.kJ
http:mfl~'l.rm


Jl1fle-J'U1fl ~ 

~B'U1~fl11~B~~Ue-J~fl11~~~BU~~B~11~~BU 
~~eJe-J~fl11m1~~eJUfl11e-J~ ~1VlbD'U1'll~1~Iii'UbbUU 

m~ n1J'V'W~ \l'VI1 \lU n'OJ~tJeJ~-rUe-J!;1 n 1J'VI I'lG'leJUVI~eJ\'ld1'OJG'I eJU VI~m-lfl md\P1 d1'OJG'I fJU mJe-J~(911VI bu'W1'tJ 

(911~Ci1'Wbbuu b~mu'W1'tJ(911~b~eJ'W1'V(9)\l~eJ1'tJ.Q 

<OJ. 	 ~'ih~-!l1'U'VI~~BU 
" 

(9)) 'tJd:::; bfl'VI'VeJ\l~'\h tJ\ll'W'VI~G'I eJU~(9),:rw 

(n) VlU1 tJ\ll'W'VI \9i G'leJU'tJ J~ bfl 'VI (9) bU'WVlU1 CJ 'll'W~vh m J'VI \9i G'I eJU b~ CJ 10iJbA ~eJ\liJ eJbbfl:::; eJ'tJ m ru, 
1'Wmd'VI~?leJU'VfJ\l (91'WbeJ'l 

('V) VlU1 CJ 'l1'W 'VI IY1 G'I eJU 'tJ ';I:::; bfl'VI tv b U 'WVlU1 CJ!j 1'W ~ r11 flU ~ bb!;1 m J'VI \9i?l eJU blY1 tJ1oil bA~ eJ \liJ eJbb!;1:::; 
" 

eJ'tJndru1'Wmd'VIIY1G'1eJu'[JeJ!j~[:,I~(91 VI~eJVlU1tJ\l1'WbeJfl'V'W~'W (Third Party) , 	 " 
VlU1CJ\l1'W'VI\9iG'leJUeJ1'OJbU'WVIL.hCJ\l1'W'VIIY1?1eJU'tJd:::;bfl'VI (9) VI~eJ'tJd:::;bfl'VI 1,9 n1~ 


(tv) VlU1 CJ \l1'W'VI ~G'leJu'OJ~Ci1m~m(91diD1'W~ r1l VI 'W1Y11 'W'tJd~bfl'VI'[JfJ\lVlU1 CJ\ll'W'VI~G'I fJU (9)\l.Q

d.i 

(n) VlU1tJ\l1'W'VI~?leJU'tJd:::;bfl'VI (9) CileJ'Hu'W1'tJ(911~m(91diDl'Wmh!jllY1fJ~1!jVl~\I (9)!j.Q
'" 

(9)) m(91dl1l'W'[JfJ\lfJ\lfimJJ:::;Vl1l\1'tJd:::;b'VI1"l11~rWmdm(91J111'W (International Organization 

for Standardization) General requirements for the competence of testing and calibration laboratories 

~l(91JiDltlb!;1'IJ~ ISO 17025 - 2005 ~'W1'tJ.. 
tv) ~ 1 (91 d111 'W i! eJ r1 1 VI 'W 1'1 vi'11'tJ 11 ~1 CJ 0111 ~ G'l1 ~ 1 J tl 'IJ eJ \l VI eJ \l 'tJ II u~ n 1 J 'VI IY1 G'I fJ U bb!;1:::; 

VleJ'l'tJllu~mJG'leJUb'V1tJU(911~m(91J111'We-J~(91f1ruovlE{(91mVlmJ~ ~lm111'Wbfl'IJ~ ~eJn. 17025 - 2548 ~'W1'tJ 

VlU1tJ\l1'W'VIIY1G'1eJU'tJd:::;bfl'VI~ (9) eJ1'OJ'Vi1nl"J'VIV1G'1eJUVI~eJr1lf1UlY1bbflmd'VIV1G'1fJU ru ~'V1lmd 
" 

'VI 1'1 ?ieJU'lJeJ \l ~[:,I~(91 VI~eJ~'V1l md'VIl'lG'leJu'[JeJ\l1il1 bb 'VI'W~e-.J~(91ffi~-ru~eJU Bl'W1'OJ n1~ 
" 	 " 

('[J) VlU1CJ\l1'W'VII'lG'leJU'tJ';I:::;bfl'VI tv Cilmbu'W1'tJ(91l~m\91diDl'WfJ~l!jl\9im.h:lVI~.:J (9)\j~fJ1'tJ.Q.., 

(9)) m(91dl1l'W'[JeJ\leJ\lfi md';l:::;Vl1l\1'tJd:::;b'VIl"lll~1CJ m';lm 1'ld11l'W (International Organization 

for Standardization) General criteria for the operation of various types of bodies performing inspection 

m(91';1iDl'Wbfl'[J~ ISO 17020 - 1998 ~'W1'tJ.., 

tv) m (!'1 diD1'Wi!eJ r1 lV1'W I'1vi'11'tJ ~l'v'j-rUVlU1 tJ (91';1T'il (91l~~ 1 (91 JiDl'W[:,I ~ (91 fIruovl eJ (91 ?ilVi n dd~.., 	 .." 

mmiDl'Wbfl'[J~ ~fJn. 17020 - 2542 ~'W1'tJ... 
h 	 ~'thfJ-!l1'U~11~~BUfl1'ae-J~~1VlbD'U1'll~1~Iii'UbbUU 


(9)) 'tJd:::; bfl'VI'IJ eJ\lVlU1 tJ\ll'W(91d1'OJ G'leJU mde-J ~1'11Vlb U'W1'tJ (9Il~ Cil'Wbb uu ~(9)\I.Q 


(n) VlU1tJ\l1'WI'1J1'OJG'leJum';le-J~ (911VI bU'W1'tJl'1l~Ci1'WbbUU'tJ ';I:::; bfl 'VI bU'WVlU1tJ\l1'W~'V11mJ'tJd:::;dJ'W(9) 

bb!;1 :::;~\9i(91l~'tJd:::;~'VI5m'l'[JeJ!jJ:::;UUf11Uf1~f1 rum'V'J mJe-.J~ I'llVlb U'W1'tJ (91l~Ci1'W bb UU'[J eJ\j~[:,I~ (91, , " 
('[J) VlU1 tJ\l1'W(91d1'OJ G'leJU md[:,l ~ (911VI bU'W1'tJ 1'11~ Cil'Wbb UU'tJd:::; bfl'VI tv bU'WVlU1 CJ\jl'W~ r1l flU (9Hb!;1

" 
VI~eJ'V1lmd'VIIY1G'1eJu VI~eJmT'ilG'leJU 1VlbU'W1'tJ(91l~md(91d1'OJG'leJumd[:,l~(911Vlb U'W1'tJ1'11~Ci1'Wbbuu 

VlU1CJ\l1'Wl'1dT'ilG'leJumJ[:,I~l'1bu'Wl'tJ(9n~Ci1'WbbUUeJ1'OJ bU'W'VlU1tJ\j1'W(91';1T'ilG'leJU m';l[:,l~(91 bU'W1'tJ(911~ 

Cil'Wbbuu'tJ';I:::;bfl'VI (9) VI~eJ'tJ';I:::;bfl'VI tv n1~ 

(tv) VlU1 tJ'l1'Wl'1d1"iJ6'leJU m';le-.J~ I'llVI bU'W1'tJ I'1l~ Cil'W bb UU 'OJ:::;Ci1 eJ\jiJm(91di(jl'W~ r11V1'W\9i1'W'tJ';I:::; bfl'VI'IJ eJ\j... 
VlU1tJ\l1'W(9I';I1'OJ?leJum';le-J~1'11VlbU'W1'tJl'1l~Ci1'WbbUU 1il\j~eJ1'tJ.Q 



:lJ1 (9l ~\i1'W'lJeFl mri' fl1';j';j:;.rVrJ 1.;j'th~ bVll"ll1 Ji'l tJ fl1~JJ1\?1 'HJ1'W (international 
~ ~ 

Conformity assessment - requirement for bodies providing audit 
d v 

JJ1I'1j\i1'Wb(;l'lJVl ISO 17021 - 2006 6(i'W1LJ
"" 

Iv) - .rre:lfhVl'W~~1Vl-rUVl1.l1tJ(I1jl"ilLJj~ biJ'Wbb(;l~1~n1';j 

-r'U';j€J"l';j~'U'Ufl1~~(91 fl1"3P11JJJJ1P1 ~1jj1'We.J~(9li1ru"V1'€l(9l?l1Vlm~JJ JJ1 (9l';j1jj1'Wb(;l'lJ~ JJ Bfl. 17021 2550 ;'W1LJ"" , ~ 

("U) Vltll tJ~1'W (I1';jl "il?l B'U fl1';je.J~ (111~ b'U'W1LJ P11JJ ~'Wbb'U'ULJ';j~b.f1 Vl Iv ~€J~ btJ'WhJ 1'11JJJJ1 

€J~1"l1~€J~1~Vl~~ \i1"lI'l€J1LJd 

JJ1(9l';jJi1'W'lJ€J~eJ~ri'f11';jj:t;Vll1~LJj:t;bVlY'111Ji'ltJf11jJJ1\OljJi1'W (international Organization 

for of various types of bodies performing inspection 

http:U'ULJ';j~b.f1


fllfle-J'W1f1 G)O 


n1'a1P1'a1:uae:J'Un1'ae-J~1P11VlbtJ'W1tJIP11:lJI'l'Wbb'U'U 


(Conformity of Production: COP) 

b~ eJ1VI~'W1'<\)11 ~ e.J ~ (91 '<\)~ 1911 l'W'W n1 ";l e.J ~ (91 tJ";l~n eJ'U 'VI~ eJ'111 bif1~1'W f11'U lbG1 ~ bf1~ eJ-:J eJU n";lru1VI bU'W1 U (911JJ" , 
~'Wbb'U'UeJ81-:JJJm (91";l\)l'W?I~l b6'1JJ'Ely(-:Jn'El'Wbb!:l:::;'VIi\'-:J,<\)ln1tii'-r'U'VI'W-:J~eJ-r'U";l'El-:J bb'U'U ~-:J ~eJ-:JJJ.. 
f1l";l(91";l1'<\)?leJ'Uf1l";le.J~(911VlbU'W1tJl'llJJ~'Wbb'U'U 1'1-:J~eJ1ud 

(9). (9111'<\)?leJ'UneJ'W1~-r'U'VI'W-:J~eJ-r'U1eJ-:J bb'U'U1VlI911 b'W'W f1l1 l'1-:Jd 

((9)) (9111 'il 6'1 eJ'U.rr'W(>1 eJ'Wbb!:l:::;f1l1 b(>1~tJJJf1l1fn'Ur1JJ1:::;'U'Uf1rum'Yjf1l1e.J~ (>11VlbU'W1 U mJJ~'Wbb'U'U~1'Wfn'U, , 
blG1:::; lr1~eJ-:J 'ElU mru~"lJeJ-r'U1'El-:J bb'U'U b'Il'W (9111 'il ~JJeJm'U f1JJf1ruIn'Yjnl1e.J~ (91 (9111'<\) bbe.J'W nT"J'YlI'l6'1 'El'U'VI~eJ(9111 '<\) ?leJ'U 

~ 'U q '1 

~\llbU'W 
(lv) ~ '<\) 1";lru 1 f1l ";l(91 ";l1 '<\) 6'1 eJ'U f1l ";le.J ~ (911 VI lU'W1 U (911JJ ~ 'W bl'U'U'U eJ-:J ~[;J ~ (91 '<\) 1 nVl'u 1 tJ -:J 1'W (91 ";l1 'il?l eJ'U (911JJ ~ 

" 
n1'VI'W~1n'Wmf1~1'W1n "" mh-:J1~mh-:J'VI~-:J 

(m) 1VltJeJJJ-r'U'VI'W-:J~eJ-rmeJ-:Jnl";le.J~(911VllU'W1U(911JJ~'Wbb'U'U\9I1JJmm\)1'W1(?1m(>1";l\)1'W'VI~-:J l'1-:Jd'" ., 

(n) m (91";l~l'W'UeJ-:JeJ-:Jfl nl";l";l:::;'VI11-:JU";l:::;b'Ylfl111~1tJ f1l";lm(91";l~l'W (I nternationa l Organ ization 

for Standardization) Quality management systems - Requirements JJ 1 (91 ";l ~ 1 'W bG'l 'U ~ ISO 9001 - 2008 

;'W1U 'VI~eJm (91<Hj1'W1~'U'U nT'J'U ~'VITH11.Jr1rum'Yj : ifeJn1'VI1.J(?1(911JJJJ1(91";l~1'We.J~(91Jlru';IeJ(91i:\l'VIm1JJm (91";l~1'W
cJ.S 'I cJ.iJ "l d.!J 

bGi'U~ JJeJn. 9001 - 2552 ;'W1u 

('IJ) mm~1'W'UeJ-:JeJ-:Jflf1l";l";l~'VI11-:JU1:::; b'Ylfl111tii'1 tJf1l";lm(911~1'W (International Organization 

for Standardization) Quality management systems - Particular requirements for the application 

of ISO 9001 : 2008 for automotive production and relevant service part organizations JJl(>1";l~l'W 

bG1'IJ~ ISOITS 16949 - 2009 ;'Wlu 'VI~eJJJ1(>11~1'W[;J~(91nru.;leJ(91m'VIm1JJ m(911\)1'Wl!:l'lJ~ JJeJn. 16949 - 2009... , "-' 

;'W1u 

lv. (91";l1'il6'1eJ'Ufll tJ'VIi\'-:J~1tii'-r'U'VI'W-:J~eJ-r'U";leJ-:J bb'U'U1VlI911 b tiWil";l l'1-:Jd 

((9)) (911 'J'<\) i:\ eJ'U11'1 tJ ~ 1'1 (911JJU ";l:::; ~ 'Yl TI e.J G'l nl";lA1 'U fI,JJ ";l:::;'U'U fl,ruIll'Yj nl";l e.J ~ (911 VI b U 'W 1 U (>11JJ ~ 'W bb 'U'U 

ri eJ'W1~-r'U'VI'W-:J~ eJ-r'U ";l eJ-:J bb'U'U (911 JJ (9) 

(lv) 1V1~,<\)1";lrulf1l";l1911l'W'Wnl";l'UeJ-:J~e.J~(>1 l'1-:Jd 
" 

(n) bb 'W'U";l1 tJ Gi:::; bBtJ (?1'V1'W-:J ~eJ-r'U ";leJ-:J f1l1 (>111 'il?leJ'U f1l1e.J ~ (>11VI bU'W1 U (911JJ~'Wbb'U'U1'W nl";l~'W'lJeJ-r'U 
";leJ-:J II'U'U bbG'l:::; bb ~ -:J nl";l lbm'IJ'VI~ eJ b~JJ l~ JJ'VI'W-:J ~ eJ -r'U ";l eJ-:J nl ";l(9111 'il?l eJ'U n 11 e.J ~ (911 VI bU'W1U(911JJ ~'W bb'U 'U1VI n 1JJ n11 

" 
'lJ'W ~-:J'Yl1-:J'U n'Yl11'U'Yl nf1-r~, 

('IJ) JJ.rr'W (91eJ'W~1'VI-r'Uf1l1U";l:::; b:lJ'W f1l";le.J~ (911VI lU'W1 U (>11JJ~'W lb'U'U'IJ eJ~ ~1'Wf1J'U lbG'l:::; br1~eJ~eJU mru~, 
1tii'-r'U";l'El~ bb'U'U1'W bb~G'l:::;11~~1'W nl1e.J~(91 

(fl) ;ij(?11VlJJ nl 11911 b'W'W nl1(9111'il (;\(?1(911JJf1l1'Yl1'I i:\eJ'U~\ll bU'W~eJf1l";lU";l:::; b:lJ'Wnl'~e.J~ (>11 VI bU'W1U\9I1JJ 

" (91'Wbb'U'U 

(~) JJifeJJJG'l~ bU'We.JG'lf1l";l'Yl(?1 i:\eJ'U'VI~eJ(9111'ili:\ eJ'Uf1l ";le.J~(911VI bU'W1 U (911JJ ~'Wbb'U'U l~tJ nl";lu'WVinbbG1:::;
" 

bn'U beJn6'11";lifeJJJ!:l ~1'VI-r'U1m'Wf1l 1U1:::; b:lJ'W(911JJ'Il1-:J b1m1'Wbb~G'l:::;~1'Wm'U bbG'l:::; bfl~eJ-:JeJU mru~ mJJf1l1'U'W~-:J'Yll-:J'U n" , 
nl'VI'W1'I bb~~eJ-:Jhjbn'W (9)0 tJ 

("iJ) 1bfl11 :::;~e.J G'l'lJ eJ-:Jn11'Yl (,9l i:\ eJ'U'VI~eJ n11 (91 ";l1"iJ?I 'El'U fI 1 lJJ b6'1 ~ tJ ';I'lJ eJ-:J bb'U 'U1'W bb~ G'l:::; ~1'Wr1 1'U bbG'l:::; 

bf1~eJ~eJU mrub~eJnl'VI'W(?1mlJJ bb U1er'W~ tJeJJJ-r'U1~'lJeJ~ f1l1e-J~ (>1~1'Wfn'U bbG'l:::; bfl~eJ-:J eJumru'Yll-:JeJ(91i:\1'VIm1JJ, , , 



n,@~10lAsLULlAlMl,LLm 
o F' 

i:');tlbl,r, L~n~i:'1'!lo.l@~1A n,@u~s[1nLi:'i:'sl w~f':lm[;r:-sl m n,mli:'@WksLUn,JJ[;@ftU1~I~IelLU~r,[1 n,~(}I~s ~LIbIAVU 
" ' , 

IbLWruW [1@[;@~lo.ll ~mln,l,lo.lnl,~Lft1L!bsLU@~1A n,n,Im,ltlIbLw [11nQ1JibtW~l'1sLUn,@~~l,sWsLUL1A (Jl) 
~ ~ 

10nlALUlALl:2l,1~~~r,n,9 ~LU'[;@WUl'l1A9sLunnIL1.0~1:211[;1311R.Wm:11'1
oF' L, t1i t1i~ ~o ,r-~t1i 

, n. 

Jib li:'~11 @~IA@~t;ll,lAnQ1L1A ~101W ~l'1sLU1'1, It;@~M,U n,@ftrl.1J.l 11 6'r,[1n,k[1sLUnI'111 t; ~W~1'1J;JJib l sLU 1'1, flo 1 LE-UE-:t1GJ 1.01 
n. 

~16'@r,n,k ~n,n,l1lbLW [11nQ1Jib1W~l'1sLUL1Aw~t'JJ;J.!01@~1 nQ1 L ~~n,~b'Dr,LUr,WLlblMl,IAL~U n.t:-L lAb' ~nrl.sLUIbsU.!01 

t}kl LU~r, [1n~110nIAL~ ~rl.1n@~l~~11 r,LU£~ ~mUIU1'!IAIbLW [111'1, Q 1:t1 W ~f':lr,LU L~n,M~!:}!W (~) 
Il " , 

b'klo.lb'DIA@,WUb'@~nmL~nQ11,L~Ub'Jtln,n,lm,ltlIbLw[11nQ1.!01W~f':lr,Lun,@\.2~1,r,wr,LU~.!01 ~1L~l,1~8~r,1.0nIAL~sLU 
" ' n. 

~:t1ULIA l!) nlAL~~Ll:2l,1~8 ~slbLWW ~1'1J;J 6'@rl.n,n,11n,ltlIb IJw[11nQ1.!01w~t'J1 LU n,@~~l,r,Wr,LUL1A.!01 (U3) 
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.nll"t~trm @@ 

'Vnr.:J~eJ~'U 'aeJ.:J bb'U'U 

.nll"t~'W1n @@.@ 

'Vlti.:J~eJ ~'U'aeJ.:J bb'U'U1"t11~U6'l eJ\9l.n~J'vl1.:JlY'Jvh 

mdJn1'a'1Jtl~.:J'Vl1.:J'UnoVl ..... .... ...... . 

fltltl'Vm~bCJ5tl n'VldJ . (9)oC;;<oo 

ltloVl .. b~eJtl .... ,\"U1. .... 

mdJn1'a'1Jtl~.:J'Vll.:J'UnhleJeJn'Vl'u.:J~e]'d b~eJ~tlcJtl 
Department of Land Transport certifies for 

tI'a~ bJl'Vl'1JeJ.:Jnl'a~'U'aeJ.:J bb 'U'U: 

Category of Type Approval: 

n1'a~'U'aeJ.:Jbb'U'U 

National Type Approval 

'1JeJ.:J bb 'U'U'1JeJ.:J~ltlfll'U bb~~bfl~eJ.:JeJU mrumdJuJ"~ n1l"1m~nl'i'1Jtl~.:J'Vll.:J'U n b~ eJ.:J rll'Vltl\9lfl ru6'\dJU~ fl ru~n~ru~, , , 
bb~~fll'Vltlt?1'Vl~mnru41 15n1J" bb~~b~eJtl1'1J nl'i~'UJ"eJ.:Jbb'U'U bfl~eJ.:J nlb'Dt?1'W~.:J.:Jltl~o/J'U bfl~eJtl~l CJ'W~.:J.:Jltll'V'Jvh 

OJ ~ I d 
'1JeJ.:JJ"fl~mCJltlCJtl(9l 'W .I"1 . Iv~b~ 'VldJlt?1 (9) (;Iltl'Vl (9) 

(Of a type of a vehicle parts with regard to Department of Land Transport's Notification on 

Performance of Rechargeable Energy Storage System Part 1 Section 1) 

.d <V 

b~'1J'Vln1J"J"'UJ"eJ.:Jbb'U'U : n1J"'1JCJ1CJn1J"~'UJ"eJ.:J bb 'U'U: 

Approval No.: Extension No.: 

d iI ~ d iI 

(9). '1JeJ'Vll.:Jn1J"fll'Vl'ielbfl'ieJ.:J'VldJ1CJn1'ifll'1JeJ.:J'ifl : 

Trade name or mark of the vehicle: 

Iv. bb'U'U'afl : 

Vehicle type: 
, 

- bb'U'UCJeJCJ: 

Variants/version: 

bfl. tI'i~bJl'Vl'ifl: 

Vehicle category: 



- l"J ­

ai -=:II tic. 

~. '1lmbf1~VleJtJ"veJ ':l!:'Je.J6Wl: 
" " 

Manufacturer's name and address'. 

<to ~mbf1~~eJ~"veJ~~lbbVl'U~l~~'\J:lJm.Jehul~"illn~e.J~(9l:
" " 

Name and address of manufacturer's representative: 

b. ~ltJ"~b8tJ~"veJ~'m: 

Description of the vehicle: 

b.(9) bb'\J'\J~~'\J'\Jnmn'\J'w~~~l'Uhojvh~e)~'lb~"il~ll~:, 

REESS type: 


b. (9).(9) VI:IJl tJ b""Vf1l~~meJ~ bb '\J'\JVI~eJ ~l tJ,,~ bBCJ~"veJ~~~'\J'\Jnmn'\J'V'l~~~l'U1y.J.yh~e)~'lb:::"il~ll~ :, 
The approval number of the REESS or descriptions of the REESS: 

b.® bb ~~~'U1y.Jvhvh~l'U: 
Working voltage: 

b.m ~~'\J'\Ji'\Jbf1~eJ'U: 

Propulsion system: 

mi. ~tl~b~'UeJ1Vf~meJ~b~eJ: 

Vehicle submitted for approval on: 

~. VI'lhtJVl~~eJ'\J: 

Technical service responsible for conducting approval tests: 

~. i'UVi~~~ltJ~l'Ue.J"Vl~?18'\J: 

Date of report issued by that service: 

(9)0. VI:lJl tJb""V~l tJ~l'Ue.J" f1l~Vl~~eJ'\J: 

Number of report issued by that service: 

(9)(9). (l]l bb VI,j~"v8~ bf1~8~VI:lJl CJ ~'\J ~8~: 

Location of approval mark: 

(9)\v. bVl(9le.J,,1'Uf1l~"v8"VtJltJf1l~~meJ~ (tllm:, 

Reason(s) for extension of approval (if applicable): 


(9)m. f1l~~m8~ bb '\J'\J/"VtJltJ/tJ5b~Li/b-Wntl8'U : 

Approval granted/extended/refused/withdrawn: 
.d 

(9)~. ~m'UVl: 

Place: 

(9)<t. i'UVi: 

Date: 
d d 

(9)b. flltJ:lJ8"118: 

Signature: 

VI:lJltJbVl(9l, : ~lCJf1l~b8n?1l~bb'U'\JYfltJ 1~tJbb~~~b""V~f1l~~meJ~bb'\J'\J : 


The following documents, bearing the approval number shown above, are annexed to this 


communication: 




- Gn ­

.fllf1~'l..nn ~~.~ 

Vit1\laeJ~U':ieJ\l bb UUf1'Jl~'lI6'l eJ ~.n~J'Vl1\l1wvh"lJeJ\l':i~uUnn bnU~~\l\ll'l..!1wvh~el~'lI':i~:ijJl1~, 

d 
Vl ............... . 	 m:wm':l'V'l..!~-:JVl1-:JUn 

b1'l..!'l..!~Vl611CJ5'l..! nVl:W. (9)OC:::oo 

Q..I d ..:::.I 


l'l..!Vl .. b~eJ'l..! .... ~.f'l ..... 


m:wm':l'V'l..!~-:JVll-:JU n1~eJeJnVll1-:J~eJd b~eJ8'l..!CJ'U 
Department of Land Transport certifies for 

'lJ':l~ b.flVl'V eJ-:J m':l~u':leJ-:J bb uU: 

Cate~ory of Type Approval: 

<V 

m':l':lU':leJ-:JbbUU 

National Type Approval 

'VeJ-:J bb UU'V eJ-:J~l'U mu bb61~ bf1~eJ-:JeJtJ mru~l:wtJ':l~ mf'l m:w m':l'V'U~-:JVll-:JU n b~eJ -:J nlVl'U ~A ru6'1:wu&1 Aru~, n~ru~, 	 , 
bb61~nlVl'U~Vl~mnru"V11Bm':l bb61~b~eJ'l..!1'V m':l~meJ-:Jbb<1I1J bA~eJ-:JnlbiJ~~~-:J-:Jl'U~1(UbA~eJ'U~lCJ~~-:J-:Jl'U1'VJvh 

'VeJ-:J':lbl;(j'mCJl'UCJ'U~ ~.f'l. lv~cs::: Vlm~ (9) ~l'UVi lv 

(Of a type of a vehicle parts with re~ard to Department of Land Transport's Notification on 

Performance of Rechar~eable Ener~y Stora~e System Part 1 Section 2) 

b61'VVim':l~meJ-:JbbUU : 	 m':l'VCJlCJ m':l~meJ-:J bb UU: 

Approval No.: 	 Extension No.: 

(9). ~eJVl1-:Jm':lA1Vl~eJ bA~eJ-:JVl:wlCJ m':lAl'VeJ-:J':l~UU nn bnu~~-:J-:Jl'U1'VJvh~5~tJ':l~~~11~ :, 

Trade name or mark of the REESS: 


lv. bbUm~UUnmnU~~-:J-:Jl'l..!1'VJvh~5~'lI':l~~~11~ :, 

Vehicle REESS: 


Gn. ~mb61~~mJ'VeJ-:J~w~~: 
" " 

Manufacturer's name and address: 

cs:::. ~eJ bb61~~eJ cJ'VeJ-:Jt9l1 bbVl'l..!~1~~u:WeJu eJl'l..!l~~l n~w~~: 
'U 	 'U 

Name and address of manufacturer's representative: 

ct. ':llCJ61~bDCJ~'VeJ-:J':l~UU nmnu~~-:J-:Jl'U1'VJvh~5~tJ':l~~~1M:, 

Description of the REESS: 




~-

b . -VBfhvn.l~nl'~~~~'1~tJ'IA'Ul-vn'Ud~'U'Unmn'U'v~~'1'1l'U1'Wvh~eJ~lh~IIJJllJJ:• 
Installation restrictions applicable to the REESS: 

mJ. d~'U'Unmn'U'j.~~'1'1l'U1'W.yh~eJ~'lb~IIJJll~~l~'UB1Vf~'UdB'Il~B:• 

REESS submitted for approval on: 


~ . VltldCJ'Vl~~B'U: 

Technical service responsible for conducting approval tests : 

c;\. l'UV1~'1dlCJ'Il'Ue.J6'1'Vl~~B'U : 

Date of report issued by that service: 

@l0 . Vlmm6'1'[JdlCJ'Il'Ue.J6'1nld'Vl~~B'U : 

Number of report issued by that service: 

@l@l. (9\'lllVltl'l'[JB'Ilfl~B'IVl1Jl CJ~'UdB'I: 

Location of approval mark: 

@ltv . lVlI'1e.J6'11'Unld'[JB'[JCJlCJnld~'UdB'I (~llJ) :, 

Reason(s) for extension of approval (if applicable): 


@lm. nld~'UdB'Ill'U'U/'[JmCJ/tlfll~u/l~nflB'U : 

Approval granted/extended/refused/ withdrawn: 

@l~. ~m'UVl: 

Place: 

@let. l'UV1 : 

Date: 
"" d 

@lb . mCJ1JB'llB: 

Signature: 

VlmmVlIP1, : dlCJnldlBn~ldll'U'UVllCJ 1~mb~~'1l6'1'[J~nld~'UdB 'I ll'U'U: 


The following documents, bearing the approval number shown above, are annexed to this 


communication : 




• • 

.fl11"le.J'U1n G)i£J 

bl"l~B.:j'V!~1~n11~'U1B.:jbb'U'Ubl"l~B.:jfhbij\9l~~.:j.:jl'Uvi,j'Ubl"l~B'U~1~~~.:j.:jl'U1YJVh"IJB.:j1~~n1~1'U~'U~ 

bfl~eJ\lVllJl (J nl J-r'U JeJ\I bb 'U'U bfl~eJ\I nl b'W~ ~ ~\I \ll'U~i'U bfl ~ eJ'Uil d (J~ ~\I \ll'U 1 Y1 V1l 'lJeJ\I J/;1 ~nJ(J l'U (J'U ~1 'U 

VlU\I ~ eJ-r'U JeJ \I bb'U 'U fl d llJ 'lJ ~ eJ ~il(JVll \11Y1 V1l bb~ ~VlU\I ~ eJ -r'U J eJ\I bb'U 'U fl d llJ'lJ ~ eJ ~ iltJ Vll\llY1 V1l'lJeJ \lJ~'U 'U nn bn'U 

~~\I\ll'U1Y1V1l~eJ~'lJJ~"il~llil 'lJJ~neJ'Uild (J• 
((9)) ~qJ~n~ru'lJJ~bVl~lVlmbVl'Uild(JeJm~Jm~leJ\ln~~ "T" (ihVilJ~1Vlqj (Capital) mJJ:lJ~TW\leJ'Wlrl\l~ 

'lJm(J~~'lJeJ\I~deJn~J (San seriD eJ~m(J1'Wd\ln~lJ~:lJb~'W~l~'W~nm\llJJ-ueJ(Jnll ~ :IJ~~blJm bb~~eJn~J "T" 
• \J \J 

:lJ fldllJ~\l1JJ-ueJ (J nll ~\lVl~\I'lJeJ\I b~'W~l~'W~nm\l'lJeJ\ld\l n~lJ 
\J \J 

(\9) VllJlm~'lJ.ueJ nl'VI'W~Vll\l bVl fl'Wfl~ (9)(;1) b 'lJeJ\leJ\I rl nlJ ~Vl'lJJ~'1Jl'1Jl ~ eJ (J1'Wd\l n ~lJ 1~ (J:lJ fld llJ ?l\l'lJeJ\I 
\J \J 

~d b~'lJ1JJ-ueJ (J nllVl~\l1'U~llJ'lJeJ\I b~'W~l~'W~n~ l\l'lJeJ\ld \I n (llJ 
\J 

((;1)) b~'lJ~nlJ-r'UJeJ.:j bb 'U'U~iJ'lJ'Ul~fldllJ~\I'lJeJ\I~d b~'lJhi-ueJ(JnllVl~\l1 'W?lllJ'lJeJ\I b~'W~l~'U~nm\l'lJeJ\I 
\J \J 

d\ln~lJb{j'W~db~'lJeJlJufll~m~(mh~''Ub~'lJ~mlJ~l~'U ~\I(i)eJ1'lJ-d 
~l~'U~ (9) tJ~eJeJnVlU\I~eJ-r'UJeJ\lbb'U'U l~(JJ~'UbV;(j\l~db~'lJ'lJeJ.:jtJ~Vlu~ml'1J?leJ\I~dVl~\I b"li'U ?leJ\I~dVl~\I 

'lJeJ\ltJ ~.~. \9ctbc( 1~J~'UbV;(J\I 64• 
~l~'U~ \9 b~'lJ~nlJ-r'UJeJ\lbb'U'U~~d~nlVl'W~ln'W'lIlU\I~eJ-r'UJeJ\lbb'U'U b"li'W b~'lJ~nlJ-r'UJeJ\lbb'U'U 19c«(;1)C;;<; 

1'W mrunlJ-r'UJeJ\I bb 'U'UJltJA'W ~J~~~d b~'lJ~tJ\I(Jl'W(J'W(I] 1~li1l bb Vl'tl\l~VI~\I b{j'WeJn~Jm~leJ\I n~~ (b~lJlii''Wild(J 
I I I I I 

A, B, C, .... mlJ~l~'U) bb~~(I]lbbVl'l1\1Vi?leJ\lfi\l~b{j'Wb~'lJVinlJ-r'UJeJ\lbb'U'U b"li'W nlJ-r'UJeJ\lbb'U'U 001 6/l\lb:lJeJfi\l 999 

bb~d ~\I b'lJ~(J'WeJn~Jm~leJ\ln~~1'W(I]l bbVl'l1\1~VI~\lb{j'W~l~'U(i)eJ1'lJ 

~l~'U~ (;1) b~'lJ~nlJ~hb'W'WnlJ'lJelbbm'lJ b~lJ b~lJnlJ-r'\JJeJ\I bb'U'U (nlJ'lJeJ'lJ(Jl (JnlJ-r'UJeJ\I bb'U'U) l~(JnlVl'W~ 
- b~'lJ~ 00 ~eJ VllJlm~'lJ~lil-r'UVlu\I~eJ-r'UJeJ\lbb'U'Ufl~\lbbJn 

- b~'lJ~ 01 02 03 bb~~~llJ~l~'U~db~'lJ(i)eJ1'lJ bb~dbb(i)mJ-r'\JJeJ\lmJ'lJmbm'lJb~lJb~lJbb'U'U1'Wbb(i)~~fl~\I 

t911mh.:j 

xx XXX)( XX 



