
ประกาศกรมการขนส่งทางบก 
เรื่อง  ก าหนดคุณสมบตัิ  คณุลักษณะ  และก าหนดหลกัเกณฑ์  วธิีการ  และเงื่อนไข 

การรบัรองแบบเครื่องก าเนดิพลังงานที่ขบัเคลื่อนดว้ยพลังงานไฟฟ้าของรถยนต์ 
พ.ศ.  256๕ 

 
 

เพ่ือให้ส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ของรถยนต์  เกิดความปลอดภัยในการใช้งานและสอดคล้อง
กับมาตรฐานสากล  อาศัยอ านาจตามความในข้อ  ๑๑  ข้อ  ๑๒  และข้อ  ๑๓  แห่งกฎกระทรวงก าหนด
ส่วนควบและเครื่องอปุกรณ์ส าหรบัรถ  พ.ศ.  ๒๕๕๑  อธิบดีกรมการขนส่งทางบกออกประกาศก าหนดให้
เครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของรถยนต์เป็นส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ที่ต้อง 
ผ่านการรับรองแบบ  และก าหนดหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเงื่อนไขการรับรองแบบเครื่องก าเนิดพลังงาน 
ที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของรถยนต์ไว้  ดังต่อไปนี้ 

ข้อ ๑ ประกาศนี้ให้ใช้บังคับกับรถยนต์ตามกฎหมายว่าด้วยรถยนต์  ดังต่อไปนี้ 
(1) รถยนต์นั่ง  (M๑)  และรถยนต์บรรทุก  (N๑)  ท่ีผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้าเพื่อจ าหน่าย 
(2) รถยนต์นั่ง  (M๑)  และรถยนต์บรรทุก  (N๑)  ที่ผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้ามาเพ่ือใช้งานเอง  

เกินกว่า  3  คันต่อแบบต่อปี   
ข้อ 2 ในประกาศนี้ 
(๑) “รถยนต์นั่ง”  (M๑)  หมายความว่า  รถยนต์สี่ล้อขึ้นไปที่ผู้ผลิตออกแบบให้เป็นรถส าหรับ  

นั่งโดยสารซึ่งมีจ านวนที่นั่งคนโดยสารรวมคนขับไม่เกิน  ๙  ที่นั่ง 
(๒) “รถยนต์บรรทุก”  (N๑)  หมายความว่า  รถยนต์สี่ล้อขึ้นไปที่ผู้ผลิตออกแบบให้เป็นรถ

ส าหรับบรรทุกมีน้ าหนักรถรวมน้ าหนักบรรทุกไม่เกิน  ๓,๕๐๐  กิโลกรัม  และให้หมายความรวมถึง
รถยนต์ที่ผู้ผลิตออกแบบให้มีพ้ืนที่โดยสารและพ้ืนที่บรรทุกอยู่ในส่วนเดียวกัน  และเป็นไปตามเงื่อนไข 
ที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  ๑ 

(3) “แบบ”  หมายความว่า  สิ่งที่ก าหนดความเหมือนกันของสาระส าคัญเกี่ยวกับคุณสมบัติ  
คุณลักษณะ  สมรรถนะ  ระบบการท างาน  ประสิทธิภาพของการท างาน  การติดตั้ง  ประเภท  ขนาด  
หรือจ านวนของส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ 

(4) “การรับรองแบบ”  หมายความว่า  การรับรองแบบรถยนต์ที่ติดตั้งเครื่องก าเนิดพลังงาน 
ที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า  หรือแบบเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าส าหรับรถยนต์ว่ามีคุณสมบตัิ
และคุณลักษณะเป็นไปตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนดไว้ในประกาศนี้ 

(5) “ผู้ผลิต”  (Manufacturer)  หมายความว่า 
 (ก) ผู้ผลิตส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์  ซึ่งได้แก่  ผู้ที่ท าการผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้า

เครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าส าหรับรถยนต์ 
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 (ข) ผู้ผลิตรถ  ซึ่งได้แก่   ผู้ที่ท าการผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้ารถยนต์ที่ติดตั้ง 
เครื่องก าเนิดระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าเพื่อจ าหน่าย 

(6) “หน่วยงานทดสอบ”  หมายความว่า  กรมการขนส่งทางบกหรือหน่วยงานที่กรมการขนส่งทางบก  
ยินยอมให้ท าหน้าที่ทดสอบรถยนต์ที่ติดตั้งเครื่องก าเนิดระบบที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า  หรือเครื่องก าเนิด
พลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าส าหรับรถยนต์ 

(7) “หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ”  (Conformity  of  Production : 
COP)  หมายความว่า  กรมการขนส่งทางบกหรือหน่วยงานที่กรมการขนส่งทางบกยินยอมให้ท าหน้าที่
ตรวจประเมินระบบคุณภาพการผลิตและสุ่มตรวจรถยนต์ที่ติดตั้งเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อน 
ด้วยไฟฟ้า  หรือเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าส าหรับรถยนต์ให้เป็นไปตามต้นแบบที่ได้รับ 
การรับรอง 

(8) โหมดพร้อมขับ  (Active  driving  possible  mode)  ส่วนป้องกันการสัมผัส  (Barrier)   
เซลล์  (Cell)  แท่นไฟฟ้าที่เชื่อมกับวงจรไฟฟ้า  (Chassis  connected  to  the  electric  circuit)   
การเชื่อมต่อด้วยตัวน าไฟฟ้า  (Conductive  connection)  ระบบเชื่อมต่อส าหรับการอัดประจุระบบ   
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้  (Coupling  system  for  charging  the  Rechargeable   
Energy  Storage  System  (REESS))  ซี  เรท  (C  Rate  of  n  C)  การสัมผัสโดยตรง  (Direct   
contact)  แท่นไฟฟ้า  (Electrical  chassis)  วงจรไฟฟ้า  (Electrical  circuit)  ระบบการแปลง 
พลังงานไฟฟ้า  (Electric  energy  conversion  system)  ระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า  (Electric   
power  train)  ตัวแปลงไฟฟ้า  (Electronic  converter)  เปลือกหุ้ม  (Enclosure)  ชิ้นส่วนน าไฟฟ้า 
ที่สัมผัสได้  (Exposed  conductive  part)  การระเบิด  (Explosion)  แหล่งจ่ายไฟจากภายนอก  
(External  electric  power  supply)   ไฟฟ้าแรงดันสูง   (High  Voltage)  การติดไฟ  (Fire)   
อิเล็กโทรไลต์ไวไฟ  (Flammable  electrolyte)  บัสแรงดันสูง  (High  voltage  bus)  การสัมผัส 
โดยอ้อม  ( Indirect  contact)  ชิ้นส่วนมีไฟฟ้า  (Live  parts)  ห้องเก็บสัมภาระ  (Luggage  
compartment)  ระบบติดตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าที่ติดตั้งบนรถยนต์   (Onboard  
isolation  resistance  monitoring  system)  แบตเตอรี่ขับเคลื่อนประเภทเปิด  (Open  type  
traction  battery)  ห้องโดยสาร  (Passenger  compartment)  ระดับการป้องกัน  (Protection  
degree)  ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้   (Rechargeable  Electrical  Energy  
Storage  System:  REESS)  การแตกออก  (Rupture)  อุปกรณ์ปลดวงจร  (Service  disconnect)  
สถานการณ์อัดประจุไฟฟ้า  (State  of  charge:  SOC)  ฉนวนแข็ง  (Solid  insulator)  ระบบย่อย  
(Subsystem)  อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ  (Tested-device)  และ  แรงดันไฟฟ้าท างาน  (Working  
voltage)  ให้มีความหมายตามนิยามศัพท์ที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  ๑  ท้ายประกาศนี้ 
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หมวด  1 
คุณสมบตัิ  คุณลักษณะ  และความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

 
 

ส่วนที ่ ๑ 
คุณสมบตัิ  คุณลักษณะ  และความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถยนต์ 

 
 

ข้อ ๓ ข้อก าหนดคุณสมบัติ  คุณลักษณะ  และความปลอดภัยทางไฟฟ้าในส่วนที่   ๑   
ใช้บังคับกับคุณลักษณะที่ต้องการด้านความปลอดภัยเกี่ยวกับระบบส่งก าลังด้วยไฟฟ้าของรถยนต์ตามข้อ  1  
ที่ออกแบบให้มีความเร็วสูงสุดมากกว่า  25  กิโลเมตรต่อชั่วโมง  ซึ่งติดตั้งมอเตอร์ขับเคลื่อน   
(Traction  motor)  หนึ่งตัวหรือมากกว่า  ท างานด้วยก าลังไฟฟ้าและไม่ได้เชื่อมต่อกับกริดอย่างถาวร  
รวมทั้งส่วนประกอบและระบบไฟฟ้าแรงดันสูงซึ่งเชื่อมต่อทางไฟฟ้า   (Galvanically)  กับบัสไฟฟ้า 
แรงดันสูง  (High  voltage  bus)  ของระบบส่งก าลังด้วยไฟฟ้า  แต่มิให้ใช้บังคับกับคุณลักษณะ 
ที่ต้องการด้านความปลอดภัยหลังการชนของยานยนต์  (Post-crash  safety  requirements) 

ข้อ 4 เครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าของรถยนต์ต้องมีคุณสมบัติ   คุณลักษณะ  
และระบบการท างานความปลอดภัยทางไฟฟ้า  ดังนี้ 

การป้องกันไฟฟ้าช็อก  (Electric  Shock)  ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของรถที่ก าหนด  ดังต่อไปนี้   
ให้ใช้บังคับกับวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูงที่ไม่ได้เชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายก าลังไฟฟ้าแรงดันสูงภายนอก   

(1) การป้องกันจากการสัมผัสโดยตรง 
 รถยนต์ตามข้อ  ๑  ที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ใด ๆ  ที่ขอรับรอง

แบบตามหมวด  1  ส่วนที่  2  ต้องมีการป้องกันจากการสัมผัสโดยตรงกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้า 
 การป้องกันจากการสัมผัสโดยตรงกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้าและเครื่องหมาย  ต้องเป็นไปตามที่

ก าหนดดังต่อไปนี้ 
 (ก) ฉนวนแข็ง  ส่วนป้องกันการสัมผัส  เปลือกหุ้ม  หรืออื่น ๆ  ต้องไม่สามารถเปิดออก

แยกส่วนประกอบ  หรือถอดออกได้  โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ 
  1) การป้องกันจากชิ้นส่วนมีไฟฟ้าภายในห้องโดยสารหรือในห้องเก็บสัมภาระ 

ต้องมีระดับการป้องกันเป็นไปตามมาตรฐาน  IPXXD 
  2) การป้องกันจากชิ้นส่วนมีไฟฟ้าในบริเวณอื่น  นอกเหนือจากภายในห้องโดยสาร 

หรือในห้องเก็บสัมภาระ  ต้องเป็นไปตามมาตรฐาน  IPXXB 
 (ข) เต้าต่อ  (Connectors) 
  เต้าต่อ  รวมทั้งเต้ารับของตวัรถ  (Vehicle  inlet)  ให้ถือว่าเป็นไปตามที่ก าหนดของ

ประกาศนี้  ถ้า 
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  ๑) สอดคล้องกับ  (ก)  1)  และ  2)  เมื่อแยกส่วนประกอบโดยไม่ใช้เครื่องมือ  หรือ 
  ๒) ติดตั้งใต้พื้นและมีกลไกการล็อค  หรือ 
  ๓) กลไกการล็อค  และชิ้นส่วนอื่นต้องถอดออกโดยใช้เครื่องมือเพ่ือถอดเต้าต่อ  หรือ 
  ๔) แรงดันไฟฟ้าของชิ้นส่วนมีไฟฟ้าเท่ากับหรือน้อยกว่า  ๖๐  โวลต์  ส าหรับไฟฟ้า

กระแสตรง  หรือ  เท่ากับหรือน้อยกว่า  ๓๐  โวลต์  ส าหรับไฟฟ้ากระแสสลับ  (rms)  ภายในหนึ่งวินาที
หลังจากเต้าต่อถูกถอดออก 

 (ค) อุปกรณ์ปลดวงจร  (Service  disconnect)  ส าหรับอุปกรณ์ปลดวงจรที่สามารถ
เปิดออก  แยกส่วนประกอบ  หรือถอดออก  โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ  ให้ถือว่ายอมรับได้หากมีระดับ 
การป้องกันเป็นไปตามมาตรฐาน  IPXXB  ภายใต้สภาวะที่เปิดออก  แยกส่วนประกอบ  หรือถอดออก   
โดยไม่ต้องใช้เครื่อง 

 (ง) เครื่องหมาย  (Marking) 
  ๑) ในกรณีที่ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้มีแรงดันไฟฟ้าสูง   

ต้องแสดงสัญลักษณ์ตามรูปที่  ๑  (เครื่องหมายส าหรับวงจรร่วมไฟฟ้าแรงดันสูง)  ที่ด้านบนหรือใกล้กับ
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  โดยสีของพ้ืนหลังต้องเป็นสีเหลือง  ส่วนลูกศรและขอบของ
เครื่องหมายต้องเป็นสีด า 

รูปที่  ๑ 
เครื่องหมายส าหรับอุปกรณแ์รงดันไฟฟ้าสูง 

 
 
   
 
 
  ๒) สัญลักษณ์ต้องแสดงให้เห็นได้ชัดเจนบนเปลือกหุ้มและส่วนป้องกันการสัมผัส  

ซึ่งเมื่อถอดเปลือกหุ้มและส่วนป้องกันการสัมผัสออกจะพบวงจรไฟฟ้าแรงดันสูง   ความในข้อนี้ถือเป็น
ทางเลือกของเต้าต่อใด ๆ  ส าหรับบัสแรงดันสูง  (High  voltage  buses)  แต่ไม่ใช้บังคับในกรณี
ดังต่อไปนี้ 

   ๒.๑) เมื่อส่วนป้องกันการสัมผัสและเปลือกหุม้ไมส่ามารถเข้าถงึ  เปิดออกหรอื
ถอดออกได้  ถ้าชิ้นส่วนอื่นของรถไม่ถูกถอดออกด้วยเครื่องมือ 

   ๒.๒) เมื่อต าแหน่งของส่วนป้องกันการสัมผัสและเปลือกหุ้มอยู่ใต้พ้ืนรถ 
  ๓) สายไฟส าหรับส่วนของบัสแรงดันสูงที่มิได้อยู่ภายในเปลือกหุ้มต้องมีสิ่งห่อหุ้ม

ภายนอกที่มีสีส้ม 
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(๒) การป้องกันจากการสัมผัสโดยอ้อม 
 รถยนต์ตามข้อ  ๑  ที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ใด ๆ  ที่ขอรับรอง

แบบตามหมวด  1  ส่วนที่  2  ต้องมีการป้องกันจากการสัมผัสทางอ้อม  ต้องเป็นไปตามที่ก าหนด  ดังนี้ 
 (ก) ในการป้องกันไฟฟ้าช็อกซึ่งอาจเกิดจากการสัมผัสโดยอ้อม  ชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้   

(Exposed  conductive  parts)  เช่น  อุปกรณ์ป้องกันการน าไฟฟ้าและเปลือกหุ้ม  ต้องมีการเชื่อมต่อ 
ให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้อย่างมั่นคงแข็งแรงกับแท่นไฟฟ้าโดยการต่อเข้ากับสายไฟฟ้า   หรือสายดิน   
หรือโดยการเชื่อม  (Welding)  หรือยึดด้วยสลักเกลียว  หรือวิธีอื่น ๆ  เพื่อไม่ท าให้เกิดอันตราย 

 (ข) ความต้านทานระหว่างชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้ทั้งหมดและแท่นไฟฟ้าต้องต่ ากว่า  
๐.๑  โอห์ม  เมื่อมีกระแสไฟฟ้าไหลอย่างน้อย  ๐.๒  แอมป์  (A) 

  ให้ถือว่าเป็นตามที่ก าหนด  หากการเชื่อมต่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้กระท า 
โดยการเชื่อม  (Welding) 

 (ค) ในกรณีที่รถต้องเชื่อมต่อกับแหล่งจ่ายไฟภายนอกที่ต่อสายดินผ่านเต้าเสียบน าไฟฟ้า  
ต้องมีอุปกรณ์ที่สามารถเชื่อมต่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ของแท่นไฟฟ้าที่ต่อลงดินได้ 

  อุปกรณ์ต้องเชื่อมต่อลงดิน  ก่อนที่แรงดันไฟฟ้าจากภายนอกเข้าสู่ตัวรถ  และคงการ
เชื่อมต่อจนกระทั่งหยุดจ่ายแรงดันไฟฟ้า 

  ความสอดคล้องตามข้อนี้  ต้องแสดงโดยใช้เต้าต่อที่ผู้ผลิตก าหนด  หรือโดยการวิเคราะห์ 
(๓) ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า 
 ความในข้อนี้ไม่บังคับใช้กับแท่นที่เชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้าที่มีความต่างศักย์สูงสุดระหว่าง

ชิ้นส่วนมีไฟฟ้าใด ๆ  กับแท่นไฟฟ้า  หรือชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้ใด ๆ  ไม่เกินกว่า  ๓๐  โวลต์ส าหรับ
ไฟฟ้ากระแสสลับ  (rms)  หรือ  ๖๐  โวลต์  ส าหรับไฟฟ้ากระแสตรง 

 (ก) ระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าที่ประกอบด้วยระบบบัสที่ใช้ไฟฟ้ากระแสตรงหรือ
กระแสสลับแยกกัน  (Electric  power  train  consisting  of  separate  Direct  Current - or  
Alternating  Current-buses) 

 หากบัสแรงดันสูงกระแสสลับและบัสแรงดันสูงกระแสตรงถูกแยกจากการเชื่อมต่อ  
ทางไฟฟ้าที่มีกระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ซึ่งกันและกัน  ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่าง 
บัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้าต้องมีค่าอย่างน้อย  ๑๐๐  โอห์มต่อโวลต์ของแรงดันไฟฟ้าท างานส าหรับ 
บัสกระแสตรง  และอย่างน้อย  ๕๐๐  โอห์มต่อโวลต์ของแรงดันไฟฟ้าท างานส าหรับบัสกระแสสลับ 

 วิธีการวัดให้เป็นไปตามที่ก าหนดในภาคผนวก  3  ท้ายประกาศนี้ 
 (ข) ระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าที่มีบัสแรงดันสูงกระแสตรงและบัสแรงดันสูงกระแสสลับ

ร่วมกัน  (Electric  power  train  consisting  of  combined  DC-and  AC-buses) 
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 หากบัสแรงดันสูงกระแสสลับและบัสแรงดันสูงกระแสตรงถูกเชื่อมต่อด้วยฉนวนแบบกัลวานิก  
ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างบัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้าต้องมีค่าอย่างน้อย  ๕๐๐  โอห์ม
ต่อโวลต์ของแรงดันไฟฟ้าท างาน 

 อย่างไรก็ตาม  หากบัสแรงดันสูงกระแสสลับถูกป้องกันด้วยมาตรการอย่างใดอย่างหนึ่ง
ตามที่ก าหนดดังต่อไปนี้  ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างบัสแรงดันสูงกับแท่นไฟฟ้าต้องมีค่า
อย่างน้อย  ๑๐๐  โอห์มต่อโวลต์ของแรงดันไฟฟ้าท างาน 

 ๑) ฉนวนแข็งสองชั้นหรือมากกว่า  (Double  or  more  layers  of  solid  insulators)  
ส่วนป้องกันการสัมผัสหรือเปลือกหุ้มที่เป็นไปตามที่ก าหนดใน  (1)  อย่างอิสระ  เช่น  ชุดสายไฟ   
(Wiring  harness)  เป็นต้น 

 ๒) การป้องกันทางกลที่แข็งแรงคงทนเพียงพอตลอดอายุการใช้งานของรถ   เช่น   
ตัวเรือนมอเตอร์  (Motor  housings)  ตัวแปลงไฟฟ้า  หรือเต้าต่อ 

 ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างบัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า  อาจแสดงด้วย  
การค านวณ  การวัดค่าจริง  หรือทั้งสองวิธีดังกล่าว 

 วิธีการวัดให้เป็นไปตามที่ก าหนดในภาคผนวก  3  ท้ายประกาศนี้ 
(ค) รถพลังงานเซลล์เชื้อเพลิง  (Fuel  cell  vehicles) 
 หากความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าขั้นต่ าตามที่ก าหนดไม่สามารถคงอยู่ตลอดเวลา 

ในการใช้งาน  ต้องมีการป้องกันข้อใดข้อหนึ่ง  ดังต่อไปนี้ 
 ๑) ฉนวนแข็งสองชั้นหรือมากกว่านั้น   (Double  or  more  layers  of  solid  

insulators)  ส่วนป้องกันการสัมผัส  หรือเปลือกหุ้มที่เป็นไปตามที่ก าหนดใน  (1)  อย่างอิสระ 
 ๒) ระบบการติดตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าบนรถที่มีการเตือนแก่ผู้ขับรถ

หากความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าลดลงต่ ากว่าค่าต่ าสุดที่ก าหนด  ทั้งนี้  ความต้านทานการแยกกนั
ทางไฟฟ้าระหว่างบัสแรงดันสูงของระบบเต้าต่อส าหรับอัดประจุไฟฟ้าให้ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า 
ที่อัดประจุซ้ าได้และแท่นไฟฟ้าไม่จ าเป็นต้องตรวจสอบ  เนื่องจากระบบเต้าต่อส าหรับอัดประจุไฟฟ้า 
จะได้รับพลังงานในระหว่างการอัดประจุเท่านั้น  การท างานของระบบติดตามนี้ต้องเป็นไปตามที่ก าหนด 
ในภาคผนวก  4  ท้ายประกาศนี้ 

(ง) ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าส าหรับระบบเชื่อมต่อส าหรับการอัดประจุระบบ 
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 

 ส าหรับเต้ารับของรถที่เชื่อมต่อด้วยการน าไฟฟ้ากับแหล่งจ่ายไฟฟ้ากระแสสลับภายนอก   
ซึ่งต่อสายดินและวงจรไฟฟ้าที่เชื่อมต่อเต้ารับของรถระหว่างการอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า  
ที่อัดประจุซ้ าได้  ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต้องไม่ต่ ากว่า  ๑  เมกกะโอห์ม  เมื่อไม่มีการเชื่อมต่อ   
โดยในระหว่างการวัดระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้อาจไม่จ าเป็นต้องเชื่อมต่อ 
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ข้อ 5 ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS) 
(๑) รถที่มีระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ต้องเป็นไปตามที่ก าหนดอย่างใดอย่างหนึ่ง  

ดังต่อไปนี้ 
 (ก) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ที่ได้รับการรับรองตามหมวด  1  

ส่วนที่  ๒  ต้องติดตั้งตามขอ้แนะน าของผู้ผลิตระบบกกัเกบ็พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  และสอดคลอ้ง
ตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้ 

 (ข) ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในหมวด  1  ส่วนที ่ ๒ 
(๒) การสะสมของก๊าซ 
 พ้ืนที่ส าหรับติดตั้งแบตเตอรี่ขบัเคลื่อนประเภทเปิด  (Open  type  traction  batteries)  

ที่อาจปล่อยก๊าซไฮโดรเจน  ต้องติดตั้งพัดลมระบายอากาศหรือท่อดูดอากาศ  หรือต้องด าเนินการด้วยวิธี
อื่นใดที่เหมาะสม  เพื่อป้องกันการสะสมของก๊าซไฮโดรเจนดังกล่าว 

ข้อ 6 ความปลอดภัยในการใช้งาน 
ต้องมีตัวบ่งชี้ชั่วขณะเป็นอย่างน้อย  เพ่ือแจ้งผู้ขับรถเมื่อรถอยู่ใน  “โหมดพร้อมขับ”  (Active   

driving  possible  mode) 
อย่างไรก็ตาม  ความนี้ไม่บังคับใช้กับเครื่องยนต์สันดาปภายในที่ให้ก าลังขับเคลื่อนรถ   

ทั้งทางตรงหรือทางอ้อม 
เมื่อก าลังออกจากรถ  ผู้ขับรถต้องได้รับสัญญาณแจ้ง  เช่น  สัญญาณแสง  หรือสัญญาณเสียง  

เป็นต้น  ถ้ารถยังอยู่ในโหมดพร้อมขับ 
หากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้บนรถนั้นสามารถอัดประจุจากภายนอกได้  

โดยผู้ใช้  การเคลื่อนที่ของรถด้วยระบบขับเคลื่อนของตัวรถต้องไม่สามารถท าได้   ในขณะที่แหล่ง 
จ่ายพลังงานไฟฟ้าภายนอกยังเชื่อมต่อกับเต้ารับของรถอยู่ 

ความในข้อนี้ต้องแสดงโดยการใช้เต้าต่อตามที่ผู้ผลิตรถก าหนด  สถานะของอุปกรณ์ควบคุม 
ทิศทางการขับรถต้องแจ้งให้กับผู้ขับรถ 

ข้อ 7 การปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
(๑) การทดสอบนี้บังคับใช้กับรถทุกคันที่ติดตัง้แบตเตอรีข่ับเคลื่อนแบบเปิด  หากระบบกักเกบ็

พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ผ่านการรับรองแบบตามหมวด  1  ส่วนที่  2  และติดตั้งตามที่ก าหนด   
ในข้อ  5  (๑)  (ก)  สามารถละเว้นการทดสอบนี้ได้ส าหรับการรับรองแบบรถ 

(๒) การทดสอบนี้ต้องด าเนินการตามวิธีที่ก าหนดในภาคผนวก   5  ท้ายประกาศนี้    
การสุ่มตัวอย่างก๊าซไฮโดรเจนและการวิเคราะห์ต้องมีการอธิบาย  การทดสอบด้วยวิธีการอื่นสามารถ 
น ามาใช้ได้หากสามารถพิสูจน์ได้ว่าให้ผลเทียบเท่ากัน 

้หนา   ๑๑

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



(๓) ระหว่างขั้นตอนการอัดประจุปกติตามเงื่อนไขที่ก าหนดในภาคผนวก  5  ท้ายประกาศนี้  
การปล่อยก๊าซไฮโดรเจนต้องต่ ากว่า  ๑๒๕  กรัม  ภายในเวลา  ๕  ชั่วโมง  หรือต่ ากว่า  ๒๕  x  t2  กรัม  
ภายในเวลา  t2  (หน่วยเป็นชั่วโมง) 

(๔) หากมีความผิดพลาดเกิดขึ้นระหว่างการอัดประจุโดยอุปกรณ์อัดประจุเป็นไปตามเงื่อนไข 
ที่ก าหนดในภาคผนวก  ๕  ท้ายประกาศนี้  การปล่อยก๊าซไฮโดรเจนต้องต่ ากว่า  ๔๒  กรัม  และอุปกรณ์
อัดประจุต้องจ ากัดความผิดพลาดดังกล่าวได้ถึง  ๓๐  นาที 

(๕) ทุกการด าเนินการที่เกี่ยวข้องกับการอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้
ต้องถูกควบคุมโดยอัตโนมัติ  รวมถึงการหยุดการอัดประจุด้วย 

(๖) การควบคุมช่วงการอัดประจุไฟฟ้าด้วยตัวเองต้องไม่สามารถท าได้ 
(๗) การท างานในภาวะปกติของการเชื่อมต่อและการหยุดเชื่อมต่อไปยังแหล่งจ่ายไฟฟ้าหลัก

หรือการตัดก าลังไฟฟ้าต้องไม่กระทบระบบควบคุมของช่วงการอัดประจุไฟฟ้า  (Charging  phases) 
(๘) ความผิดพลาดของการอัดประจุที่ส าคัญต้องถูกแสดงอยู่ตลอดเวลา   ความผิดพลาด 

ที่ส าคัญคือความผิดพลาดซึ่งสามารถน าไปสู่การไม่ท างาน  (Malfunction)  ของอุปกรณ์อัดประจุระหวา่ง
การอัดประจุครั้งถัดไป 

(๙) ผู้ผลิตต้องระบุความสอดคล้องของรถตามที่ก าหนดในข้อ  7  นี้ไว้ในคู่มือของรถด้วย 
(๑๐) การรับรองแบบที่ให้กับแบบรถหนึ่งเกี่ยวกับการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน  สามารถขยาย   

การรับรองแบบไปยังแบบรถอื่นได้ที่อยู่ในตระกูลรถ  (Family)  เดียวกันตามค านิยามที่ระบุไว้ใน
ภาคผนวก  5  ท้ายประกาศนี้ 

ทั้งนี้  การสอบเทียบของเครื่องมือส าหรับการทดสอบการปล่อยก๊าซโฮโดรเจนให้เป็นไปตามที่   
ก าหนดไว้ในภาคผนวก  ๕  ท้ายประกาศนี้ 

ส่วนที ่ 2 
คุณสมบตัิ  คุณลักษณะและความปลอดภัยทางไฟฟ้าของระบบกกัเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจซุ้ าได ้

 
 

ข้อ ๘ ข้อก าหนดคุณสมบัต ิ คุณลักษณะและความปลอดภัยทางไฟฟ้าในส่วนที่  ๒  ใช้บังคับ
กับคุณลักษณะที่ต้องการด้านความปลอดภัยที่เกี่ยวกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุ  
ซ้ าได้  (Rechargeable  Electrical  Energy  Storage  System,  REESS)  ของรถยนต์ตามข้อ  1   
ซึ่งติดตั้งมอเตอร์ขับเคลื่อนหนึ่งตัวหรือมากกว่า  ท างานด้วยก าลังไฟฟ้าและไม่ได้เชื่อมต่อกับกริดอย่างถาวร  
แต่มิให้ใช้บังคับกับระบบกักเก็บพลังงานที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  ที่จ่ายก าลังไฟฟ้าส าหรับการ 
สตาร์ตเครื่องยนต์  หรือการให้แสงสว่าง  หรือระบบเสริมอื่น ๆ  ของรถ 

ข้อ ๙ ความปลอดภัยทางไฟฟ้าของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ต้องมี
คุณสมบัติ  คุณลักษณะทั่วไป  และขั้นตอนการทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
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ข้อ ๑๐ การสั่นสะเทือน  (Vibration) 
(1) การทดสอบนี้ต้องปฏิบัติตามที่ก าหนดในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(2) เกณฑ์การยอมรับ 
 (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  ๑) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  ๒) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
  ๓) การติดไฟ  (Fire) 
  ๔) การระเบิด  (Explosion) 
  ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
(ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง   ความต้านทาน 

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดในภาคผนวก  7  
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ 11 วัฏจักรและการช็อกทางความร้อน  (Thermal  shock  and  cycling) 
(1) การทดสอบนี้ต้องปฏิบัติตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(2) เกณฑ์การยอมรับ 
 (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  ๑) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  ๒) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าไดท้ี่มีแรงดนัสงูเท่านัน้) 
  ๓) การติดไฟ  (Fire) 
  4) การระเบิด  (Explosion) 
  ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง   ความต้านทาน 

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดในภาคผนวก  7   
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ ๑2 การชนทางกล  (Mechanical  impact) 
(๑) การช็อกเชิงกล  (Mechanical  shock) 
 (ก) ผู้ผลิตอาจเลือกการทดสอบอย่างหนึ่งอย่างใด  ดังต่อไปนี้ 
  ๑) การทดสอบตัวรถตามที่ก าหนดใน  (ข)  หรือ 
  ๒) การทดสอบชิ้นส่วนตามที่ก าหนดใน  (ค)  หรือ 
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  ๓) การทดสอบรวมของ  ๑)  และ  ๒)  ส าหรับทิศทางที่แตกต่างกันของ 
การเคลื่อนที่ของรถ 

 (ข) การทดสอบตัวรถ 
  การสอดคล้องกับเกณฑ์การยอมรับตาม  (ง)  อาจแสดงโดยระบบกักเก็บพลังงาน

ไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ที่ติดตั้งในรถที่ท าการทดสอบการชนที่ก าหนดการทดสอบการชน 
ตามข้อก าหนดสหประชาชาติที่   12  หรือข้อก าหนดสหประชาชาติที่   94  ส าหรับการชนด้านหน้า   
และตามข้อก าหนดสหประชาชาติที่   95  ส าหรับการชนด้านข้าง  อุณหภูมิโดยรอบและสถานะ 
การอัดประจุไฟฟ้าต้องสอดคล้องกับที่ก าหนดในข้อก าหนดสหประชาชาติดังกล่าว 

  การรับรองระบบกักเก็บพลังงานที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ที่ทดสอบภายใต้ข้อนี้
ต้องจ ากัดเฉพาะแบบรถที่ท าการทดสอบ 

 (ค) การทดสอบชิ้นส่วน 
  การทดสอบต้องท าการทดสอบตามภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
 (ง) เกณฑ์การยอมรับ 
  ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  ๑) การติดไฟ  (Fire) 
  ๒) การระเบิด  (Explosion) 
  ๓) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte)  ถ้าทดสอบตาม  (ข) 
   ๓.๑) ส าหรับช่วงเวลาจากการชนจนถึง  30  นาที  หลังจากการชน  ต้องไม่มี 

การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์จากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้เข้าสู่ห้องโดยสาร 
   ๓.๒) การรั่วไหลจากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้สู่ภายนอก 

ห้องผู้โดยสารต้องไม่เกินกว่าร้อยละ  7  โดยปริมาตรความจุอิเล็กโทรไลต์ของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า
ที่อัดประจุซ้ าได้  (ส าหรับแบตเตอรี่ขับเคลื่อนประเภทเปิดให้จ ากัดปริมาณการรั่วไหลสูงสูดได้ที่    
5  ลิตร  ด้วย) 

 ๔) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte)  ถ้าทดสอบตาม  (ค) 
  หลังจากการทดสอบตัวรถตาม  (ข)  ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   

(REESS)  ท่ีอยู่ภายในห้องโดยสารต้องยังคงอยู่ในต าแหน่งที่ติดตั้งและชิ้นส่วนของระบบต้องยังอยู่ภายใน
ขอบเขตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  และต้องไม่มีส่วนใดของระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ที่อยู่นอกห้องโดยสารเข้ามาอยู่ในห้องโดยสารในระหว่างหรือ
หลังจากขั้นตอนการทดสอบการชน 

  หลังจากการทดสอบชิ้นส่วนตาม  (ค)  อุปกรณ์ที่ทดสอบต้องอยู่ในต าแหน่งโดยการ
ยึดติดและชิ้นส่วนยังคงอยู่ในขอบเขตของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS) 
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  ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  แรงดันสูง  ความต้านทาน   
การแยกกันทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้องมีค่าอย่างน้อย  100  โอห์มต่อโวลต์  ส าหรับ 
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ทั้งหมดที่วัดหลังจากการทดสอบตามภาคผนวก  3   
หรือ  ภาคผนวก  7  ท้ายประกาศนี้  หรืออุปกรณ์ที่ท าการทดสอบผ่านระดับการป้องกัน  IPXXB 

  ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ตาม  (ค)  หลักฐาน
ของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องผ่านการตรวจพินิจโดยไม่ต้องแยกชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ 
ที่ถูกทดสอบ 

  เพ่ือยืนยันความสอดคล้องตาม  (ง)  ๓)  การเคลือบที่เหมาะสมหากจ าเป็นบนส่วน
การป้องกัน  (โครง)  ทางกายภาพเพื่อยืนยันถ้ามีการรั่วใด ๆ  จากระบบที่เป็นผลจากการทดสอบการชน  
หากผู้ผลิตไม่มีวิธีจ าแนกความแตกต่างระหว่างการรั่วไหลของของเหลวที่แตกต่างกันให้ถือว่าของเหลว
ทั้งหมดเป็นอิเล็กโทรไลต์ 

(2) ความสมบูรณ์เชิงกล  (Mechanical  integrity) 
 (ก) การทดสอบนี้ให้ใช้บังคับกับระบบที่ใช้ติดตั้งกับรถ 
  การทดสอบนี้อาจด าเนินการตามวิธีใดวิธีหนึ่งแล้วแต่ผู้ผลิตเลือก 
  ๑) การทดสอบตัวรถตาม  (ข)  หรือ 
  ๒) การทดสอบชิ้นส่วนตาม  (ค) 
 (ข) การทดสอบเฉพาะตัวรถ 
  ๑) การทดสอบอาจด าเนินการด้วยวิธีใดวิธีหนึ่งแล้วแต่ผู้ผลิตเลือกดังนี้ 
   ๑.๑) การทดสอบพลวัตกับตัวรถตาม  (ข)  ๒)  หรือ 
   ๑.๒) การทดสอบชิ้นส่วนเฉพาะของตัวรถตาม  (ข)  ๓)  หรือ 
   ๑.๓) การทดสอบรวมของ  ๑.๑)  และ  ๑.๒)  ส าหรับทิศทางการวิ่งของรถ 

ในทิศทางที่แตกต่างกัน 
   เมื่อระบบแบตเตอรี่  (REESS)  ติดตั้งอยู่ในต าแหน่งระหว่างเส้นจากด้านหลังสุด

ของรถตั้งฉากกับเส้นกึ่งกลางของรถและ  300  มม.  ที่อยู่ด้านหน้าและขนานกับเส้นนี้  ผู้ผลิตจะต้อง
แสดงให้เห็นว่าสมรรถนะความสมบูรณ์เชิงกลของแบตเตอรี่  (REESS)  ในรถต่อหน่วยงานทดสอบ 

   การรับรอง  ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ที่ทดสอบ
ภายใต้ข้อนี้จะต้องถูกจ ากัดกับแบบรถเฉพาะรุ่นนั้น ๆ 

  ๒) การทดสอบตัวรถตามพลวัต 
  ความสอดคล้องของเกณฑ์การยอมรับได้ตาม  (ง)  ข้างล่างอาจแสดงโดย  ระบบ 

กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  ที่ติดตั้งในรถว่าได้ท าการทดสอบการชนของรถ 
ตามข้อก าหนดสหประชาชาติที่   12  หรือข้อก าหนดสหประชาชาติที่   94  ส าหรับการชนด้านหน้า   
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และตามข้อก าหนดสหประชาชาติที่   95  ส าหรับการชนด้านข้าง  ทั้งนี้อุณหภูมิโดยรอบและ  SOC  
จะต้องเป็นไปตามข้อก าหนดสหประชาชาติดังกล่าว 

  ๓) การทดสอบเฉพาะชิ้นส่วนของรถ 
  การทดสอบนี้จะต้องกระท าตามภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
  แรงบดที่ทดแทนแรงที่ก าหนดในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ต้องก าหนดโดยผู้ผลิตรถ   

โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบการชนจริงหรือแบบจ าลองที่ก าหนดตามข้อก าหนดสหประชาชาติ  
ท่ี  12  หรือข้อก าหนดสหประชาชาติที่   94  ในทิศทางการเดินทางของรถ  และตามข้อก าหนด 
สหประชาชาติที่  95  ในทิศทางที่ตั้งฉากในแนวนอนกับทิศทางการเดินทางของรถ  แรงนี้จะต้อง 
เห็นพ้องร่วมกับหน่วยงานทดสอบ 

  ผู้ผลิตอาจใช้แรงที่ได้มาจากข้อมูลจากวิธีการชนที่เป็นทางเลือกหลังจากได้ท าความตกลง
ร่วมกับหน่วยงานทดสอบ  แต่แรงนี้จะต้องมากกว่าหรือเท่ากับแรงที่เป็นผลจากการใช้ข้อมู ลตาม
ข้อก าหนดสหประชาชาติข้างต้น 

  ผู้ผลิตอาจก าหนดชิ้นส่วนที่เกี่ยวข้องส าหรับโครงสร้างรถยนต์ที่ใช้ส าหรับการป้องกัน 
เชิงกลของชิ้นส่วน  ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  การทดสอบนี้จะต้อง 
กระท ากับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ที่ติดตั้งกับโครงสร้างรถนี้  ในลักษณะ 
ที่เป็นตัวแทนของการติดตั้งในรถ 

(ค) การทดสอบชิ้นส่วน 
 การทดสอบนี้จะต้องกระท าตามภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
 ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  ที่ได้รับการรับรองตามข้อนี้ 

จะต้องติดตั้งในต าแหน่งที่อยู่ระหว่างระนาบสองระนาบ  ได้แก่  ระนาบแนวตั้งที่ตั้งฉากกับเส้นกึ่งกลาง 
ของรถที่  420  มิลลิเมตร  ไปทางด้านหลังจากขอบหน้าสุดของรถ  และระนาบแนวตั้งที่ตั้งฉากกับ 
เส้นกึ่งกลางของรถที่  300  มิลลิเมตร  ที่อยู่หน้าจากขอบหลังสุดของรถ 

 ขอ้จ ากัดในการติดตั้ง  ต้องแสดงเป็นเอกสารในภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้ 
 แรงบดที่ก าหนดในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้  อาจแทนด้วยค่าที่ผู้ผลิตแจ้ง  โดย 

แรงบดนี้จะต้องท าเป็นเอกสารในภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้  เป็นข้อจ ากัดในการติดตั้ง  ในกรณีนี้ผู้ผลิต 
รถซึ่งใช้ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  จะต้องแสดงว่าแรงที่สัมผัส  ระบบกักเก็บ 
พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  จะต้องไม่เกินตัวเลขที่แจ้งโดยผู้ผลิต  ระบบกักเก็บพลังงาน 
ไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ในระหว่างกระบวนการรับรองแบบตามหมวด  ๑  ส่วนที่  1  แรงดังกล่าว 
จะต้องก าหนดโดยผู้ผลิตรถโดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการทดสอบการชนจริงหรือแบบจ าลองที่ก าหนด 
ตามข้อก าหนดสหประชาชาตทิี่  12  หรือข้อก าหนดสหประชาชาติที่  94  ในทิศทางการเดินทางของรถ   
และตามข้อก าหนดสหประชาชาติ  95  ในทิศทางที่ตั้งฉากในแนวนอนกับทิศทางการเดินทางของรถ   
แรงนี้จะต้องเห็นพ้องร่วมกันกับผู้ผลิตและหน่วยงานทดสอบ 
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 ผู้ผลิตอาจใช้แรงที่ได้มาจากข้อมูลจากวิธีการชนที่เป็นทางเลือกหลังจากได้ท าความตกลง
ร่วมกับหน่วยงานทดสอบ  แต่แรงนี้จะต้องมากกว่าหรือเท่ากับแรงที่ เป็นผลจากการใช้ข้อมูล 
ตามข้อก าหนดสหประชาชาติข้างต้น 

(ง) เกณฑ์การยอมรับ 
 ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
 ๑) การติดไฟ  (Fire) 
 ๒) การระเบิด  (Explosion) 
 ๓) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte)  ถ้าทดสอบตาม  (ข) 
  ๓.๑) ส าหรับช่วงเวลาจากการชนจนถึง  30  นาที  หลังจากการชน  ต้องไม่มี 

การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์จากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้เข้าสู่ห้องโดยสาร 
  ๓.๒) การรั่วไหลจากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้สู่ภายนอกห้อง

ผู้โดยสารต้องไม่เกินกว่าร้อยละ  7  โดยปริมาตรความจุอิเล็กโทรไลต์ของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า 
ที่อัดประจุซ้ าได้  (ส าหรับแบตเตอรี่ขับเคลื่อนประเภทเปิดให้จ ากัดปริมาณการรั่วไหลสูงสุดได้ที่  5  ลิตร  
ด้วย) 

 ๔) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte)  ถ้าทดสอบตาม  (ค) 
  ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  แรงดันสูง   

ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้องมีค่าอย่างน้อย   100  โอห์ม 
ต่อโวลต์  ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  (REESS)  ทั้งหมดที่วัดหลังจากการทดสอบ 
ตามภาคผนวก  3  หรือ  ภาคผนวก  7  ท้ายประกาศนี้  หรืออุปกรณ์ที่ท าการทดสอบผ่านระดับ 
การป้องกัน  IPXXB 

  ถ้าการทดสอบตาม  (ค)  หลักฐานของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องผ่าน 
การตรวจพินิจโดยไม่ต้องแยกชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ถูกทดสอบ 

  เพ่ือยืนยันความสอดคล้องตาม  (ง)  ๓)  การเคลือบที่เหมาะสมหากจ าเป็นบนส่วน
การป้องกัน  (โครง)  ทางกายภาพเพื่อยืนยันถ้ามีการรั่วใด ๆ  จากระบบที่เป็นผลจากการทดสอบการชน  
หากผู้ผลิตไม่มีวิธีจ าแนกความแตกต่างระหว่างการรั่วไหลของของเหลวที่แตกต่างกันให้ถือว่าของเหลว
ทั้งหมดเป็นอิเล็กโทรไลต ์

ข้อ 13 การทนไฟ  (Fire  resistance) 
การทดสอบนี้ต้องการส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)   

อิเล็กโทรไลตท์ี่ไวไฟ 
การทดสอบนี้ไม่ต้องการเมื่อระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  ที่ติดตั้ง 

ในรถได้ถูกติดตั้งในลักษณะที่พ้ืนผิวต่ าสุดของสิ่งห่อหุ้มของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้    
(REESS)  สูงเกินกว่า  1.5  เมตรจากพ้ืน  เพ่ือเป็นทางเลือกให้กับผู้ผลิต  การทดสอบนี้อาจกระท า 
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เมื่อพ้ืนผิวด้านล่างของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   (REESS)  สูงกว่าพ้ืน  1.5  เมตร   
การทดสอบนี้จะต้องกระท าบนตัวอย่างการทดสอบหนึ่ง 

การทดสอบอาจกระท าโดยผู้ผลิตเลือกอย่างใดอย่างหนึ่ง 
 (ก) การทดสอบกับตัวรถต้องเป็นไปตามที่ก าหนดใน  (๑) 
 (ข) การทดสอบชิ้นส่วนต้องเป็นไปตามที่ก าหนดใน  (2) 
(1) การทดสอบที่ตัวรถ 
 การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
 การรับรองระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่ถูกทดสอบตามข้อนี้ให้จ ากัด 

การรับรองส าหรับแบบรถที่ระบุเท่านั้น 
(2) การทดสอบที่ชิ้นส่วน 
 การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้ในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(3) เกณฑ์การยอมรับ 
 ระหว่างการทดสอบ  อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้องไม่แสดงร่องรอยของการระเบิด 
ข้อ 1๔ การป้องกันการลัดวงจรภายนอก  (External  short  circuit  protection) 
(1) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(2) เกณฑ์การยอมรับ 
 (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  ๑) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  ๒) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
  ๓) การติดไฟ  (Fire) 
  ๔) การระเบิด  (Explosion) 
  ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง   ความต้านทาน 

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดในภาคผนวก  7   
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ 1๕ การป้องกันการอัดประจุไฟฟ้าเกิน  (Overcharge  protection) 
(๑) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
 (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  ๑) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  ๒) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
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  ๓) การติดไฟ  (Fire) 
  ๔) การระเบิด  (Explosion) 
  ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง   ความต้านทาน 

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดในภาคผนวก  7   
ของประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ 1๖ การป้องกันการคายประจุไฟฟ้าเกิน  (Over-discharge  protection) 
(๑) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
 (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  ๑) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  ๒) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
  ๓) การติดไฟ  (Fire) 
  ๔) การระเบิด  (Explosion) 
  ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
 (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง   ความต้านทาน 

การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดในภาคผนวก  7   
ของประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ 17 การป้องกันอุณหภูมิสูงเกิน  (Over-temperature  protection) 
(๑) การทดสอบต้องเป็นไปตามที่ก าหนดในภาคผนวก  6  ท้ายประกาศนี้ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
 (ก) ระหว่างการทดสอบ  ต้องไม่พบสิ่งเหล่านี้ 
  ๑) การรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์  (Electrolyte) 
  ๒) รอยแตก  (ใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูงเท่านั้น) 
  ๓) การติดไฟ  (Fire) 
  ๔) การระเบิด  (Explosion) 
  ร่องรอยของการรั่วไหลของอิเล็กโทรไลต์ต้องถูกพิสูจน์ด้วยการตรวจพินิจโดยไม่ต้อง

ถอดประกอบของชิ้นส่วนใด ๆ  ของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 

้หนา   ๑๙

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



 (ข) ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่มีแรงดันสูง   ความต้านทาน 
การแยกกันทางไฟฟ้า  (Isolation  resistance)  ที่ถูกวัดหลังการทดสอบตามที่ก าหนดในภาคผนวก  7   
ท้ายประกาศนี้  ต้องไม่น้อยกว่า  100  โอห์มต่อโวลต์ 

ข้อ 18 การปล่อยก๊าซ  (Emission) 
การปล่อยก๊าซที่เป็นไปได้ที่เป็นเหตุมาจากกระบวนการแปลงพลังงานระหว่างการใช้งานปกติ

ต้องน ามาพิจารณา 
(1) แบตเตอรี่ขับเคลื่อนแบบเปิดต้องเป็นไปตามที่ระบุในข้อ  7  ของประกาศนี้  ในส่วนของ

การปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
 ระบบที่มีกระบวนการทางเคมีแบบปิดต้องน ามาพิจารณาเสมือนไม่มีการปล่อยก๊าซภายใต้

การท างานปกติ  เช่น  แบตเตอรี่ลิเธียม-ไอออน  เป็นต้น 
 กระบวนการทางเคมีแบบปิดนี้ต้องอธิบายและแสดงเป็นเอกสารโดยผู้ผลิตแบตเตอรี่  

ตามที่ระบุในภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้ 
 เทคโนโลยีอื่นที่จะใช้ต้องประเมินโดยผู้ผลิตและหน่วยงานทดสอบในส่วนของการปล่อย

ก๊าซที่เป็นไปได้ใด ๆ  ภายใต้การท างานปกติ 
(๒) เกณฑ์การยอมรับ 
 ส าหรับการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนให้เป็นไปตามข้อ  7 
 ส าหรับระบบที่ไม่มีการปล่อยก๊าซด้วยกระบวนการทางเคมีแบบปิดไม่จ าเป็นต้องท าการ

ตรวจสอบ 

หมวด  2 
การรบัรองแบบ 

 
 

ส่วนที ่ ๑ 
การยื่นค าขอ 

 
 

ข้อ 19 ผู้ผลิตรถที่ประสงค์จะขอรับรองแบบรถที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัด  
ประจุซ้ าได้  หรือผู้ผลิตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่ประสงค์จะขอรับรองแบบระบบ 
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ส าหรับรถยนต์   ให้ยื่นค าขอ  ณ  ส านักวิศวกรรมยานยนต์   
กรมการขนส่งทางบก  พร้อมด้วยเอกสารหลักฐานดังต่อไปนี้ 

(๑) บุคคลธรรมดา 
 (ก) ภาพถ่ายบัตรประจ าตัวประชาชน  ในกรณีผู้ขอเป็นคนต่างด้าวตามกฎหมาย 

ว่าด้วยคนเข้าเมืองให้ยื่นใบส าคัญประจ าตัวคนต่างด้าวพร้อมหลักฐานแสดงที่พักอาศัยในราชอาณาจักร  
ที่ทางราชการหรือหน่วยงานรัฐบาลต่างประเทศหรือองค์การระหว่างประเทศออกให้ 

้หนา   ๒๐

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



 (ข) หนังสือมอบอ านาจในกรณีมีการมอบอ านาจ  พร้อมภาพถ่ายบัตรประจ าตัวประชาชน
ของผู้มอบอ านาจและผู้รับมอบอ านาจ 

 (ค) เอกสารหลักฐานแสดงข้อมูลประกอบการพิจารณารับรองแบบ  ตามที่ก าหนดไว้ใน
ภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้  แล้วแต่กรณี  จ านวน  ๓  ชุด  ดังต่อไปนี้ 

  ๑) กรณีขอรับรองแบบรถที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 
   1.1) ค าอธิบายอย่างละเอียดของแบบรถในส่วนของระบบการขับเคลื่อนด้วย

ไฟฟ้าและการเชื่อมต่อทางไฟฟ้ากับบัสแรงดันสูง 
   1.2) ส าหรับรถที่มีระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ต้องแสดง

เอกสารหลักฐานเพ่ิมเติมว่า  ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้นั้นสอดคล้องกับที่ก าหนด 
ในหมวด  1  ส่วนที่  2 

   1.3) รถตัวอย่างของแบบรถต้องส่งมอบให้กรมการขนส่งทางบกหรือหน่วยงาน
ทดสอบเพื่อท าการทดสอบ  ตามที่ได้ตกลงร่วมกับผู้ผลิตรถ  ที่รวมถึงการขอตัวอย่างรถเพ่ิม  หรือชิ้นส่วน
ของรถเพิ่ม  เพื่อท าการทดสอบตามที่ก าหนดในหมวด  1  ส่วนที่  2 

  ๒) กรณีขอรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 
   2.1) ค าอธิบายอย่างละเอียดของแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  

ในส่วนของความปลอดภัยทางไฟฟ้า 
   2.2) ชิ้นส่วนที่เป็นตัวอย่างของแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 

ที่จะรับรอง  ซึ่งรวมถึงการน าชิ้นส่วนของรถที่จ าเป็นตอ่การทดสอบ  ส่งมอบให้กรมการขนส่งทางบกหรอื 
หน่วยงานทดสอบเพ่ือท าการทดสอบตามที่ได้ตกลงร่วมกับผู้ผลิตระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 

 (ง) หลักฐานผลการประเมินการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ  (ถ้ามี) 
(๒) ห้างหุ้นส่วนสามัญจดทะเบียน  ห้างหุ้นส่วนจ ากัด  หรือบริษัทจ ากัด 
 (ก) หนังสือรับรองการจดทะเบียนนิติบุคคล 
 (ข) ภาพถ่ายบัตรประจ าตัวประชาชนของผู้มีอ านาจลงนาม  ในกรณีผู้มีอ านาจลงนาม

เป็นคนต่างด้าวตามกฎหมายว่าด้วยคนเข้าเมืองให้ยื่นใบส าคัญประจ าตัวคนต่างด้าว   พร้อมทั้งหลักฐาน
แสดงที่พักอาศัยในราชอาณาจักรที่ทางราชการหรือหน่วยงานของรัฐบาลต่างประเทศหรือองค์การ
ระหว่างประเทศออกให้ 

 (ค) เอกสารตาม  (๑)  (ข)  (ค)  และ  (ง) 
(๓) ส่วนราชการ  รัฐวิสาหกิจ  หรือสถาบันการศึกษา 
 (ก) หนังสือมอบอ านาจของส่วนราชการ   รัฐวิสาหกิจ  หรือสถาบันการศึกษา   

ให้ด าเนินการยื่นค าขอหนังสือรับรองแบบ 
 (ข) เอกสารตาม  (๑)  (ค)  และ  (ง) 

้หนา   ๒๑

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



ส่วนที่  ๒ 
การตรวจสอบ 

 
 

ข้อ 20 เมื่อได้รับค าขอแล้ว  ให้เจ้าหน้าที่ผู้รับค าขอตรวจสอบเอกสารหลักฐานให้ครบถ้วน 
ถูกต้อง  ในกรณีที่เอกสารหลักฐานไม่ครบถ้วนถูกต้อง  ให้แจ้งผู้ยื่นค าขอไปด าเนินการแก้ไขภายใน  ๔๕  วัน 
ในกรณีที่เอกสารครบถ้วนถูกต้องให้ด าเนินการ  ดังต่อไปนี้ 

(๑) ตรวจสอบคุณลักษณะ  และคุณสมบัติของรถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุ
ซ้ าได้ส าหรับรถยนต์ 

 (ก) ด าเนินการตรวจสอบคุณลักษณะและคุณสมบัติของรถตามที่ก าหนดไว้ในหมวด  ๑  
ส่วนที่  1  หรือตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ตามที่ก าหนดไว้ในหมวด  1   
ส่วนที่  ๒  โดยผลที่ได้จากการตรวจสอบจะต้องตรงกับข้อมูลที่ได้ระบุไว้ในเอกสารแสดงข้อมูลตามที่
ก าหนดไว้ในภาคผนวก  8  ท้ายประกาศนี้  แล้วแต่กรณี 

 (ข) ตรวจสอบผลการทดสอบหรือตรวจสอบคุณลักษณะและคุณสมบัติของรถ   
หรือตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ตาม  (ก)  ของผู้ผลิตหรือหน่วยงานทดสอบ
อย่างใดอย่างหนึ่ง  ดังต่อไปนี้ 

  ๑) ผลการทดสอบหรือตรวจสอบของผู้ผลิตที่เป็นหน่วยงานทดสอบตามที่ก าหนด 
ไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ๒) ผลการทดสอบหรือตรวจสอบของหน่วยงานทดสอบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  
ท้ายประกาศนี้ 

  ๓) ผลการทดสอบหรือตรวจสอบของหน่วยงานทดสอบตามความตกลงว่าด้วย 
การรับรองข้อก าหนดทางเทคนิคของรถ  อุปกรณ์  และส่วนควบติดตั้ง  หรือใช้ในรถและเงื่อนไขส าหรับ
การยอมรับร่วมกนัของการให้ความเห็นชอบตามข้อก าหนดทางเทคนคิ  ปี  ๑๙๕๘  ของคณะกรรมาธกิาร
เศรษฐกิจแห่งยุโรป  องค์การสหประชาชาติ 

  ๔) ผลการทดสอบหรือตรวจสอบของผู้ผลิตที่มีเจ้าหน้าที่ที่ได้รับมอบหมายจาก
กรมการขนส่งทางบกเป็นพยานในการทดสอบหรือตรวจสอบตามหลักเกณฑ์ที่ก าหนด 

  ในกรณีกรมการขนส่งทางบกยอมรับผลการทดสอบหรือตรวจสอบคุณลักษณะ   
และคุณสมบัติของรถ  หรือของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ตาม  (ข)  ให้ยกเว้น 
การทดสอบและตรวจสอบตามที่ก าหนดไว้ในหมวด  1  ส่วนที่  1  หรือ  ส่วนที่  ๒  ที่เกี่ยวข้อง 

(๒) การตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ  (Conformity  of  Production : COP) 
 (ก) ด าเนินการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10  

ท้ายประกาศนี้  เว้นแต่กรณีการขอรับรองแบบรถที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้เป็น
รายคัน  โดยระบุตัวเลขชี้บ่งรถ  (Vehicle  Identification  Number : VIN)  ให้ยกเว้นการตรวจสอบ
การผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบดังกล่าว 

้หนา   ๒๒

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



 (ข) ตรวจสอบผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของผู้ผลิตหรือหน่วยงาน
ตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบอย่างใดอย่างหนึ่ง  ดังต่อไปนี้ 

  ๑) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของผู้ผลิตที่เป็นหน่วยงาน
ตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ๒) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของหน่วยงานตรวจสอบ 
การผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ๓) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของหน่วยงานตรวจสอบ 
การผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบท้ายความตกลงว่าด้วยการรับรองข้อก าหนดทางเทคนิคของรถ  อุปกรณ์
และส่วนควบที่ติดตัง้  และ/หรือใช้ในรถ  และเงื่อนไขส าหรบัการยอมรบัร่วมกันของการให้ความเห็นชอบ
ในข้อก าหนดทางเทคนิค  ปี  ๑๙๕๘  ของคณะกรรมาธิการเศรษฐกิจแห่งยุโรป  องค์การสหประชาชาติ 

  ๔) ผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของหน่วยงานตรวจสอบการ
ผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบที่ได้รับอนุญาตจากส านักงานคณะกรรมการแห่งชาติว่าด้วยการรับรอง
ระบบงานโดยต้องเป็นไปตามมาตรฐานที่ก าหนดในประเภทของหน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไป
ตามต้นแบบที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  9  ท้ายประกาศนี้ 

  ในกรณีกรมการขนส่งทางบกยอมรับผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตาม 
ต้นแบบตาม  (ข)  ให้ยกเว้นการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10   
ท้ายประกาศนี้ 

ส่วนที ่ ๓ 
เงื่อนไขและเกณฑ์การรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 21 การรับรองแบบรถหรือแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้   ที่ถือว่าเป็น
แบบเดียวกันต้องไม่มีความแตกต่างในสาระส าคัญ  ดังต่อไปนี้ 

(๑) กรณีแบบรถที่ติดตั้งแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 
 (ก) การติดตั้งระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าและการเชื่อมต่อทางไฟฟ้ากับบัสแรงดันสูง 
 (ข) ลักษณะและประเภทของระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้าและการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า 

กับชิ้นส่วนแรงดันสูง 
(2) กรณีแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 
 (ก) เครื่องหมายหรือชื่อทางการค้า 
 (ข) องค์ประกอบทางเคมี  ความจุ  และมิติทางกายภาพของเซลล์ 
 (ค) จ านวนเซลล์  โหมดการเชื่อมต่อของเซลล์  และการรองรับทางกายภาพของเซลล์ 
 (ง) โครงสร้าง  วัสดุ  และมิติทางกายภาพของสิ่งห่อหุ้ม 
 (จ) อุปกรณ์ส าคัญส าหรับการรองรับทางกายภาพ  การควบคุมอุณหภูม ิ การควบคุมทางไฟฟ้า 

้หนา   ๒๓
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ข้อ 22 การพิจารณารับรองแบบรถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้    
จะรับรองได้ก็ต่อเมื่อมีคุณลักษณะ  และคุณสมบัติของรถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  
เป็นไปตามที่ก าหนดในหมวด  ๑  ส่วนที่  1  หรือ  ส่วนที่  ๒  แล้วแต่กรณี  และผ่านการตรวจสอบ 
การผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10  ท้ายประกาศนี้  หรือกรมการขนส่งทางบก
ยอมรับผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ  แล้วแต่กรณี 

ข้อ 23 ในกรณีที่แบบรถ  หรือแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ผ่านการรับรอง
ตามมาตรฐานหรือข้อก าหนดทางเทคนิคดังต่อไปนี้   ให้ถือว่ามีคุณลักษณะและคุณสมบัติ  เป็นไปตามที่
ก าหนดในหมวด  1  ส่วนที่  1  หรือส่วนที่  2  แล้วแต่กรณี 

(1) มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม  ยานยนต์ประเภท  M  และ  N : คุณลักษณะเฉพาะ
ส าหรับระบบส่งก าลังด้วยไฟฟ้า  มาตรฐานเลขที่  มอก.3026-2563  ขึ้นไป 

(2) ข้อก าหนดทางเทคนิคของสหประชาชาติที่  100  ว่าด้วยคุณลักษณะเฉพาะส าหรับระบบ  
ส่งก าลังด้วยไฟฟ้าของรถยนต์  อนุกรมที่  02  (UN  Regulation  No.  100  Series  02)  ขึ้นไป 

(3) ข้อก าหนดทางเทคนิคของสหประชาชาติที่  ๑๓๖  ว่าด้วยคุณลักษณะเฉพาะส าหรับระบบ 
ส่งก าลังด้วยไฟฟ้าของรถจักรยานยนต์  อนุกรมที่  ๐2  (UN  Regulation  No.  136  Series  02)   
ขึ้นไป  ส าหรับรถยนต์ที่มีลักษณะ  L  ตามค าจ ากัดความของ  Consolidated  Resolution  on  the   
Construction  of  Vehicles  (R.E.3) 

ส่วนที ่ ๔ 
การออกหนังสือรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 24 ในกรณีรถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  เป็นไปตามที่ก าหนด 
ไว้ในข้อ  22  ให้ เจ้าหน้าที่ผู้รับผิดชอบน าเสนออธิบดีหรือผู้ที่ ได้รับมอบหมาย   แล้วแต่กรณี   
เพื่อออกหนังสือรับรองแบบให้กับผู้ยื่นค าขอภายใน  ๓๐  วัน 

หนังสือรับรองแบบให้เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  11  ท้ายประกาศนี้ 
ข้อ 25 ในกรณีรถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่ขอรับรองแบบ 

ไม่เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในข้อ  21  ให้ถือว่าไม่ผ่านการรับรองแบบตามประกาศนี้   และให้เจ้าหน้าที่
ผู้รับผิดชอบแจ้งให้ผู้ยื่นค าขอทราบ 

ส่วนที ่ ๕ 
การก าหนดเครื่องหมายการรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 26 ผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้    
ต้องจัดท าเครื่องหมายการรับรองแบบตามที่ก าหนดในภาคผนวก  12  ท้ายประกาศนี้  และให้มี
เครื่องหมายการรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ไว้ที่ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า 
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ที่อัดประจุซ้ าได้ทุกชิ้นที่ผลิต  ทั้งนี้  กรมการขนส่งทางบกอาจยอมรับการท าเครื่องหมายดังกล่าว 
ที่ผ่านการรับรองจากประเทศภาคีความตกลงว่าด้วยการรับรองข้อก าหนดทางเทคนิคของยานยนต์
อุปกรณ์  และส่วนควบติดตั้ง  หรือใช้ในยานยนต์  และเงื่อนไขส าหรับการยอมรับร่วมกันของการ 
ให้ความเห็นชอบตามข้อก าหนดทางเทคนิค  ปี  ๑๙๕๘  ของคณะกรรมาธิการเศรษฐกิจแห่งยุโรป  
องค์การสหประชาชาติ  หรือจากส านักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมตามที่ก าหนดในข้อ  23 

เครื่องหมายการรับรองแบบตามวรรคหนึ่งให้แสดงหรือติดที่ชิ้นส่วนหลักของระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ในต าแหน่งที่อ่านได้ชัดเจนและไม่ลบเลือนง่าย 

ส่วนที ่ 6 
การตรวจสอบการผลติให้เปน็ไปตามตน้แบบที่ได้รบัหนังสือรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 27 รถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ที่ได้รับการรับรองแบบแล้ว   
ให้มีการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10  ท้ายประกาศนี้   
และต้องเป็นไปตามหลักเกณฑ์และเงื่อนไข  ดังต่อไปนี้ 

(๑) รถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  ต้องมีคุณลักษณะ  และคุณสมบัติ  
เป็นไปตามที่ก าหนดไว้ในหมวด  ๑  ส่วนที่  1  หรือ  ส่วนที่  2  แล้วแต่กรณี 

(๒) ตรวจสอบการผลิตรถ  หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ตาม  (๑)  ให้ใช้วิธี
สุ่มตัวอย่าง  และท าการตรวจสอบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ า ได้ให้เป็นไปตามต้นแบบ 
ตามที่ก าหนดไว้ในภาคผนวก  10  ท้ายประกาศนี้   โดยให้ตรวจสอบการผลิตปีละครั้ง   หรือ   
อาจด าเนินการตามแผนควบคุมการผลิต  (Control  plan) 

ส่วนที ่ 7 
การแก้ไขหรือเพ่ิมเติมการรบัรองแบบ 

 
 

ข้อ 28 ในกรณีผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบประสงค์ขอแก้ไขหรือเพ่ิมเติมแบบรถ   
หรือแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  หรือรายละเอียดของหนังสือรับรองแบบใหย้ื่นค าขอ
แก้ไขเพ่ิมเติม  ณ  ส านักวิศวกรรมยานยนต์  กรมการขนส่งทางบก  พร้อมด้วยเอกสารหลักฐาน  ดังต่อไปนี้ 

(๑) หนังสือรับรองแบบฉบับเดิม 
(๒) เอกสารแสดงข้อมูลการแก้ไขเพ่ิมเติม  และรายงานผลการทดสอบ  ภาพหรือรูปวาด 
ในกรณีขอแก้ไขเพ่ิมเติมรายละเอียดที่เกิดจากการลงรายการในหนังสือรับรองแบบผิดพลาด

คลาดเคลื่อน  ให้ใช้เฉพาะหลักฐานตาม  (๑)  หรือในกรณีการขอแก้ไขเพ่ิมเติมตามวรรคหนึ่ง 
ที่ไม่จ าเป็นต้องพิจารณาผลทดสอบ  รูปภาพหรือรูปวาด  ให้ได้รับยกเว้นหลักฐานรายงานผลการทดสอบ  
รูปภาพหรือรูปวาดตาม  (๒) 

้หนา   ๒๕
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ข้อ 29 เมื่อได้รับค าขอตามข้อ  28  แล้ว  ให้เจ้าหน้าที่ผู้รับค าขอตรวจสอบเอกสารหลักฐาน
ให้ครบถ้วนถูกต้อง  ในกรณีที่เอกสารไม่ครบถ้วนถูกต้องให้แจ้งให้ผู้ยื่นค าขอไปด าเนินการแก้ไขภายใน  
๓๐  วัน 

ในกรณีที่เอกสารหลักฐานตามวรรคหนึ่งครบถ้วนถูกต้องให้ด าเนินการ  ดังต่อไปนี้ 
(๑) การขอแก้ไขเพ่ิมเติมข้อผิดพลาดในการออกหนังสือรับรองแบบ  เช่น  ลงรายละเอียด

ผิดพลาดให้เจ้าหน้าที่ตรวจสอบข้อผิดพลาดตามค าขอ  หากเห็นว่ามีรายการผิดพลาดจริงให้แก้ไขรายการ
ในหนังสือรับรองแบบให้ถูกต้องพร้อมลงลายมือชื่อผู้ท าการแก้ไขและวันที่ก ากับไว้ในรายการที่มีการแกไ้ข
หากเห็นว่ารายละเอียดของหนังสือรับรองแบบถูกต้องแล้ว  ให้ชี้แจงหรือแจ้งเป็นหนังสือให้ผู้ยื่นค าขอทราบ 

(๒) การขอแก้ไขเพ่ิมเติมแบบรถ  หรือแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้    
ให้ เจ้าหน้าที่ตรวจสอบการขอแก้ไขเพ่ิมเติมดังกล่าวว่าจ าเป็นต้องด าเนินการทดสอบหรือไม่    
แล้วด าเนินการดังต่อไปนี้ 

 (ก) กรณีการแก้ไขเพ่ิมเติมที่ไม่ต้องท าการทดสอบ  ให้พิจารณาความถูกต้องของเอกสาร
แสดงข้อมูลประกอบการขอแก้ไขเพ่ิมเติม  หากเห็นว่าถูกต้องให้ด าเนินการแก้ไขเพ่ิมเติมเอกสาร 
ท้ายหนังสือรับรองแบบ  พร้อมจัดท าเครื่องหมายการรับรองแบบในส่วนที่มีการเปลี่ยนแปลง 
ตามที่ก าหนดไว้ใน  ภาคผนวก  11  ท้ายประกาศนี้  พร้อมทั้งลงลายมือชื่อผู้ท าการแก้ไขและวันที่ 
ก ากับไว้ในรายการที่มีการแก้ไข 

 (ข) กรณีการขอแก้ไขเพ่ิมเติมที่ต้องท าการทดสอบ  ให้พิจารณาความถูกต้องของเอกสาร
แสดงข้อมูลประกอบการขอแก้ไขเพ่ิมเติม  หากเห็นว่าถูกต้องให้เจ้าหน้าที่ด าเนินการตามข้อ  22   
และเมื่อด าเนินการเรียบร้อยแล้ว  ปรากฏว่าเอกสารและผลการทดสอบครบถ้วนถูกต้องให้ด าเนินการ
ออกหนังสือรับรองแบบฉบับใหม่ให้กับผู้ยื่นค าขอต่อไป 

หมวด  3 
การเลกิการผลติ  ประกอบ  หรือน าเข้า 

 
 

ข้อ 30 ในกรณีผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบประสงค์จะเลิกการผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้ารถ  
หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ตามแบบที่ได้รับการรับรองไว้แล้ว   ให้แจ้งรายละเอียด
เกี่ยวกับการเลิกการผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้าดังกล่าวเป็นหนังสือให้กรมการขนส่งทางบกทราบ 

หมวด  4 
การก ากับดูแลผู้ผลติทีไ่ดร้ับหนังสอืรับรองแบบ 

 
 

ข้อ 31 ผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบต้องอ านวยความสะดวกให้แก่อธิบดีหรือผู้ที่อธิบดี
มอบหมายเข้าท าการตรวจสอบกระบวนการผลิต  ท าการทดสอบ  หรือท าการติดตั้ง  ตลอดจนตรวจสอบ

้หนา   ๒๖
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การปฏิบัติตามประกาศนี้  ณ  โรงงานผลิต  โรงงานประกอบ  คลังสินค้า  สถานที่ติดตั้ง  หรือสถานที ่
ท าการทดสอบ 

ข้อ 32 เมื่อปรากฏว่าผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบผู้ใดไม่ปฏิบัติตามหลักเกณฑ์  วิธีการ
และเงื่อนไขที่ก าหนดในประกาศนี้  หรือเจตนาทุจริตหรือจงใจยื่นเอกสารข้อมูลที่เป็นเท็จ  หรือปลอมแปลง
หลักฐานหรือเอกสารแสดงข้อมูลในการขอรับรองแบบ  ให้กรมการขนส่งทางบกมีอ านาจตักเตือน   
ระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราว  หรือเพิกถอนหนังสือรับรองแบบ  ตามควรแก่กรณี 

หมวด  5 
การอุทธรณ ์

 
 

ข้อ 33 ผู้ผลิตที่ได้รับหนังสือรับรองแบบซึ่งถูกระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราว  หรือถูกสั่ง 
เพิกถอนหนังสือรับรองแบบ  มีสิทธิอุทธรณ์เป็นหนังสือต่ออธิบดีได้ภายใน  15  วัน  นับแต่วันที่ได้รับ 
แจ้งการระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราวหรือถูกสั่งเพิกถอน  โดยระบุข้อโต้แย้ง  ข้อเท็จจริง   
และข้อกฎหมายที่อ้างอิงประกอบด้วย  และให้น าหลักเกณฑ์  วิธีการ  และเงื่อนไขเกี่ยวกับการอุทธรณ์ 
ตามกฎหมายว่าด้วยวิธีปฏิบัติราชการทางปกครองมาใช้บังคับ   ทั้งนี้  การอุทธรณ์ดังกล่าวไม่เป็น 
การทุเลาการบังคับตามค าสั่งระงับใช้หนังสือรับรองแบบชั่วคราว  หรือค าสั่งเพิกถอนหนังสือรับรองแบบ 

หมวด  6 
การใช้บงัคับ 

 
 

ข้อ 34 ประกาศนี้ให้ใช้บังคับกับผู้ผลิต  ประกอบ  หรือน าเข้ารถยนต์  หรือส่วนควบและ
เครื่องอุปกรณ์ของรถยนต์ที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้  หรือแบบระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ส าหรับรถยนต์  ตั้งแต่วันที่  ๑  มกราคม  พ.ศ.  ๒๕๖6  เป็นต้นไป 

 
ประกาศ  ณ  วนัที่  14  มกราคม  พ.ศ.  ๒๕๖5 

จิรุตม ์ วิศาลจติร 
อธิบดีกรมการขนส่งทางบก 

้หนา   ๒๗

่เลม   ๑๓๙   ตอนพิเศษ   ๖๘    ง ราชกิจจานุเบกษา ๒๓   มีนาคม   ๒๕๖๕



 

 

ภาคผนวก 1 
เงื่อนไขการจัดประเภทรถยนต์บรรทุก (N๑) และ นิยามศัพท์ 

_________________________ 

 1 เงื่อนไขการจัดประเภทรถยนต์บรรทุก (N๑) 
  รถยนต์ที่มีพ้ืนที่โดยสารและพ้ืนที่บรรทุกอยู่ในส่วนเดียวกัน ต้องเป็นไปตามเงื่อนไข ดังต่อไปนี้ จึงจะจัดเป็น
ประเภทรถยนต์บรรทุก (N๑) 
  เงื่อนไขที ่1 จ านวนของต าแหน่งการนั่งโดยสารซึ่งมีจ านวนที่นั่งคนโดยสารรวมคนขับรถไม่เกิน 7 ที่นั่ง โดยทุก
ที่นั่งมีจุดยึดที่นั่งที่มั่นคงแข็งแรงและสามารถใช้งานได้ดี (Accessible seat anchorages) ซึ่งผู้ผลิตจะต้องมีวิธีป้องกัน
การเปลี่ยนแปลงต าแหน่งของที่นั่ง โดยใช้แผ่นเหล็กปิดจุดยึดที่นั่งด้วยการเชื่อมหรือใช้วัสดุที่คล้ายกันเพ่ือไม่ให้
เคลื่อนย้ายได้โดยเครื่องมือทั่วไป 
  เงื่อนไขที ่2 มีน้ าหนักสูงสุดมากกว่าจ านวนที่นั่งไม่รวมคนขับรถ ตามสูตรการค านวณ ดังนี้ 
   P - (M + N x 68) > N x 68 
   เมื่อ 
   P = มวลบรรทุกสูงสุดที่อนุญาตทางเทคนิค หน่วยเป็นกิโลกรัม 
   M = มวลพร้อมใช้งาน หน่วยเป็นกิโลกรัม 
   N = จ านวนต าแหน่งการนั่งที่ไม่รวมคนขับรถ  

 2 นิยามศัพท ์
   (1) “โหมดพร้อมขับ” (Active driving possible mode) หมายความว่า สภาวะของรถยนต์ไฟฟ้าเมื่อมี
การเหยียบคันเร่ง (หรือการท างานของระบบควบคุมอ่ืนที่เทียบเท่า) หรือการปล่อยระบบห้ามล้อซึ่งส่งผลให้ระบบ
ขับเคลื่อนด้วยก าลังไฟฟ้าท าให้รถเคลื่อนที่ 
   (2) “ส่วนป้องกันการสัมผัส” (Barrier) หมายความว่า ส่วนที่ให้การป้องกันการสัมผัสโดยตรงกับชิ้นส่วนมี
ไฟฟ้า (Live parts) จากทิศทางใดๆ 
   (3) “เซลล์” (Cell) หมายความว่า เซลล์ไฟฟ้าเคมีหนึ่งหน่วยที่มีขั้วประจุบวกและขั้วประจุลบซึ่งมีความต่างศักย์
ต่างกัน 
   (4) “แท่นไฟฟ้าที่ เชื่อมกับวงจรไฟฟ้า” (Chassis connected to the electric circuit) หมายความว่ า 
วงจรไฟฟ้ากระแสสลับและกระแสตรงที่เชื่อมต่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ (Galvanically connected) ไปที ่แท่นไฟฟ้า 
   (5) “การเชื่อมต่อด้วยตัวน าไฟฟ้า” (Conductive connection) หมายความว่า การเชื่อมต่อโดยการใช้
ตัวน าไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายพลังงานไฟฟ้าภายนอกเมื่อท าการอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานที่อัดประจุซ้ าได ้
   (6) “ระบบเชื่อมต่อส าหรับการอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้” (Coupling 
system for charging the Rechargeable Energy Storage System (REESS)) หมายความว่า วงจรไฟฟ้าที่ใช้
ส าหรับอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานที่อัดประจุซ้ าได้จากแหล่งจ่ายไฟฟ้าภายนอก ซึ่งรวมถึงเต้ารับ 
   (7) “ซี เรท” (C Rate of n C) หมายความว่า ค่ากระแสไฟฟ้าคงที่ส าหรับอุปกรณ์ท่ีน ามาทดสอบที่ใช้เวลา
ในการอัดประจุ ๑/n ชั่วโมงในการอัดประจุหรือคายประจุ ซึ่งอยู่ระหว่างร้อยละ ๐ – ๑๐๐ ของสถานะการอัดประจุ 
(State of charge, SOC) 
   (8) “การสัมผัสโดยตรง” (Direct contact) หมายความว่า การสัมผัสระหว่างคนและชิ้นส่วนมีไฟฟ้า          
(live parts) 
   (9) “แท่นไฟฟ้า” (Electrical chassis) หมายความว่า ชุดของชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่เชื่อมต่อทางไฟฟ้าเข้า
ด้วยกัน ซึ่งค่าศักย์ไฟฟ้าจะน ามาใช้อ้างอิง (whose potential is taken as reference) 
  (10) “วงจรไฟฟ้า” (Electrical circuit) หมายความว่า ชุดของชิ้นส่วนมีไฟฟ้าที่เชื่อมต่อไว้ด้วยกันที่ถูก
ออกแบบมาให้มีการกระตุ้นทางไฟฟ้าในสภาวะการท างานปกติ 
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  (๑1) “ระบบการแปลงพลังงานไฟฟ้า” (Electric energy conversion system) หมายความว่า ระบบที่
ผลิตและให้พลังงานไฟฟ้าส าหรับการขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า 
  (๑2) “ระบบขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า” (Electric power train) หมายความว่า วงจรไฟฟ้าที่รวมถึงมอเตอร์
ขับเคลื่อน และอาจรวมถึงระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ ระบบการแปลงพลังงานไฟฟ้า         
ตัวแปลงไฟฟ้า ชุดสายไฟ และระบบเชื่อมต่อที่เกี่ยวข้องส าหรับอัดประจุไฟฟ้าให้แก่ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถอัดประจุซ้ าได้ (coupling system for charging the REESS) 
  (๑3) “ตัวแปลงไฟฟ้า” (Electronic converter) หมายความว่า อุปกรณ์ที่สามารถควบคุมหรือแปลง
พลังงานไฟฟ้าส าหรับการขับเคลื่อนด้วยไฟฟ้า 
  (๑4) “เปลือกหุ้ม” (Enclosure) หมายความว่า ชิ้นส่วนที่ล้อมรอบอุปกรณ์ภายในและป้องกันการสัมผัส
โดยตรงจากการเข้าถึงทุกทิศทาง 
  (๑5) “ชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้” (Exposed conductive part) หมายความว่า ชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่
สามารถสัมผัสได้ภายใต้ระดับการป้องกันตามมาตรฐาน IPXXB และชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่มีการรั่วไหลทางไฟฟ้าเมื่อมี
ความผิดพลาดเกิดขึ้น (under isolation failure conditions) ซึ่งรวมถึงชิ้นส่วนที่อยู่ใต้ฝาครอบที่สามารถถอดออก
ได้โดยไม่ต้องใช้เครื่องมือ 
  (๑6) “การระเบิด” (Explosion) หมายความว่า การปลดปล่อยพลังงานอย่างฉับพลันที่เพียงพอท าให้เกิด
คลื่นความดันหรือการเคลื่อนที่วิถีโค้ง (Projectiles) ที่อาจท าให้เกิดความเสียหายทางโครงสร้างหรือทางกายภาพต่อ
บริเวณโดยรอบของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ 
  (๑7) “แหล่งจ่ายไฟจากภายนอก” (External electric power supply) หมายความว่า อุปกรณ์จ่ายไฟฟ้า
กระแสสลับหรือไฟฟ้ากระแสตรงจากภายนอกรถ 
  (18) “ไฟฟ้าแรงดันสูง” (High Voltage) หมายความว่า ประเภทของส่วนประกอบทางไฟฟ้าหรือวงจรไฟฟ้า 
ถ้ามีแรงดันท างาน (Working voltage) 
   - มากกว่า ๖๐ โวลต์และไม่เกิน ๑,๕๐๐ โวลต์ ส าหรับไฟฟ้ากระแสตรง หรือ 
   - มากกว่า ๓๐ โวลต์และไม่เกิน ๑,๐๐๐ โวลต์ ส าหรับไฟฟ้ากระแสสลับรากก าลังสองเฉลี่ย (Rroot 
mean square (rms)) 
  (19) “การติดไฟ” (Fire) หมายความว่า การเกิดเปลวไฟออกมาจากอุปกรณ์ภายใต้การทดสอบ ซึ่งประกาย
ไฟและอาร์คไฟฟ้า (Sparks and arcing) ไม่ถือว่าเป็นการติดไฟ 
  (20) “อิเล็กโทรไลต์ไวไฟ” (Flammable electrolyte) หมายความว่า อิเล็กโทรไลต์ที่มีสารประเภทที่ ๓ : 
ของเหลวไวไฟ ภายใต้ “ข้อเสนอแนะของสหประชาชาติว่าด้วยการขนส่งสินค้าอันตราย – ข้อก าหนดต้นแบบ”ฉบับแก้ไข
ที่ ๑๗ เดือนมิถุนายน ๒554 เล่ม ๑ บทที่ ๒.๓ (UN Recommendations on the Transport of Dangerous Goods 
– Model Regulations (Revision 17 from June 2011), Volume I, Chapter 2.3) 
  (21) “บัสแรงดันสูง” (High voltage bus) หมายความว่า วงจรไฟฟ้าซึ่งรวมถึงระบบเต้าต่อส าหรับอัดประจุของ
ระบบอัดประจุไฟฟ้าส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ ที่ท างานบนไฟฟ้าแรงดันสูง 
   กรณีที่วงจรไฟฟ้าซึ่งเชื่อมต่อทางไฟฟ้าเข้าด้วยกัน  โดยเชื่อมต่อทางไฟฟ้ากับแท่นไฟฟ้า และ
แรงดันไฟฟ้าสูงสุดระหว่างชิ้นส่วนมีไฟฟ้ากับแท่นไฟฟ้า หรือชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้ที่มีค่าแรงดันไฟฟ้าไม่เกิน 30 
โวลท์ ส าหรับไฟฟ้ากระแสสลับ และไม่เกิน 60 โวลต์ ส าหรับไฟฟ้ากระแสตรง 
   ส าหรับส่วนประกอบหรือชิ้นส่วนของวงจรไฟฟ้าที่ท างานบนกระแสไฟฟ้าแรงดันสูงจะถือว่าเป็นบัส
แรงดันสูงเท่านั้น 
  (๒2) “การสัมผัสโดยอ้อม” (Indirect contact) หมายความว่า การสัมผัสของคนกับชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่สัมผัสได้ 
  (๒3) “ชิ้นส่วนมีไฟฟ้า” (Live parts) หมายความว่า ชิ้นส่วนน าไฟฟ้าที่ถูกกระตุ้นทางไฟฟ้าในการใช้งานปกติ 
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  (๒4) “ห้องเก็บสัมภาระ” (Luggage compartment) หมายความว่า พ้ืนที่ในรถที่มีไว้ส าหรับเก็บสัมภาระที่
ล้อมรอบด้วยหลังคา ฝากระโปรง พ้ืน ผนังด้านข้าง รวมถึงส่วนป้องกันการสัมผัสและส่วนปกปิดเพ่ือป้องกันผู้โดยสารจาก
การสัมผัสโดยตรงกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้า ซึ่งแยกจากห้องโดยสารโดยผนังกั้นด้านหน้าหรือผนังกั้นด้านหลัง 
  (๒5) “ระบบติดตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าที่ติดตั้งบนรถ” (Onboard isolation resistance 
monitoring system) หมายความว่า อุปกรณ์ส าหรับตรวจสอบความต้านทานระหว่างบัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า 
  (๒6) “แบตเตอรี่ขับเคลื่อนประเภทเปิด” (Open type traction battery) หมายความว่า แบตเตอรี่
ประเภทของเหลวที่ต้องเติมน้ า และก่อให้เกิดก๊าซไฮโดรเจนปล่อยสู่บรรยากาศ 
  (27) “ห้องโดยสาร” (Passenger compartment) หมายความว่า พ้ืนที่ส าหรับผู้โดยสารซึ่งถูกล้อมรอบ
ด้วยหลังคา พ้ืน ผนังด้านข้าง ประตู กระจกหน้าต่าง ผนังกั้นด้านหน้า และด้านหลัง หรือประตูท้ายรถ รวมถึงส่วน
ป้องกันการสัมผัสและเปลือกหุ้มเพ่ือป้องกันผู้โดยสารจากการสัมผัส โดยตรงกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้า 
  (28) “ระดับการป้องกัน” (Protection degree) หมายความว่า การป้องกันด้วยส่วนป้องกันการสัมผัสหรือ
เปลือกหุ้มที่เกี่ยวข้องกับการสัมผัสกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้าโดยอุปกรณ์ตรวจสอบ เช่น นิ้วทดสอบ (Test finger) ตามมาตรฐาน 
IPXXB และสายทดสอบ (Test wire) ตามมาตรฐาน IPXXD ที่ก าหนดค านิยามในภาคผนวก 2 ท้ายประกาศนี้ 
  (29) “ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้” (Rechargeable Electrical Energy Storage 
System: REESS) หมายความว่า ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ที่ให้พลังงานไฟฟ้าส าหรับการขับเคลื่อน
ด้วยไฟฟ้า 
   ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้อาจรวมระบบย่อยต่างๆ เข้าด้วยกัน กับระบบสนับสนุน
ที่จ าเป็นส าหรับการรองรับทางกายภาพ การระบายความร้อน อุปกรณ์ควบคุมอิเล็กทรอนิกส์ และเปลือกหุ้ม 
  (30) “การแตกออก” (Rupture) หมายความว่า รอยเปิดซึ่งทะลุผ่านส่วนหุ้มของชุดเซลล์ที่ท างานได้ใดๆ 
เกิดขึ้นหรือกว้างขึ้น ที่เพียงพอให้นิ้วทดสอบ (ตามมาตรฐาน IPXXB ) ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง ๑๒ มิลลิเมตร     
ลอดผ่านได้และสัมผัสโดยตรงกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้า 
  (๓1) “อุปกรณ์ปลดวงจร” (Service disconnect) หมายความว่า อุปกรณ์ที่ท าให้วงจรไฟฟ้าไม่สามารถใช้
งานได้ในขณะที่ท าการตรวจสอบและบ ารุงรักษาระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ เซลล์เชื้อเพลิง
หรืออ่ืนๆ 
  (๓2) “สถานการณ์อัดประจุไฟฟ้า” (State of charge: SOC) หมายความว่า การอัดประจุไฟฟ้าที่มีอยู่ใน
อุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ โดยแสดงค่าเป็นร้อยละของความจุที่ระบุ 
  (๓3) “ฉนวนแข็ง” (Solid insulator) หมายความว่า การเคลือบผิวของชุดสายไฟให้เป็นฉนวนเพ่ือห่อหุ้ม
และป้องกันชิ้นส่วนมีไฟฟ้าจากการสัมผัสโดยตรงในทิศทางใดๆ โดยห่อหุ้มเพ่ือเป็นฉนวนให้แก่ชิ้นส่วนมีไฟฟ้าของ 
เต้าต่อ (Connectors) และเคลือบเงาหรือทาสีเพื่อให้เป็นฉนวน 
  (๓4) “ระบบย่อย” (Subsystem) หมายความว่า ชุดการท างานใดๆ ของส่วนประกอบของระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
  (35) “อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ” (Tested-device) หมายความว่า ชุดระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถ   
อัดประจุซ้ าได้ หรือระบบย่อยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ ที่ถูกทดสอบตามประกาศนี้ 
  (36) “แรงดันไฟฟ้าท างาน” (Working voltage) หมายความว่า ค่าที่สูงสุดของความต่างศักย์รากก าลังสองเฉลี่ย 
(root mean square (rms)) ของวงจรไฟฟ้าซึ่งก าหนดโดยผู้ผลิต โดยอาจอยู่ระหว่างชิ้นส่วนน าไฟฟ้าใดๆ ในสภาวะวงจรเปิด
หรือภายใต้สภาวะการท างานปกติ หากวงจรไฟฟ้าถูกแบ่งด้วยความต้านทานกัลวานิก (Galvanic) ให้ก าหนดแรงดันไฟฟ้า
ท างานของแต่ละวงจรที่ถูกแบ่ง 
 

_________________________ 
 



 

 

ภาคผนวก 2 
การทดสอบการป้องกันการสัมผัสโดยตรงของช้ินส่วนมีแรงดันไฟฟ้า 

_________________________ 

 ๑. หัววัดทดสอบการเข้าถึง (Access probes) 
  หัววัดทดสอบการเข้าถึงเพ่ือทวนสอบการป้องกันคนจากการเข้าถึงชิ้นส่วนมีไฟฟ้าให้เป็นไปตามตารางที่ ๑ 
 ๒. เงื่อนไขการทดสอบ 
  ให้จิ้มหัววัดทดสอบการเข้าถึงไปที่ส่วนเปิดใดๆ บนเปลือกหุ้มด้วยแรงที่ก าหนดไว้ในตารางที่ ๑ ถ้าหัววัด
ทดสอบการเข้าถึงทะลุเข้าไปถึงบางส่วนหรือทั้งหมดให้วางอยู่ในต าแหน่งที่เป็นไปได้ทุกต าแหน่ง แต่ต้องไม่มีกรณี
ใดๆ ที่ส่วนหยุดหน้าสัมผัส (Stop face) จิ้มทะลุไปยังส่วนเปิด 
  ส่วนป้องกันการสัมผัสภายในให้ถือว่าเป็นส่วนของเปลือกหุ้ม 
  หากจ าเป็น ให้ต่อแหล่งจ่ายไฟฟ้าแรงดันต่ า (ที่ไม่น้อยกว่า ๔๐ โวลต์ และไม่เกิน ๕๐ โวลต์) อนุกรมกับ
หลอดไฟที่เหมาะสมระหว่างหัววัดทดสอบและชิ้นส่วนมีไฟฟ้าภายในส่วนป้องกันการสัมผัสหรือภายในเปลือกหุ้ม 
  วิธีการวงจร-สัญญาณให้ใช้กับชิ้นส่วนมีไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ได้ของอุปกรณ์ไฟฟ้าแรงดันสูง 
  ชิ้นส่วนที่เคลื่อนที่ได้ภายใน (Internal moving parts) อาจท างานอย่างช้าๆ หากเป็นไปได้ 
 ๓. เงื่อนไขทีย่อมรับ 
  หัววัดทดสอบการเข้าถึงต้องไม่สัมผัสกับชิ้นส่วนมีไฟฟ้า 
  หากคุณลักษณะที่ต้องการนี้ทวนสอบโดยวงจรสัญญาณระหว่างหัววัดทดสอบและชิ้นส่วนมีไฟฟ้าแล้ว 
หลอดไฟต้องไม่ส่องสว่าง 
  ในกรณีของการทดสอบส าหรับ IPXXB นิ้วทดสอบแบบมีข้อต่ออาจจิ้มไปจนสุดความยาว ๘๐ มิลลิเมตร 
แต่ส่วนหยุดหน้าสัมผัส (เส้นผ่านศูนย์กลางขนาด ๕๐x๒๐ มิลลิเมตร) ต้องไม่ทะลุไปที่ส่วนเปิดใดๆ โดยให้เริ่มจาก
ต าแหน่งนิ้วทดสอบตรง ข้อต่อทั้งสองข้อต่อของนิ้วทดสอบต้องงอได้ตามมุมจนถึง ๙๐ องศา เมื่อเทียบกับแกนของ
ส่วนที่ติดกันของนิ้วและต้องอยู่ในต าแหน่งที่เป็นไปได้ทุกต าแหน่ง 
  ในกรณีของการทดสอบส าหรับ IPXXD หัววัดทดสอบการเข้าถึงอาจจิ้มเข้าไปเต็มความยาวของหัววัด
ทดสอบ แต่ส่วนหยุดหน้าสัมผัสต้องไม่ทะลุผ่านเข้าไปในส่วนเปิด 
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ตารางที่ ๑ 
หัววัดทดสอบการเข้าถึงส าหรับการทดสอบการป้องกันคนจากการเข้าถึงชิ้นส่วนอันตราย 

 
ตัวเลข
ล าดับที่
หนึ่ง 
(First 

numeral) 

ตัวอักษร
ทีเ่พ่ิม

(Addit. 
Letter) 

 

หัววัดทดสอบการเข้าถึง (Access probe) 
(มิติเชิงเส้น: มิลลิเมตร) (Dimension in mm) 

 

แรงทดสอบ 
(Test force) 

2 B นิ้วทดสอบแบบข้อต่อ 
 
 
 
 

10 N ± 10% 

4,5,6 D ลวดทดสอบเส้นผ่านศูนย์กลาง ๑ มิลลิเมตร ยาว ๑๐๐ มิลลิเมตร 
 
 
 
 
 

1N ± 10% 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ส่วนหยุด

หน้าสัมผัส 

ดูรูปที่ 1 ส าหรับ   

มิติทั้งหมด 

นิ้วทดสอบแบบข้อต่อ 

วัสดุที่เป็นฉนวน

หน้าสัมผัส 

ส่วนหยุด

หน้าสัมผัส 

(วัสดุที่เป็น

ฉนวน) 

 

ด้ามจับ 

(วัสดุที่เป็นฉนวน) 

ลวด

ทดสอบ

คงรูป 

(โลหะ) 

ทรงกลม

ผัส ประมาณ 100 

ขอบไม่ขุรขระ 
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รูปที่ ๑ 
นิ้วทดสอบแบบข้อต่อ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

วัสดุ: โลหะ (เว้นแต่ที่อ่ืนในประกาศนี้ได้ก าหนดไว้เป็นอย่างอ่ืน) 
มิติเชิงเส้น : มิลลิเมตร 
ค่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ของมิติที่ไม่ได้ก าหนดค่าความคาดเคลื่อนเฉพาะไว้  
(ก) มุม: ๐/-๑๐ องศา 
(ข) มิติเชิงเส้น: ไม่เกิน  ๒๕ มิลลิเมตร: ๐/-๐.๐๕ มิลลิเมตร                                                                

              เกิน  ๒๕ มิลลิเมตร: ±๐.๒ มิลลิเมตร 
  ข้อต่อทั้งสองข้อยอมให้เคลื่อนที่ได้ในระนาบเดียวกันและในทิศทางเดียวกันตลอดมุม ๙๐ องศา 
ที่มคี่าความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับได้ ๐ ถึง ๑๐ องศา 
 

_________________________ 

ด้ามจับ 

ทรงกระบอก 

วัสดุที่เป็น

ฉนวน 

ส่วน

ป้องกัน

ด้ามจับ 

ข้อต่อ 

ส่วนหยุดหน้าสัมผัส

ด้ามจับ 

ทรงกลม

ผัส 

ลบมุมทุก

ขอบ 

ส่วน B-B 

ส่วน A-A 

R2±0.05 
R4±0.05 



 

 

ภาคผนวก 3 
วิธีวัดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าส าหรับการทดสอบรถ 

(Isolation resistance measurement method for vehicle based tests) 
_________________________ 

 ๑. ทั่วไป 
  ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าส าหรับแต่ละบัสแรงดันสูงของรถต้องวัดหรือก าหนดโดยการค านวณ
ที่ ใช้ค่าในการวัดจากแต่ละชิ้นส่วนของบัสแรงดันสูง (ในที่นี้ ให้หมายถึง “การวัดแยกส่วน” (Divided 
measurement) ) 
 ๒. วิธีการวัด 
  การวัดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต้องกระท าโดยการเลือกวิธีการวัดที่เหมาะสมตามที่ก าหนด
ไว้ใน ๒.๑ และ ๒.๒ โดยขึ้นอยู่กับการอัดประจุไฟฟ้าของชิ้นส่วนมีไฟฟ้า หรือความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า 
หรืออ่ืนๆ 
  ช่วงของวงจรไฟฟ้าที่วัดต้องระบุล่วงหน้า โดยการใช้ผังวงจรไฟฟ้า หรืออ่ืนๆ 
  นอกจากนี้ การดัดแปลงที่จ าเป็นส าหรับการวัดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าอาจกระท าได้ เช่น 
เปิดฝาครอบออกเพ่ือให้เข้าถึงชื้นส่วนมีไฟฟ้า รูปวาดของเส้นที่วัด (Measurement lines) การเปลี่ยนซอฟแวร์ 
หรืออ่ืนๆ 
  ในกรณีที่ค่าวัดได้ไม่เสถียรเนื่องจากการท างานของระบบติดตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า  
บนรถ หรืออ่ืนๆ การดัดแปลงที่จ าเป็นเพ่ือท าการวัดอาจกระท าได้ เช่น หยุดการท างานของอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องนั้น 
หรือถอดออก นอกจากนี้ เมื่อถอดอุปกรณ์ออกแล้วต้องพิสูจน์โดยตรวจสอบจากรูปวาด หรืออ่ืนๆ ว่าไม่มีการ
เปลี่ยนความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างชิ้นส่วนมีไฟฟ้าและแท่นไฟฟ้า 
  ให้ระมัดระวังอย่างสูงสุดเพ่ือให้การลัดวงจร การช็อกไฟฟ้า หรืออ่ืนๆ ส าหรับการยืนยันนี้อาจต้องการ
การท างานโดยตรงของวงจรไฟฟ้าแรงดันสูง 
  ๒.๑ วิธีวัดโดยการใช้แรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายนอกรถ 
    ๒.๑.๑ เครื่องมือวัด 
     ให้ใช้เครื่องมือทดสอบความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าที่ใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่มี
แรงดันไฟฟ้าที่สูงกว่าแรงดันไฟฟ้าท างานของบัสแรงดันสูงที่ใช้อยู่ 
    ๒.๑.๒ วิธีการวัด 
     เครื่องมือทดสอบความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต้องเชื่อมต่อระหว่างชิ้นส่วนมีไฟฟ้า
และแท่นไฟฟ้า ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต้องวัดโดยการใช้ไฟฟ้ากระแสตรงอย่างน้อยครึ่งหนึ่งของ
แรงดันไฟฟ้าท างานของบัสแรงดันสูง 
     หากระบบมีหลายช่วงแรงดันไฟฟ้า (เช่น สาเหตุจากตัวแปลงเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า) ในวงจร
เชื่อมต่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ (Galvanically connected circuit) และชิ้นส่วนบางชิ้นที่ไม่สามารถทน
แรงดันไฟฟ้าท างานของทั้งวงจรได้ ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างชิ้นส่วนนั้นกับแท่นไฟฟ้าสามารถ
วัดแยกจากกันโดยการใช้แรงดันอย่างน้อยครึ่งหนึ่งของแรงดันไฟฟ้าท างานกับชิ้นส่วนนั้นที่ไม่ได้มีการเชื่อมต่อ 
  ๒.๒ วิธีวัดโดยใช้ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ของรถเป็นแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้า
กระแสตรง 
    ๒.๒.๑ เงื่อนไขรถทดสอบ 
     บัสแรงดันสูงต้องได้พลังงานจากระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ของรถ 
หรือระบบแปลงพลังงาน และระดับแรงดันไฟฟ้าของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ า หรือระบบ
แปลงพลังงานตลอดการทดสอบต้องไม่น้อยกว่าแรงดันไฟฟ้าท างานที่ระบุตามที่ผู้ผลิตรถก าหนด 
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    ๒.๒.๒ เครื่องมือวัด 
     เครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบนี้ต้องวัดค่าไฟฟ้ากระแสตรง และต้องมีความ
ต้านทานภายในอย่างน้อย ๑๐ เมกะโอห์ม (MΩ) 
    ๒.๒.๓ วิธีการวัด 
     ๒.๒.๓.๑ ขั้นตอนที่หนึ่ง 
      แรงดันไฟฟ้าต้องวัดตามรูปที่ ๑ และบัสแรงดันสูง (Vb) ต้องถูกบันทึก บัสแรงดัน
สูงต้องเท่ากับหรือสูงกว่าแรงดันไฟฟ้าท างานที่ระบุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ หรือ
ระบบแปลงพลังงานตามที่ผู้ผลิตรถระบุ 

รูปที่ ๑ 
การวัดค่า Vb, V1, V2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
     ๒.๒.๓.๒ ขั้นตอนที่สอง 
      วัดและบันทึกแรงดันไฟฟ้า (V1) ระหว่างขั้วลบของบัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า    
(ดูรูปที่ ๑) 
     ๒.๒.๓.๓ ขั้นตอนที่สาม 
      วัดและบันทึกแรงดัน (V2) ระหว่างขั้วบวกของบัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า        
(ดูรูปที่ ๑) 
     ๒.๒.๓.๔ ขั้นตอนที่สี่ 
      หาก V1 สูงกว่าหรือเท่ากับ V2 ให้ใส่ตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ระหว่างขั้ว
ลบของบัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า  ด้วยตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ที่ติดตั้ง ให้วัดแรงดัน (V1’) ระหว่างขั้ว
ลบของบัสแรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า (ดูรูปที่ ๒) 
      ให้ค านวณการแยกกันทางไฟฟ้า (Ri) ตามสูตรต่อไปนี้ 
      Ri = Ro*(Vb/V1’ – Vb/V1) หรือ Ri = Ro*Vb*(1/V1’ – 1/V1) 
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รูปที่ ๒ 
วิธีวัด V1’ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
      หาก V2 สูงกว่า V1 ให้ใส่ตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ระหว่างขั้วบวกของบัส
แรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า ด้วยตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ที่ติดตั้ง ให้วัดแรงดัน (V2’) ระหว่างขั้วบวกของบัส
แรงดันสูงและแท่นไฟฟ้า (ดูรูปที่ ๓) ค านวณค่าการแยกกันทางไฟฟ้า (Ri) ตามสูตรที่แสดง หารค่าการแยกกันทาง
ไฟฟ้า (หน่วยเป็น Ω) ด้วยแรงดันไฟฟ้าท างานท่ีระบุของบัสแรงดันสูง (หน่วยเป็นโวลต์) 
      ให้ค านวณการแยกกันทางไฟฟ้า (Ri) ตามสูตรต่อไปนี้ 
      Ri = Ro*(Vb/V2’ – Vb/V2) หรือ Ri = Ro*Vb*(1/V2’ – 1/V2) 

รูปที่ ๓ 
วิธีการวัด V2’ 
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     ๒.๒.๓.๕ ขั้นตอนที่ห้า 
      ค่าการแยกกันทางไฟฟ้า Ri (หน่วยเป็นโอห์ม) หารด้วยแรงดันไฟฟ้าท างานของ
บัสแรงดันสูง (หน่วยเป็นโวลต์) ผลลัพธ์ออกมาเป็นความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า (หน่วยเป็นโอห์มต่อโวลต์) 
      หมายเหตุ: ตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน Ro (หน่วยเป็นโอห์ม) ต้องเป็นค่าต่ าสุด
ของความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าที่ต้องการ (หน่วยเป็นโอห์มต่อโวลต์) คูณด้วยแรงดันไฟฟ้าท างานของรถ 
บวกหรือลบร้อยละ ๒๐ (หน่วยเป็นโวลต์) Ro ไม่จ าเป็นต้องระบุค่าอย่างเที่ยงตรงเนื่องจากเป็นสมการส าหรับ     
ค่าใดๆ ของ Ro; อย่างไรก็ตาม ค่าของ Ro ในช่วงนี้ต้องให้ผลที่ดีส าหรับการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 
 
 

_________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก 4 
วิธีการตรวจสอบการท างานของระบบตดิตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าที่ติดตั้งบนรถ 

(Confirmation method for function of on-board isolation resistance monitoring system) 
_________________________ 

 
 การท างานของระบบการติดตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าบนรถต้องได้รับการตรวจสอบด้วย
วิธีการต่อไปนี้ 
 ใส่ตัวต้านทานที่ไม่ท าให้เกิดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างปลายทางที่ถูกตรวจสอบและ
แท่นไฟฟ้า เพ่ือให้ลดลงต่ ากว่าค่าความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต่ าสุดที่ก าหนด  ทั้งนี้ สัญญาณเตือนต้อง
ท างาน 
 

_________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก 5 
การปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
___________________ 

ภาคผนวก 5.1 
การวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนระหว่างขั้นตอนการอัดประจุของ 

ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
(Determination of hydrogen emissions during the charge procedures of the REESS) 

__________________ 

 ๑. บทน า 
  ภาคผนวกนี้อธิบายขั้นตอนส าหรับการวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนระหว่างขั้นตอนการอัดประจุของ
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ของรถยนต์ตาม ข้อ ๗  ของประกาศนี ้
 ๒. ค าอธิบายของการทดสอบ 
  การทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน (รูปที่ ๑ ของภาคผนวกนี้) เพ่ือก าหนดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน
ระหว่างขั้นตอนการอัดประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้กับอุปกรณ์อัดประจุ  การ
ทดสอบประกอบไปด้วยขั้นตอนต่อไปนี้ 
  (ก) การเตรียมรถ หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
  (ข) การคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
  (ค) การวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนระหว่างการอัดประจุปกติ 
  (ง) การวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนระหว่างการอัดประจุที่ด าเนินการด้วยอุปกรณ์การอัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
 ๓. การทดสอบ 
  ๓.๑ การทดสอบรถ 
   ๓.๑.๑ รถต้องมีสภาพทางกลที่ดีและขับมาแล้วอย่างน้อยที่สุด ๓๐๐ กิโลเมตร ภายใน ๗ วันก่อน
การทดสอบ ในช่วงการทดสอบนี้รถต้องติดตั้งด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ เพ่ือทดสอบ
การปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
   ๓.๑.๒ ถ้าระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่ใช้อยู่มีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิ
สภาพแวดล้อม ผู้ท าการทดสอบต้องปฏิบัติตามขั้นตอนตามที่ผู้ผลิตก าหนด เพ่ือรักษาอุณหภูมิของระบบกักเก็บ 
พลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ในช่วงการท างานปกติ 
    ตัวแทนผู้ผลิตต้องสามารถยืนยันได้ว่าระบบการรักษาอุณหภูมิของระบบกักเก็บพลังงาน
ไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้จะไม่ได้รับความเสียหาย หรือไม่มีผลต่อความจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่มีอยู่ 
  ๓.๒ การทดสอบชิ้นส่วน 
   ๓.๒.๑ ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องมีสภาพทางกลไกที่ดีและมีวัฎจักร
มาตรฐานอย่างน้อย ๕ รอบ ตามท่ีระบุไว้ในภาคผนวก ๖.๑ 
   ๓.๒.๒ ถ้าระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่ใช้อยู่มีอุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิ
สภาพแวดล้อม ผู้ท าการทดสอบต้องปฏิบัติตามขั้นตอนตามที่ผู้ผลิตก าหนดเพ่ือรักษาอุณหภูมิของระบบกักเก็บพลังงาน
ไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ในช่วงการท างานปกติ 

 ตัวแทนผู้ผลิตต้องสามารถยืนยันได้ว่าระบบการรักษาอุณหภูมิของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า
ที่สามารถอัดประจุซ้ าได้จะไม่ได้รับความเสียหาย หรือไม่มีผลต่อความจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถ
อัดประจุซ้ าได้ที่มีอยู่ 
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รูปที่ ๑ การวัดการปล่อยก๊าซ ไฮโดรเจนระหว่างขั้นตอนการอัดประจุ 
ของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 

 
                     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การพักไว้ (Soak) 

การพักไว้ (Soak) 
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 ๔. อุปกรณ์การทดสอบส าหรับการทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
  ๔.๑ แชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์ 
   แชสซิส์ไดนาโมมิเตอร์ต้องเป็นไปตามข้อก าหนดสหประชาชาติที่ 83 อนุกรมแก้ไขท่ี 06 
  ๔.๒ ห้องวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
   ห้องวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนต้องเป็นห้องวัดที่ไม่มีการรั่วไหลของก๊าซที่สามารถบรรจุรถ หรือระบบ
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ระหว่างการทดสอบรถหรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุ
ซ้ าได้ต้องเข้าถึงได้จากทุกๆ ด้าน และห้องเมื่อปิดผนึกแล้วต้องไม่มีก๊าซรั่วไหลมาตามภาคผนวก ๕.๓ พ้ืนผิวด้านในของ
ห้องนี้ก๊าซไฮโดรเจนต้องผ่านไม่ได้และไม่ท าปฏิกิริยากับก๊าซไฮโดรเจน ระบบรักษาอุณหภูมิต้องสามารถควบคุม
อุณหภูมิของอากาศภายในห้องตามอุณหภูมิที่ก าหนดไว้ ด้วยค่าความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย ± ๒ เคลวิน (K) ตลอดเวลาใน
ระหว่างท าการทดสอบ 
   การเปลี่ยนแปลงปริมาตรที่เกิดจากการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนในห้องอาจใช้เครื่องมือทดสอบปริมาตรที่
แปรผันได้ (Variable-volume) หรือเครื่องมือทดสอบอ่ืนๆ ห้องปรับปริมาตรแปรผันต้องขยายตัวหรือหดตัวตาม
ปริมาตรก๊าซไฮโดรเจนที่อยู่ในห้อง วิธีที่ เป็นไปได้สองวิธีที่จะเก็บปริมาตรก๊าซภายในคือ แผงกั้นที่เคลื่อนที่ได้ 
(Movable panel) หรือการออกแบบในลักษณะพับยืด (Bellows design) โดยที่ถุงที่อากาศผ่านไม่ได้ภายในห้องที่มี
การขยายหรือหดตัวตามการเปลี่ยนแรงดันภายใน โดยการแลกเปลี่ยนอากาศจากภายนอกห้อง การออกแบบใดๆ 
ส าหรับปริมาตรที่ใช้ในการเก็บนั้นต้องเป็นไปตามที่ระบุไว้ในภาคผนวก ๕.๓ 
   วิธีใดๆ ที่รองรับการเก็บปริมาตรนี้ต้องจ ากัดความแตกต่างระหว่างแรงดันภายในห้องและความกดดัน
บรรยากาศ (Barometric pressure) จนถึงค่าสูงสุด ± ๕ เฮคโตปาสคาล (hPa) 
   ห้องต้องสามารถปิดยึดไว้ให้แน่นได้เพ่ือให้ปริมาตรคงที่ ห้องที่มีปริมาตรแปรผันต้องสามารถรองรับการ
เปลี่ยนแปลงจากปริมาตรที่ระบุไว้ (Nominal volume) ตามที่ระบุในภาคผนวก ๕.๓ โดยค านึงถึงการปล่อยก๊าซ
ไฮโดรเจนระหว่างการทดสอบ 
  ๔.๓ ระบบการวิเคราะห์ 
   ๔.๓.๑ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจน 
    ๔.๓.๑.๑ บรรยากาศในห้องต้องมีการเฝ้าสังเกตโดยการใช้เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจน 
(ประเภทตรวจจับไฟฟ้าเคมี (Electrochemical detector type)) หรือเครื่องโครมาโทรกราฟที่มีการตรวจจับการน า
ความร้อน (Chromatograph with thermal conductivity detection) ก๊าซตัวอย่างต้องดึงมาจากจุดกึ่งกลางของ  
ผนังห้องด้านหนึ่งหรือหลังคาของห้อง และการไหลเวียนใดๆ ต้องย้อนกลับไปที่ผนังห้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งในจุดที่เกิด
การลอยต่ าฉับพลันของพัดลมกวนอากาศ 
    ๔.๓.๑.๒ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องมีช่วงเวลาการตอบสนองจนถึงร้อยละ ๙๐ ของการ
อ่านครั้งสุดท้ายที่น้อยกว่า ๑๐ วินาที ความเสถียรต้องดีกว่าร้อยละ ๒ ของค่าเต็มมาตรวัดที่ศูนย์ และที่ร้อยละ ๘๐     
± ร้อยละ ๒๐ ของค่าเต็มมาตรวัดภายในช่วง ๑๕ นาทีของการวิเคราะห์ทั้งหมด 
    ๔.๓.๑.๓ การท าซ้ าของเครื่องวิเคราะห์ที่แสดงเป็นค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานต้องดีกว่าร้อยละ ๑ 
ของค่าเต็มมาตรวัดที่ศูนย์ และท่ีร้อยละ ๘๐ ± ร้อยละ ๒๐ ของค่าเต็มมาตรวัดในทุกช่วงที่ใช้ 
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    ๔.๓.๑.๔ ช่วงการท างานของเครื่องวิเคราะห์ต้องเลือกค่าความละเอียดที่ดีที่สุดในขั้นตอนการวัด 
การสอบเทียบ และการตรวจสอบการรั่ว 
    ๔.๓.๒ ระบบการบันทึกข้อมูลการวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจน 
    เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องติดตั้งอุปกรณ์ท่ีบันทึกผลลัพธ์ที่ได้เป็นสัญญาณไฟฟ้าที่ความถี่
ที่อย่างน้อยหนึ่งครั้งต่อนาที ระบบบันทึกนี้ต้องมีการท างานที่เทียบเท่ากับสัญญาณที่ถูกบันทึกและต้องมีการบันทึก
อย่างถาวรของค่าที่ได้ การบันทึกต้องแสดงตัวชี้ที่ชัดเจนของการเริ่มต้นและการสิ้นสุดของการทดสอบอัดประจุปกติ 
หรือการท างานล้มเหลวในขณะอัดประจุ 
  ๔.๔ การบันทึกอุณหภูมิ 
   ๔.๔.๑ อุณหภูมิในห้องทดสอบอุณหภูมิต้องถูกบันทึกโดยตัวตรวจจับอุณหภูมิสองจุด ที่ถูกเชื่อมต่อกัน
เพ่ือแสดงค่าเฉลี่ย ซึ่งจุดการวัดอยู่ห่างจากผนังประมาณ ๐.๑ เมตร จากกึ่งกลางแนวตั้งของผนังแต่ละด้านที่ความสูง 
๐.๙ ± ๐.๒ เมตร 
   ๔.๔.๒ อุณหภูมิที่อยู่บริเวณเซลล์ต้องถูกบันทึกจากตัวตรวจจับ 
   ๔.๔.๓ อุณหภูมิต้องถูกบันทึกด้วยความถี่อย่างน้อย ๑ ครั้งต่อนาทีในเครื่องวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
   ๔.๔.๔ ความแม่นย าของระบบการบันทึกอุณหภูมิต้องอยู่ในช่วง ± ๑.0 เคลวิน (K) และค่าอุณหภูมิ
ต้องสามารถปรับแก้ค่าได้ (Capable of being resolved) ± ๐.๑ เคลวิน (K) 
   ๔.๔.๕ การบันทึกหรือระบบการประมวลผลข้อมูลต้องสามารถปรับแก้ค่าเวลา (Capable of 
resolving time) ได้ถึง ± ๑๕ วินาที 
  ๔.๕ การบันทึกความดัน 
   ๔.๕.๑ ความแตกต่างของความดัน (∆p) ระหว่างความดันบรรยากาศ (Barometric pressure) ภายใน
พ้ืนที่ทดสอบกับความดันภายในห้องทดสอบแบบปิด ต้องบันทึกที่ความถี่อย่างน้อย ๑ ครั้งต่อนาทีตลอดช่วงการวัดการ
ปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
   ๔.๕.๒ ความแม่นย าของระบบบันทึกความดันต้องอยู่ในช่วง ± ๒ เฮคโตปาสคาล (hPa) และ      
ค่าความดันต้องสามารถปรับแก้ค่าได้ (Capable of being resolved) ± ๐.๒ เฮคโตปาสคาล (hPa) 
   ๔.๕.๓ การบันทึกหรือระบบการประมวลผลต้องสามารถปรับแก้ค่าเวลา (Capable of resolving time) 
ได้ถึง ± ๑๕ วินาที 
  ๔.๖ การบันทึกแรงดันไฟฟ้าและความเข้มของกระแส 
   ๔.๖.๑ แรงดันไฟฟ้าและความเข้มกระแส (แบตเตอรี่) ของตัวอัดประจุต้องถูกบันทึกด้วยความถี่
อย่างน้อย ๑ ครั้งต่อนาท ีตลอดช่วงของการวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 
   ๔.๖.๒ ความแม่นย าของระบบบันทึกแรงดันไฟฟ้าต้องอยู่ระหว่าง ± ๑ โวลต์ (V) และค่าแรงดันไฟฟ้า
ต้องสามารถปรับแก้ค่า (Capable of being resolved) แรงดันไฟฟ้าได้ถึง ± ๐.๑ โวลต์ (V) 
   ๔.๖.๓ ความแม่นย าของระบบบันทึกความเข้มของกระแสต้องอยู่ในช่วง ± ๐.๕ แอมแปร์ (A) และค่า   
ความเข้มของกระแสต้องสามารถปรับแก้ค่า (Capable of being resolved) ความเข้มของกระแสได้ถึง ± ๐.๐๕ แอมแปร์ (A) 
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   ๔.๖.๔ การบันทึกหรือระบบการประมวลผลข้อมูลต้องสามารถปรับแก้ค่าเวลา (Capable of 
resolving time) ได้ถึง ± ๑๕ วินาที 
  ๔.๗ พัดลม 
   ห้องต้องติดตั้งพัดลมหรือเครื่องเป่าหนึ่งตัวหรือมากกว่า ที่สามารถไหลเวียนอากาศได้ ๐.๑ ถึง ๐.๕ 
ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที เพ่ือผสมบรรยากาศทั่วทั้งห้องอย่างทั่วถึง โดยต้องสามารถท าให้อุณหภูมิและความเข้มของ
ไฮโดรเจนเป็นเนื้อเดียวกันภายในห้องระหว่างการวัด  รถที่อยู่ในห้องต้องไม่ได้รับกระแสลมโดยตรงจากพัดลมหรือ
เครื่องเป่า 
  ๔.๘ ก๊าซ 
   ๔.๘.๑ ก๊าซบริสุทธิ์ต่อไปนี้ต้องสามารถสอบเทียบและท างานได้ 
    ก) อากาศสังเคราะห์บริสุทธิ์ (ความบริสุทธิ์น้อยกว่า ๑ ส่วนในล้านส่วน (ppm) ที่เทียบเท่า
คาร์บอน ๑ อะตอม (C1 equivalent); น้อยกว่า ๑ ส่วนในล้านส่วน (ppm) ของคาร์บอนมอนอกไซด์ (CO); น้อยกว่า
๔๐๐ ส่วนในล้านส่วน (ppm) ของคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2); น้อยกว่า ๐.๑ ส่วนในล้านส่วน (ppm) ของไนโตรเจน
มอนอกไซด์ (NO)); องค์ประกอบออกซิเจนอยู่ระหว่างร้อยละ ๑๘ และ ๒๑ โดยปริมาตร 
    ข) ไฮเดนเจน (H2) ความบริสุทธิ์ขั้นต่ าร้อยละ ๙๙.๕ 
   ๔.๘.๒ การสอบเทียบและการปรับช่วงก๊าซต้องมีองค์ประกอบของไฮโดรเจน (H2) และอากาศ
สังเคราะห์บริสุทธิ์ผสมอยู่ด้วยความเข้มข้นจริงของก๊าซสอบเทียบต้องอยู่ในร้อยละ ± ๒ ของค่าที่ระบุไว้ (Nominal 
values) ความแม่นย าของก๊าซเจือจางที่ถูกเก็บไว้เมื่อใช้เครื่องแยกก๊าซต้องอยู่ในช่วงร้อยละ ± ๒ ของค่าที่ระบุไว้ 
(Nominal values) ความเข้มข้น ตามที่ระบุในภาคผนวก ๕.๓ อาจถูกบรรจุโดยเครื่องแยกก๊าซที่ใช้อากาศ
สังเคราะห์เป็นก๊าซเจือจาง 
 ๕. ขั้นตอนการทดสอบ 
  การทดสอบประกอบไปด้วยห้าขั้นตอน ดังต่อไปนี้ 
  (ก) การเตรียมรถ หรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
  (ข) การคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
  (ค) การวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนในระหว่างการอัดประจุปกติ 
  (ง) การคายประจุของแบตเตอรี่ขับเคลื่อน (Traction battery) 
  (จ) การวัดการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนในระหว่างการอัดประจุที่ตัวอัดประจุท างานล้มเหลว 
  หากรถหรือระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องเคลื่อนที่ระหว่างสองขั้นตอน ให้ย้ายไป
ยังพ้ืนที่ทดสอบ ดังนี้ 
  ๕.๑ การทดสอบรถ 
   ๕.๑.๑ การเตรียมรถ 
    ให้ตรวจสอบอายุการใช้งานของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ เพ่ือ   
พิสูจน์ว่า รถได้ผ่านการใช้งานมาอย่างน้อย ๓๐๐ กิโลเมตรภายใน ๗ วันก่อนการทดสอบ ระหว่างช่วงเวลานี้รถต้องติดตั้ง 
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แบตเตอรี่ขับเคลื่อน ที่เสนอให้ท าการทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน หากไม่สามารถแสดงให้เห็นได้ ต้องปฏิบัติตาม
ขั้นตอนต่อไปนี้ 
    ๕.๑.๑.๑ การคายประจุและการอัดประจุเริ่มต้นของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได ้
     ขั้นตอนเริ่มต้นด้วยการคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได้ของรถระหว่างที่รถวิ่งในสนามทดสอบหรือบนแชสซีสไดนาโมที่ความเร็วคงที่ร้อยละ  ๗๐±๕ ของ
ความเร็วสูงสุดของรถในช่วงเวลา ๓๐ นาท ี
     การคายประจุต้องหยุด 
     (ก) เมื่อรถไม่สามารถที่จะวิ่งที่ความเร็วร้อยละ ๖๕ ของความเร็วสูงสุด ๓๐ นาท ีหรือ 
     (ข) เมื่อมีตัวชี้บ่งให้หยุดรถให้แก่ผู้ขับโดยอุปกรณ์มาตรฐานที่ติดตั้งกับตัวรถ หรือ 
     (ค) หลังจากวิ่งเป็นระยะทาง ๑๐๐ กิโลเมตร 
    ๕.๑.๑.๒ การอัดประจุเริ่มต้นของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
     การอัดประจุให้กระท าโดย 
     (ก) ตัวอัดประจุ 
     (ข) ในอุณหภูมิสภาพแวดล้อมระหว่าง ๒๙๓ และ ๓๐๓ เคลวิน (K) 
     ขั้นตอนนี้ไม่รวมถึงการอัดประจุภายนอกทุกประเภท 
     การสิ้นสุดของเกณฑ์การอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุ
ซ้ าได้ต้องตรงกับการหยุดโดยอัตโนมัติของตัวอัดประจุ 
     ขั้นตอนนี้ให้รวมถึงการอัดประจุพิเศษทุกประเภทที่สามารถอัดประจุเริ่มต้นได้
อัตโนมัติหรือไม่อัตโนมัติ เช่น การอัดประจุที่เทียบเท่า หรือการอัดประจุหลัก (The equalization charges or 
the servicing charges) 
    ๕.๑.๑.๓ ขั้นตอนตาม ๕.๑.๑.๑ และ ๕.๑.๑.๒ ต้องท าซ้ าสองครั้ง 
   ๕.๑.๒ การคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
    ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องคายประจุระหว่างการวิ่งในสนาม
ทดสอบหรือบนแชสซีสไดนาโมมิเตอร์ที่ความเร็วคงที่ร้อยละ ๗๐ ± ๕ ของความเร็วสูงสุดของรถในช่วงเวลา ๓๐ นาที 
(The maximum thirty minutes speed) 
    การหยุดการคายประจุเกิดข้ึน 
    (ก) เมื่อมีตัวชี้บ่งให้หยุดรถแจ้งแก่ผู้ขับโดยอุปกรณ์มาตรฐานที่ติดตั้งกับตัวรถ หรือ 
    (ข) เมื่อความเร็วสูงสุดของรถน้อยกว่า ๒๐ กิโลเมตรต่อชั่วโมง 
   ๕.๑.๓ การพักไว้ (Soak) 
    ภายใน ๑๕ นาทีของการสิ้นสุดการคายประจุของแบตเตอรี่ตาม ๕.๒ รถต้องจอดไว้ใน  
พ้ืนทีพั่กให้จอดรถเป็นเวลาอย่างน้อย ๑๒ ชั่วโมง และมากสุด ๓๖ ชั่วโมงระหว่างการสิ้นสุดของการคายประจุของ 
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แบตเตอรี่ขับเคลื่อนและการเริ่มต้นของการทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนระหว่างการอัดประจุปกติ  ส าหรับ
ช่วงเวลานี้ รถต้องพักที่อุณหภูมิ ๒๙๓ ± ๒ เคลวิน (K) 
   ๕.๑.๔ การทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนระหว่างการอัดประจุปกติ 
    ๕.๑.๔.๑ ก่อนการสิ้นสุดช่วงเวลาการพัก ห้องที่ใช้วัดต้องไล่อากาศ (Purge) เป็นระยะเวลา
หลายนาทีจนกระท่ังได้ก๊าซไฮโดรเจนในห้องคงที่ พัดลมกวนอากาศในห้องนี้ต้องเปิดท างานในเวลานี้ 
    ๕.๑.๔.๒ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนท าการทดสอบ 
    ๕.๑.๔.๓ หลังจากสิ้นสุดการพัก รถที่ท าการทดสอบ ซึ่งดับเครื่องยนต์แล้วและหน้าต่างของ
รถและส่วนบรรทุกสัมภาระท่ีเปิด ต้องเคลื่อนที่เข้าไปยังห้องท่ีท าการวัด 
    ๕.๑.๔.๔ รถต้องเชื่อมต่อกับกระแสไฟหลัก ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุ   
ซ้ าได้ต้องอัดประจุตามข้ันตอนการอัดประจุปกติตาม ๕.๑.๔.๗ 
    ๕.๑.๔.๕ ประตูห้องต้องปิดและปิดผนึกไม่ให้อากาศผ่านภายในสองนาทีจากการอินเตอร์  
ล็อกทางไฟฟ้า (Electrical interlock) ของขั้นตอนการอัดประจุปกต ิ
    ๕.๑.๔.๖ การเริ่มต้นของการอัดประจุปกติส าหรับระยะการทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน
เริ่มต้นเมื่อห้องทดสอบถูกปิดผนึก ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศต้องถูกวัดเพ่ือ
อ่านค่าเริ่มต้นของ CH2i, Ti และ Pi ส าหรับการอัดประจุปกต ิ
     ค่าเหล่านี้ถูกใช้ ในการค านวณการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน ตาม ๖ อุณหภูมิ
สภาพแวดล้อมของห้อง (T) ต้องไม่น้อยกว่า ๒๙๑ เคลวิน (K) และไม่มากกว่า ๒๙๕ เคลวิน (K) ระหว่างช่วงการ             
อัดประจุปกติ 
    ๕.๑.๔.๗ ขั้นตอนของการอัดประจุปกติ 
     การอัดประจุปกติต้องด าเนินการด้วยอุปกรณ์อัดประจุและประกอบไปด้วย
ขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     (ก) การอัดประจุที่ก าลังคงที่ในระหว่าง t1 
     (ข) การอัดประจุเกินที่กระแสไฟคงที่ในระหว่าง t2 ความเข้มข้นของการอัดประจุ
เกินให้ระบุโดยผู้ผลิต และให้ตรงกับการอัดประจุเกินที่ ใช้ในระหว่างของการอัดประจุ เ พ่ือปรับสมดุล 
(Equalization charging) 
     การสิ้นสุดเกณฑ์การอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้
ต้องให้ตรงกับการหยุดโดยอัตโนมัติของอุปกรณ์อัดประจุถึงเวลาการอัดประจุของ t1 + t2 เวลาการอัดประจุนี้ให้
จ ากัดที ่t1 + 5 ชั่วโมง แม้ว่าจะมีตัวชี้บ่งที่ชัดเจนแจ้งแก่ผู้ขับรถจากเครื่องมือมาตรฐานว่าแบตเตอรี่ไม่ได้รับการอัด
ประจุเต็ม 
    ๕.๑.๔.๘ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนสิ้นสุดการทดสอบ 
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    ๕.๑.๔.๙ การสิ้นสุดของการสุ่มตัวอย่างของการปล่อยก๊าซเกิดขึ้นที่ช่วงเวลา t1 + t2 หรือ t1 
+ 5 ชั่วโมงหลังจากการเริ่มการสุ่มตัวอย่างเริ่มต้น ตาม ๕.๑.๔.๖ เวลาที่แตกต่างที่ผ่านไปต้องถูกบันทึก ความ
เข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศต้องถูกวัดเพ่ืออ่านค่าสุดท้ายของ CH2f, Tf และ Pf 
ส าหรับการทดสอบการอัดประจุปกติ ที่ใช้ส าหรับการค านวณตาม ๖ 
   ๕.๑.๕ การทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนที่อุปกรณ์อัดประจุท างานล้มเหลว 
    ๕.๑.๕.๑ ภายในระยะเวลาสูงสุด ๗ วันหลังจากสิ้นสุดการทดสอบก่อนหน้านี้ ขั้นตอนให้เริ่ม
ด้วยการคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ของรถตาม ๕.๑.๒ 
    ๕.๑.๕.๒ ระยะของขั้นตอนตาม ๕.๑.๓ ต้องท าซ้ า 
    ๕.๑.๕.๓ ก่อนเสร็จสิ้นช่วงเวลาการพัก ห้องที่ใช้วัดต้องไล่อากาศ (Purge) เป็นระยะเวลา
หลายนาทีจนกระท่ังได้ก๊าซไฮโดรเจนในห้องคงที่ พัดลมกวนอากาศในห้องนี้ต้องเปิดท างานในเวลานี้ 
    ๕.๑.๕.๔ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนท าการทดสอบ 
    ๕.๑.๕.๕ เมื่อสิ้นสุดการพัก รถที่ท าการทดสอบซึ่งเครื่องยนต์หยุดท างานและหน้าต่างและ
ห้องสัมภาระของรถที่ทดสอบซึ่งเปิดอยู่ต้องเคลื่อนที่เข้าไปในห้องวัด 
    ๕.๑.๕.๖ รถต้องต่อกับสายไฟหลัก ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้อง
อัดประจุตามข้ันตอนการอัดประจุที่ล้มเหลวตาม ๕.๑.๕.๙ 
    ๕.๑.๕.๗ ประตูห้องต้องปิดและปิดผนึกไม่ให้อากาศผ่านภายในสองนาทีจากการอินเตอร์ล็
อกทางไฟฟ้า (Electrical interlock) ของขั้นตอนการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
    ๕.๑.๕.๘ การเริ่มต้นของการอัดประจุที่ท างานล้มเหลวส าหรับระยะการทดสอบการปล่อย
ก๊าซไฮโดรเจนเริ่มต้นเมื่อห้องทดสอบถูกปิดผนึก ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศ
ต้องถูกวัดเพ่ืออ่านค่าเริ่มต้นของ CH2i, Ti และ Pi ส าหรับการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
     ค่าเหล่านี้ถูกใช้ในการค านวณการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน  ตาม ๖ อุณหภูมิ
สภาพแวดล้อมของห้อง (T) ต้องไม่น้อยกว่า ๒๙๑ เคลวิน (K) และไม่มากกว่า ๒๙๕ เคลวิน (K) ระหว่างช่วงการ   
อัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
    ๕.๑.๕.๙ ขั้นตอนของการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
     การอัดประจุที่ท างานล้มเหลวต้องด าเนินการด้วยอุปกรณ์อัดประจุที่เหมาะสม
และประกอบไปด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     (ก) การอัดประจุที่ก าลังคงที่ในระหว่าง t’1 
     (ข) การอัดประจุที่กระแสไฟสูงสุดตามที่ผู้ผลิตแนะน าในช่วงเวลา ๓๐ นาที 
ในช่วงระยะนี้ อุปกรณ์อัดประจุต้องจ่ายกระแสไฟสูงสุดตามท่ีผู้ผลิตแนะน า 
    ๕.๑.๕.๑๐ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนสิ้นสุดการทดสอบ 
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    ๕.๑.๕.๑๑ การสิ้นสุดของการทดสอบเกิดขึ้นที่ช่วงเวลา t’1 + 30 นาทีหลังจากการเริ่มการ
สุ่มตัวอย่างเริ่มต้น ตาม ๕.๑.๕.๘ เวลาที่ผ่านไปต้องถูกบันทึก ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความ
ดันบรรยากาศต้องถูกวัดเพ่ืออ่านค่าสุดท้ายของ CH2f, Tf และ Pf ส าหรับการทดสอบการอัดประจุปกติ ที่ใช้ส าหรับ
การค านวณตาม ๖ 
  ๕.๒  การทดสอบชิ้นส่วน 
   ๕.๒.๑ การเตรียมระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
    ให้ตรวจสอบอายุการใช้งานของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้  เพ่ือ
พิสูจน์ว่า ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ได้ผ่านการใช้งานมาอย่างน้อย  ๕ รอบมาตรฐาน 
ตามท่ีก าหนดไว้ในภาคผนวก ๖.๑ 
   ๕.๒.๒ การคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
    ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องคายประจุที่ร้อยละ ๗๐ ± ๕ ของ
ก าลังที่ระบุของระบบ 
    การหยุดการคายประจุจะเกิดขึ้นเมื่อได้สถานะการอัดประจุ (SOC) ต่ าสุดตามที่ผู้ผลิตระบุ 
   ๕.๒.๓ การพักไว้ (Soak) 
    ภายใน ๑๕ นาทีของการสิ้นสุดการคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได้ที่ระบุในข้อ ๕.๒.๒ ข้างต้น และก่อนการเริ่มต้นการทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน ระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องพักไว้ที่อุณหภูมิ ๒๙๓ ± ๒ เคลวิน (K) เป็นเวลาอย่างน้อย ๑๒ ชั่วโมง 
และสูงสุด ๓๖ ชั่วโมง 
   ๕.๒.๔ การทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนระหว่างการอัดประจุปกติ 
    ๕.๒.๔.๑ ก่อนการสิ้นสุดช่วงเวลาการพักระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
ห้องที่ใช้วัดต้องไล่อากาศ (Purge) เป็นระยะเวลาหลายนาทีจนกระทั่งได้ก๊าซไฮโดรเจนในห้องคงที่  พัดลมกวน
อากาศในห้องนี้ต้องเปิดท างานในเวลานี้ 
    ๕.๒.๔.๒ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนท าการทดสอบ 
    ๕.๒.๔.๓ หลังจากสิ้นสุดการพัก ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้อง
เคลื่อนที่เข้าไปยังห้องท่ีท าการวัด 
    ๕.๒.๔.๔ ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องอัดประจุตามขั้นตอนการ
อัดประจุปกติตาม ๕.๒.๔.๗ 
    ๕.๒.๔.๕ ห้องทดสอบต้องปิดและปิดผนึกไม่ให้อากาศผ่านภายในสองนาทีจากการอินเตอร์ล็อก
ทางไฟฟ้า (Electrical interlock) ของขั้นตอนการอัดประจุปกติ 
    ๕.๒.๔.๖ การเริ่มต้นของการอัดประจุปกติส าหรับระยะการทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน
เริ่มต้นเมื่อห้องทดสอบถูกปิดผนึก ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความดันอากาศบารอเมตริกต้อง
ถูกวัดเพ่ืออ่านค่าเริ่มต้นของ CH2i, Ti และ Pi ส าหรับการอัดประจุปกต ิ
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     ค่าเหล่านี้ถูกใช้ในการค านวณการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน ตาม ๖ อุณหภูมิสภาพ 
แวดล้อมของห้อง (T) ต้องไม่น้อยกว่า ๒๙๑ เคลวิน (K) และไม่มากกว่า ๒๙๕ เคลวิน (K) ระหว่างช่วงการอัดประจุปกติ 
    ๕.๒.๔.๗ ขั้นตอนของการอัดประจุปกติ 
     การอัดประจุปกติต้องด าเนินการด้วยอุปกรณ์อัดประจุที่เหมาะสมและประกอบไป
ด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     (ก) การอัดประจุที่ก าลังคงที่ในระหว่าง t1 
     (ข) การอัดประจุเกินที่กระแสไฟคงที่ในระหว่าง t2 ความเข้มข้นของการอัดประจุ
เกินให้ระบุโดยผู้ผลิต และให้ตรงกับการอัดประจุเกินที่ ใช้ในระหว่างของการอัดประจุ เ พ่ือปรับสมดุล 
(Corresponds to the one used during equalization charging) 
      การสิ้นสุดเกณฑ์การอัดประจุระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ า
ได้ต้องให้ตรงกับการหยุดโดยอัตโนมัติของอุปกรณ์อัดประจุถึงเวลาการอัดประจุของ t1 + t2 เวลาการอัดประจุนี้ให้
จ ากัดที ่t1 + 5 ชั่วโมง แม้ว่าจะมีตัวชี้บ่งที่ชัดเจนให้ผู้ขับรถจากเครื่องมือที่เหมาะสมว่าระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า
ที่สามารถอัดประจุซ้าไดไ้ม่ได้รับการอัดประจุเต็ม 
    ๕.๒.๔.๘ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนสิ้นสุดการทดสอบ 
    ๕.๒.๔.๙ การสิ้นสุดของการสุ่มตัวอย่างของการปล่อยก๊าซเกิดขึ้นที่ช่วงเวลา t1 + t2 หรือ t1 
+ 5 ชั่วโมงหลังจากการเริ่มการสุ่มตัวอย่างเริ่มต้น ตาม ๕.๒.๔.๖ เวลาที่แตกต่างที่ผ่านไปต้องถูกบันทึก ความ
เข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศต้องถูกวัดเพ่ืออ่านค่าสุดท้ายของ CH2f, Tf และ Pf 
ส าหรับการทดสอบการอัดประจุปกติ ที่ใช้ส าหรับการค านวณตาม ๖ 
   ๕.๒.๕ การทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนที่อุปกรณ์อัดประจุท างานล้มเหลว 
    ๕.๒.๕.๑ ขั้นตอนการทดสอบให้เริ่มต้นภายในไม่เกินเจ็ดวันหลังจากสิ้นสุดการทดสอบตาม 
๕.๒.๔ โดยให้เริ่มด้วยการคายประจุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ของรถตาม ๕.๒.๒ 
    ๕.๒.๕.๒ ระยะของขั้นตอนตาม ๕.๒.๓ ต้องท าซ้ า 
    ๕.๒.๕.๓ ก่อนเสร็จสิ้นช่วงเวลาการพัก ห้องที่ใช้วัดต้องไล่อากาศ (Purge) เป็นระยะเวลา
หลายนาทีจนกระท่ังได้ก๊าซไฮโดรเจนในห้องคงที่ พัดลมกวนอากาศในห้องนี้ต้องเปิดท างานในเวลานี้ 
    ๕.๒.๕.๔ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนท าการทดสอบ 
    ๕.๒.๕.๕ เมื่อสิ้นสุดการพัก ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องเคลื่อนที่
เข้าไปในห้องวัด 
    ๕.๒.๕.๖ ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องอัดประจุตามวิธีการอัด
ประจุที่ท างานล้มเหลว ตาม ๕.๒.๕.๙ 
    ๕.๒.๕.๗ ห้องต้องปิดและปิดผนึกไม่ให้อากาศผ่านภายในสองนาทีจากการอินเตอร์ล็อกทาง
ไฟฟ้า (Electrical interlock) ของขั้นตอนการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
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    ๕.๒.๕.๘ การเริ่มต้นของการอัดประจุที่ท างานล้มเหลวส าหรับระยะการทดสอบการปล่อย
ก๊าซไฮโดรเจนเริ่มต้นเมื่อห้องทดสอบถูกปิดผนึก ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศ
ต้องถูกวัดเพ่ืออ่านค่าเริ่มต้นของ CH2i, Ti และ Pi ส าหรับการทดสอบการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
     ค่าเหล่านี้ถูกใช้ในการค านวณการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนตาม ๖ อุณหภูมิ
สภาพแวดล้อมของห้อง (T) ต้องไม่น้อยกว่า ๒๙๑ เคลวิน (K) และไม่มากกว่า ๒๙๕ เคลวิน (K) ระหว่างช่วงการ  
อัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
    ๕.๒.๕.๙ ขั้นตอนของการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว 
     การอัดประจุที่ท างานล้มเหลวต้องด าเนินการด้วยอุปกรณ์อัดประจุที่เหมาะสม
และประกอบไปด้วยขั้นตอนดังต่อไปนี้ 
     (ก) การอัดประจุที่ก าลังคงที่ในระหว่าง t’1 

     (ข) การอัดประจุที่กระแสไฟสูงสุดตามที่ผู้ผลิตแนะน าในช่วงเวลา ๓๐ นาที 
ในช่วงระยะนี้ อุปกรณ์อัดประจุต้องจ่ายกระแสไฟสูงสุดตามท่ีผู้ผลิตแนะน า 
    ๕.๒.๕.๑๐ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้
ถูกต้อง (Be zeroed and spanned) โดยทันทีก่อนสิ้นสุดการทดสอบ 
    ๕.๒.๕.๑๑ การสิ้นสุดของการทดสอบเกิดขึ้นที่ช่วงเวลา t’1 + ๓๐ นาทีหลังจากการเริ่มการ
สุ่มตัวอย่างเริ่มต้น ตามที่ ๕.๒.๕.๘ เวลาที่ผ่านไปต้องถูกบันทึก ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิ และ
ความดันบรรยากาศต้องถูกวัดเพ่ืออ่านค่าสุดท้ายของ CH2f, Tf และ Pf ส าหรับการทดสอบการอัดประจุที่ท างาน
ล้มเหลว ที่ใช้ส าหรับการค านวณตาม ๖ 
 ๖. การค านวณ 
  การทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนตามที่ก าหนดตาม ๕ อนุญาตให้ใช้การค านวณการปล่อยก๊าซ
ไฮโดรเจนจากแต่ละช่วงของการอัดประจุปกติและการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว การปล่อยก๊าซไฮโดรเจนจากแต่
ละช่วงเหล่านั้นต้องถูกค านวณโดยใช้ค่าเริ่มต้นและค่าสุดท้ายของความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน  อุณหภูมิ และ
ความดันในห้อง รวมทั้งปริมาตรห้องสุทธิ 
  ให้ใช้สูตรการค านวณ ดังนี้ 
 
 
 
   
  โดยที่ 
  MH2 = มวลก๊าซไฮโดรเจน (หน่วยเป็นกรัม) 
  CH2 = ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจนที่วัดได้ในห้อง (หน่วยเป็นหนึ่งส่วนในล้านส่วนโดยปริมาตร: ppm 
volume) 
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  V = ปริมาตรสุทธิของห้อง (หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร) ที่ปรับแก้ส าหรับปริมาตรของรถที่หน้าต่างและ
ห้องเก็บสัมภาระเปิดไว้ หากปริมาตรของรถไม่ได้ถูกก าหนด ให้หักปริมาตรออกด้วย ๑.๔๒ ลูกบาศก์เมตร 
  Vout = ปริมาตรชดเชย (หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร) ที่อุณหภูมิและความดันทดสอบ 
  T = อุณหภูมิสภาพแวดล้อมในห้องทดสอบ (หน่วยเป็นเคลวิน) 
  P  = ความดันสัมบูรณ์ของห้อง (หน่วยเป็นกิโลปาสคาล: kPa) 
  k = 2.42 
    โดยที่ i คือการอ่านค่าเริ่มต้น 
    f คือการอ่านค่าสุดท้าย 

  ๖.๑ ผลการทดสอบ 
   การปล่อยมวลก๊าซไฮโดรเจนของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ คือ 
   MN = การปล่อยมวลก๊าซไฮโดรเจนส าหรับการอัดประจุปกติ (หน่วยเป็นกรัม) 
   MD = การปล่อยมวลก๊าซไฮโดรเจนส าหรับการอัดประจุที่ท างานล้มเหลว (หน่วยเป็นกรัม) 
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ภาคผนวก ๕.๒ 
คุณลักษณะท่ีส าคัญของแบบรถ 

(Essential characteristics of the vehicle family) 
__________________ 

 
1. ตัวแปรที่ก าหนดแบบรถท่ีสัมพันธ์กับการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 

     แบบรถอาจก าหนดโดยตัวแปรออกแบบพ้ืนฐานซึ่งต้องใช้ร่วมกับรถที่อยู่ในแบบเดียวกัน ในบางกรณีอาจมี
ตัวแปรที่กระท าระหว่างกัน ผลกระทบดังกล่าวจะต้องน ามาพิจารณาเพ่ือให้แน่ใจว่าเฉพาะรถที่มีการปล่อยก๊าซ
ไฮโดรเจนทีค่ล้ายกันเท่านั้นจึงจะนับรวมว่าเป็นรถในแบบเดียวกัน 

2. แบบรถที่มีตัวแปรตามที่ระบุไว้ข้างล่างนี้ให้ถือว่าเป็นการปล่อยก๊าซไฮโดรเจนที่เหมือนกัน 
           2.1 ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
          (ก) เครื่องหมายหรือชื่อทางการค้าของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
   (ข) การชี้บ่งของแบบสายต่อพ่วงทางเคมีไฟฟ้า ( Indication of all types of electrochemical 
couples used); 
          (ค) จ านวนเซลส์ของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
        (ง) จ านวนระบบย่อยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
                (จ) แรงดันไฟฟ้าที่ระบุของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (หน่วยเป็นโวลต์) 
            (ฉ) พลังงานของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (หน่วยเป็นกิโลวัตต์ต่อชั่วโมง) 
          (ช) อัตราการรวมกันของก๊าซ (หน่วยเป็นร้อยละ) 
          (ซ) แบบของการระบายอากาศของระบบย่อยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
          (ฌ) แบบของระบบท าความเย็น (ถ้ามี) 
    2.2 อุปกรณ์อัดประจุบนรถ 
          (ก) ยี่ห้อและแบบของชิ้นส่วนของอุปกรณ์อัดประจุที่แตกต่าง 
          (ข) ก าลังที่ระบุที่ผลิตออก (หน่วยเป็นกิโลวัตต์) 
          (ค) แรงดันไฟฟ้าสูงสุดของการอัดประจุ (หน่วยเป็นโวลต์) 
          (ง) ความเข้มข้นของกระแสสูงสุดของการอัดประจุ (หน่วยเป็นแอมป์) 
          (จ) ยี่ห้อและแบบของชุดควบคุม (ถ้ามี) 
          (ฉ) ผังการท างาน การควบคุม และความปลอดภัย 
          (ช) คุณลักษณะของช่วงการอัดประจุ 
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ภาคผนวก 5.3 
การสอบเทียบของเครื่องมือส าหรับการทดสอบการปล่อยก๊าซไฮโดรเจน 

(Calibration of equipment for hydrogen emission testing) 
__________________ 

 
๑. ความถี่ในการสอบเทียบและวิธีการ 

      เครื่องมือทุกชิ้นต้องท าการสอบเทียบก่อนเริ่มต้นใช้งานและต้องปรับเทียบให้บ่อยเท่าที่จ าเป็น  และใน
กรณีใดๆ เดือนก่อนการทดสอบเพ่ือรับรองแบบ วิธีการสอบเทียบให้ใช้วิธีตามท่ีอธิบายไว้ในภาคผนวกย่อยนี้ 

๒. การสอบเทียบของห้องทดสอบ 
      ๒.๑ การก าหนดค่าเริ่มต้นของปริมาตรภายในห้องทดสอบ 
            ๒.๑.๑ ก่อนการเริ่มต้นใช้ ปริมาตรภายในของห้องทดสอบต้องถูกก าหนดให้มีลักษณะดังนี้: 
                    ขนาดภายในของห้องทดสอบต้องถูกวัดอย่างระมัดระวัง โดยต้องค านึงถึงความผิดปกติใดๆ 
เช่น เสาค้ ายัน ปริมาตรภายในของห้องทดสอบต้องถูกก าหนดจากการวัดเหล่านี้   
                    ห้องต้องรักษาสภาพเพ่ือให้ปริมาตรคงท่ีเมื่อห้องอยู่ในอุณหภูมิสภาพแวดล้อมที่ ๒๙๓ เคลวิน 
(K) ปริมาตรที่ระบุนี้ต้องสามารถท าซ้ าได้ภายในร้อยละ ± ๐.๕ ของค่าที่รายงาน 
            ๒.๑.๒ ให้ก าหนดปริมาตรภายในสุทธิโดยการหักออกด้วย ๑.๔๒ ลูกบาศก์เมตรจากปริมาตรภายใน
ของห้องทดสอบ อีกทางเลือกหนึ่งคือปริมาตรของรถที่ท าการทดสอบที่มีห้องสัมภาระและหน้าต่างที่เปิดไว้  หรือ
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้อาจถูกใช้แทน ๑.๔๒ ลูกบาศก์เมตร  
           ๒.๑.๓ ห้องทดสอบต้องถูกตรวจสอบตาม  ๒.๓ หากมวลก๊าซไฮโดรเจนไม่ตรงกับมวลที่ใส่เข้าไป   
ร้อยละ ± ๒  ให้ท าการปรับแก้ 
      ๒.๒ การก าหนดการปล่อยก๊าซภายในห้องทดสอบ (Chamber background emissions) 
            ในการด าเนินการนี้เพ่ือให้ห้องทดสอบต้องไม่บรรจุวัสดุใดๆ ที่ปล่อยจ านวนก๊าซไฮโดรเจนอย่างมี
นัยส าคัญ การตรวจสอบต้องด าเนินการเมื่อน าใช้ห้องทดสอบมาใช้งาน หลังจากที่ท าการทดสอบใดๆ ในห้อง
ทดสอบ ที่อาจมีผลต่อการปล่อยก๊าซภายในห้อง และท่ีความถี่อย่างน้อยหนึ่งครั้งต่อปี 
  ๒.๒.๑ ห้องที่มีปริมาตรแปรผันอาจด าเนินการรักษาสภาพหรือไม่รักษาสภาพ (Latched or 
unlatched) รูปแบบของปริมาตร ตามที่อธิบาย ตาม ๒.๑.๑ อุณหภูมิสภาพแวดล้อมต้องรักษาให้อยู่ที่ ๒๙๓ เคลวิน 
(K) ± ๒ เคลวิน (K) ตลอดช่วงเวลาสี่ชั่วโมงท่ีกล่าวข้างล่างนี้ 
           ๒.๒.๒ ห้องทดสอบอาจปิดผนึกและมีพัดลมกวนอากาศท างานจนถึงเวลา ๑๒ ชั่วโมงก่อนช่วงเวลา
สุ่มตัวอย่างของอากาศภายในห้องสี่ชั่วโมงเริ่มต้นข้ึน 
           ๒.๒.๓ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซต้องท าการสอบเทียบ และต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่อง
ให้ถูกต้อง 
          ๒.๒.๔ ห้องต้องไล่อากาศจนกระทั่งการอ่านค่าก๊าซไฮโดรเจนเสถียร และให้เปิดพัดลมกวนอากาศ 
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            ๒.๒.๕ ห้องต้องปิดผนึกและความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจนภายในห้อง อุณหภูมิ และความดัน
บรรยากาศต้องถูกวัดเพ่ืออ่านค่าเริ่มต้นของ CH2i Ti และ Pi ที่ใช้ในการค านวณก๊าซภายในห้อง 
            ๒.๒.๖ ห้องต้องไม่ถูกรบกวนโดยพัดลมกวนอากาศท่ีเปิดใช้งานเป็นระยะเวลาสี่ชั่วโมง 
            ๒.๒.๗ เมื่อสิ้นสุดเวลานี้ ให้ใช้เครื่องวิเคราะห์เดียวกันในการใช้วัดความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจนใน
ห้องทดสอบ รวมถึงให้ท าการวัดอุณหภูมิและความดันบรรยากาศด้วย ค่าที่อ่านได้ให้เป็นค่าสุดท้ายของ CH2f Tf 
และ Pf 
  ๒.๒.๘ การเปลี่ยนแปลงมวลก๊าซไฮโดรเจนในห้องต้องค านวณตลอดเวลาที่ท าการทดสอบ ๒.๔ ของ 
และต้องไม่เกิน ๐.๕ กรัม 
 ๒.๓ การสอบเทียบและการทดสอบการกักเก็บ (Retention) ก๊าซไฮโดรเจนในห้องทดสอบ 
  การสอบเทียบและการทดสอบการกักเก็บ (Retention) ก๊าซไฮโดรเจนในห้องทดสอบจัดให้มีการ
ตรวจสอบปริมาตรที่ค านวณแล้วตาม ๒.๑ รวมถึงการวัดอัตราการรั่ว อัตราการรั่วของห้องต้องก าหนดเมื่อเริ่มใช้
งานห้องทดสอบ ภายหลังจากการด าเนินการใดๆ ในห้องทดสอบซึ่งอาจส่งผลกระทบต่อความสมบูรณ์ของห้อง 
และหลังจากนั้นอย่างน้อยหนึ่งครั้งต่อเดือน  หากการตรวจสอบการกักเก็บเป็นระยะเวลาต่อเนื่องหกเดือนได้ท า
อย่างสมบูรณ์แล้วโดยไม่มีการปรับแก้ไข  อัตราการรั่วของห้องอาจก าหนดเป็นรายไตรมาสหลังจากนั้น ตราบเท่าที่
ไม่ต้องมีการปรับแก้ไข 
  ๒.๓.๑ ต้องไล่อากาศในห้องทดสอบจนกระทั่งความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจนคงที่ ให้เปิดพัดลมกวน
อากาศ เครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจนต้องปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้ถูกต้อง  โดยต้องมีการสอบ
เทียบหากจ าเป็น 
  ๒.๓.๒ ห้องต้องรักษาสภาพ (Latched) ให้อยู่ในต าแหน่งปริมาตรที่ระบุ 
  ๒.๓.๓ ระบบควบคุมอุณหภูมิโดยรอบต้องเปิด และปรับเพ่ือให้ได้อุณหภูมิเริ่มต้นที่ ๒๙๓ เคลวิน (K) 
  ๒.๓.๔ เมื่ออุณหภูมิในห้องปิดคงที่ที่ ๒๙๓ เคลวิน ± ๒ เคลวิน ห้องต้องปิดผนึกและให้ตรวจสอบ
ความเข้มข้นของอากาศในห้อง อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศ ค่าท่ีอ่านได้ให้เป็นค่าเริ่มต้นของ CH2i Ti และ Pi 
ที่ถูกใช้ในการสอบเทียบห้อง 
  ๒.๓.๕ ห้องต้องไม่รักษาสภาพ (Unlatched) จากปริมาตรที่ระบุ 
  ๒.๓.๖ จ านวนของก๊าซไฮโดรเจนประมาณ ๑๐๐ กรัมต้องถูกฉีดเข้าไปในห้อง มวลของก๊าซไฮโดรเจน
นี้ต้องถูกวัดที่ความแม่นย าร้อยละ ± ๒ ของค่าที่วัดได ้
  ๒.๓.๗ สารที่อยู่ในห้องต้องยอมให้มีการผสมเป็นเวลาห้านาทีและต้องวัดความเข้มข้นของก๊าซ
ไฮโดรเจน อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศ ค่าที่อ่านได้ให้เป็นค่าสุดท้ายของ CH2f Tf และ Pf ส าหรับการสอบ
เทียบของห้อง และการอ่านค่าเริ่มต้นของ CH2i Ti และ Pi ส าหรับการตรวจสอบการกักเก็บ 
  ๒.๓.๘ ให้ค านวณมวลของก๊าซไฮโดรเจนในห้องโดยใช้ค่าที่ได้ตาม ๒.๓.๔ และ ๒.๓.๗ ข้างต้น และ
สูตรตาม ๒.๔ ค่าท่ีได้ต้องอยู่ภายในร้อยละ ± ๒ ของมวลของก๊าซไฮโดรเจนที่วัดตาม ๒.๓.๖ 
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  ๒.๓.๙ สารที่อยู่ในห้องต้องยอมให้มีการผสมเป็นเวลาอย่างน้อยสิบชั่วโมง เมื่อสิ้นสุดช่วงเวลานี้   
ต้องท าการวัดและบันทึกค่าความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน อุณหภูมิและความดันบรรยากาศ  ค่าที่อ่านได้ให้เป็น
ค่าสุดท้ายของ CH2f Tf และ Pf ส าหรับการตรวจสอบการกักเก็บก๊าซไฮโดรเจน 
  ๒.๓.๑๐ ให้ค านวณมวลของก๊าซไฮโดรเจนในห้องโดยใช้ค่าที่อ่านได้ตาม ๒.๓.๗ และ ๒.๓.๙ และ
สูตรตาม ๒.๔ ค่ามวลนี้อาจไม่แตกต่างมากกว่าร้อยละ ๕ จากมวลของก๊าซไฮโดรเจนที่ได้ตาม ๒.๓.๘ 
 ๒.๔ การค านวณ 
  การค านวณของการเปลี่ยนแปลงมวลของก๊าซไฮโดรเจนสุทธิภายในห้องที่ใช้ในการก าหนดอัตราการ
รั่วและก๊าซไฮโดรคาร์บอนภายในห้อง  ให้น าการอ่านค่าเริ่มต้นและค่าสิ้นสุดของความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจน 
อุณหภูมิ และความดันบรรยากาศ มาใช้ในสูตรเพ่ือค านวณการเปลี่ยนแปลงมวล ดังนี้ 
 
 
  
 
 
  
           โดยที่ 
  MH2 = มวลก๊าซไฮโดรเจน (หน่วยเป็นกรัม) 
  CH2 = ความเข้มข้นของก๊าซไฮโดรเจนที่วัดได้ในห้อง (หน่วยเป็นหนึ่งส่วนในล้านส่วน
โดยปริมาตร: ppm volume) 
  V = ปริมาตรห้อง (หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร) ตามที่วัดได้ในข้อ ๒.๑.๑ ข้างต้น 
  Vout = ปริมาตรชดเชย (หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร) ที่อุณหภูมิทดสอบและความดัน 
  T = อุณหภูมิของห้องโดยรอบ (หน่วยเป็นเคลวิน) 
  P = ความดันห้องสัมบูรณ ์(หน่วยเป็นกิโลปาสคาล) 
  K = 2.42 
  เมื่อ i   คือ   ค่าการอ่านเริ่มต้น 
   f   คือ  ค่าการอ่านสิ้นสุด 
 

3. การสอบเทียบของเครื่องวิเคราะห์ก๊าซไฮโดรเจน 
     เครื่องวิเคราะห์ควรสอบเทียบด้วยการใช้ก๊าซไฮโดรเจนในอากาศและอากาศสังเคราะห์ที่ท าให้บริสุทธิ์ 
ตามข้อ 4.8.2 ของภาคผนวก ๕.๑ 
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 แต่ละช่วงการท างานที่ใช้ปกติให้ท าการสอบเทียบด้วยวิธีการต่อไปนี้ 
 ๓.๑ ให้สร้างเส้นโค้งการสอบเทียบอย่างน้อยห้าจุดโดยเว้นให้พ้ืนที่เท่ากันเท่าที่เป็นไปได้ในช่วงการท างาน 
ความเข้มข้นที่ระบุของก๊าซที่สอบเทียบด้วยความเข้มข้นที่สูงที่สุดอย่างน้อยร้อยละ ๘๐ ของค่าเต็มมาตรวัด     
(Full scale) 
 ๓.๒ ค านวณเส้นโค้งการสอบเทียบโดยวิธีก าลังสองน้อยที่สุด  (Least squares) หากองศาพหุนาม 
(Polynomial degree) ที่ได้มีค่ามากกว่าสาม  ดังนั้น จ านวนจุดของการสอบเทียบต้องมีค่าอย่างน้อยขององศา 
พหุนาม (polynomial) บวกสอง 
     ๓.๓ เส้นโค้งการสอบเทียบต้องไม่แตกต่างมากกว่าร้อยละสองจากค่าที่ระบุของแต่ละก๊าซที่สอบเทียบ 
 ๓.๔ ใช้ค่าสัมประสิทธิ์ของพหุนามที่ได้มาจากข้อ ๓.๒ ข้างต้น ตารางการอ่านเครื่องวิเคราะห์เมื่อเทียบกับ
ความเข้มข้นจริงต้องแสดงเป็นขั้นตอนไม่เกินร้อยละ ๑ ของค่าเต็มมาตรวัด (Full scale) ให้ด าเนินการส าหรับ   
แต่ละช่วงการวิเคราะห์ที่สอบเทียบ 
          ตารางนี้ต้องบรรจุด้วยข้อมูลที่เก่ียวข้องอ่ืนๆ เช่น 
               (ก) วันที่ท าการสอบเทียบ 
      (ข) ค่าท่ีอ่านได้จากเครื่องวัดที่ปรับและตรวจสอบค่าการอ่านของเครื่องให้ถูกต้อง (หากเป็นไปได้) 
         (ค) ค่าท่ีระบ ุ
         (ง) ข้อมูลอ้างอิงของแต่ละก๊าซสอบเทียบที่น ามาใช้ 
         (จ) ค่าท่ีระบุและค่าจริงของแต่ละก๊าซสอบเทียบที่ใช้ร่วมกันกับค่าความแตกต่างที่เป็นร้อยละ 
         (ฉ) ความดันสอบเทียบของเครื่องวิเคราะห์ 
 ๓.๕ วิธีที่เป็นทางเลือก เช่น คอมพิวเตอร์ ปุ่มควบคุมช่วงด้วยอิเล็กทรอนิกส์ (Electronically controlled 
range switch) สามารถใช้ได้ หากหน่วยงานทดสอบพิสูจน์แล้วว่าวิธีดังกล่าวให้ความแม่นย าที่เทียบเท่า 
 
 

_________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก ๖ 
ขั้นตอนการทดสอบของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 

(REESS test procedures) 
_______________ 

 
ภาคผนวก 6.1 

ขั้นตอนส าหรับการทดสอบวัฏจักรมาตรฐาน 
(Procedure for conducting a standard cycle) 

_______________ 
 
วัฏจักรมาตรฐานให้เริ่มด้วยการคายประจุมาตรฐานและตามด้วยการอัดประจุมาตรฐาน 
การคายประจุมาตรฐาน: 
อัตราการคายประจุ: ขั้นตอนการคายประจุรวมถึงเกณฑ์การสิ้นสุดต้องระบุโดยผู้ผลิต     

หากไม่ได้ระบุไว้ ต้องคายประจุที่กระแส 1C  
เกณฑ์การคายประจ ุ(แรงดันไฟฟ้าสิ้นสุด):  ระบโุดยผู้ผลิต 
ช่วงเวลาการพักหลังจากการคายประจุ:  อย่างน้อย ๓๐ นาท ี
การอัดประจุมาตรฐาน:  ขั้นตอนการอัดประจุรวมถึงเกณฑ์การสิ้นสุดต้องระบุโดยผู้ผลิต    

หากไม่ได้ระบุไว้ ต้องอัดประจุที่กระแส C/3 
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ภาคผนวก 6.2 
การทดสอบการสั่นสะเทือน 

(Vibration test) 
_______________ 

 
1. วัตถุประสงค์ 
  การทดสอบนี้มีเพ่ือตรวจสอบสมรรถนะด้านความปลอดภัยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถ

อัดประจุซ้ าได้ภายใต้สภาพแวดล้อมการสั่นสะเทือน ซึ่งน่าจะเกิดขึ้นกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได้ในระหว่างการใช้งานปกติของรถ 

2. การติดตั้ง 
  ๒.๑ การทดสอบนี้ให้กระท าโดยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์หรือที่

เกี่ยวข้องกับระบบย่อยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ รวมถึงเซลส์และการเชื่อมต่อทาง
ไฟฟ้า หากผู้ผลิตเลือกที่จะทดสอบด้วยระบบย่อยที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นว่าผลการทดสอบสามารถเป็น
ตัวแทนสมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในด้านสมรรถนะความ
ปลอดภัยภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน หากชุดการจัดการอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได้ไม่ได้รวมอยู่ในเซลล์ซึ่งมีที่หุ้ม ชุดการจัดการอิเล็กทรอนิกส์อาจละเว้นจากการติดตั้งอุปกรณ์ที่ทดสอบ 
หากผู้ผลิตร้องขอ 

     ๒.๒ อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบจะต้องยึดให้มั่นคงแข็งแรงกับฐานทดสอบของเครื่องทดสอบการ
สั่นสะเทือนในลักษณะที่การสั่นสะเทือนสามารถส่งตรงไปยังอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบได้ 

๓. ขั้นตอนการทดสอบ 
    ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไป 
          เงื่อนไขดังต่อไปนี้ให้ใช้กับอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ 

(ก) การทดสอบต้องกระท าท่ีอุณหภูมิโดยรอบที่ ๒๐ ± ๑๐ องศาเซลเซียส 
      (ข) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ สถานะการอัดประจุต้องปรับค่าให้สูงกว่าร้อยละ ๕๐ ของช่วง
สถานะการอัดประจุที่ท างานปกติของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 
   (ค) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ อุปกรณ์ป้องกันทั้งหมดที่ส่งผลกระทบต่อการท างานของอุปกรณ์ที่ท า
การทดสอบซึ่งเก่ียวข้องกับผลของการทดสอบต้องท างาน 

    ๓.๒ ขั้นตอนทดสอบ 
          อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้องได้รับการสั่นสะเทือนที่มีคลื่นรูปไซน์ที่มีการกวาดแบบลอการิธึ่ม

ระหว่าง ๗ เฮิรตซ์ กับ ๕๐ เฮิรตซ์ และกวาดกลับไปท่ี ๗ เฮิรตซ์ ภายใน ๑๕ นาท ี
  รอบนี้ต้องท าซ้ า ๑๒ ครั้งภายในเวลารวมทั้งหมด ๓ ชั่วโมงในทิศทางแนวตั้งของการติดตั้ง  

ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ตามท่ีผู้ผลิตระบุ 
ค่าสหสัมพันธ์ระหว่างความถี่และความเร่งต้องแสดงดังตาราง ๑  
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ตาราง ๑ 
ความถี่และความเร่ง  

 
ความถี่ (เฮิรตซ์) ความเร่ง (เมตรต่อวินาที๒) 

๗ – ๑๘ ๑๐ 
๑๘ – ๓๐  ค่อย ๆ ลดลงจาก ๑๐ ถึง ๒ 
๓๐ – ๕๐ ๒ 

 
  เมื่อผู้ผลิตร้องขอ ระดับความเร่งที่สูงขึ้นและความถี่สูงสุดที่เพ่ิมข้ึนอาจน ามาใช้ 
  เมื่อผู้ผลิตร้องขอ ข้อมูลการทดสอบการสั่นสะเทือนที่ก าหนดโดยผู้ผลิตรถเพ่ือตรวจสอบส าหรับ
ยื่นขอการรับรองแบบรถและได้เห็นพ้องร่วมกับหน่วยงานทดสอบอาจน ามาใช้เป็นตัวแทนส าหรับความสัมพันธ์ของ
ความถี่และความเร่งตามตารางที่ ๑ การรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่ที่ท าการ
ทดสอบตามเงื่อนไขนี้ ให้จ ากัดที่การรับรองแบบรถส าหรับรถที่ระบุเท่านั้น 
  หลังจากการสั่นสะเทือน วัฏจักรมาตรฐานตามท่ีระบุในภาคผนวก ๖.๑ ต้องด าเนินการ หากไม่ได้
รับผลกระทบจากอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ 
  การทดสอบจะสิ้นสุดด้วยช่วงเวลาการสังเกต ๑ ชั่วโมง ที่เงื่อนไขอุณหภูมิโดยรอบของ
สภาพแวดล้อมการทดสอบ 
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ภาคผนวก 6.3 
การทดสอบวัฏจักรและช็อกทางความร้อน 

(Thermal shock and cycling test) 
_______________ 

 ๑. วัตถุประสงค์ 
  การทดสอบนี้เพ่ือตรวจสอบความทนทานของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิทันทีทันใด ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ต้องเผชิญกับจ านวนวัฏจักร
อุณหภูมิที่ก าหนด ซึ่งเริ่มที่อุณหภูมิโดยรอบตามด้วยวัฏจักรอุณหภูมิสูงและวัฏจักรอุณหภูมิต่ า การเร่งการเปลี่ยนแปลง
สภาพอุณหภูมิอย่างรวดเร็วซึ่งน่าจะเกิดขึ้นกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ระหว่างอายุการใช้งาน 

 ๒. การติดตั้ง 
  การทดสอบนี้ให้ด าเนินการด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ หรือระบบ
ย่อยที่เกี่ยวข้องของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ ที่รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า      
หากผู้ผลิตเลือกที่จะทดสอบด้วยระบบย่อยที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นว่าผลการทดสอบสามารถเป็นตัวแทน
สมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในด้านสมรรถนะความปลอดภัยภายใต้
เงื่อนไขเดียวกันได้อย่างมีเหตุมีผล หากชุดการจัดการอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถ      
อัดประจุซ้ าได้ไม่ได้รวมอยู่ในเซลล์ซึ่งมีที่หุ้ม ชุดการจัดการอิเล็กทรอนิกส์อาจละเว้นจากการติดตั้งอุปกรณ์ที่ทดสอบ 
หากผู้ผลิตร้องขอ 

 ๓. ขั้นตอนการทดสอบ 
  ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไป 
   เงื่อนไขดังต่อไปนี้ให้ใช้กับอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบเมื่อเริ่มทดสอบ 
   (ก) สถานการณ์อัดประจุต้องปรับไปที่ค่าที่สูงกว่าร้อยละ ๕๐ ของช่วงสถานะการอัดประจุที่
ท างานปกติของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ 
   (ข) อุปกรณ์ป้องกันทั้งหมดที่ส่งผลกระทบต่อการท างานของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบซึ่งเกี่ยวข้อง
กับผลของการทดสอบต้องท างาน 
  ๓.๒ ขั้นตอนทดสอบ 
   อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้องเก็บไว้อย่างน้อย ๖ ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิการทดสอบที่เท่ากับ ๖๐ ± ๒     
องศาเซลเซียส หรือสูงกว่าหากผู้ผลิตร้องขอ ตามด้วยเก็บไว้อย่างน้อย ๖ ชั่วโมงที่อุณหภูมิการทดสอบที่เท่ากับ                 
- ๔๐ ± ๒ องศาเซลเซียส หรือต่ ากว่าหากผู้ผลิตร้องขอ ช่วงเวลาสูงสุดระหว่างการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิสูงสุดและต่ าสุด
ต้องเป็น ๓๐ นาที ขั้นตอนนี้ต้องท าซ้ าจนกระทั่งเสร็จสิ้นอย่างน้อย ๕ รอบ หลังจากนั้นอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้อง
เก็บไว้เป็นเวลา ๒๔ ชั่วโมงที่อุณหภูมิโดยรอบ ๒๐ ± ๑๐ องศาเซลเซียส 
   หลังจากเก็บไว้เป็นเวลา ๒๔ ชั่วโมงแล้ว วัฏจักรมาตรฐานตามที่ระบุไว้ในภาคผนวก ๖.๑ ต้อง
ด าเนินการ หากไม่ได้รับผลกระทบจากอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ 
  การทดสอบจะสิ้นสุดด้วยช่วงเวลาการสังเกต ๑ ชั่วโมง ที่เงื่อนไขอุณหภูมิโดยรอบของ
สภาพแวดล้อมการทดสอบ 
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ภาคผนวก ๖.๔ 
การช็อกเชิงกล 

(Mechanical shock) 
_______________ 

 ๑. วัตถุประสงค์ 
  วัตถุประสงค์ของทดสอบนี้เพ่ือตรวจสอบสมรรถนะด้านความปลอดภัยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้า
ที่สามารถอัดประจุซ้ าได ้(REESS) ภายใต้โหลดแรงเฉื่อย (Inertial loads) ซึ่งอาจเกิดข้ึนในระหว่างการชนของรถ 
 ๒. การติดตั้ง 
  ๒.๑ การทดสอบนี้ต้องท าด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ 
(Complete REESS) หรือระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (Related 
subsystems of the REESS) รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า 
   หากผู้ผลิตเลือกทดสอบด้วยระบบย่อยที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นว่า ผลการทดสอบ
สามารถใช้แทนสมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในส่วนของสมรรถนะ
ด้านความปลอดภัยภายใต้สภาวะเดียวกัน 
   หากหน่วยจัดการอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ไม่ได้
รวมอยู่ในเซลล์ซึ่งมีที่หุ้ม ชุดการจัดการอิเล็กทรอนิกส์อาจละเว้นจากการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีทดสอบ หากผู้ผลิตร้องขอ 
  ๒.๒ อุปกรณ์ทดสอบต้องเชื่อมต่อกับแท่นทดสอบเท่านั้น โดยให้ติดตั้งส าหรับวัตถุประสงค์ของการยึด
ติดระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ หรือระบบย่อยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถ 
อัดประจุซ้ าไดก้ับตัวรถ 
 ๓. ขั้นตอน 
  ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไปและข้อก าหนด 
   เงื่อนไขดังต่อไปนี้ให้ใช้กับการทดสอบ 
   (ก) การทดสอบต้องกระท าท่ีอุณหภูมิโดยรอบ ๒๐ ± ๑๐ องศาเซลเซียส 
   (ข) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ สถานะการอัดประจุต้องถูกปรับเป็นค่ามากกว่าร้อยละ ๕๐ ของช่วง
สถานะการอัดประจุที่ท างานปกติ 
   (ค) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ อุปกรณ์ส าหรับป้องกันทั้งหมดซึ่งส่งผลกระทบต่อการท างานของ
อุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและซึ่งเก่ียวข้องกับผลของการทดสอบ ต้องท างานได้ 
  ๓.๒ ขั้นตอนการทดสอบ 
   อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบต้องหน่วงหรือเร่งให้สอดคล้องกับขอบเขตความเร่งตามที่ก าหนดใน
ตาราง 1 ตามที่ผู้ผลิตเลือก หน่วยงานทดสอบซึ่งหารือกับผู้ผลิตต้องตัดสินใจว่าการทดสอบที่จะท านี้ อยู่ในทิศ
ทางบวก หรือลบ หรือทั้งสองทิศทาง 
   ส าหรับพัลส์ทดสอบท่ีก าหนด อุปกรณ์ทดสอบที่แยกต่างหากอาจน ามาใช้ได้ 
   พัลส์ทดสอบต้องอยู่ภายในค่าสูงสุดและค่าต่ าสุดตามที่ก าหนดในตารางที่ ๑ ระดับการช็อคที่สูงกว่า
หรือระยะเวลาที่นานกว่า ตามที่อธิบายค่าสูงสุดในตารางที่ ๑ สามารถน ามาใช้กับอุปกรณ์ทดสอบหากผู้ผลิตแนะน า 
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รูปที่ ๑ ค าอธิบายทั่วไปพัลส์ของการทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที ่๑ ค่าความเร่งทดสอบตามเวลา 
 

ต าแหน่ง เวลา (มิลลิวินาที) 
ความเร่ง (g) 

ตามยาว ตามขวาง 
A 20 0 0 
B 50 20 8 
C 65 20 8 
D 100 0 0 
E 0 10 4.5 
F 50 28 15 
G 80 28 15 
H 120 0 0 

 
  การทดสอบจะสิ้นสุดด้วยช่วงเวลาการสังเกต ๑ ชั่วโมง ที่เงื่อนไขอุณหภูมิโดยรอบของสภาพ แวดล้อมการ
ทดสอบ 

เส้นสูงสุด 

เ 

 

8 

เส้นต่ าสุด 

เ 

 

8 
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ภาคผนวก ๖.๕ 
ความสมบูรณ์เชิงกล 

(Mechanical integrity) 
__________________ 

 
 ๑. วัตถุประสงค์ 
  วัตถุประสงค์ของทดสอบนี้เพ่ือตรวจสอบสมรรถนะด้านความปลอดภัยของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถอัดประจุซ้ าได้ (REESS) ภายใต้ภาระสัมผัส (Contact loads) ซึ่งอาจเกิดข้ึนในระหว่างสถานการณ์การชน
ของรถ 
 ๒. การติดตั้ง 
  ๒.๑ การทดสอบนี้ต้องท าด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ (Complete 
REESS) หรือระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (Related subsystems 
of the REESS) รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า 
   หากผู้ผลิตเลือกทดสอบด้วยระบบย่อยที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นว่า ผลการทดสอบ
สามารถใช้แทนสมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในส่วนของสมรรถนะ
ด้านความปลอดภัยภายใต้สภาวะเดียวกัน 
   หากหน่วยจัดการอิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ไม่ได้
รวมอยู่ในเซลล์ซึ่งมีที่หุ้ม ชุดการจัดการอิเล็กทรอนิกส์อาจละเว้นจากการติดตั้งอุปกรณ์ท่ีทดสอบ หากผู้ผลิตร้องขอ 
  ๒.๒ อุปกรณ์ทดสอบต้องเชื่อมต่อกับแท่นทดสอบตามที่ผู้ผลิตแนะน า 
 ๓. ขั้นตอน 
  ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไปและข้อก าหนด 
   เงื่อนไขดังต่อไปนี้ให้ใช้กับการทดสอบ 
   (ก) การทดสอบต้องกระท าท่ีอุณหภูมิโดยรอบ ๒๐ ± ๑๐ องศาเซลเซียส 
   (ข) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ สถานะการอัดประจุต้องถูกปรับเป็นค่ามากกว่าร้ อยละ ๕๐ ของช่วง
สถานะการอัดประจุที่ท างานปกติ 
   (ค) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ อุปกรณ์ป้องกันภายนอกและภายในทั้งหมดซึ่งจะได้รับผลกระทบจาก
การท างานของอุปกรณ์และซึ่งเกี่ยวข้องผลลัพธ์ของการทดสอบต้องท างานด้วย 
  ๓.๒ การทดสอบการบด 
   ๓.๒.๑ แรงบด 
    อุปกรณ์ทดสอบจะต้องถูกบดระหว่างตัวต้านทาน (Resistance) และแผ่นบดตามที่อธิบาย
ในรูปที่ 1 ด้วยแรงอย่างน้อย 100 kN แต่ไม่เกินกว่า 105 kN ด้วยเวลาการบดน้อยกว่า 3 นาที และเวลาคงไว้
อย่างน้อย 100 มิลลิวินาทีแต่ไม่เกิน 10 วินาที หากไม่ได้ก าหนดไว้ตามข้อ 1๒ (2) ของประกาศนี้ 



 

 

 
- ๘ - 

 
รูปที่ 1 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 มิติของแผ่นบด: 600 มิลลิเมตร x 600 มิลลิเมตร หรือน้อยกว่า 
 แรงบดที่สูงกว่าหรือช่วงเวลาบดที่นานกว่า หรือช่วงเวลาที่คงไว้ที่นานกว่า หรือการรวมของสิ่งเหล่านี้
อาจน ามาใช้ได้ตามท่ีผู้ผลิตร้องขอ 
 การใช้แรงต้องตัดสินโดยผู้ผลิตร่วมกับหน่วยงานทดสอบที่ได้พิจารณาการเดินทางของระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (REESS) ที่สัมพันธ์กับการติดตั้งในรถ แรงที่น ามาใช้จะต้องขนานและตั้ง
ฉากกับทิศทางการเดินทางของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (REESS) 
 การทดสอบจะสิ้นสุดด้วยช่วงเวลาการสังเกต ๑ ชั่วโมง ที่เงื่อนไขอุณหภูมิโดยรอบของสภาพแวดล้อม
การทดสอบ 
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ภาคผนวก ๖.๖ 
การทนไฟ 

(Fire resistance) 
__________________ 

  ๑. วัตถุประสงค์ 
  วัตถุประสงค์ของการทดสอบนี้เพ่ือตรวจสอบการทนไฟของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได ้จากภายนอกรถที่เกิดจาก เช่น การหกของน้ ามันจากรถ (ตัวรถ หรือรถใกล้เคียง) สถานการณ์นี้ต้องให้
เวลาให้ผู้ขับรถหรือผู้โดยสารมีเวลาเพียงพอในการเคลื่อนย้ายออกจากตัวรถ 

 ๒. การติดตั้ง 
  ๒.๑. การทดสอบนี้ต้องท าด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ ที่สมบูรณ์ 
(Complete REESS) หรือระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (Related 
subsystems of the REESS) รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า หากผู้ผลิตเลือกทดสอบด้วยระบบย่อยที่
เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นว่า ผลการทดสอบสามารถใช้แทนสมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในส่วนของสมรรถนะด้านความปลอดภัยภายใต้สภาวะเดียวกัน หากหน่วยจัดการ
อิเล็กทรอนิกส์ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ไม่ได้อยู่รวมด้วย หน่วยควบคุมดังกล่าว
อาจละเว้นจากการติดตั้งบนอุปกรณ์ที่ทดสอบ หากผู้ผลิตร้องขอ เมื่อระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับ ระบบกักเก็บ
พลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้กระจายไปทั่วรถ การทดสอบอาจท าในแต่ละระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบ
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 

 ๓. ขั้นตอน 
  ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไป 
   ข้อก าหนดดังต่อไปนี้และเงื่อนไขให้ใช้กับการทดสอบ 
   (ก) การทดสอบต้องกระท าท่ีอุณหภูมิอย่างน้อย ๐ องศาเซลเซียส 
   (ข) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ สถานะการอัดประจุต้องถูกปรับเป็นค่ามากกว่าร้อยละ ๕๐ ของช่วง
สถานะการอัดประจุที่ท างานปกติ 
   (ค) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ อุปกรณ์ส าหรับป้องกันทั้งหมดซึ่งส่งผลกระทบต่อหน้าที่การท างานของ
อุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและซึ่งเก่ียวข้องกับผลของการทดสอบต้องท างานได้ 
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  ๓.๒ ขั้นตอนการทดสอบ 
   การทดสอบรถหรือการทดสอบชิ้นส่วนต้องกระท าตามดุลยพินิจของผู้ผลิต 
   ๓.๒.๑ การทดสอบรถ 
    อุปกรณ์ทดสอบต้องติดตั้งกับแท่นทดสอบที่จ าลองสภาพการติดตั้งจริงเท่าที่ท าได้และต้อง      
ไม่มีการใช้วัสดุติดไฟ ยกเว้นวัสดุที่เป็นส่วนของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ วิธีการที่รถทดสอบ
ยึดติดกับแท่นจะต้องตรงกับรายละเอียดที่เกี่ยวข้องของการติดตั้งในรถ ในกรณีของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่ออกแบบส าหรับการใช้รถบางประเภท ชิ้นส่วนของรถที่มีผลต่อการติดไฟในแนวทางใดๆ ให้
น ามาพิจารณาด้วย 
   ๓.๒.๒ การทดสอบชิ้นส่วน 
    อุปกรณ์ทดสอบต้องวางอยู่บนโต๊ะที่เป็นตะแกรงอยู่เหนือถาด ในทิศทางตามการออกแบบ
ของผู้ผลิต 
    โต๊ะที่เป็นตะแกรงต้องสร้างโดยแท่งเหล็กที่มีเส้นผ่าศูนย์กลาง ๖ - ๑๐ มิลลิเมตร ห่างกัน ๔ - ๖ 
เซนติเมตร ถ้าจ าเป็นแท่งเหล็กต้องมีส่วนของแผ่นเหล็กรองรับ 
  ๓.๓ เปลวไฟที่ใช้ในการเผาอุปกรณ์ทดสอบนี้ต้องมาจากน้ ามันที่ใช้ส าหรับเครื่องยนต์สันดาปภายใน   
(ในที่นี้เรียกว่าน้ ามัน) ในถาด ปริมาณของน้ ามันต้องเพียงพอที่จะเผาไหม้ส าหรับวิธีการทดสอบทั้งหมด 
   ไฟต้องครอบคลุมพ้ืนที่ทั้งหมดของถาดในระหว่างที่ท าการเผาไหม้ ขนาดของถาดจะต้องมั่นใจว่า
ด้านข้างของอุปกรณ์ทดสอบต้องโดนไฟด้วย ถาดต้องมีความกว้างกว่าอุปกรณ์ทดสอบอย่างน้อย ๒๐ เซนติเมตร 
แต่ไม่เกิน ๕๐ เซนติเมตร ผนังด้านข้างของถาดต้องสูงกว่าระดับน้ ามันไม่เกิน ๘ เซนติเมตร เมื่อเริ่มท าการทดสอบ 
  ๓.๔ ถาดที่มีน้ ามันนี้ต้องวางอยู่ใต้อุปกรณ์ทดสอบในลักษณะที่ระยะระหว่างระดับน้ ามันในถาดกับ
ด้านล่างของอุปกรณ์ทดสอบ ตรงตามลักษณะของการออกแบบความสูงของอุปกรณ์ทดสอบเหนือพ้ืนผิวถนนที่
น้ าหนักที่ไม่มีสัมภาระถ้าตาม ๓.๒.๑ มีการน ามาใช้  หรือประมาณ ๕๐ เซนติเมตร ถ้าตาม ๓.๒.๒ มีการน ามาใช้ 
ถาดหรือขายึดแท่นทดสอบอย่างใดอย่างหนึ่ง หรือทั้งคู่ ต้องเคลื่อนที่ได้อิสระ 
  ๓.๕ ระหว่างระยะ C ถาดต้องมีฉากกัน ฉากต้องวางอยู่เหนือระดับน้ ามัน ๓ ± ๑ เซนติเมตร ที่วัดก่อน
การจุดไฟ ฉากต้องท าด้วยวัสดุทนไฟตามที่ระบุใน ๔ ไม่มีช่องว่างระหว่างอิฐและต้องมีการรองรับอยู่เหนือถาด
น้ ามันในลักษณะที่รูต่างๆ ในอิฐไม่มีการปิดกั้น ความยาวและความกว้างของกรอบนี้มีขนาดเล็กกว่าขนาดภายใน
ของถาด ๒ – ๔ เซนติเมตร เพ่ือให้ช่องว่าง ๑ - ๒ เซนติเมตร ที่มีอยู่ระหว่างขอบและผนังของถาด เพ่ือให้มีการ
ระบายอากาศก่อนการทดสอบ ฉากต้องมีอุณหภูมิอย่างน้อยเท่ากับอุณหภูมิโดยรอบ อิฐทนไฟอาจท าให้เปียก
เพ่ือให้ยืนยันเงื่อนไขการทดสอบที่สามารถท าซ้ าได้ 
  ๓.๖ ถ้าการทดสอบกระท าในที่เปิดโล่ง ต้องมีการป้องกันลมอย่างเพียงพอ และความเร็วลมที่ระดับถาด
ต้องไม่มากกว่า ๒.๕ กิโลเมตร/ชั่วโมง 
  ๓.๗ การทดสอบประกอบด้วย 3 ระยะที่ B - D ถ้าน้ ามันมีอุณหภูมิอย่างน้อย ๒๐ องศาเซลเซียส  
มิฉะนั้นการทดสอบต้องประกอบด้วย ๔ ระยะ A - D 
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   ๓.๗.๑ ระยะ A : การอุ่น (รูปที่ ๑) 
    ต้องท าการติดไฟในถาดที่มีน้ ามันที่ระยะอย่างน้อย ๓ เมตรจากอุปกรณ์ทดสอบหลังจาก  
๖๐ วินาทีของการอุ่น ถาดต้องวางอยู่ใต้อุปกรณ์ทดสอบ ถ้าขนาดของถาดมีขนาดใหญ่เกินไปในการเคลื่อนย้าย 
โดยปราศจากความเสี่ยงในการกระฉอกของของเหลว หรืออ่ืนๆ  ดังนั้น ให้อุปกรณ์ทดสอบและขายึดแท่นทดสอบ
สามารถเคลื่อนย้ายเหนือถาดแทนได้ 

 
รูปที่ ๑ 

ระยะ A : การอุ่น 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ๓.๗.๒  ระยะ B : การเผาโดยตรง (รูปที่ ๒) 
  อุปกรณ์ทดสอบจะต้องโดนเปลวไฟที่ลุกไหม้อย่างอิสระเป็นเวลา ๗๐ วินาท ี
 

รูปที่ ๒ 
ระยะ B : การเผาโดยตรง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ฉาก 

 

อุปกรณ์ทดสอบ 

ขายึด 

แท่นทดสอบ 

ถาดน้ ามันที่      
ก าลังติดไฟ 

3 เมตร 

ฉาก 

ถาดแผ่นเหล็ก 
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 ๓.๗.๓ ระยะ C : การเผาทางอ้อม (รูปที่ ๓) 
  ทันทีท่ีการทดสอบระยะ B สิน้สุด ฉากต้องวางอยู่ระหว่างถาดท่ีก าลังติดไฟกับอุปกรณ์
ทดสอบ อุปกรณ์ทดสอบต้องถูกเผาด้วยเปลวไฟที่ลดลงเป็นเวลาอีก ๖๐ วินาที 
  แทนการทดสอบระยะ C ผู้ผลติอาจให้ท าการทดสอบระยะ B เพ่ิมอีก ๖๐ วินาทีได้ 
  อย่างไรก็ตาม หน่วยงานทดสอบต้องให้การอนุญาตก่อนว่าจะไม่มีผลในการลดความ
รุนแรงในการทดสอบ 
 

รูปที่ ๓ 
ระยะ C : การเผาทางอ้อม 

 
 
 
 
 

 ๓.๗.๔ การสิ้นสุดการทดสอบ (รูปที่ ๔) 
  ถาดที่ติดไฟซึ่งถูกกั้นด้วยฉากต้องถูกเคลื่อนย้ายกลับไปที่ต าแหน่งที่อธิบายไว้ในระยะ A 
ต้องไม่มีการดับไฟบนอุปกรณ์ทดสอบ หลังจากเคลื่อนย้ายถาด ให้สังเกตอุปกรณ์ทดสอบจนกระทั่งอุณหภูมิที่
พ้ืนผิวของอุปกรณ์ทดสอบลดลงถึงอุณหภูมิโดยรอบ หรือปล่อยทิ้งไว้อย่างน้อย ๓ ชั่วโมง 

รูปที่ ๔ 
ระยะ D : การสิ้นสุดการทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ถาดแผ่นเหล็ก 

ถาดแผ่นเหล็ก 

ฉาก 

ฉาก 
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 ๔. มิติและข้อมูลทางเทคนิคของอิฐทนไฟ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ความทนไฟ:  (Seger-Kegel) SK30  
ส่วนประของ Al2O3:  ร้อยละ ๓๐ - ๓๓  
รูพรุนเปิด (Po):  ร้อยละ ๒๐ – ๒๒ โดยปริมาตร 
ความหนาแน่น:  ๑,๙๐๐ – ๒,๐๐๐ กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร 
พ้ืนที่ที่เป็นรูโดยรวม: ร้อยละ ๔๔.๑๘  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(หน่วยเป็นมิลลิเมตร)
ถาดแผ่นเหล็ก 

- รูครึ่งวงกลม 

- เส้นผ่านศูนย์กลาง 
- ร ู

- รัศม ี

ส่วน 
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ภาคผนวก ๖.๗ 
การป้องกันการลัดวงจรภายนอก  

(External short circuit protection) 
__________________ 

 ๑. วัตถุประสงค์ 
  การทดสอบนี้เพ่ือตรวจสอบสมรรถนะของการป้องกันการลัดวงจร หน้าที่นี้  (ถ้าท างาน) ต้องขัดขวาง
หรือจ ากัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจรเพ่ือป้องกันระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้จากเหตุการณ์
รุนแรงที่เกี่ยวข้องใดๆ ที่เป็นสาเหตุมาจากกระแสไฟฟ้าลัดวงจร 
 ๒. การติดตั้ง 
  การทดสอบนี้ต้องท าด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ (complete 
REESS) หรือระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ (related subsystems 
of the REESS) รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า หากผู้ผลิตเลือกทดสอบด้วยระบบย่อยที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิต
ต้องแสดงให้เห็นว่าผลการทดสอบสามารถใช้แทนสมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ า
ได้ที่สมบูรณ์ในส่วนของสมรรถนะด้านความปลอดภัยภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน หากหน่วยจัดการอิเล็กทรอนิกส์
ส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ไม่ได้อยู่รวมด้วย หน่วยควบคุมดังกล่าวอาจละเว้นจาก
การติดตั้งบนอุปกรณ์ท่ีทดสอบ หากผู้ผลิตร้องขอ 
 ๓. ขั้นตอน 
  ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไป 
   เงื่อนไขดังต่อไปนี้ให้ใช้กับการทดสอบ 
   ก) การทดสอบต้องกระท าที่อุณหภูมิ ๒๐ ± ๑๐ องศาเซลเซียส หรืออุณหภูมิที่สูงกว่า หากผู้ผลิตร้องขอ 
   ข) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ สถานะการอัดประจุต้องถูกปรับเป็นค่าที่มากกว่าร้อยละ ๕๐ ของช่วง
สถานะการอัดประจุที่ท างานปกติ 
   ค) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ อุปกรณ์ส าหรับป้องกันทั้งหมดซึ่งส่งผลกระทบต่อการท างานของ
อุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและซึ่งเก่ียวข้องกับผลของการทดสอบ ต้องท างาน 
  ๓.๒ การลัดวงจร 
   เมื่อเริ่มท าการทดสอบ หน้าสัมผัสหลักที่เกี่ยวข้องทั้งหมดส าหรับการอัดประจุและคายประจุต้อง
ปิด เพ่ือแทนโหมดที่เป็นไปได้ของการขับจริง และโหมดที่สามารถอัดประจุจากภายนอก  หากไม่สามารถเสร็จสิ้น
ภายในการทดสอบครั้งเดียว ให้ท าการทดสอบเพ่ิมได้สองการทดสอบหรือมากกว่า 
   ขั้วบวกและขั้วลบของอุปกรณ์ทดสอบต้องเชื่อมต่อซึ่งกันและกันเพ่ือให้เกิดการลัดวงจร โดยการ
เชื่อมที่ใช้ส าหรับวัตถุประสงค์นี้ต้องมีความต้านทานไม่เกินกว่า ๕ มิลลิโอห์ม 
   เงื่อนไขการลัดวงจรต้องต่อเนื่องจนกระทั่งการท างานของการป้องกันระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถอัดประจุซ้ าได้ เพ่ือขัดขวางหรือจ ากัดกระแสไฟฟ้าลัดวงจรได้รับการยืนยัน หรือส าหรับอย่างน้อยหนึ่ง
ชั่วโมงหลังจากอุณหภูมิที่วัดบนเปลือกหุ้มอุปกรณ์ทดสอบมีความเสถียรในลักษณะที่ความแปรปวนของอุณหภูมิ
น้อยกว่า ๔ องศาเซลเซียสตลอด ๑ ชั่วโมง 
  ๓.๓ วัฏจักรมาตรฐานและช่วงเวลาการสังเกต 
   ทันทีหลังจากสิ้นสุดการลัดวงจร ให้ท าวัฏจักรมาตรฐานตามที่อธิบายตามภาคผนวก ๖.๑ ถ้าอุปกรณ์
ทดสอบไม่ถูกห้ามไว้ 
   ให้สิ้นสุดการทดสอบนี้ใน ๑ ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิโดยรอบของสภาพแวดล้อมการทดสอบ 

 



 

 

- ๑๕ – 

ภาคผนวก 6.8 
การป้องกันการอัดประจุไฟฟ้าเกิน 

(Overcharge protection) 
_______________ 

 ๑. วัตถุประสงค์ 
  การทดสอบนี้เพื่อตรวจสอบสมรรถนะของการป้องกันการอัดประจุไฟฟ้าเกิน 
 ๒. การติดตั้ง 
  การทดสอบนี้ต้องท าภายใต้สภาพการท างานมาตรฐานด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ า
ได้ที่สมบูรณ์ (Complete REESS) หรือระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
(Related subsystems of the REESS) รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า หากผู้ผลิตเลือกทดสอบด้วยระบบย่อย
ที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นว่าผลการทดสอบสามารถใช้แทนสมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถ
อัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในส่วนของสมรรถนะด้านความปลอดภัยภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน 
  การทดสอบนี้อาจกระท าด้วยอุปกรณ์ทดสอบที่ได้ดัดแปลงตามที่ได้ตกลงร่วมกันระหว่างผู้ผลิตและ
หน่วยงานทดสอบ การดัดแปลงนี้ไม่กระทบต่อผลของการทดสอบ 
 ๓. ขั้นตอน 
  ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไป 
   ให้ใช้เงื่อนไขดังต่อไปนี้กับการทดสอบ 
   ก) การทดสอบต้องกระท าที่อุณหภูมิ ๒๐ ± ๑๐ องศาเซลเซียส หรืออุณหภูมิที่สูงกว่า หากผู้ผลิตร้องขอ 
   ข) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ อุปกรณ์ส าหรับป้องกันทั้งหมดซึ่งส่งผลกระทบต่อหน้าที่การท างานของ
อุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและซึ่งเก่ียวข้องกับผลของการทดสอบ ต้องท างาน 
  ๓.๒ การอัดประจุ 
   เมื่อเริ่มการทดสอบหน้าสัมผัสหลักท่ีเกี่ยวข้องทั้งหมดส าหรับการอัดประจุต้องปิด 
   ขีดจ ากัดของการควบคุมการอัดประจุของการทดสอบต้องไม่ท างาน 
   อุปกรณ์ทดสอบต้องอัดประจุด้วยกระแสการอัดประจุที่อย่างน้อยอัตราการอัดประจุ 1/3 C แต่ไม่เกิน
กระแสไฟสูงสุดภายในช่วงการท างานปกติตามที่ผู้ผลิตระบุ 
   การอัดประจุต้องต่อเนื่องจนกระทั่งอุปกรณ์ทดสอบถูกขัดขวางหรือจ ากัดการอัดประจุ            
(โดยอัตโนมัติ) เมื่อการขัดขวางโดยอัตโนมัติล้มเหลวที่จะท างาน หรือถ้าไม่มีการท างานดังกล่าว การอัดประจุต้อง
ต่อเนื่องจนกระทั่งอุปกรณ์ทดสอบได้รับการอัดประจุเป็นสองเท่าขอความจุการอัดประจุพิกัด 
  ๓.๓ วัฏจักรมาตรฐานและช่วงเวลาการสังเกต 
   ทันทีหลังจากสิ้นสุดการอัดประจุ ให้ท าวัฏจักรมาตรฐานตามที่ระบุไว้ตามภาคผนวก ๖.๑ ถ้าอุปกรณ์
ทดสอบไม่ถูกห้ามไว้ 
   ให้สิ้นสุดการทดสอบนี้ใน ๑ ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิโดยรอบของสภาพแวดล้อมการทดสอบ 



 

 

- ๑๖ - 

ภาคผนวก 6.9 
การป้องกันการคายประจุไฟฟ้าเกิน  

(Over-discharge protection) 
__________________ 

 ๑. วัตถุประสงค์ 
  การทดสอบนี้เพ่ือตรวจสอบสมรรถนะของการป้องกันการคายประจุไฟฟ้าเกิน หน้าที่นี้ (ถ้าท างาน) ต้อง
ขัดขวางหรือจ ากัดการคายกระแสไฟฟ้าเพ่ือป้องกันระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้จาก
เหตุการณ์รุนแรงที่เก่ียวข้องใดๆ ที่เป็นสาเหตุมาจากสถานการณ์อัดประจุต่ าเกินไปกว่าที่ผู้ผลิตระบุไว้ 
 ๒. การติดตั้ง 
  การทดสอบนี้ต้องท าภายใต้สภาพการท างานมาตรฐานด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ า
ได้ที่สมบูรณ์ (Complete REESS) หรือระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
(Related subsystems of the REESS) รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า หากผู้ผลิตเลือกทดสอบด้วยระบบย่อย
ที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นว่าว่าผลการทดสอบสามารถใช้แทนสมรรถนะของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่
สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในส่วนของสมรรถนะด้านความปลอดภัยภายใต้เงื่อนไขเดียวกัน 
  การทดสอบนี้อาจกระท าด้วยอุปกรณ์ทดสอบที่ได้ดัดแปลงตามที่ได้ตกลงร่วมกันระหว่างผู้ผลิตและ
หน่วยงานทดสอบ การดัดแปลงนี้ไม่กระทบต่อผลของการทดสอบ 
 ๓. ขั้นตอน 
  ๓.๑ เงื่อนไขการทดสอบทั่วไป 
   ให้ใช้เงื่อนไขดังต่อไปนี้กับการทดสอบ 
   ก) การทดสอบต้องกระท าที่อุณหภูมิ ๒๐ ± ๑๐ องศาเซลเซียส หรืออุณหภูมิที่สูงกว่า ถ้าผู้ผลิตร้องขอ 
   ข) เมื่อเริ่มต้นการทดสอบ อุปกรณ์ส าหรับป้องกันทั้งหมดซึ่งส่งผลกระทบต่อหน้าที่การท างานของ
อุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและซึ่งเก่ียวข้องกับผลของการทดสอบ ต้องท างาน 
  ๓.๒ การคายประจุ 
   เมื่อเริ่มการทดสอบหน้าสัมผัสหลักท่ีเกี่ยวข้องทั้งหมดต้องปิด 
   การคายประจุจะต้องท างานที่อย่างน้อยอัตรา 1/3 C แต่ไม่เกินกระแสไฟสูงสุดภายในช่วงการ
ท างานปกติตามท่ีผู้ผลิตระบุ 
   การคายประจุต้องต่อเนื่องจนกระทั่งอุปกรณ์ทดสอบถูกขัดขวางหรือจ ากัดการคายประจุ         
(โดยอัตโนมัติ) เมื่อหน้าที่การขัดขวางโดยอัตโนมัติล้มเหลวที่จะท างาน หรือถ้าไม่มีการท างานดังกล่าว การคาย
ประจุต้องต่อเนื่องจนกระท่ังอุปกรณ์ทดสอบได้รับการคายประจุจนถึงร้อยละ ๒๕ ของระดับแรงด้นไฟฟ้าที่ระบุ 
  ๓.๓ วัฏจักรมาตรฐานและช่วงเวลาการสังเกต 
   ทันทีหลังจากสิ้นสุดการคายประจุ ให้ท าวัฏจักรมาตรฐานตามที่ระบุไว้ตามภาคผนวก ๖.๑ ถ้า
อุปกรณ์ทดสอบไม่ถูกห้ามไว้ 
   ให้สิ้นสุดการทดสอบนี้ใน ๑ ชั่วโมงท่ีอุณหภูมิบรรยากาศของสภาพแวดล้อมการทดสอบ 

 
 
 



 

 

- ๑๗ - 

ภาคผนวก 6.๑๐ 
การป้องกันอุณหภูมิสูงเกิน  

(Over-temperature protection) 
__________________ 

 ๑. วัตถุประสงค์ 
  การทดสอบนี้เพ่ือตรวจสอบสมรรถนะของมาตรการการป้องกันความร้อนที่ภายในสูงเกิน (Internal 
overheating) ระหว่างการใช้งาน แม้ภายใต้ข้อบกพร่องของระบบระบายความร้อน (ถ้ามี)  ในกรณีที่ไม่มีมาตรการ
ป้องกันเฉพาะที่จ าเป็นส าหรับป้องกันระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้จากสภาพไม่ปลอดภัยที่เกิด
จากอุณหภูมิภายในสูงเกิน ซึ่งการท างานที่ปลอดภัยนี้ต้องมีการแสดงให้เห็น 
 ๒. การติดตั้ง 
  ๒.๑ การทดสอบนี้ต้องท าภายใต้สภาพการท างานมาตรฐานด้วยระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ (Complete REESS) หรือระบบย่อยที่เกี่ยวข้องกับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัด
ประจุซ้ าได้ (Related subsystems of the REESS) รวมถึงเซลล์และการเชื่อมต่อทางไฟฟ้า หากผู้ผลิตเลือก
ทดสอบด้วยระบบย่อยที่เกี่ยวข้อง ผู้ผลิตต้องแสดงให้เห็นได้ว่าผลการทดสอบสามารถใช้แทนสมรรถนะของระบบ
กักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่สมบูรณ์ในส่วนของสมรรถนะด้านความปลอดภัยภายใต้เงื่อนไข
เดียวกัน การทดสอบนี้อาจกระท าด้วยอุปกรณ์ทดสอบที่ได้ดัดแปลงตามที่ได้ตกลงร่วมกันระหว่างผู้ผลิตและ
หน่วยงานทดสอบ การดัดแปลงนี้ต้องไม่กระทบต่อผลของการทดสอบ 
  ๒.๒ เมื่อระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ติดตั้งด้วยระบบระบายความร้อน และเมื่อ
ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ยังคงท างาน โดยปราศจากการท างานของระบบระบายความ
ร้อนที่ ระบบระบายความร้อนนี้ต้องไม่ท างานส าหรับการทดสอบ 
  ๒.๓ อุณหภูมิของอุปกรณ์ทดสอบต้องท าการวัดอย่างต่อเนื่องภายในเปลือกหุ้มในระยะที่ใกล้กับเซลล์ใน
ระหว่างการทดสอบเพ่ือติดตามการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ  ตัวตรวจจับบนแผงควบคุม ถ้ามีอาจน ามาใช้ ทั้งนี้ 
ผู้ผลิตและหน่วยงานทดสอบต้องตกลงร่วมกันเกี่ยวกับต าแหน่งของตัวตรวจจับอุณหภูมิ 
 ๓. วิธีทดสอบ 
  ๓.๑ เมื่อเริ่มต้นทดสอบ อุปกรณ์ป้องกันทั้งหมดที่ทีผลกับหน้าที่ของอุปกรณ์ทดสอบและอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องกับผลของการทดสอบต้องท างาน เว้นแต่การไม่ท างานของระบบใดๆ ตาม ๒.๒ 
  ๓.๒ ระหว่างการทดสอบ อุปกรณ์ทดสอบต้องมีการอัดประจุและคายประจุอย่างต่อเนื่องด้วยกระแสไฟ
คงท่ี ซึ่งจะเพ่ิมอุณหภูมิของเซลล์อย่างรวดเร็วเท่าท่ีเป็นไปได้ ตามช่วงเวลาการท างานปกติตามที่ผู้ผลิตระบุ 
  ๓.๓ อุปกรณ์ทดสอบต้องวางอยู่ในเตาอบลมร้อน (Convective oven) หรือ ตู้ควบคุมอุณหภูมิ (Climatic 
chamber) อุณหภูมิของเตาหรือตู้ต้องค่อยๆ เพ่ิมขึ้นจนกระทั่งถึงอุณหภูมิที่ก าหนดตาม ๓.๓.๑ หรือ ๓.๓.๒           
(ถ้าเกี่ยวข้อง) และคงอุณหภูมิให้เท่ากับหรือสูงกว่านี้จนกระทั่งสิ้นสุดการทดสอบ 
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   3.3.1 เมื่อระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ติดตั้งด้วยวิธีป้องกันความร้อน
ภายในสูงเกิน อุณหภูมิต้องเพ่ิมขึ้นถึงอุณหภูมิที่ผู้ผลิตระบุให้เป็นช่วงอุณหภูมิการท างานส าหรับวิธีป้องกันนั้น 
เพ่ือให้อุณหภูมิของอุปกรณ์ทดสอบสูงขึ้นตามท่ีก าหนดตาม 3.2 
   3.3.2 เมื่อระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ไม่ได้ติดตั้งด้วยวิธีป้องกันความร้อน
ภายในสูงเกินใดๆ อุณหภูมิต้องเพ่ิมข้ึนจนถึงอุณหภูมิการท างานสูงสุดที่ผู้ผลิตระบุ 
  3.4 การสิ้นสุดการทดสอบ : การทดสอบจะสิ้นสุดเมื่อเกิดเหตุการณ์อย่างหนึ่งอย่างใด ดังต่อไปนี้ 
   (ก) อุปกรณ์ทดสอบขัดขวางหรือจ ากัดการอัดประจุหรือคายประจุเพ่ือป้องกันการเพ่ิมขึ้นของ
อุณหภูมิ 
   (ข) อุณหภูมิของอุปกรณ์ทดสอบเสถียร ซึ่งหมายถึงอุณหภูมิแปรผันในช่วงที่น้อยกว่า 4 องศา
เซลเซียสตลอดสองชั่วโมง 
   (ค) ข้อบกพร่องใดๆ ของเกณฑ์การยอมรับที่ก าหนดในข้อ 1๗ (2) (ก) ของประกาศนี้ 
 
 

_________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก 7 
วิธีวัดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าส าหรับการทดสอบส่วนประกอบของ 

ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
(Isolation resistance measurement method for component based tests of a REESS) 

__________________ 

 ๑. วิธีการวัด 
  การวัดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต้องท าโดยการเลือกวิธีการวัดที่เหมาะสมจากรายการที่
ก าหนดไว้ใน ๑.๑ ถึง ๑.๒ ของภาคผนวกนี้ ซึ่งขึ้นอยู่กับการอัดประจุทางไฟฟ้าของชิ้นส่วนมีไฟฟ้าหรือความ
ต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า หรืออ่ืนๆ 
  หากแรงดันไฟฟ้าท างานของอุปกรณ์ทดสอบ (Vb, รูปที่ ๑) ไม่สามารถวัดได้ (เช่น เนื่องจากไม่มีการเชื่อมต่อ
ของวงจรไฟฟ้าที่เกิดจากหน้าสัมผัสหลัก (Main contactors) หรือการท างานของฟิวส์) การทดสอบอาจด าเนินการด้วย
อุปกรณ์ทดสอบที่มีการดัดแปลงเพ่ือให้มีการวัดแรงดันไฟฟ้าภายใน (ต้นทางของหน้าสัมผัสหลัก (Upstream the main 
contactors)) 
  การดัดแปลงนี้ต้องไม่ส่งผลกระทบต่อผลการทดสอบ 
  ช่วงของวงจรไฟฟ้าที่วัดต้องระบุล่วงหน้า โดยการใช้ผังวงจรไฟฟ้า หรืออ่ืน ๆ หากบัสแรงดันสูงที่แยก
การเชื่อมต่อทางไฟฟ้าจากส่วนอ่ืนๆ แต่ละส่วน ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต้องวัดส าหรับวงจรไฟฟ้าแต่
ละวงจร 
  นอกจากนั้น การดัดแปลงที่จ าเป็นส าหรับการวัดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าอาจด าเนินการได้ 
เช่น การถอดฝาครอบเพ่ือให้เข้าถึงชิ้นส่วนมีไฟฟ้า แผนผังการวัด การเปลี่ยนแปลงซอฟท์แวร์ หรืออ่ืนๆ 
  ในกรณีที่ค่าที่วัดได้ไม่เสถียรเนื่องจากการท างานของระบบติดตามความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า
หรืออ่ืนๆ อาจให้มีการดัดแปลงที่จ าเป็นส าหรับท าการวัด เช่น การหยุดการท างานของอุปกรณ์นั้นหรือถอดออก 
นอกจากนั้น เมื่ออุปกรณ์ได้ถูกถอดแล้ว ต้องพิสูจน์โดยการใช้รูปวาด หรืออ่ืนๆ ว่าไม่เปลี่ยนความต้านทานการ
แยกกันทางไฟฟ้าระหว่างชิ้นส่วนมีไฟฟ้ากับจุดเชื่อมต่อสายดินที่ก าหนดโดยผู้ผลิตว่าเป็นจุดที่เชื่อมต่อกับแท่น
ไฟฟ้าเมื่อติดตั้งบนรถ 
  ควรใช้ความระมัดระวังเป็นพิเศษในการเกิดการลัดวงจร การช็อกทางไฟฟ้า หรืออ่ืน ๆ เพื่อยืนยันในเรื่อง
นี้อาจต้องการการท างานโดยตรงของวงจรไฟฟ้าแรงดันสูง 
  ๑.๑ วิธีวัดโดยการใช้แรงดันไฟฟ้าจากแหล่งจ่ายนอกรถ 
   ๑.๑.๑ เครื่องมือวัด 
    ให้ใช้เครื่องมือทดสอบความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าที่ใช้แรงดันไฟฟ้ากระแสตรงที่มี
แรงดันไฟฟ้าที่สูงกว่าแรงดันไฟฟ้าที่ระบุของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ 
   ๑.๑.๒ วิธีการวัด 
    เครื่องมือทดสอบความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าต้องเชื่อมต่อระหว่างชิ้นส่วนมีไฟฟ้า
และการเชื่อมต่อลงดิน ดังนั้น จึงท าการวัดความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า 
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    หากระบบมีหลายช่วงแรงดันไฟฟ้า (เช่น สาเหตุจากตัวแปลงเพ่ิมแรงดันไฟฟ้า) ในวงจร
เชื่อมต่อให้กระแสไฟฟ้าไหลผ่านได้ (Galvanically connected circuit) และชิ้นส่วนบางชิ้นที่ไม่สามารถทน
แรงดันไฟฟ้าท างานของทั้งวงจรได้ ความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้าระหว่างชิ้นส่วนนั้นกับการเชื่อมต่อลงดิน
สามารถวัดแยกจากกันโดยการใช้แรงดันอย่างน้อยครึ่งหนึ่งของแรงดันไฟฟ้าท างานกับชิ้นส่วนนั้นที่ไม่ได้มีการ
เชื่อมต่อ 
  ๑.๒ วิธีวัดโดยใช้อุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบเป็นแหล่งจ่ายแรงดันไฟฟ้ากระแสตรง 
   ๑.๒.๑ เงื่อนไขการทดสอบ 
    ระดับแรงดันไฟฟ้าของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบตลอดการทดสอบต้องมีอย่างน้อย
แรงดันไฟฟ้าท างานท่ีระบุของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบ 
   ๑.๒.๒ เครื่องมือวัด 
    เครื่องมือวัดแรงดันไฟฟ้าที่ใช้ในการทดสอบนี้ต้องวัดค่าไฟฟ้ากระแสตรง และต้องมีความ
ต้านทานภายในอย่างน้อย ๑๐ เมกะโอห์ม 
   ๑.๒.๓ วิธีการวัด 
     ๑.๒.๓.๑ ขั้นตอนที่หนึ่ง 
     แรงดันไฟฟ้าต้องวัดตามรูปที่ ๑ และแรงดันไฟฟ้าท างานของอุปกรณ์ที่ท าการ
ทดสอบ (Vb, รูปที่ ๑) ต้องถูกบันทึก Vb ต้องเท่ากับหรือสูงกว่าแรงดันไฟฟ้าท างานที่ระบุของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ 

รูปที่ ๑ 
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    ๑.๒.๓.๒ ขั้นตอนที่สอง 
     วัดและบันทึกแรงดันไฟฟ้า (V1) ระหว่างขั้วลบของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบและ  
การเชื่อมต่อลงดิน (ดรููปที่ 1) 
    ๑.๒.๓.๓ ขั้นตอนที่สาม 
     วัดและบันทึกแรงดันไฟฟ้า (V2) ระหว่างขั้วบวกของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและการ
เชื่อมต่อลงดิน (ดรููปที่ ๑) 
    ๑.๒.๓.๔ ขั้นตอนที่สี่ 
     หาก V1 สูงกว่าหรือเท่ากับ V2 ให้ใส่ตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ระหว่างขั้วลบ
ของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและการเชื่อมต่อลงดิน ด้วยตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ที่ติดตั้ง ให้วัดแรงดัน (V1’) 
ระหว่างขั้วลบของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและการเชื่อมต่อลงดิน (ดรููปที่ ๒) 
     ให้ค านวณการแยกกันทางไฟฟ้า (Ri) ตามสูตรต่อไปนี้ 
     Ri = Ro*(Vb/V1’ – Vb/V1) หรือ Ri = Ro*Vb*(1/V1’ – 1/V1) 
 

รูปที่ ๒ 
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    หาก V2 สูงกว่า V1 ให้ใส่ตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ระหว่างขั้วบวกของอุปกรณ์ที่ท า
การทดสอบและการเชื่อมต่อลงดิน ด้วยตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน (Ro) ที่ติดตั้ง ให้วัดแรงดัน (V2’) ระหว่าง
ขั้วบวกของอุปกรณ์ท่ีท าการทดสอบและการเชื่อมต่อลงดิน (ดรููปที่ ๓) 
    ให้ค านวณการแยกกันทางไฟฟ้า (Ri) ตามสูตรต่อไปนี้ 
    Ri = Ro*(Vb/V2’ – Vb/V2) หรือ Ri = Ro*Vb*(1/V2’ – 1/V2) 

 
รูปที่ ๓ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    ๑.๒.๓.๕ ขั้นตอนที่ห้า 
     ค่าการแยกกันทางไฟฟ้า Ri (หน่วยเป็นโอห์ม) หารด้วยแรงดันไฟฟ้าที่ระบุของ
อุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ (หน่วยเป็นโวลต์) ผลลัพธ์ออกมาเป็นความต้านทานการแยกกันทางไฟฟ้า (หน่วยเป็น
โอห์มต่อโวลต์) 
 
หมายเหตุ ๑: ตัวต้านทานที่รู้ค่ามาตรฐาน Ro (หน่วยเป็นโอห์ม)  ต้องเป็นค่าต่ าสุดของความต้านทานการแยกกัน
ทางไฟฟ้าที่ต้องการ (หน่วยเป็นโอห์มต่อโวลต์) คูณด้วยแรงดันไฟฟ้าที่ระบุของอุปกรณ์ที่ท าการทดสอบ บวกหรือ
ลบร้อยละ ๒๐ (หน่วยเป็นโวลต์) Ro ไม่จ าเป็นต้องระบุค่าอย่างเที่ยงตรง เนื่องจากเป็นสมการส าหรับค่าใด ๆ ของ 
Ro; อย่างไรก็ตาม ค่าของ Ro ในช่วงนี้ต้องให้ผลที่ดีส าหรับการวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 

 
 

_________________________ 
 



 

 

ภาคผนวก 8 
แบบแสดงข้อมูล 

__________________________ 

ภาคผนวก 8.1 
แบบแสดงข้อมูลคุณลักษณะที่ส าคัญของรถหรือระบบ 

(Essential characteristics of road vehicles or systems) 
__________________________ 

๑. ทั่วไป 
    General 

๑.๑ ชื่อทางการค้าและเครื่องหมายของผู้ผลิต: 
       Trade name and mark of manufacturer: 
๑.๒ แบบ: 
      Type: 
      ตัวเลขชี้บ่งยานยนต์ 1/:   
      Vehicle Identification Number (VIN) 1/:  
1.3 ประเภทของรถ: 
      Vehicle category: 
1.4 ชื่อทางการค้า (ถ้ามี): 
   Commercial name(s) if available: 
๑.4 ชื่อผู้ผลิตและที่อยู่: 
      Manufacturer's name and address: 
๑.5 ชื่อและท่ีอยู่ของตัวแทนผู้ผลิตหรือผู้ที่ได้รับมอบอ านาจ: 
      Name and address of manufacturer's representative: 
๑.6 รูปวาดหรือรูปภาพของรถ: 
      Drawing and/or photograph of the vehicle: 

๒. มอเตอร์ไฟฟ้า (มอเตอร์ขับเคลื่อน) 
  Electric motor (traction motor) 

๒.๑ แบบ (การพันขดลวด, การกระตุ้น): 
      Type (winding, excitation): 
๒.๒ ก าลังสุทธิสูงสุดหรือก าลัง ๓๐ นาทีสูงสุด (kW): 
      Maximum net power and / or maximum 30 minutes power (kW): 

๓. ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
  REESS 

๓.๑ ชื่อทางการค้าและเครื่องหมายของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถอัดประจุซ้ าได้: 
      Trade name and mark of the REESS: 

----------------------------------------- 
1/ กรณีการขอรับรองรถที่ติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้เป็นรายคัน 
  In case of submitting for individual approval. 
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3.2 เลขที่รับรองแบบของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้: 
   Approval number of the REESS: 
3.3 ข้อบ่งชี้ของเซลล์ทุกชนิด: 
   Indication of all types of Cells: 
       ๓.3.1 ชนิดของเซลส์: 
                The cell chemistry: 
       3.3.2 มิติทางกายภาพ: 
       Physical dimensions: 
       3.3.4 ความจุของและเซลล์ (Ah): 
       Capacity of the cell (Ah): 
3.4 ค าอธิบายหรือรูปวาดหรือรูปภาพของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้: 
   Description or drawing(s) or picture(s) of the REESS explaining: 
       3.4.1 โครงสร้าง: 
       Structure: 
       3.4.2 องค์ประกอบ (จ านวนเซลล์, โหมดการเชื่อมต่อ, อ่ืนๆ): 
       Configuration (number of cells, mode of connection, etc.): 
       3.4.3 มิติ: 
       Dimensions: 
       3.4.4 บรรจุภัณฑ์ (โครงสร้าง, วัสดุ และมิติทางกายภาพ): 
       Casing (construction, materials and physical dimensions): 
๓.5 คุณสมบัติทางไฟฟ้า 
      Electrical specification: 
      ๓.5.๑ แรงดันไฟฟ้าท่ีระบุ (โวลต์): 
               Nominal voltage (V): 
      ๓.5.๒ แรงดันไฟฟ้าท างาน (โวลต์): 
               Working voltage (V): 
      ๓.5.๓ ความจุ (Ah): 
               Capacity (Ah): 
      ๓.5.๔ กระแสไฟฟ้าสูงสุด (A): 
               Maximum current (A): 
๓.6 อัตราการผสมด้วยก๊าซ (ร้อยละ): 
   Gas combination rate (in per cent): 
๓.7 ค าอธิบายหรือรูปวาดหรือรูปภาพของการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ในรถ: 

                Description or drawing(s) or picture(s) of the installation of the REESS in the vehicle: 
      ๓.7.๑ ส่วนรองรับทางกายภาพ: 
               Physical support: 
๓.8 แบบของการจัดการความร้อน: 
      Type of thermal management 
๓.9 การควบคุมอิเล็กทรอนิกส์: 
      Electronic control: 
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๔. เซลส์เชื้อเพลิง (ถ้ามี) 
  Fuel Cell (if any) 

๔.๑ ชื่อทางการค้าหรือเครื่องหมายของเซลส์เชื้อเพลิง: 
   Trade name and mark of the fuel cell: 
๔.๒ ประเภทของเซลล์เชื้อเพลิง: 
    Types of fuel cell: 
๔.๓ แรงดันไฟฟ้าที่ระบุ (V): 
   Nominal voltage (V): 
๔.๔ จ านวนของเซลล์: 
   Number of cells: 
๔.๕ ประเภทของระบบความเย็น (ถ้ามี): 
   Type of cooling system (if any): 
๔.๖ ก าลังสูงสุด (kW): 
   Max Power (kW): 

๕. ฟิวส์หรือเบรกเกอร์ 
  Fuse and/or circuit breaker 

๕.๑ แบบ: 
   Type: 
๕.๒ แผนผังแสดงช่วงการท างาน: 
   Diagram showing the functional range: 

๖. ชุดสายไฟ 
    Power wiring harness 

๖.๑ แบบ: 
   Type: 

๗. การป้องการการช็อกทางไฟฟ้า 
    Protection against electric shock 

๗.๑ รายละเอียดของแนวคิดในการป้องกัน: 
       Description of the protection concept: 
9. ข้อมูลเพิ่มเติม 
  Additional data 

9.๑ รายละเอียดโดยย่อของการติดตั้งส่วนประกอบของวงจรไฟฟ้าหรือรูปวาดหรือรูปภาพที่แสดง
ต าแหน่งของการติดตั้งส่วนประกอบวงจรไฟฟ้า: 
      Brief description of the power circuit components installation or drawings/ 
pictures showing the location of the power circuit components installation: 

9.๒ แผนผังการท างานทางไฟฟ้าทั้งหมดรวมถึงวงจรไฟฟ้า: 
   Schematic diagram of all electrical functions included in power circuit: 

          9.3 แรงดันไฟฟ้าท างาน (โวลต์): 
              Working voltage (V): 
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ภาคผนวก ๘.๒   
แบบแสดงข้อมูลส าหรับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 

(Essential characteristics Of Rechargeable Electrical Energy Storage System (REESS) 
__________________ 

๑. ทั่วไป 
  General 

๑.๑ ชื่อทางการค้าและเครื่องหมาย: 
       Trade name and mark of the REESS: 
2. ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
  Rechargeable Electrical Energy Storage System 

2.1 ตัวชี้บ่งประเภทของเซลส์: 
   Indication of all types of cells: 
   2.1.1 ชนิดของเซลส์: 
       The cell chemistry: 
   2.1.2 มิติทางกายภาพ: 
       Physical dimensions: 
   2.1.3 ความจุของเซลส์ (Ah): 
       Capacity of the cell (Ah): 
2.2 ค าอธิบายหรือรูปวาดหรือรูปภาพของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ที่อธิบายได้ถึง: 
   Description or drawing(s) or picture(s) of the REESS explaining 
   2.2.1 โครงสร้าง: 
       Structure: 
   2.2.2 องค์ประกอบ (จ านวนเซลล์, โหมดการเชื่อมต่อ หรืออ่ืนๆ): 
       Configuration (number of cells, mode of connection, etc.): 
   2.2.3 มิติ: 
       Dimensions: 
   2.2.4 สิ่งห่อหุ้ม (การสร้าง, วัสดุ, และมิติทางกายภาพ): 
       Casing (construction, materials and physical dimensions):    
2.3 คุณสมบัติทางไฟฟ้า 

        Electrical specification: 
   2.3.1 แรงดันไฟฟ้าท่ีระบุ (โวลต์): 
       Nominal voltage (V): 
   2.3.2 แรงดันไฟฟ้าท างาน (โวลต์): 
       Working voltage (V): 
   2.3.3 ความจุ (Ah): 
       Capacity (Ah): 
    



 

 

- ๕ - 

2.3.4 กระแสไฟฟ้าสูงสุด (A): 
       Maximum current (A): 

2.4 อัตราการผสมด้วยก๊าซ (ร้อยละ): 
   Gas combination rate (in percentage): 
2.5 ค าอธิบายหรือรูปวาดหรือรูปภาพของการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้

ในรถ: 
       Description or drawing(s) or picture(s) of the installation of the REESS in the vehicle: 

   2.5.1 ส่วนรองรับทางกายภาพ: 
       Physical support: 
2.6 แบบของการจัดการความร้อน: 
   Type of thermal management: 
2.7 การควบคุมอิเล็กทรอนิกส์: 
   Electronic control: 
2.8 ประเภทรถที่ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้จะติดตั้ง: 
   Category of vehicles on which the REESS can be installed: 
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ภาคผนวก ๘.3 
แบบแสดงข้อมูลคุณลักษณะรถยนต์หรือระบบซ่ึงโครงรถมีการเชื่อมต่อกับวงจรไฟฟ้า 

(Essential characteristics of road vehicles or systems with chassis  
connected to electrical circuits) 

__________________ 

๑. ทั่วไป 
  General 

๑.๑ ชื่อทางการค้าและเครื่องหมายของผู้ผลิต: 
   Trade name and mark of manufacturer: 
๑.๒ แบบ: 

       Type: 
๑.๓ ประเภทของรถ 

       Vehicle Category 
๑.๔ ชื่อรุ่นทางการค้า (ถ้ามี) 

       Commercial Name (s), if available 
๑.๕ ชื่อผู้ผลิตและที่อยู่: 

       Manufacturer's name and address: 
๑.๖ ชื่อและท่ีอยู่ของตัวแทนผู้ผลิตหรือผู้ที่ได้รับมอบอ านาจ: 

       Name and address of manufacturer's representative: 
๑.๗ รูปวาดหรือรูปภาพของรถ: 

       Drawing and/or photograph of the vehicle: 
๑.๘ เลขที่รับรองแบบของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้: 

       Approval number of the REESS: 
๒. ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ 
Rechargeable Electrical Energy Storage System (REESS)  
 ๒.๑ ชื่อทางการค้าและเครื่องหมายของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าท่ีสามารถอัดประจุซ้ าได้: 
       Trade name and mark of the REESS: 
 ๒.๒ ชนิดของเซลส์: 
       The cell chemistry: 
 ๒.๓ คุณสมบัติทางไฟฟ้า 
       Electrical specification: 
    ๒.๓.๑ แรงดันไฟฟ้าที่ระบุ (โวลต์): 
           Nominal voltage (V): 
    ๒.๓.๒ ความจุ (Ah): 
           Capacity (Ah): 
    ๒.๓.๓ กระแสไฟฟ้าสูงสุด (A): 
           Maximum current (A): 
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๒.๔ อัตราการผสมด้วยก๊าซ (ร้อยละ): 
       Gas combination rate (In percentage): 
 ๒.๕ ค าอธิบายหรือรูปวาดหรือรูปภาพของการติดตั้งระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ในรถ: 
       Description or drawing(s) or picture(s) of the installation of the REESS in the vehicle: 
๓. ข้อมูลเพิ่มเติม 
Additional Data  
 ๓.๑ แรงดันไฟฟ้าท างาน กระแสสลับ (โวลต์): 
       Working voltage (V) AC circuit: 
 ๓.๑ แรงดันไฟฟ้าท างาน กระแสตรง (โวลต์): 
       Working voltage (V) DC circuit: 

 
 

_________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก ๙ 
เงื่อนไขการยอมรับผลการทดสอบหรือตรวจสอบ 

หรือผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ 
_____________________ 

 
 กรมการขนส่งทางบกจะยอมรับผลการทดสอบหรือตรวจสอบ หรือผลการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไป
ตามต้นแบบ เมื่อเป็นไปตามเง่ือนไขดังต่อไปนี้ 
 ๑. หน่วยงานทดสอบ 
  (๑) ประเภทของหน่วยงานทดสอบมีดังนี้ 
   (ก) หน่วยงานทดสอบประเภท ๑ เป็นหน่วยงานที่ท าการทดสอบ โดยใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ใน
การทดสอบของตนเอง 
   (ข) หน่วยงานทดสอบประเภท ๒ เป็นหน่วยงานที่ก ากับดูแลการทดสอบ โดยใช้เครื่องมือและ
อุปกรณ์ในการทดสอบของผู้ผลิต หรือหน่วยงานเอกชนอ่ืน (Third Party) หน่วยงานทดสอบอาจเป็นหน่วยงาน
ทดสอบประเภท ๑ หรือประเภท ๒ ก็ได้ 
  (๒) หน่วยงานทดสอบจะต้องมีมาตรฐานที่ก าหนดในประเภทของหน่วยงานทดสอบ ดังนี้ 
   (ก) หน่วยงานทดสอบประเภท ๑ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานอย่างใดอย่างหนึ่ง ดังนี้ 
    ๑) มาตรฐานขององค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน (International Organization for 
Standardization) General requirements for the competence of testing and calibration laboratories 
มาตรฐานเลขที่ ISO 17025 - 2005 ขึ้นไป 
    ๒) มาตรฐานข้อก าหนดทั่วไปว่าด้วยความสามารถของห้องปฏิบัติการทดสอบและ
ห้องปฏิบัติการสอบเทียบตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ มอก. 17025 - 2548 ขึ้นไป 
   หน่วยงานทดสอบประเภทที่ ๑ อาจท าการทดสอบหรือก ากับดูแลการทดสอบ ณ ที่ท าการ
ทดสอบของผู้ผลิต หรือที่ท าการทดสอบของตัวแทนผู้ผลิตที่ได้รับมอบอ านาจก็ได้ 
   (ข) หน่วยงานทดสอบประเภท ๒ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานอย่างใดอย่างหนึ่ง ดังต่อไปนี้ 
    ๑ ) มาตรฐานขององค์ การระหว่ า งประเทศว่ าด้ วยการมาตรฐาน  (International 
Organization for Standardization) General criteria for the operation of various types of bodies 
performing inspection มาตรฐานเลขที่ ISO 17020 - 1998 ขึ้นไป 
    ๒) มาตรฐานข้อก าหนดทั่วไปส าหรับหน่วยตรวจตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
มาตรฐานเลขที่ มอก. 17020 - 2542 ขึ้นไป 
 ๒. หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ 
  (๑) ประเภทของหน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ มีดังนี ้
   (ก) หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบประเภท ๑ เป็นหน่วยงานที่ท าการ
ประเมินและติดตามประสิทธิผลของระบบควบคุมคุณภาพการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของผู้ผลิต 
   (ข) หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบประเภท ๒ เป็นหน่วยงานที่ก ากับดูแล 
หรือท าการทดสอบ หรือตรวจสอบ ให้เป็นไปตามการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ 
  หน่วยงานตรวจสอบการผลิตเป็นไปตามต้นแบบอาจเป็นหน่วยงานตรวจสอบการผลิตเป็นไปตาม
ต้นแบบประเภท ๑ หรือประเภท ๒ ก็ได้ 
  (๒) หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบจะต้องมีมาตรฐานที่ก าหนดในประเภทของ
หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ ดังต่อไปนี้ 
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   (ก) หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบประเภท ๑ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานอย่างใด
อย่างหนึ่ง ดังนี้ 
    ๑) มาตรฐานขององค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน (International Organization for 
Standardization) Conformity assessment - requirement for bodies providing audit and certification of 
management systems มาตรฐานเลขที่ ISO 17021 - 2006 ขึ้นไป 
    ๒) มาตรฐานการตรวจสอบและรับรอง - ข้อก าหนดส าหรับหน่วยตรวจประเมินและให้การ
รับรองระบบการจัดการตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ มอก. 17021 - 2550 ขึ้นไป 
   (ข) หน่วยงานตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบประเภท ๒ ต้องเป็นไปตามมาตรฐานอย่าง
ใดอย่างหนึ่ง ดังต่อไปนี้ 
    ๑ ) มาตรฐานขององค์ การระหว่ า งประเทศว่ าด้ วยการมาตรฐาน  (International 
Organization for Standardization) General criteria for the operation of various types of bodies 
performing inspection มาตรฐานเลขที่ ISO 17020 - 1998 ขึ้นไป 
    ๒) มาตรฐานข้อก าหนดทั่วไปส าหรับหน่วยตรวจตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม
มาตรฐานเลขที่ มอก. 17020 - 2542 ขึ้นไป 

 
 

_________________________ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก 10 
การตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ 

(Conformity of Production : COP) 
_____________________ 

 เพ่ือให้มั่นใจว่าผู้ผลิตจะด าเนินการผลิต ประกอบ หรือน าเข้าส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ให้เป็นไปตาม
ต้นแบบอย่างมีมาตรฐานสม่ าเสมอทั้งก่อนและหลังจากได้รับหนังสือรับรองแบบ จึงต้องมีการตรวจสอบการผลิตให้
เป็นไปตามต้นแบบ ดังต่อไปนี้ 
 ๑. ตรวจสอบก่อนได้รับหนังสือรับรองแบบให้ด าเนินการ ดังนี้ 
  (๑) ตรวจสอบขั้นตอนและการเตรียมการควบคุมระบบคุณภาพการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบส่วน
ควบและเครื่องอุปกรณ์ที่ขอรับรองแบบ เช่น ตรวจคู่มือควบคุมคุณภาพการผลิต ตรวจแผนการทดสอบหรือ
ตรวจสอบที่จ าเป็น 
  (๒) พิจารณาการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของผู้ผลิตจากหน่วยงานตรวจสอบตามที่
ก าหนดไว้ในภาคผนวก ๙ อย่างใดอย่างหนึ่ง 
  (๓) ให้ยอมรับหนังสือรับรองการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบตามมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่ง ดังนี้ 
   (ก) มาตรฐานขององค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน (International Organization 
for Standardization) Quality management systems - Requirements มาตรฐานเลขที่ ISO 9001 – 2008 
ขึ้นไป หรือมาตรฐานระบบการบริหารงานคุณภาพ : ข้อก าหนดตามมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรมมาตรฐาน
เลขที ่มอก. 9001 - 2552 ขึ้นไป 
   (ข) มาตรฐานขององค์การระหว่างประเทศว่าด้วยการมาตรฐาน (International Organization 
for Standardization) Quality management systems – Particular requirements for the application of 
ISO 9001 : 2008 for automotive production and relevant service part organizations มาตรฐานเลขที่ 
ISO/TS 16949 - 2009 ขึ้นไป หรือมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มาตรฐานเลขที่ มอก. 16949 - 2009 ขึ้นไป 
 ๒. ตรวจสอบภายหลังที่ได้รับหนังสือรับรองแบบให้ด าเนินการ ดังนี้ 
  (๑) ตรวจสอบโดยติดตามประสิทธิผลการควบคุมระบบคุณภาพการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบก่อน
ได้รับหนังสือรับรองแบบตาม ๑ 
  (๒) ให้พิจารณาการด าเนินการของผู้ผลิต ดังนี้ 
   (ก) แนบรายละเอียดหนังสือรับรองการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบในการยื่นขอรับ
รองแบบ และแจ้งการแก้ไขหรือเพ่ิมเติมหนังสือรับรองการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบให้กรมการ
ขนส่งทางบกทราบทุกครั้ง 
   (ข) มีข้ันตอนส าหรับการประเมินการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ที่
ได้รับรองแบบในแต่ละโรงงานการผลิต 
   (ค) จัดให้มีการด าเนินการตรวจติดตามการทดสอบที่จ าเป็นต่อการประเมินการผลิตให้เป็นไปตาม
ต้นแบบ 
   (ง) มีข้อมูลที่เป็นผลการทดสอบหรือตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ โดยการบันทึกและเก็บ
เอกสารข้อมูล ส าหรับใช้ในการประเมินตามช่วงเวลาในแต่ละส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ที่กรมการขนส่งทางบก
ก าหนด แต่ต้องไม่เกิน ๑๐ ปี 
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   (จ) วิเคราะห์ผลของการทดสอบหรือการตรวจสอบความเสถียรของแบบในแต่ละส่วนควบและ
เครื่องอุปกรณ์เพ่ือก าหนดความแปรผันที่ยอมรับได้ของการผลิตส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ทางอุตสาหกรรม 
  (๓) ให้ท าการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบของผู้ผลิตตามระยะเวลาที่ก าหนด หากไม่มี
การก าหนดระยะเวลาไว้ ให้มีการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบดังกล่าวเป็นจ านวนปีละครั้ง 
  (๔) กรณีที่พบว่าการผลิตไม่เป็นไปตามหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขที่ก าหนดไว้ในประกาศนี้ ให้
กรมการขนส่งทางบกก าหนดมาตรการบังคับที่จ าเป็น เพ่ือให้ผู้ผลิตท าการผลิตให้เป็นไปตามแบบที่รับรองไว้โดยไม่
ชักช้า เช่น การให้ผู้ผลิตส่งแผนการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องในการผลิต โดยท าเป็นหนังสือหรือแจ้งให้ผู้ผลิตชี้แจง
และด าเนินการให้ถูกต้องภายในระยะเวลาที่ก าหนด 
  (๕) ท าการตรวจสอบการผลิตให้เป็นไปตามต้นแบบ หรือการน าเข้าส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ตาม
กฎหมาย ระเบียบ ประกาศที่เกี่ยวข้องกับการรับรองแบบ ณ โรงงานผลิต โรงงานประกอบ หรือคลังสินค้ารวมทั้ง
สถานที่ท าการทดสอบ 

 
_________________________ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก 11 
หนังสือรับรองแบบ 

________________ 

ภาคผนวก 11.1  
หนังสือรับรองแบบความปลอดภัยทางไฟฟ้า 

 
 
 
ที่ …………….                     กรมการขนส่งทางบก  

ถนนพหลโยธิน กทม. ๑๐๙๐๐  
       
      วันที่ .. เดือน .... พ.ศ. ....  
 

กรมการขนส่งทางบกได้ออกหนังสือนี้ เพ่ือยืนยัน  
Department of Land Transport certifies for  

ประเภทของการรับรองแบบ: 
Category of Type Approval:  

การรับรองแบบ  
National Type Approval   

ของแบบของส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ตามประกาศกรมการขนส่งทางบก เรื่อง ก าหนดคุณสมบัติ คุณลักษณะ 
และก าหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขการรับรองแบบเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของ     
รถยนต์ พ.ศ. 2564 หมวด ๑ ส่วนที่ 1 
(Of a type of a vehicle parts with regard to Department of Land Transport’s Notification on 
Performance of Rechargeable Energy Storage System Part 1 Section 1)  
 
เลขที่การรับรองแบบ :      การขยายการรับรองแบบ:  
Approval No.:        Extension No.:  
 
๑. ชื่อทางการค้าหรือเครื่องหมายการค้าของรถ : 
 Trade name or mark of the vehicle:  
๒. แบบรถ :  
 Vehicle type:   
    - แบบย่อย:  
  Variants/version:  
3. ประเภทรถ: 
    Vehicle category: 
๔. ชื่อและท่ีอยู่ของผู้ผลิต:  
  Manufacturer’s name and address: 
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5. ชื่อและท่ีอยู่ของตัวแทนที่ได้รับมอบอ านาจจากผู้ผลิต:  
  Name and address of manufacturer’s representative: 
๖. รายละเอียดของรถ:  
  Description of the vehicle:  
    ๖.1 แบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้: 
          REESS type: 
    ๖.1.1 เลขที่การรับรองแบบหรือรายละเอียดของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้: 
        The approval number of the REESS or descriptions of the REESS: 
    ๖.2 แรงดันไฟฟ้าท างาน: 
     Working voltage: 
  ๖.3 ระบบขับเคลื่อน (เชน่ ไฮบริด, ไฟฟ้า): 
     Propulsion system (e.g. hybrid, electric): 
๗. รถที่เสนอให้รับรองเมื่อ:  
  Vehicle submitted for approval on:  
๘. หน่วยทดสอบ:  
  Technical service responsible for conducting approval tests: 
๙. วันที่ส่งรายงานผลทดสอบ:  
  Date of report issued by that service:  
๑๐. หมายเลขรายงานผลการทดสอบ:  
  Number of report issued by that service: 
1๑. ต าแหน่งของเครื่องหมายรับรอง:  
   Location of approval mark:  
1๒. เหตุผลในการขอขยายการรับรอง (ถ้ามี): 
   Reason(s) for extension of approval (if applicable): 
๑๓. การรับรองแบบ/ขยาย/ปฏิเสธ/เพิกถอน:  
   Approval granted/extended/refused/withdrawn:  
1๔. สถานที่:          
   Place:  
๑๕. วันที่:           
   Date: 
๑๖. ลายมือชื่อ:          
   Signature:  
 
หมายเหตุ : รายการเอกสารแนบท้าย โดยแสดงเลขท่ีการรับรองแบบ :   
The following documents, bearing the approval number shown above, are annexed to this 
communication :  
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ภาคผนวก 11.2 
หนังสือรับรองแบบความปลอดภัยทางไฟฟ้าของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ 

 
 
 
ที่ …………….                         กรมการขนส่งทางบก  

ถนนพหลโยธิน กทม. ๑๐๙๐๐  
       
      วันที่ .. เดือน .... พ.ศ. ....  
 

กรมการขนส่งทางบกได้ออกหนังสือนี้ เพ่ือยืนยัน  
Department of Land Transport certifies for  

ประเภทของการรับรองแบบ: 
Category of Type Approval:  

การรับรองแบบ  
National Type Approval   

ของแบบของส่วนควบและเครื่องอุปกรณ์ตามประกาศกรมการขนส่งทางบก เรื่อง ก าหนดคุณสมบัติ คุณลักษณะ 
และก าหนดหลักเกณฑ์ วิธีการ และเงื่อนไขการรับรองแบบเครื่องก าเนิดพลังงานที่ขับเคลื่อนด้วยพลังงานไฟฟ้าของ     
รถยนต์ พ.ศ. 2564 หมวด 1 ส่วนที่ 2  
(Of a type of a vehicle parts with regard to Department of Land Transport’s Notification on 
Performance of Rechargeable Energy Storage System Part 1 Section 2)  
  
เลขที่การรับรองแบบ :      การขยายการรับรองแบบ:  
Approval No.:        Extension No.:  
 
๑. ชื่อทางการค้าหรือเครื่องหมายการค้าของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ : 
  Trade name or mark of the REESS:  
๒. แบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ :  
  Type of REESS:  
3. ชื่อและท่ีอยู่ของผู้ผลิต:  
  Manufacturer’s name and address:  
4. ชื่อและท่ีอยู่ของตัวแทนที่ได้รับมอบอ านาจจากผู้ผลิต:  
  Name and address of manufacturer’s representative:  
5. รายละเอียดของระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้:  
  Description of the REESS:  
6. ข้อก าหนดการติดตั้งที่บังคับใช้กับระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้: 
    Installation restrictions applicable to the REESS: 
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๗. ระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่อัดประจุซ้ าได้ทีเ่สนอให้รับรองเมื่อ:  
  REESS submitted for approval on:  
๘. หน่วยทดสอบ:  
  Technical service responsible for conducting approval tests: 
9. วันที่ส่งรายงานผลทดสอบ:  
  Date of report issued by that service:  
๑0. หมายเลขรายงานผลการทดสอบ:  
   Number of report issued by that service: 
11. ต าแหน่งของเครื่องหมายรับรอง:  
   Location of approval mark:  
12. เหตุผลในการขอขยายการรับรอง (ถ้ามี): 
   Reason(s) for extension of approval (if applicable): 
๑3. การรับรองแบบ/ขยาย/ปฏิเสธ/เพิกถอน:  
   Approval granted/extended/refused/withdrawn:  
14. สถานที่:          
   Place:  
๑5. วันที่:           
   Date: 
๑6. ลายมือชื่อ:          
   Signature:  
 
หมายเหตุ : รายการเอกสารแนบท้าย โดยแสดงเลขท่ีการรับรองแบบ:   
The following documents, bearing the approval number shown above, are annexed to this 
communication:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
ภาคผนวก 12 

เครื่องหมายการรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานที่สามารถประจุไฟได้ 
_______________ 

 
เครื่องหมายการรับรองแบบระบบกักเก็บพลังงานไฟฟ้าที่สามารถอัดประจุซ้ าได้ ประกอบด้วย  
(๑) สัญลักษณ์ประเทศไทยแทนด้วยอักษรภาษาอังกฤษ “T” ตัวพิมพ์ใหญ่ (Capital) ที่ไม่มีส่วนงอนโค้ง 

ที่ปลายสุดของตัวอักษร (San serif font) อยู่ภายในวงกลมที่มีเส้นผ่าศูนย์กลางไม่น้อยกว่า ๘ มิลลิเมตร และ
อักษร “T” มีความสูงไม่น้อยกว่ากึ่งหนึ่งของเส้นผ่าศูนย์กลางของวงกลม  

(๒) หมายเลขข้อก าหนดทางเทคนิคที่ ๑00 ขององค์การสหประชาชาติ อยู่ในวงกลม โดยมีความสูงของ
ตัวเลขไม่น้อยกว่าหนึ่งในสามของเส้นผ่าศูนย์กลางของวงกลม  

(๓) เลขที่การรับรองแบบที่มีขนาดความสูงของตัวเลขไม่น้อยกว่าหนึ่งในสามของเส้นผ่าศูนย์กลางของ
วงกลมเป็นตัวเลขอารบิค โดยเรียงล าดับเลขท่ีตามล าดับ ดังต่อไปนี้  

ล าดับที่ ๑ ปีที่ออกหนังสือรับรองแบบ โดยระบุเพียงตัวเลขของปีพุทธศักราชสองตัวหลังเช่น สองตัวหลัง
ของปี พ.ศ. ๒๕๖4 ให้ระบเุพียง 64  

ล าดับที่ ๒ เลขที่การรับรองแบบสี่ตัวที่ก าหนดไว้ในหนังสือรับรองแบบ เช่น เลขที่การรับรองแบบ 2439 
ในกรณีการรับรองแบบรายคัน ที่ระบุตัวเลขชี้บ่งยานยนต์ ให้ต าแหน่งที่หนึ่งเป็นอักษรภาษาอังกฤษ (เริ่มต้นด้วย A, 
B, C, …. ตามล าดับ) และต าแหน่งที่สองถึงสี่เป็นเลขที่การรับรองแบบ เช่น การรับรองแบบ 001 ซึ่งเมื่อถึง 999 
แล้ว จึงเปลี่ยนอักษรภาษาอังกฤษในต าแหน่งที่หนึ่งเป็นล าดับต่อไป     

ล าดับที่ ๓ เลขที่การด าเนินการขอแก้ไขเพ่ิมเติมการรับรองแบบ (การขอขยายการรับรองแบบ) โดยก าหนด  
– เลขที่ 00 คือ หมายเลขที่ได้รับหนังสือรับรองแบบครั้งแรก 
– เลขที่ 01 02 03 และตามล าดับตัวเลขต่อไป แล้วแต่การรับรองการขอแก้ไขเพ่ิมเติมแบบ       

ในแต่ละครั้ง  
 

ตัวอย่าง 
 

T100   XX XXXX XX 
 
 
 

_________________________ 


