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หลักการบริหารโครงการปรับรูปแปลงที่ดินตามแบบมาตรฐานโคกหนองนาโมเดล 

 การบริหารการปรับรูปแบบแปลงที่ดินตามแบบมาตรฐานตามหลักทฤษฎีใหม1ประยุกต/สู1

โคกหนองนาโมเดล หรือ แบบมาตรฐานโคกหนองนาโมเดล ใชUหลักการบริหารโครงการ

ตามลำดับขั้นตอนดังนี ้

• การออกแบบแนวคิดทางภูมิสังคม โคกหนองนาโมเดล ( Conceptual Design ) 

• การพัฒนาแบบแนวคิดทางภูมิสังคมเพื่อการปรับรูปแบบแปลงที่ดินตามหลัก

วิศวกรรมหรือแบบเพื่อการก1อสรUาง ( Engineering / Construction Design )  

• การปรับรูปแบบแปลงที่ดิน ( Project Execution) 

à ประเมินความเสี่ยงและแผนการบริหารจัดการความเสี่ยง ( Risk 

Assessment ) 

à การวางแผนปฏิบัติงาน ( Project Execution Plan) 

à การสำรวจพื้นที่ ( Site Survey ) 

à การปรับแบบเพื่อการดำเนินการก1อสรUางหรือขุดปรับรูปแบบแปลงที่ดิน ( 

Approved For Construction Design) 

à การเตรียมการและเคลื่อนยUายเขUาพื้นที่ปฏิบัติงาน ( Mobilization and 

Site Clearance ) 

à การปฏิบัตงิานตามแผนงาน ( Construction ) 

à แผนการควบคุม, กำกับติดตาม และประเมินผล ( Project Control , 

Monitoring and Assessment) 

à การตรวจสอบ, ทดสอบการใชUงาน ก1อนการส1งมอบงาน ( 

Commissioning ) 

• การส1งมอบและตรวจรับงาน ( Project Handover ) 

• การปฏิบัตทิฤษฎีใหม1ประยุกต/สู1โคกหนองนาโมเดล ( Operate ) 
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ขั้นตอนการบริหารขUางตUนเป�นเพียงคำแนะนำสำหรับการปรับรูปแบบแปลงทีด่ินตาม

แบบมาตรฐานโคกหนองนาโมเดล ผูUปฏิบัติงานสามารถปรับใชUไดUตามความเหมาะสมกับพื้นที่

ตามหลักภูมิสังคม 

 

แบบมาตรฐานแนวคิดทางภูมิสังคมตามหลักทฤษฎีใหมA 

แบบแนวคิดทางภูมิสังคมตามหลักทฤษฎีใหม1 คือการออกแบบโดยวิชาชีพ

สถาป�ตยกรรมศาสตร/ ตามหลักภูมิสังคมดUวยการประยุกต/ทฤษฎีใหม1ที่เหมาะสมกับสภาพ

ภูมิศาสตร/และสังคมความเป�นอยู1ของคนในพื้นที่ ในการออกแบบเพื่อการจัดการพื้นที่จะเป�น

การออกแบบหลักแนวคิด (Conceptual) ตามแบบโคกหนองนาโมเดล ในการคำนวณพื้นที่

และปรมิาณการเก็บน้ำฝนจะเป�นการคำนวณประมาณการ เช1น ปริมาตรน้ำในหนอง ใชU พื้นที ่

x ความลึกของหนอง ดังนั้นจึงไม1สามารถใชUในการอUางอิงในการขุดปรับรูปแปลงที่ดิน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างแบบแนวคิดทางภูมิสังคม 

 



 5 

แบบแนวคิดทางภูมิสังคมจะประกอบไปดUวย 5 ขนาดพื้นที่ คือ 1 ไร1, 3 ไร1, 5 ไร1, 10 ไร1 

และ 15 ไร1 และแต1ละขนาดพื้นที่มีรูปทรงพื้นทีแ่ตกต1างกัน 4 รูปแบบ ตามอัตราความกวUางต1อ

ความยาว คือ 1:1, 1:2, 1:3 และ 2:3 ผูUใชUแบบหรือเจUาของพื้นที่จำเป�นจะตUองเลือกแบบใหU

ถูกตUองตามลักษณะที่ใกลUเคียงกับพื้นที่ของตนเอง  

 

 

       

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างแบบแนวคิดทางภูมิสังคม 4 รูปแบบแปลง 
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ตัวอย1างการคำนวณแบบประมาณการณ/น้ำฝน โดยการคำนวณพื้นฐานทางเรขาคณิตที่

ไม1สามารถนำไปอUางอิงงานปรับขุดจริงที่ตUองมีการคำนวณปริมาตรดินขุดอย1างละเอียดตาม

หลักวิชาการทางวิศวกรรม 

 

แบบมาตรฐานวิศวกรรม 

 ในการปรับรูปแปลงที่ดินตามรูปแบบทฤษฎีใหม1ประยุกต/สู1โคกหนองนาโมเดล มีความ

จำเป�นที่จะตUองทราบปริมาตรการขุดดินและการปรับพื้นที่ รวมถึงปริมาตรความจุของหนอง

หรือบ1อที่ถูกตUอง ดังนั้นจึงมีความจำเป�นที่จะตUองมีการพัฒนาแบบดUานวิศวกรรมโดยมีพื้นฐาน

จากแบบทางภูมิสังคมเป�นหลัก ในงานแบบวิศวกรรมจะรวมไปถึงแบบผังการขุดปรับรูปแปลง

ที่ดินตาม พรบ. ขดุดินถมดิน ป� 2543 อีกดUวย  

 แบบงานดUานวิศวกรรมจะลงรายละเอียดพรUอมขนาดโดยละเอียดเพื่อใหUผูUควบคุมงาน

และผูUควบคุมเครื่องจักร มีความเขUาใจอย1างถูกตUองและลงมือปฏิบัติอย1างถูกตUองตาม
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วัตถุประสงค/ของโครงการฯ ดังนั้นผูUใชUแบบหรือเจUาของพื้นที่ตUองเลือกแบบใหUตรงตามหลัก

วิศวกรรม (ประเภทดิน) และทำความเขUาใจแบบเพื่อการใชUงานอย1างถูกตUองและเหมาะสม  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างแบบวิศวกรรมประเภทดินเหนียว 
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ภาพแสดงตัวอย1างแบบวิศวกรรมประเภทดินร1วนปนทราย 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างแบบวิศวกรรมประเภทดินร1วนปนทราย 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างแบบวิศวกรรมประเภทดินทราย 

 

แบบดUานวิศวกรรมจะมีการออกแบบตามสภาพและประเภทของดิน 3 ประเภท คือ ดิน

เหนียว, ดินร1วนปนทราย และดินทราย ซี่งจะเกี่ยวขUองโดยตรงกบัความลาดเอียงของหนอง

หรือบ1อ เพื่อเป�นการช1วยป�องกันหรือชะลอการพังทะลายของหนUาดินตามหลกัวิชาการดUาน

วิศวกรรม และเป�นขUอกำหนดความลึกของหนองหรือบ1อในดินแต1ละประเภทอีกดUวย 
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การใชDงานแบบรายละเอียดการปรับรูปแบบแปลงที่ดิน 

การใชUงานแบบรายละเอียดการปรับรูปแปลงที่ดินจะตUองใชUแบบประกอบกันทั้งแบบ

แนวคิดภูมิสังคมและแบบทางวิศวกรรมหรือแบบรายละเอียดการปรับรูปแบบแปลงที่ดิน โดย

จะมีขUอกำหนดและเงื่อนไขสำหรับเจUาของพื้นที่ดังนี ้

1. รูปทรงของหนองใหUเป�นไปตามแบบแนวคิดทางภูมิสังคม หากมีความตUองการเปลี่ยนแปลง

ขนาดหรือรูปทรงของหนองเจUาของพื้นที่จะเป�นผูUรับผิดชอบในการจัดทำแบบใหม1ตามความ

ตUองการของตนเองและตUองแจUงขอยกเลิกการใชUแบบมาตรฐาน 

2. จำนวนหนอง,ขนาด หรือปริมาตรดินขุดในแบบแนวคิดทางภูมิสังคมที่ระบุดUานมมุล1าง

ขวามือ ไม1สามารถนำไปอUางอิงในการขุดปรับพื้นที่ไดU 

3. ผูUใชUงานแบบโดยความยินยอมจากเจUาของที่สามารถปรับเปลี่ยนตำแหน1งของหนอง, นา

และโคกไดUตามขUอจำกัดในพื้นที่ เช1น มีตUนไมUขวาง แต1หUามเปลี่ยนรูปทรงและขนาดของ

หนองเพราะจะมีผลต1อการคำนวณปริมาตรดินขุด หากมีการปรับรูปทรงจะถือว1าแบบ

มาตรฐานใชUอUางอิงไม1ไดU 

4. แบบทางวิศวกรรมจะเป�นแบบที่ใหUรายละเอียดงานปรับรูปแปลงที่ดินที่ไดUรับการออกแบบ

และคำนวณปริมาตรดินขุดที่จะใชUในการตรวจรับงาน ดังนั้นหากเจUาของพื้นที่ใชUแบบ

มาตรฐานในการปรบัรูปแปลงที่ดิน และหากการขุดหนองเป�นไปตามรูปทรง, ขนาดที่ระบุ

ในแบบมาตรฐานวิศวกรรม ใหUคิดปริมาตรดินขุดที่เกิดจากการขุดหนองตามที่ระบุในแบบ

มาตรฐานวิศวกรรม  

5. การขุดหนองไม1จำเป�นจะตUองขุดตามจำนวนที่ระบุในแบบมาตรฐานวิศวกรรม โดยปริมาตร

ดินขุดในการตรวจรับงานจะคิดจาก 

5.1. ปริมาตรดินขุดหนองตามจำนวนหนองที่ขุดจริงในพื้นที่ที่เขUาโครงการ เช1น ในแบบ

มาตรฐานวิศวกรรมระบุ 2 หนอง แต1เจUาของที่ตUองการขุดแค1 1 หนอง เพราะฉะนั้น
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ปริมาตรดินขุดหนองจะคิดแค1หนองเดียว ส1วนปริมาตรดินขุดของหนองที่ไม1ไดUขดุ

สามารถนำไปขุดร1องน้ำ, คลอง หรือคลองไสUไก1 ในพื้นที่ที่เขUาโครงการไดU แต1ตUองมี

ปริมาตรดินขุดรวมกันทั้งหมดไม1เกินที่กำหนดในแบบมาตรฐานวิศวกรรม 

5.2. ปริมาตรดินที่ขุดไดUจริงจากคลอง, คลองไสUไก1หรือร1องน้ำ (รูปทรงสี่เหลี่ยมคางหมู) 

5.3. ปริมาตรดินที่ไม1ไดUขุดหนองสามารถนำไปใชUในการขุดคลอง, คลองไสUไก1 หรือร1องน้ำ 

แต1ปริมาตรดินรวมตUองไม1เกินปริมาตรดินรวมที่ระบุในแบบ เช1น พื้นที่ขนาด 3 ไร1 ที่

ระบุปริมาตรดินขุด 4,000 ลบ.ม มีการระบุจำนวนหนอง 2 หนอง แต1เจUาของที่ไม1

ตUองการขุดหนองเนื่องจากมีอยู1แลUว ดังนั้นเจUาของที่สามารถขุดร1องนำ้, คลอง หรือ

คลองไสUไก1 ในพื้นที่ที่เขUาโครงการไดU แต1ตUองมีปริมาตรดินขุดรวมไม1เกิน 4,000 ลบ.ม 

6. รูปทรงของคลองไสUไก1ใหUขุดภาคตัดขวางเป�นรูปสี่เหลี่ยมคางหมูเพื่อสะดวกในการคำนวณ

และตรวจนับปริมาตรดินขุด 

7. การขุดดินหรือขนดินนอกพืน้ที่ที่กำหนดเขUาโครงการ ถึงแมUจะเป�นที่ดินแปลงเดียวกัน 

ขอใหUอยู1ในดุลยพนิิจของผูUตรวจรับมอบงาน เช1น เขUาโครงการ 3 ไร1 แต1พื้นที่ดินทั้งแปลง 

10 ไร1 การขุดหนองหรือคลอง,ร1องน้ำควรขุดปรับในพื้นที่ 3 ไร1 เท1านั้น 

8. ในส1วนการออกแบบความลาดเอียงหนองในแบบมาตรฐานวิศวกรรม วิศวกรใชUขUอมูล

คุณสมบัติดินตามค1ามาตรฐานชุดดิน จึงไม1สามารถใชUค1าความลาดเอียง, ขนาดตะพักชาน

พักหรือความลึกในแบบมาตรฐานวิศวกรรมเป�นการยืนยันการป�องกันการพังทะลายของดิน

ไดU หากเจUาของพื้นที่ตUองการทราบเสถียรภาพของดินอย1างชัดเจน เจUาของพื้นที่สามารถนำ

ดินในพืน้ที่ไปตรวจสอบคุณสมบัติที่สถาบันตรวจสอบคุณสมบัติดินมาตรฐาน เช1น ใน

หUองปฏิบัติการมหาวิทยาลัย แลUวนำไปคำนวณค1าเสียรภาพของดินโดยวิศวกร 

9. หากเจUาของพื้นที่มีการเปลี่ยนแปลงรูปทรงหนอง, ขนาดของหนอง เจUาของพื้นที่,ผูUควบคุม

งาน และผูUตรวจรับมอบงาน ไม1สามารถใชUแบบมาตรฐานวิศวกรรมในการอUางอิงใด ๆทั้งสิ้น 
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ภาพแสดงตัวอย1างแบบวิศวกรรม 

 

สำหรับการปรับความลาดเอียงของขอบหนองเพื่อป�องกันดินพัง ใหUพิจารณาตาม

ลักษณะประเภทของดิน ดังนี ้

ดินเหนียว ความลาดเอียงประมาณ 53 ๐ หรือ อัตราแนวดิ่งต1อแนวราบ 2:1 

ดินร1วนปนทราย ความลาดเอียงประมาณ 45 ๐ หรือ อัตราแนวดิ่งต1อแนวราบ 1:1 

ดินทราย ความลาดเอียงประมาณ 34 ๐ หรือ อัตราแนวดิ่งต1อแนวราบ 1:2 



 12 

 ทั้งนี้ความลึกของหนองจะขึ้นกับขนาดความกวUางของหนองและความลาดเอียงของตะพักหรือ

ชานพัก  

 

 

  

 

        

       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงความลาดเอียงตามประเภทของดิน 
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ในกรณีที่ดินของผูUใชUงานเป�นดินประเภทดินทรายหากพิจารณาจากความลาดเอียงที่

มากกว1าดินทุกประเภท คือ ประมาณ 30๐  ซึ่งอาจจะมีผลต1อความลึกและความกวUางของ

หนอง คือ ความลึกจะไดUไม1มากและบ1อตUองมีความกวUางมากขึ้น หากเจUาของพื้นที่ตUองการใหU

หนองมีความลึกเพิ่มขึ้นและความกวUางลดลง เจUาของพื้นที่สามารถเลือกแบบที่มีความลาด

เอียง 45๐  (ดินร1วนปนทราย) ไดU แต1จะตUองมีการจัดทำแนวป�องกันการพังทะลายหนUาดินดUวย

คลองไสUไก1และการทำตะพักย1อยเพื่อปลูกแฝก 

 

 

 

 

 

 

 

 

คลองไสUไก1ชะลอการพังของขอบหนอง       การปรับตะพักย1อยเพื่อชะลอการพังของหนอง 

 

การตรวจสอบประเภทของดินแบบงAาย 

 เทคนิคการตรวจสอบประเภทดินแบบง1ายที่ผูUใชUคู1มือฉบับนี้สามารถทำไดUดUวยตนเอง 

ตามขั้นตอนดังนี ้

1. ใชUจอบขุดดินความลึกประมาณ 30 เซนติเมตร ตามแนวหนองที่จะขุด หลายๆจุด 

2. นำดินขึ้นมาป��นใหUเป�นรูปดินสอหรือรูปแท1งเทียนความยาวประมาณ 5 เซนติเมตร 

3. ยกดินที่ป��นขึ้นในแนวดิ่ง 

3.1. ถUาแท1งดินคงรูปไม1หลุดขาดจากกัน สรุปไดUว1าดินในพื้นที่เป�น “ดินเหนียว” 
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3.2. หลังจากยกขึ้นแลUวแท1งดินหลุดขาดจากกัน สรุปไดUว1าดินในพื้นที่เป�น “ดินร1วนปน

ทราย” 

3.3. หากไม1สามารถขึ้นรูปไดU ถือว1าเป�น “ดินทราย” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการทดสอบแยกประเภทของดินแบบง1าย 

 

ผูUใชUแบบจะตUองพิจารณาเลือกแบบเพื่อไปใชUงานใหUถูกตUอง ทั้งขนาด, รูปทรงที่ดิน, 

ประเภทของดิน เพื่อใหUการทำงานเป�นไปตามวัตถุประสงค/ในการออกแบบพื้นที ่
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การคัดเลือกแบบเพื่อใชDงานและการปรับยDายตำแหนAงของหนองหรือบAอ 

 เจUาของพื้นที่เมื่อไดUรับชุดแบบมาตรฐานจากกรมการพัฒนาชุมชนแลUว จะตUองทำการ

คัดเลือกแบบมาตรฐานที่เหมาะสมกับพื้นที่ของตน ทั้งขนาด, รูปทรง, ประเภทของดิน และ

องค/ประกอบอื่น 

 ในกรณีที่ขนาดพื้นที่เท1ากับขนาดพื้นที่ที่เขUาร1วมโครงการ เช1น พื้นที่มีขนาด 1 ไร1และ

เขUาร1วมโครงการในส1วนครัวเรือนตUนแบบขนาด 1 ไร1 ใหUเจUาของพื้นที่เลือกรูปแบบของพื้นที่ที่

เหมาะสมกับรูปแบบแปลงที่ดินของตนเอง ในขนาด สัดส1วน 1:1, 1:2, 1:3 หรือ 2:3   

ในกรณีที่แปลงที่ดินของเจUาของที่มีขนาดใหญ1กว1าพื้นที่ที่เขUาร1วมโครงการ เช1น พื้นที่

ของเจUาของพื้นที่ มีขนาด 10 ไร1 แต1เขUาร1วมโครงการครัวเรอืนตUนแบบ ขนาด 3 ไร1 เจUาของ

พื้นที่สามารถเลือกขอบเขตและพื้นที่ในการทำงานตาม สัดส1วน 1:1, 1:2, 1:3 หรือ 2:3   

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

  ภาพตัวอย1างการเลือกรูปแบบพื้นที่ในพื้นที่ที่ใหญ1กว1าพื้นที่โครงการ 
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ภาพตัวอย1างการเลือกรูปแบบพื้นที่ในพื้นทีท่ี่ใหญ1กว1าพื้นที่โครงการ 

 

ผูUใชUแบบหรือเจUาของพื้นทีย่ังสามารถปรับตำแหน1งหนองไดUตามที่ตUองการในพื้นที่เขUา

ร1วมโครงการ ดังตัวอย1างดUานล1าง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพตัวอย1างการยUายตำแหน1งของหนองในกรณีมีขUอจำกัดในพื้นที ่
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คำแนะนำการคำนวณดDานวิศวกรรม 

 การคำนวณทางวิศวกรรมสำหรับการขุดปรับรูปแปลงที่ดินมีความสำคัญและจำเป�น

อย1างยิ่งที่จะทำใหUผูUใชUงานไดUรับประโยชน/จากการใชUงานแบบสู1การปรับรูปแปลงที่ดินอย1าง

สูงสุด เป�นธรรมและโปร1งใสตรวจสอบไดU โดยการคำนวนในแต1ละหัวขUอจะเนUนการทำงานแบบ

ง1ายโดยยึดหลักวิชาชีพทางวศิวกรรม 

1. การคำนวณความลาดเอียงและเสียรภาพของดิน 

1.1. การใชUค1าความลาดเอียงตามมาตรฐาน OHSA Technical Manual -Excavations: 

Hazard Recognition in Trenching and Shoring ที่มีการกำหนดค1าความลาดเอียง

ตามลักษณะประเภทของดินเพื่อความปลอดภัยในการขุดร1อง 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตารางความลาดเอียงมาตรฐาน OSHA 

 

OSHA – Occupational Safety Health Administration 
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1.2. การคำนวณเสถียรภาพของดินดUวยมุมลาดเอียงโดยหลักทางฟ�สิกส/ 

 

ค1าความปลอดภัย = แรงตUานการไหล / แรงขับเคลื่อนการไหล 

Factor of Safety = Resisting Force / Driving Force 

 

แรงขับเคลื่อนการไหล (นิวตัน / ตรม.) = ความหนาชั้นดิน (เมตร) x ความหนาแน1น 

ของดิน (กก./ลบ.ม) x ค1าคงที่แรงโนUมถ1วงที่ระดับน้ำทะเล 9.80 นิวตัน/กก. x ค1า sin A   

 

แรงตUานการไหล (นิวตัน / ตรม.) = ความหนาชั้นดิน (เมตร) x ความหนาแน1น 

ของดิน (กก./ลบ.ม) x ค1าคงที่แรงโนUมถ1วงที่ระดับน้ำทะเล 9.80 นิวตัน/กก.x ค1า cos A  

+ ค1าการยึดเกาะของดนิ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างผลการคำนวนค1าความปลอดภัยแต1ละมุมลาดเอียง 
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ค1าความแม1นยำของผลการคำนวณจะขึ้นอยู1กับค1าของคุณสมบัติของดิน เช1น ค1าความ

หนาแน1นของดินที่ไดUรับการตรวจวัดจากหUองปฏิบัติงานหรือมีผลการวิจยัรองรับ หรือค1าการ

ยึดเกาะของดิน หรือ Soil Cohesion โดยในการจัดทำแบบมาตรฐานและคู1มือการใชUงานจะใชU

ค1าเฉลี่ยในการคำนวณและออกแบบ 

ในทางทฤษฎีผลจากการคำนวณค1าความปลอดภัยที่มากกว1า 1.0 มีค1าเสถียรภาพอยู1ใน

เกณฑ/ที่มีความเสี่ยงในการพังทะลายนUอย ในทางปฏิบัติมุมความลาดเอียงที่ทำใหUค1าความ

ปลอดภัย (Factor of Safety) เกิน 1.5 ขึ้นไปจะช1วยลดความเสี่ยงในการพังทะลายหนUาดินไดU

ดีในกรณีที่ไม1มีผลจากป�จจัยอื่น เช1น น้ำฝน ดังนั้นควรตUองมีมาตรการดUานอื่นเสริมประกอบ

เพื่อลดอัตราความเสี่ยงใหUลดนUอยลงไป เช1น การปลูกแฝก, การห1มคลุมดิน หรือการขุดคลอง

ไสUไก1รอบหนองเป�นตUน    

 

2. การคำนวณพื้นที่ผิวหนองหรือบ1อในแต1ละชั้นความสูง 

2.1. การคำนวณพื้นที่ผิวแบบการนับช1องกริด 

การคำนวณพื้นที่ผิวของหนองในแต1ละชั้นความสูงโดยวิธีนับช1องกริดรวมกัน ในแต1ละ

ช1องกริด มีขนาด 2 x 2 เมตร คือ 4 ตารางเมตร หากมีขนาดเต็มช1องหมายถึง 1 ช1องมี

พื้นที่ 4 ตารางเมตร หากเป�นเศษก็ใหUคิดเป�นจำนวนรUอยละหรือเปอร/เซ็นของช1องเต็ม เช1น

ตัวอย1างดUานล1าง ช1องสีเหลืองคือ จำนวนเต็ม 4 ตรม. ส1วนสีเขียวเป�นเศษประมาณ 90% 

ดังนั้นจึงมีพื้นที่ = 90% x 4 ตรม = 3.6 ตรม. 
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ตัวอย1างการนับช1องกริดแบบเต็มช1องและแบบเศษ 

 

2.2.  การคำนวณพื้นที่โดยใชUโปรแกรมคอมพิวเตอร/ Auto-Cad 

โปรแกรมที่ใชUในการสรUางแบบทางวิศวกรรม Auto-Cad จะมีคุณสมบัติในเรื่อง

การคำนวณพื้นที่สำหรับรูปทรงอิสระ 2 มิต ิ

แบบมาตรฐานที่ทางกรมการพัฒนาชุมชนพัฒนาขึ้นโดยความร1วมมือจากสมาคม

ศิษย/เก1าวิศวกรรมศาสตร/มหาวิทยาลัยขอนแก1น ในการคำนวณพื้นที่ผิวเพื่อการ

คำนวณปริมาตรดินขุด ใชUโปรแกรม Auto- Cad ในการสรUางแบบและคำนวณพื้นที่

รูปทรงอิสระ (Polyline) ในแต1ละชั้นความสูง 
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   ตัวอย1างการใชUฟ�งก/ชันในการคำนวณพืน้ที่รูปทรงอิสระ Polyline 

 

3. การคำนวณหาปริมาตรดินขุด 

3.1.  การหาปริมาตรดินขุดหนองรูปทรงอิสระ ใหUใชUวิธีการ Contour Method หรือวิธีเสUน

ชั้นความสูง คือใหUนำพื้นที่หนUาตัดของแต1ละชั้นความสูงมารวมกันหารสองแลUวคูณดUวย

ระยะห1างจากกันระหว1าง 2 ชั้นความสูง 

แบบมาตรฐานที่ทางกรมการพัฒนาชุมชนพัฒนาขึ้นโดยความร1วมมือจากสมาคมศิษย/

เก1าวิศวกรรมศาสตร/มหาวิทยาลัยขอนแก1น ในการคำนวณปริมาตรดินขุดใชUวิธี 

Contour Method  
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ภาพแสดงการหาปริมาตรดินขุดโดย Contour Method 

 

3.2. การหาปริมาตรดินชุดดUวยโปรแกรม Auto-Cad เป�นอีกวิธีการที่ใชUในการคำนวณหา

ปริมาตรดินขุดที่เป�นที่ยอมรับ แต1ยังมีความยุ1งยากในเรื่องการใชUงานและตUองใชUคนที่มี

ความชำนาญในการจัดทำแบบและคำนวณ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการหาปริมาตรดินขุดดUวยโปรแกรม Auto-Cad 
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4. การคำนวณปริมาตรดินขุดร1องน้ำ, คลอง หรือ คลองไสUไก1 

การขุดร1องน้ำ, คลอง หรือคลองไสUไก1 แนะนำใหUขุดเป�นรูปทรงสี่เหลี่ยมคางหมูเพื่อลด

การพังทะลายของหนอง ดังนั้นการคำนวณปริมาตรดินขุดจะสามารถคำนวณไดUดUวยสูตร

คำนวณดUานล1าง 

 

ปริมาตรดินขุด = ½ x ผลรวมดUานคู1ขนาน (ม.) x ความลึกของคลอง (ม.) x ความยาวของ

คลอง (ม.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างการขดุคลองรูปทรงสี่เหลี่ยมคางหม ู

  

จากภาพดUานบนพบว1ามีรูปสี่เหลี่ยมคางหมูซUอนกัน 2 รูป ดังนั้นจึงตUองคำนวณเป�นสอง

ส1วน สมมุติว1าคลองนี้ยาว 100 เมตร 
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ดังนั้นปริมาตรดินขุดจะสามารถคำนวณดังนี ้

ปริมาตรดินขุด = (( ½ x (4 +3.8) x 0.3) + ( ½ x (3 +2) x 1.7)) x 100 ม. 

     = ( 1.17 + 4.25) x 100 ม.  

      = 542 ลบ.ม 

 

5. การคำนวณปริมาตรดินขุดในกรณี ที่ไม1สามารถขุดหนองไดUตามความลึกของในแบบ

มาตรฐานวิศวกรรม เช1น กรณีที่ขุดหนองรูปทรงตามแบบมาตรฐานวิศวกรรมแต1ขุดเจอชั้น

หินหรือเจอน้ำใตUดิน ทำใหUขุดต1อไม1ไดU การคำนวณปริมาตรดินขุดใหUใชUวิธีการ Contour 

Method ตามขUอ 3.1 ที่ระดับความลึกที่ไดU โดยใหUวิศวกรโยธาระดับภาคีวิศวกรรับรอง

รายการคำนวณคิวดิน  

 

คำแนะนำการขุดหนองและองคSประกอบของหนอง 

การปรับรูปแปลงที่ดินหลังจากที่ไดUรับแบบมาตรฐานแลUว คำแนะนำในการปรับพื้นที่ ( 

Project Execution) จะมีขั้นตอนการทำงานดังนี ้

1. ประเมินความเสี่ยง แผนการบริหารจัดการความเสี่ยง ( Risk Assessment ) 

2. การวางแผนปฏิบัติงาน ( Project Execution Plan) 

3. การสำรวจพื้นที่ ( Site Survey ) 

4. ปรับแบบเพื่อการดำเนินการ ( Approved For Construction Design) 

5. การเตรียมการเขUาพื้นที่ปฏิบัติงาน ( Mobilization and Site Clearance ) 

6. การปฎิบัติงานตามแผนงาน ( Construction ) 

7. แผนการควบคุม, กำกับติดตาม และประเมินผล ( Project Control , 

Monitoring and Assessment) 

8. การตรวจสอบ, ทดสอบการใชUงาน ก1อนการส1งมอบงาน ( Commissioning ) 
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ประเมินความเสี่ยง แผนการบริหารจัดการความเสี่ยง ( Risk Assessment ) 

 การประเมินความเสี่ยงและการวางแผนการบริหารความเสี่ยงจะช1วยลดป�ญหาที่

อาจจะเกิดขึ้นในขั้นตอนการปฏิบัติงาน โดยจะตUองมีการทำงานร1วมกับผูUที่มี

ประสบการณ/ในการทำงานและเจUาของพื้นที่ที่เขUาใจภูมิศาสตร/และสังคมศาสตร/เป�น

อย1างด ี

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างการประเมินความเสี่ยงและการบริหารจัดการความเสี่ยง 

 

การวางแผนปฏิบัติงาน ( Project Execution Plan) 

การวางแผนงานตามลำดับขั้นตอนมีความจำเป�นสำหรับผูUปฏิบัติงานในการ

ควบคุมงานใหUเป�นไปตามตารางเวลาและแผนงานในกิจกรรมอื่น ๆ และเพื่อใหUเกดิ

ความเขUาใจหนUาที่ความรับผิดชอบในแต1ละงานและช1วงเวลา  
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ภาพแสดงตัวอย1างแผนปฏิบัติงาน 

 

 

การสำรวจพื้นที่ ( Site Survey ) 

การสำรวจพื้นที่เพื่อการประเมินความเสี่ยงและแผนปฏิบัติงาน ที่จะทำใหU

ผูUปฏิบัติงานเขUาใจพื้นที่และมีการปรับแบบใหUเขUากับลักษณะทางภมูิศาสตร/และ

สังคมศาสตร/ ตามขUอจำกัดในพื้นที่ตนเองก1อนเริ่มปฏิบัติงาน 

  ป�จจัยในการสำรวจพื้นที ่

• ทิศทางลมและแสง 

• ลักษณะของพื้นดินและประเภทดิน 

• ความลาดเอียงสูงต่ำในพื้นที ่

• ร1องน้ำ, ทางน้ำ, จุดน้ำท1วมขัง 

• ตำแหน1งของตUนไมU, ประเภทตUนไมU, พันธ/ไมU 

• ทางเขUาออกพื้นที ่

• พื้นที่โดยรอบ 

• แหล1งน้ำสาธารณะ 
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• ถนนสาธารณูปโภคในพื้นที่และพื้นที่โดยรอบ 

• จุดพักสำหรับผูUปฏิบัติงาน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างการสำรวจพื้นที ่

 

การเตรียมการเขDาพื้นที่ปฏิบัติงาน ( Mobilization and Site Clearance ) 

ก1อนการเขUาพื้นที่เพื่อปฏิบัติงาน ผูUปฏิบัติงานและเจUาของพื้นที่จะตUองเขUาไป

เตรียมพื้นที่เพื่อเป�นการจัดเตรียมความพรUอมและตกลงร1วมกันถึงสภาพก1อนที่จะขุด

ปรับรูปแปลงที่ดิน เช1น การกำหนดตำแหน1งดินเดิมเพื่อใชUเป�นจุดอUางอิงในการวัดความ

ลึกของหนองตามแบบมาตรฐาน ซึ่งมีความจำเป�นอย1างยิ่งที่ผูUปฏิบตัิงานและเจUาของที่

จะตUองกำหนดจุดอUางอิงก1อนทำงานเพื่อเปรียบเทียบในการตรวจรับงานหลังจากทำงาน

เสร็จ และเป�นการหลีกเลี่ยงป�ญหาที่จะเกิดขึ้นในช1วงการส1งมอบงาน  
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นอกจากนี้จะตUองมีการจดัเตรียมพื้นที่ในการทำงาน, พื้นที่พักสำหรับเครืองจักร 

และพื้นที่พักสำหรับผูUปฏิบัติงาน รวมถึงการกำหนดจุดหนองตามแนวเสUนกริดโดยใชU

หมุดหรือปูนขาวเป�นตUน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างการเตรียมพื้นที่ก1อนเขUาพื้นที่ปฏิบัติงาน 

 

การปฎิบัติงานตามแผนงาน ( Construction ) 

 ผูUปฏิบัติงานและเจUาของพื้นที่ลงมือปฏิบัติงานปรับรปูแบบแปลงที่ดินตาม

แผนงานและแบบมาตรฐาน โดยจะมีคำแนะนำเพิ่มเติมในดUานเทคนิค เพื่อใหUเป�นไป

ตามทฤษฎีใหม1ประยุกต/สู1โคกหนองนาโมเดลและเพื่อใหUเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ดังนี ้
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เทคนิคการขุดหนอง 

หลักการในการขุดหนองหรือบ1อตามหลักทฤษฎีใหม1ประยุกต/สู1 “โคก หนอง นา

โมเดล ” ควรตUองพิจารณาดังนี ้

• ขุดหนองเป�นรูปทรงอิสระเลียนแบบธรรมชาตเิพื่อระบบนิเวศในหนองน้ำ 

• ขุดหนองแบบเล็กแต1ลึกเพื่อลดการระเหยของน้ำที่เกิดจากแสงแดด 

• การขุดหนองใหUกระจายตัวทั่วพื้นที่และเชื่อมกันดUวยคลองไสUไก1 

• หนองควรตUองมีความลึกแตกต1างกัน 

• หนองตUองมีตะพักหรือชานพักเพื่อใหUเป�นที่อยู1และแหล1งอาหารของปลา 

• จะตUองมีการป�องกันการระเหยของน้ำ (น้ำจะระเหยจากแสงแดด วันละ 1 

เซนติเมตร) 

• จะตUองมีการป�องกันการซึมน้ำในกรณีดินทราย 

• เมื่อขุดเจอหินหรือเจอน้ำซึมน้ำซับตUองหยุดขุดเพือ่ทำการประเมินก1อน 

 

 
 
 

  

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างการขุดหนองและป��นโคก 
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ภาพแสดงตัวอย1างการขุดหนองแบบเล็กและกระจายทั่วพื้นที ่

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างการขุดหนองแบบเล็กและกระจายทั่วพื้นที ่
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ภาพแสดงตัวอย1างการขุดหนองเป�นรูปทรงอิสระและมีตะพัก 

 

 

 

 

เทคนิคการขุดปรับในกรณีมีตUนไมUเดิมในพื้นท ี

 

เพื่อเป�นการอนุรักษ/ตUนไมUในพื้นที่และป�องกันการทรุดตัวในอนาคต ก1อนการ

กำหนดแนวขุดจะตUองมีการสำรวจตUนไมUในจุดที่จะทำการขุดปรับ โดยจะตUองเวUนระยะ

ร1นจากแนวตUนไมUวัดจากแนวทรงพุ1มห1างออกมา 3 – 5 เมตร เพื่อป�องกันไม1ใหU

เครื่องจักรมีโอกาสทำลายรากไมUและหนUาดิน 
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ภาพแสดงตัวอย1างการขุดหนองหากมีตUนไมUเป�นแนวขวาง 

 

เทคนิคการปรับแต1งตะพักเพื่อชะลอดินพัง 

สำหรับการปรับความลาดเอียงของขอบหนองเพื่อป�องกันดินพัง ใหUพิจารณาตาม

ลักษณะประเภทของดิน ดังนี ้

ดินเหนียว ความลาดเอียงประมาณ 53 ๐ หรือ อัตราแนวดิ่งต1อแนวราบ 2:1 

ดินร1วนปนทราย ความลาดเอียงประมาณ 45 ๐หรืออัตราแนวดิ่งต1อแนวราบ 1:1 

ดินทราย ความลาดเอียงประมาณ 34 ๐ หรือ อัตราแนวดิ่งต1อแนวราบ 1:2 

 ทั้งนี้ความลึกของหนองจะขึ้นกับขนาดความกวUางของหนองและความลาดเอียงของ

ตะพักหรือชานพัก  
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ภาพแสดงตัวอย1างการขุดความลาดเอียงตามประเภทของดิน 

 

 ตะพักและประโยชน/ของตะพัก 

การออกแบบหนองที่เลียนแบบธรรมชาติดUวยการสรUางตะพักหรือชานพัก เพื่อใหU

เกิดระบบนิเวศที่สมดุลในน้ำและสรUางแหล1งอาหารและที่วางไข1ใหUกับปลา สาหร1ายจะ

ทำหนUาที่สังเคราะห/แสงเพื่อสรUาง O2 และสาหร1ายยังเป�นอาหารของไรแดงหรือแพลง

ตอนซึ่งเป�นอาหารของปลาหรือสัตว/น้ำอื่น การขุดใหUมีความลึกแตกต1างกันก็เพื่อใหUเกิด

การหมุนเวียนของกระแสน้ำและการถ1ายเท O2 ทำใหUน้ำไม1เน1าเสีย 
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ภาพแสดงตะพักและประโยชน/ของตะพัก 

 

เทคนิคการปรับแต1งตะพักเพื่อชะลอดินพัง 

การปรับพื้นที่หนองเพื่อป�องกันการพังทลายของดินดUวยวิธีการต1าง ๆ เช1นการใชU

เครื่องจักร, แรงงาน หรือการใชUระบบคลองไสUไก1ป�องกันตามแนวขอบหนอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการปรับตะพักกันดินพัง 
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ภาพแสดงการปรับตะพักกันดินพัง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการปรับตะพักกันดินพังดUวยการใชUแรงงานคน 
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ภาพแสดงการป�องกันดินพังทลายดUวยคลองไสUไก1รอบหนอง 

 

การปรับพื้นที่โคก 

 หลักการปรับพื้นที่โคกคือการใชUดินที่เกิดจากการขุดหนองเพื่อปรับใหUเป�นโคกที่

มีการไล1ระดับชั้นความสูงลักษณะขั้นบันได โดยเลือกดUานใดดUานหนึ่งของหนอง 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการปรับพื้นที่โคกดUวยดินจากการขุดหนอง 
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การขุดคลองเชื่อมหนอง 

การสรUางระบบจัดการน้ำในพื้นที่โดยใชUระบบคลองจะช1วยใหUการกระจายน้ำใน

พื้นที่เพื่อใหUเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ถือเป�นความจำเป�นในการบริหารจัดการน้ำในพื้นที่

ตามหลักทฤษฎีใหม1ประยุกต/สู1โคกหนองนาโมเดล 

ในการขุดคลองรูปแบบที่แนะนำคือ การขุดเป�นรูปทรงสี่เหลี่ยมคางหมูเพื่อ

ป�องกันการทะลายของดินดUานขUาง และจะตUองมีการจัดการใหUน้ำไม1ไหลแรงจนเกิดการ

กัดเซาะคลองใหUพังทะลาย ดUวยการทำใหUมีความลาดเอียง 1 % หรือการสรUางคันดนิ

เป�นช1วง ๆ เพื่อชะลอความเร็วของน้ำตามรูปดUานล1าง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างรูปแบบการขุดหนองเป�นรูปทรงสี่เหลี่ยมคางหม ู
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ภาพแสดงตัวอย1างการปรับความลาดเอียงคลองและการทำคันดิน 
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ภาคผนวก 

 

การซึมน้ำของหนองและการป�องกันการซึม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการซึมของน้ำ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการลดการซึมน้ำดUวยเทคนิคการย่ำขี ้
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ภาพแสดงการลดการซึมน้ำดUวยเทคนิคการใชUแฝก 

 

การระเหยของน้ำและการป�องกันการระเหย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการระเหยของน้ำในหนองจากแสงแดด 
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ภาพแสดงเทคนิคการป�องกันการระเหยของน้ำดUวยวิธีการต1าง ๆ 

 

คลองไสUไก1 

คลองไสUไก1 คือ คลองขนาดเล็กที่มีการออกแบบตามลักษณะที่เรียกไสUไก1 คือ เล็ก

และคดเคี้ยวไปมาในพื้นที่ของเรา โดยจะมีวัตถุประสงค/ในการชะลอความเร็วและ

ควบคุมทิศทางการกระจายตัวของน้ำ ในพื้นที่ โดยจะพอจะสรุปประโยชน/ไดUดังนี ้

• ชะลอความเร็วของน้ำเพื่อใหUมีเวลาซึมลงดินและการะจายตัวใตUผิวดิน สรUาง

ความชุ1มชื้นในรัศมีโดยรอบ 

• ความคมุทิศทางการไหลของน้ำเพื่อลำเลียงไปยังตUนไมU โดยลดการใชUสปริง

เกอร/ (ธรรมชาติ ธรรมดา) 

• ดักตะกอนปุ¢ยไม1ใหUลงไปสรUางความตื้นเขินใหUกับหนอง ทั้งยังเป�นธนาคารปุ¢ย

ในตัวดUวย  
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การขุดคลองไสUไก1 

• ขนาดของคลองไสUไก1จะขึ้นอยู1กับปริมาณน้ำหลากและความลาดเอียงของพื้นที ่

• ขนาดมาตรฐานที่ใชUกัน คือ  

• ความกวUางปากบน  0.8-1 เมตร ทUองคลองกวUาง 0.5-0.8 เมตร ลึก 0.6-1.0 

เมตร 

• ระดับความลาดเอียงของคลองไสUไก1 เพื่อชะลอการไหล คือ 1% หมายความ

ว1า ความยาวคลอง 1 เมตร ( 100 เซน) จะมีระดับความลึกต1างกัน 1 

เซนติเมตร 

• ควรมีจุดชะลอน้ำ เช1น คันดิน, ฝายดักตะกอน เป�นระยะ เช1น ทุก ๆ 10 

เมตร และก1อนถึงคันดินควรมีหลุมดักตะกอนดUวย 

• ควรมีหลุมขนมครกไวUดักตะกอนที่พัดมากับน้ำตรงมุมโคUง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงตัวอย1างคลองไสUไก1 
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ภาพแสดงตัวอย1างคลองไสUไก1 

 

การปรับคันนา 

การปรับคันนาสามารถทำไดUดUวยเทคนิคแบบง1าย 2 วิธี คือ 

1. การดันดินในพื้นที่นาเพื่อนำดินไปป��นเป�นคัน 

2. การขุดร1องในนาเพื่อนำดินไปป��นเป�นคันนา 

หมายเหตุ : เทคนิคการนำหนGาดินมาแยกมาพักไวGกNอน ไมNจำเปRนตGองทำเพื่อเปRนการ

ประหยัดเวลาในการทำงาน เราจะใชGวิธีกสิกรรมธรรมชาติในการปรับปรุงบำรุงดินแทน 
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ภาพแสดงการปรับคันนาดUวยการดันดิน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงการปรับคันนาดUวยการขุดร1องในนา 




